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Sammantattning

Syftet med projektet Remibar (Remediation of Migratory Barriers in Streams) har varit att
atgirda 304 vandringshinder i fem projektomraden i lika manga avrinningsomraden i
Norrbottens och Visterbottens lan. De fem avrinningsomradena dr Natura 2000-omraden och
skyddade enligt Habitatdirektivet. I Norrbotten ingick foljande projektomriaden: Angesén (del av
Kalixdlvens avrinningsomrade), Raneilven (storre delen av Raneilvens avrinningsomrade) och
Varjisan (del av Pitedlvens avrinningsomrade). I Visterbotten ingick Sdvaran och Logdeidlvens
avrinningsomraden. Remibar startade 2011 och avslutades 2016. Det finansierades av EU-
kommissionen genom Life+ programmet som ar EUs milj6fond.

De flesta vandringhindrena, 293 stycken, fanns i mindre vattendrag och utgjordes av vigtrummor
och dammar som stédngde av vandringsvagar for fisk och andra vattenlevande organismer, medan
elva utgjordes av vig-vattendragskorsningar som utgjorde en fara for uttrar. Dessa atgiarder
bidrar till att forbattra bevarandestatusen for foljande arter och habitat: Fennoskandiska
naturliga storre vattendrag (3210), Vattendrag (slatt- till bergsnivd) med Ranunculion fluitans
och Callitricho-Batrachion vegetation (3260), flodparlmussla (Margaritifera margaritifera)
(1029), lax (Salmo salar) (1106), utter (Lutra lutra) (1355) och stensimpa (Cottus gobio) (1163).

I denna rapport kommer vi att redovisa hur atgarderna har bidragit till att skapa fria vandrings-
vagar (d.v.s. 6kat konnektiviteten) i de fem avrinningsomréadena. Utvarderingen av atgarder
riktade mot utter presenteras i en separat rapport.

Projektet har gjort att totalt 161 mil vattendragsstriacka (vilket omfattar bade vattendrag och
strackor genom sjoar) har 6ppnats upp och gjorts tillgiangliga for arter som vandrar fran havet,
sasom lax och havsoring. Den totala vattendragsstrackan (vattendrag och sjoar) i de fem
avrinningsomradena som dr tillgdngliga for vandrande organismer uppgar darmed till 471 mil.
Fem vandringshinder aterstar i tre projektomraden (Raneidlven, Savaran och Logdealven). Dessa
vandringshinder kunde inte atgirdas eftersom markéagarna inte gav sitt medgivande. Eftersom
vandringshinder atgirdats uppstroms dessa fem &terstiende vandringshinder har konnektiviteten
okat i ytterligare 13 mil vattendrag och sjoar. Detta kommer att gynna bestand av stationér oring
samt andra organismgrupper.

Denna utvirdering baserades pa befintliga miljo6vervakningsprogram eftersom ingen extra
finansiering beviljats for att utfora studier med det specifika syftet att folja upp atgarderna. En
utmaning i arbetet med att utvirdera effekterna pa det vattenlevande organismer var att manga
vandringshinder atgirdades sent (de sista atgdrdades 2016) och att inte tillrackligt lang tid
forflutit for att gora det mojligt att pavisa och dnnu mindre méta en effekt. Data fran
elfiskeundersokningar fanns fran alla fem projektomradena. Elfisket fokuserar pa att faststilla
reproduktionsframgéngen hos lax och 6ring. Fem elfiskelokaler dar tidsserierna var tillrackligt
ldnga for att gora det majligt att notera en trend valdes per projektomréde. Elfiskedata ger ett
matt pa i vilken utstrackning leken lyckats och ger en indikation pa forekomst/avsaknad av
lekande individer. Data fran fiskriaknare med langa tidsserier i Kalixdlven och Pitedlven gav en
indikation pa fordndringar i antalet individer som vandrar uppfor vattendraget for att leka. Dock
var endast ett litet antal elfiskelokaler beldgna tillrackligt nira de dtgdrdade vandringshindren for
att gora det mojligt att fa ett métt pa huruvida atgdrderna haft nagon effekt pa reproduktions-
framgéngen hos lax och 6ring, eftersom juveniler av bada arterna stannar kvar niara omradet dar
de klacktes (inom en km). Trots dessa begriansningarna noterades en 6kning i reproduktions-
framgangen hos lax och/eller 6ring pa nagra platser i Varjisans, Savarans och Logdedlvens
projektomraden efter att vandringhindrena atgardats. Effekten av atgarderna pa reproduktions-
framgangen hos lax och 6ring i Angeséns och Raneilvens projektomraden kunde inte faststillas



eftersom elfiskelokalerna var beldgna alltfor langt fran de atgdrdade vandringshindren. Trots att
det ofta inte ar mojligt utifran tillgdnglig data att avgora om den 6kade reproduktionsframgangen
hos lax och oring ar ett direkt resultat av Remibar ar det vildigt positivt att den 6kade tillgangen
pa lekbottnar och uppviaxtomraden sammanfaller med en 6kning i reproduktionsframgangen hos
lax och/eller oring.

Manga vandringshinder dtgirdades valdigt sent och ménga av de forvantade resultaten har dnnu
inte intraffat. Eftersom bestdnden av lax, 6ring och flodparlmussla 6vervakas kontinuerligt av
lansstyrelserna i Norrbotten och Vasterbotten ar forhoppningen att framtida miljoovervakning
kommer att pavisa effekter pa dessa arter som endast dr majliga att pavisa och mita nér flera ar
forflutit.

Effekten av borttagandet av vandringshinder pa den ekologiska statusen hos vattenférekomsterna
i de fem projektomradena ar dnnu inte faststilld eftersom nista bedomning inte kommer att
utforas forran 2021. Eftersom férekomsten av vandringshinder har pekats ut som den
huvudsakliga orsaken till att manga vattenforekomster i Norrbotten och Vasterbotten tilldelats en
status som ar mindre 4n god, ar forvintningarna dock att ménga vattenforekomster kommer att
klassificeras om som en foljd av att vandringshinder atgiardats inom Remibar.



Introduktion

Presentation av projektet

Syftet med Remibar (Remediation of Migratory Barriers in Streams) har varit att atgiarda
vandringshinder i fem avrinningsomraden i Norrbotten och Vasterbotten. Dessa fem avrinnings-
omraden har pekats ut som omraden av gemenskapshetsintresse (Sites of Community
Importance, SCIs) och dr skyddade under Habitatdirektivet.

Huvuddelen av vandringshindren fanns i mindre vattendrag. De utgjordes huvudsakligen av
vagtrummor i vig-vattendragskorsningar och dammar som stiangde av vandringsvagar for fisk
och andra vattenlevande organismer, medan ett mindre antal utgjordes av vig-vattendrags-
korsningar som utgjorde en fara for uttrar. Atgirdandet av vandringshinder har lett till att
vandringsvagar for vattenlevande organismer 6ppnats upp och har 6kat konnektiviteten (minskat
fragmenteringen) inom de fem avrinningsomradena.

Dessa atgarder bidrar till att forbattra bevarande-statusen hos foljande arter och habitat
(livsmilj6er): Fennoskandiska naturliga storre vattendrag (3210), Vattendrag (slitt- till bergsniva)
med Ranunculion fluitans och Callitricho-Batrachion vegetation (3260), flodparlmussla
(Margaritifera margaritifera) (1029), lax (Salmo salar) (1106), utter (Lutra lutra) (1355) och
stensimpa (Cottus gobio) (1163).

Remibar startade 2011 och avslutades 2016. Det finansierades av EU-kommissionen genom
Life+ programmet som ar EUs miljofond. Totalt atgirdades 304 vandringshinder i fem
avrinningsomraden inom projektet. Merparten av dessa (293) utgjordes av vagtrummor i vig-
vattendragskorsningar och dammar, medan elva objekt utgjordes av vag-vattendragskorsningar
som utgjorde en fara for uttrar.

Syftet med denna rapport ar att faststilla den effekt atgdrdandet av vandringshinder haft pa
konnektiviteten i de fem avrinningsomradena, d.v.s. i vilken omfattning &tgadrderna minskat
fragmenteringen och ddarmed bidragit till att skapa fria vandringsvégar. Detta kommer att goras i
tre steg. Forst kommer den totala vattendragsstrackan hos de sjoar och vattendrag som oppnats
upp och som ett resultat av detta ar tillgingliga for organismer som vandrar hela viagen fran
vattendragets mynning vid Ostersjon att presenteras. Direfter kommer effekten pa vandrande
fisk att undersokas. Till sist kommer effekten av tgirderna pa den ekologiska statusen hos
berorda vattenforekomster att bedomas. Utviarderingen av atgiarderna inriktade pa uttrar
presenteras i en separat rapport.

I Norrbotten ingick tre projektomraden i tre olika avrinningsomraden i projektet (fig. 1).
Projektomradena var: Angesan (del av Kalixdlvens avrinningsomrade), Raneilven (storre delen
av Réneilvens avrinningsomrade) och Varjisan (del av Pitedlvens avrinningsomréade). I
Visterbotten ingick Sdvarans och Logdedlvens avrinningsomraden som vars ett projektomrade
(fig. 1). I avrinningsomradena ar dlvarna skyddade under Habitatdirektivet, medan nagra
landomraden ar skyddade under Habitatdirektivet och/eller Fageldirektivet (fig. 2-6).



Vikten av att atgarda vandringshinder

Férdelar med 6kad konnektivitet

Ekologisk konnektivitet ar ett matt pa hur habitat (livsmiljoer)och organismer hidnger samman i
tid och rum och ir en funktion av landskapets fysiska egenskaper (t.ex. avstandet mellan olika
omraden med ldmplig livsmiljo), de olika arternas beteende, och organismers formaga att sprida
sig till en ’flack’ (en s.k. patch) eller forflytta sig mellan flickar med lamplig livsmiljo. Strukturell
konnektivitet kan utgoras av linjara korridorer eller ’sprangbrador’ (s.k. ’stepping stones’) mellan
habitat (Auffret m.fl. 2015). Vattendrag utgor ekologiska korridorer i landskapet. De omfattar den
akvatiska miljon och det omgivande svimplanet och anvinds som habitat och vandringsvagar for
fisk och andra akvatiska organismer, insekter, faglar, daggdjur och andra grupper av vilda djur
(Calles 2005). Samtidigt har olika habitattyper inom ett vattendrag en fragmenterad utbredning
dir enskilda fragment fungerar som sprangbrador for olika organismer nar dessa sprider sig
genom landskapet. Utover de tva aspekterna av vattendragens dynamik som &r av betydelse for
detta projektet, d.v.s. longitudinell konnektivitet (uppstroms - nedstréms) och lateral
konnektivitet (vattendraget och omgivande svimplan), omfattar konceptet ekologisk
konnektivitet dven vertikal konnektivitet (vattendraget och grundvattnet) och temporal
konnektivitet (6ver tid).

Manga organismer maste ha tillgang till olika typer av livsmiljoer under ett &r och/eller under sin
livscykel och behover fria vandringsvagar for att forflytta sig mellan dessa livsmiljoer. Nagra
exempel dr anadroma arter (t.ex. lax och havsoring) som lever huvuddelen av sina liv i havet men
som atervander till s6tvatten for att leka och katadroma arter (t.ex. 8l Anguilla anguilla) som
forokar sig i havet men lever resten av sina liv i s6t- eller brackvatten. Organismer maste ocksa
kunna f3 tillgéng till flickar av liknande habitat for att aterkolonisera ett omrade efter att ha
utrotats lokalt.

Lax leker vanligen i huvudfaran i storre vattendrag dar strémmen ar stark, medan 6ring vanligen
leker i mindre vattendrag. Oringen kan leka i grunt vatten medan lax inte kan det. De bada
arterna overlappar varandra betraffande typen av livsmiljoer de férekommer i och dér de leker,
med undantag av vatten med valdigt stark strom (dar finns endast lax) och dar vattnet ar vildigt
grunt (dar finns endast 6ring). I miljoer dar bada arterna forekommer ar lax den starkare
konkurrenten i konkurrensen om lekbottnar. Till f6ljd av detta, allteftersom laxbestandet 6kar i
storlek och ett storre antal individer vandrar uppfor vattendraget for att nd lekomraden, tar laxen
over lekomraden som anvinds av 6ring. Oringen tvingas flytta pa sig och méste séka upp nya
lekomraden hogre upp i systemet i mindre bifloden och backar. I de olika projektomradena var
lekbottnar i mindre vattendrag hogre upp i systemen tidigare inte tillgdngliga p.g.a. forekomsten
av vandringshinder.

Ekologisk konnektivitet ar viktig pa olika geografiska nivaer. Det langsta avstand mellan flackar
av habitat som kan 6vervinnas varierar mellan arter och under en arts livscykel. Medan vuxen lax
och havsoring vandrar hundratals kilometer fran havet uppfor ett vattendrag for att né lek-
omraden hogt upp i systemet sprider sig laxyngel efter klackningen till uppviaxtomraden oftast
mindre dn 400 m nedstroms (Webb m.fl. 2001) medan 6ring vanligen sprider sig till uppvaxt-
omraden mindre dn 200 m nedstréms (Andersson 2016). Medan ett fital yngel vandrar langre
bort 6verstiger avstandet inte 1 km (Webb m.fl. 2001). Stationéra individer av 6ring vandrar inte
till havet efter leken utan stannar kvar i narheten av omradet dir de klacktes och konkurrerar
darmed med sin egen avkomma om resurser. Stensimpa (Cottus gobio), en bottenlevande fisk
som lever i sott eller briackt vatten och foredrag steniga bottnar, har ocksa olika krav pa livsmiljon
den behover for fodosok och livsmiljon den behover for reproduktion. Medan de juvenila



stadierna hos vattenlevande evertebrater (ryggradslosa djur) med landlevande livsstadier (t.ex.
dagslandor, trollsldndor och nattsldndor) stannar inom ett litet omréade i ett vattendrag eller
driftar (driver) nedstroms, vandrar de landlevande vuxna individerna lingre strackor uppstroms
langs ett vattendrag.



| De fem projektomradena och berérda huvudavrinningsomraden |
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Figur 1. Projektomradena och berdrda avrinningsomraden i Norrbotten (Angesan, Raneélven och Varjisdn) och
Vésterbotten (Savaran och Logdealven). ARO avser avrinningsomrade.
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Figur 2. Omraden i Angeséns projektomrade som skyddas av Natura2000 Habitatdirektivet och Natura2000

Fageldirektivet.
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Figur 3. Omraden i Raneélvens projektomrade som skyddas av Natura2000 Habitatdirektivet och Natura2000

Fageldirektivet.

11




W Q

E Projektomrade

Vandringshinder atgardat
inom Remibar

Natura 2000 fageldirektivet
(SPA)

Natura 2000 habitatdirektivet
(SCI) land

Natura 2000 habitatdirektivet
(SCl) &lvar

‘Varjisan

=

N

= 20 Kllomet

SIS

-'t

—

!

Figur 4. Omraden i Varjisans projektomrade som skyddas av Natura2000 Habitatdirektivet och Natura2000
Fageldirektivet.
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Figur 5. Omraden i Sdvarans projektomrade som skyddas av Natura2000 Habitatdirektivet och Natura2000

Fageldirektivet.
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Figur 6. Omraden i Logdealvens projektomrade som skyddas av Natura2000 Habitatdirektivet och Natura2000
Fageldirektivet.
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Aven om sétvattensmusslor inte vandrar utan lever nedgrivda i bottensedimentet och kan for-
flytta sig korta avstand med sin fot ar deras larver, de s.k. glocidierna, beroende av olika fiskarter
for sin 6verlevnad. Manga arter av s6tvattensmussla ar ocksa vardspecifika. Flodparlmusslans
larver ar beroende av ungar av 6ring och lax som ar yngre an ett ar (s.k. o+) for sin 6verlevnad.
Flodparlmusslan slapper sina larver pa sensommaren nar oring- och laxungarna ar ungefar 6 cm
langa. Larverna lever darefter som parasiter pa vardfiskens galar i ungefar ett ar innan de lamnar
sin vard och graver ner sig i sedimentet. Glocidierna ar endast 0,5 mm stora nir de lamnar sin
vard och stannar darefter kvar nedgravda i sedimentet i 4-5 ar tills de uppnétt en storlek av 5 cm.
Bestand av flodparlmussla ar dirmed beroende av lyckad reproduktion hos lax och oring for sin
overlevnad. Dock bidrar lax och 6ring formodligen inte till att sprida flodparlmusslan till om-
raden utanfor deras uppvaxtomrade. Medan stensimpa ar viard for den tjockskaliga mélar-
musslans (Unio crassus) larver under de forsta manaderna av musslans livscykel, ingar inte norra
Sverige i den tjockskaliga malarmusslans utbredningsomrade.

P.g.a. att dammar, vagar och andra vandringshinder byggts har dessa ekologiska korridorer blivit
fragmenterade, vilket haft negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden. Vad som utgor
ett vandringshinder varierar dock fran art till art. Medan stora individer av lax och oring ar
simstarka och har férmégan att hoppa 6ver hinder hogre dn 1 m och kan simma mot stark strom
kan smé lodrata hinder utgora vandringshinder f6r smé individer sdsom juvenil lax och 6ring
samt vuxna individer av stationar 6ring. For stensimpan som dr en svag simmare kommer en
lodrit barriéir som ir 20 cm hog att utgora ett vandringshinder. Aven partiella (delvisa)
vandringshinder kan utgora ett problem for vuxna fiskar under lekvandringen. En serie partiella
vandringshinder kan férsena vuxna individer sé att de kommer fram for sent till lekomradet och
darmed missar leken.

Som en foljd av den 6kade isoleringen av populationer och djur- och vaxtsamhéllen kan ménga
arter inte fullborda sin livscykel och/eller aterkolonisera omraden dar de utrotats lokalt. Detta har
haft negativa konsekvenser for 6verlevnaden pa lang sikt av manga arter sdsom lax, flodparl-
mussla, och stensimpa, som skyddas under EUs Habitatdirektiv. Lax och havsoring har stiangts
ute fran sina lekomréaden i huvudfaran och bifloden, medan stationar 6ring och stensimpa inte
kunnat forflytta sig mellan omraden inom vattendraget. Nar vandringsvigarna till lekbottnar har
stangts av for oring och lax har dven flodparlmusslans utbredning minskat, dd ménga bestand
minskat i storlek eller dott ut p.g.a. utebliven foryngring. Av de flodparlmusselbestand som finns
kvar sker foryngring endast i en tredjedel.

Fragmentering paverkar ocksa ett bestands genetiska integritet. I isolerade populationer, &ven om
de kan fullborda sin livscykel, minskar den genetiska diversiteten 6ver tid och bestanden blir mer
kansliga for storningar i miljon. Hos oring varierar benidgenheten att vandra tillbaka till havet
bland populationer och fluktuerar beroende pa externa faktorer (t.ex. tillgangen till resurser), och
bestdnd av stationir Oring dr inte s genetiskt isolerade som tidigare antagits. I ett bestand av
stationar oring forloras genetisk diversitet néar individer limnar populationen genom att vandra
nedstroms forbi ett vandringshinder som forhindrar vandring uppstroms.

Vandringshinder kan dven ha en negativ inverkan pé vandringen av ryggradslosa djur. For
insekter som ar vattenlevande som larver och nymfer och landlevande som vuxna (t.ex. troll-
slandor, dagsldndor, och nattsldndor) ar fria vandringsvagar viktiga vid dterkoloniseringen av
omraden uppstroms. For vuxna individer som foljer ett vattendrag vid vandringen uppstroms kan
en vag-vattendragskorsning sitta stopp for vandringen uppstroms. Detta har observerats i flera
familjer av dagslanda (Ephemeroptera). Nar den vuxna dagslaindan kommer fram till vag-
vattendragskorsningen ldmnar den vattenytan och borjar folja vigen istillet. Den negativa pa-
verkan &r storre nir avstandet mellan vattenytan och vagtrummans tak ar alltfor lagt. Om den
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vuxna insekten lyckas korsa vigen men sikten skyms av vegetation kanske den inte hittar
vattenytan uppstroms vandringshindret (Lingdell och Engblom 2009).

For ryggradslosa djur vars hela livscykel sker i vattnet kan vagtrummor och dammar utgora
hinder som forhindrar aterkolonisation av omraden uppstroms efter en stérning (t.ex. en surstot)
som har eliminerat en population lokalt eftersom bottenlevande organismer 6verger omradet
genom att driva nedstréms. Detta har observerats hos sotvattensmérlor som ar viktig foda for
faglar och fisk. En surstot uppstroms ett vandringshinder kan darmed leda till att arter i omradet
uppstroms ett vandringshinder forsvinner permanent (Lingdell och Engblom 2009).

Ekologisk konnektivitet paverkar dven ekosystemets funktion och naringskedjan genom transport
av naringsamnen. Uppstroms vandring av lax leder till en uppstroms transport av naringsdmnen,
eftersom nagra individer dor efter leken (Moore 2007). Flodparlmusslan utgor foda for andra
djur. Musslorna transporterar ocksé naringsamnen fran vattenmassan till sedimentet genom sitt
filtrerande. Dessutom omfordelar lax, 6ring och flodparlmussla material och naringsdmnen under
leken genom sitt gravande i sedimentet.

Att 6ka den ekologiska konnektiviteten genom att atgarda dammar och vagtrummor bidrar ocksa
till att vattendragen atergér till ett mer naturligt tillstind. Nar vattennivderna kan fluktuera
naturligt leder detta till en mer naturlig balans mellan erosion och sedimentation vilket kan 6ka
konnektiviteten mellan vattendraget och svimplanet.

Medan nagra av effekterna av att hinder tas bort ar ganska litta att pavisa och maita ar andra
svarare att pavisa. Nagra effekter syns inom ett ar medan andra inte kan matas forran manga ar
senare. I Visterbotten har lekmogen lax och oring observerats leka pa lekbottnar inom ett ar efter
att de 6ppnats upp (Kjell Nilsson?, icke publicerad data). Lek dokumenterades genom att
observera lekande individer och undersoka lekbottnar for forekomsten av grunda gropbaddar dar
honan lagt sin rom. Dock kommer effekten av lek pa rekryteringen hos lax- och 6ringbestdnden
inte att vara synlig forrdn en generation senare (efter ungefar 5-7 ar) nar avkomman atervander
till den #lv dir den kldcktes for att leka. Oring och lax limnar vanligen uppvixtomradet efter 3-4
ar, tillbringar 2-3 ar i havet och aterviander darefter till dlven efter 5-7 ar for att leka. Dock lamnar
nagra individer uppvaxtomradet redan efter 1-2 ar och tillbringar endast ett ar i havet innan de
itervinder till den dlv dir den klicktes for att leka. Aterhimtningen hos bestinden av flodpérl-
mussla ar beroende av utbredningen och lyckad reproduktion hos sina varddjur éring och lax.
Effekten pa flodparlmusselbestdnden efter lyckad reproduktion hos 6ring och lax kommer inte att
vara mojlig att mata forran 6-7 ar efter leken, nar de unga musslorna lattare kan 6vervakas efter
att de overgivit sin skygga livsstil nedgravda i sedimentet och borjar leva pa ytan.

Effekten av andra atgérder och férvaltningsbeslut

Den akvatiska livsmiljon i projektomradena har varit vildigt fragmenterad p.g.a. forekomsten av
vagar och dammar. Lings med ett vattendrag finns det en vig-vattendragskorsning i genomsnitt
varannan kilometer. Av dessa utgor var tredje vig-vattendragskorsning vandringshinder f6r
vattenlevande organismer. Dessutom borjade vattendrag flottledsrensas pa 1800-talet for att
underlatta flottningen. Detta ledde till att forsar kanaliserades, forsarnas bottensubstrat gjordes
mer homogent, sidogrenar stangdes igen, vilket ledde till att livsmiljon for stromlevande
organismer forstordes eller forsvann.

Sedan borjan av 1990-talet har ett flertal projekt i Norrbotten och Visterbotten genomforts for att
forbattra den akvatiska miljon och oka tillgangligheten pa habitat. Dessa projekt omfattade

T Fiskmiljo i Nilivaara, Gallivare
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flottledsrestaurering, aterstillning av fodosoksomraden, uppviaxtomraden och lekbottnar for lax
och oring, samt kalkning for att motverka forsurning (det sistnimnda endast i Vasterbotten).
Sedan manga ar tillbaka har Trafikverket och dess foregadngare Vigverket atgiardat felaktigt lagda
vagtrummor. Detta har gjorts inom Vigverkets ordinarie verksamhet och dr numera rutin vid
underhallsarbete (da vagtrummor och andra strukturer i vig-vattendragskorsningar repareras
och ersitts). Skogsforetagen forbattrar ocksa viag-vattendragskorsningar nar de utfor underhalls-
arbete (t.ex. reparerar vagtrummor). Dessutom har lansstyrelserna i Norrbotten och Vasterbotten
kontinuerligt arbetat med att dtgdrda vandringshinder i sina respektive lan inom andra projekt.
Arbetet som gors av lansstyrelserna, Trafikverket och andra myndigheter foljer de riktlinjer som
faststillts i nationella och internationella avtal, t.ex. Miljomalen och Vattendirektivet.

Overfiske har lett till minskningar i de flesta bestind av fisk som vandrar uppfor vattendragen for
att leka. Forvaltningsbeslut som paverkar bade yrkesfisket och fritidsfisket pa lax och havsoring
har bidragit till 6kningar i bestanden av dessa tva arter, vilket lett till en 6kning i antalet individer
som vandrar uppfor vattendragen for att leka.

Medan borttagandet av vandringshinder i de fem projektomradena har 6kat konnektiviteten inom
de olika avrinningsomradena ar effekten av andra projekt vars syfte varit att aterstilla livsmiljoer
samt forvaltningsbeslut titt forknippade med och paverkar resultatet av de atgarder som utforts i
Remibar. Eftersom slutresultatet av restaureringsatgarderna och forvaltningen av fisket ar
sammanlankade, maste resultaten av Remibar bedomas och utvirderas i ljuset av dessa projekt
och forvaltningsbeslut. I denna rapport kommer hanvisningar att goras till andra faktorer som ar
av vikt och dessa kommer att diskuteras nér det ar relevant.

I kommande kapitel kommer resultaten fran Remibar att beskrivas och utvirderas. Detta
kommer att goras genom att forst visa vilka delar av vattendragen i varje projektomrade som
Oppnats upp och blivit tillgdngliga for vandrande vattenlevande organismer samt den totala
vattendragsstrackan i kilometer. Darefter kommer effekten av den 6kade konnektiviteten pa
fisksamhallet att presenteras. Till sist kommer vi att diskutera den effekt borttagandet av
vandringshinder haft pa vattenférekomsternas ekologiska status.
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|. Vattendragsstrackor som 6ppnats
upp

Totalt har 304 vandringshinder dtgardats i de fem projektomradena. Av dessa utgjordes 293
vandringshinder (s.k. objekt) av vigtrummor i vag-vattendragskorsningar och dammar som hade
en negativ paverkan pa vattenmiljons konnektivitet. Elva objekt utgjordes av vag-vattendrags-
korsningar som utgjorde en fara for utter (tabell 1), men dessa hade ingen negativ paverkan pa
vattenmiljons konnektivitet.

Den ursprungliga ansokan omfattade 291 objekt som utgjordes av vigtrummor och dammar samt
13 vig-vattendragskorsningar som utgjorde en fara for utter. Under projektets gang ersattes av
olika anledningar 25 vigtrummor och dammar som ingick i den ursprungliga ansékan av andra
objekt. Tva vig-vattendragskorsningar som utgjorde en fara for utter togs bort frdn projektet. For
att ersétta dessa lades tva viagtrummor till projektet, vilket ledde till att det totala antalet
atgiardade objekt uppgick till 293 och att elva vig-vattendragskorsningar som utgjorde en fara for
utter atgardades. De tva vag-vattendragskorsningar som utgor en fara for utter och som togs bort
fran projektet kommer att atgirdas inom andra projekt.

Det dr virt att namna att det finns kvar vandringshinder i projektomridena eftersom det inom
ramen for detta projektet inte var mojligt att atgdrda vartenda hinder. Istillet prioriterades och
rangordnades objekten utifran det forvintade resultat ett atgdrdande skulle leda till. De faktorer
som viagdes in var: langden och ytan pa vattendragsstriackan uppstroms hindret som skulle
oppnas upp for vandrande organismer och omradets biologiska varde (t.ex. forekomst av
potentiella lekbottnar). Om borttagandet av ett hinder skulle 6ppna upp endast en vildigt kort
vattendragsstricka eller om omradet uppstroms hindret utgjordes av en back som r torr en del
av aret prioriterades inte borttagandet av det hindret.

Atgirdandet av en damm eller en viigtrumma dr beroende av markigarens medgivande, vilket
inte alltid var mgjligt att fa. Av denna anledning ingick ndgra vandringshinder som ansags viktiga
att atgarda inte i Remibar. Vid fem tillfallen fanns dessa aterstdende vandringshinder nedstroms
vandringshinder som atgirdats. Dessa fem aterstdende vandringshinder kommer att diskuteras i
denna rapport och deras placering kommer att pekas ut pa kartorna 6ver respektive projekt-
omrade. De vandringshinder det ar fragan om ar: en damm i Raneélvens projektomrade, objekt
256 och 257 (tvd dammar som ingick i den ursprungliga ansokan) och en vigtrumma i Savarans
projektomrade, och en damm i Logdedlven projektomrade. Norrbottens och Visterbottens
lansstyrelser kommer att fortsitta dialogen med markégarna.

Tabell 1. Antal atgérdade vandringshinder (objekt) i de olika projektomradena som hade en negativ paverkan pa
vattenmiljons konnektivitet och vag-vattendragskorsningar som utgjorde en fara for uttrar.

Projektomrade Lan Atgardade objekt
Negativ Farliga Totalt per
paverkan pa | for uttrar | projektomrade
vattenmiljon

Angesan Norrbotten 26 4 30

Ranealven Norrbotten 50 3 53

Varjisan Norrbotten 50 0 50

Séavaran Visterbotten 96 1 97

Logdedlven Vasterbotten 71 3 74

Totalt 293 1 304
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Metoder

Vattendragsstrackor och sjoar som var tillgdngliga innan Remibar och de vattendragsstriackor och
sjoar som Gppnats upp efter att vandringshinder atgardats identifierades i ArcMap. Dataskikt
med bista tillgdngliga data anvandes for att berdkna langden pa vattendragsstrackor och sjoar i
respektive projektomrade. Vid framstéllandet av kartor for att illustrera konnektiviteten i
avrinningsomradena anviandes dataskikt dar sjoar och vattendrag angavs som linjer. I den till-
gingliga datan angavs inte forekomsten av manga mindre vattendrag. Langden pa de vatten-
dragsstrackor som var tillgiangliga innan Remibar och langden pa de vattendragsstrackor som
Ooppnats upp i Remibar dr darmed underskattade.

Resultat

Atgirdandet av de 293 vandringshindren har lett till att 161 mil vattendrag och sjoar i de fem
projektomradena 6ppnats upp och blivit tillgingliga for organismer som vandrar fran Ostersjon.
Totalt ar darmed 471 mil vattendrag och sjoar i de fem projektomradena numera tillgingliga for
vandrande organismer (se tabell 2). Dessutom har konnektiviteten 6kat i ytterligare 13 mil
vattendrag i Raneilvens, Sdvarans och Logdedlvens projektomraden. Dessa 13 mil ar beldgna
uppstroms fyra dterstdende vandringshinder. Det var inte mojligt att atgidrda dessa fyra ater-
stdende vandringshinder eftersom markégarna inte gav sitt medgivande. Dock har ett stort antal
vandringshinder atgiardats uppstroms dessa fyra dterstaende vandringshinder, vilket forbattrat
kvaliteten och ytan pa habitatet tillgdngligt for stationar 6ring. Den totala langden hos de
vattendrag och sjoar dar konnektiviteten okat uppgar darmed till 175 mil.
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Tabell 2. Langd pa de vattendragsstréckor och sjéar som var tillgangliga innan Remibar och ldngd pa de
vattendragsstrackor och sjéar som dppnats upp efter att vandringshinder atgardats.

Projektomrade Langd (mil)
Angesan Tillgangligt innan Remibar 80,4
Oppnats upp i Remibar 45,6
Totalt tillgdngligt efter Remibar 126,0
Raneilven Tillgéngligt innan Remibar 93,8
Oppnats upp i Remibar, exkl. omrade
uppstroms vandringshinder 52,6
Totalt tillgdngligt efter Remibar 146,4
Uppstroms vandringshinder 59
Totalt som Gtgdrdats i Remibar 58,5
Varjisan Tillgéngligt innan Remibar 34,3
Oppnats upp i Remibar 13,2
Totalt tillgdngligt efter Remibar 47,5
Savaran Tillgangligt innan Remibar 41,6
Oppnats upp i Remibar, exkl. omrade
uppstroms vandringshinder 20,6
Totalt tillgdngligt efter Remibar 62,2
Uppstroms vandringshinder 0,15
Uppstroms Remibar objekt 256 6,5
Totalt som Gtgdrdats i Remibar 27,3
Logdealven Tillgéngligt innan Remibar 59,8
Oppnats upp i Remibar, exkl. omrade
uppstroms vandringshinder 29,4
Totalt tillgdngligt efter Remibar 89,2
Uppstréms vandringshinder 1,0
Totalt som atgdrdats i Remibar 304
Total strdcka tillgdnglig innan Remibar 309,9
Total stréicka som Gppnats upp i Remibar, exkl. omraden
uppstréms vandringshinder* 1614
Totalt tillgdngligt efter Remibar** 4713
Total stréicka uppstréms daterstdende vandringshinder 13,6
Total stréicka atgdrdad i Remibar, inklusive strécka uppstréms
aterstdende vandringshinder 175,0

*Betecknar stricka som gjorts tillginglig for organismer som vandrar fran Ostersjon.

**Betecknar den totala strackan tillganglig for vandrande organismer efter att dtgarder utforts och inkluderar
stricka som varit tillginglig fore atgirder och stricka som 6ppnats upp i Remibar.

Angesan

I Angesans projektomrade har 45,6 mil vattendrag och sjdar 6ppnats upp efter att 26 vandrings-
hinder atgardats (fig. 7). Efter att Remibar avslutats ar totalt 126 mil vattendrag och sjoar
tillgdngliga for vandrande organismer.

Raneilven

I Raneilvens projektomrade har 52,6 mil vattendrag och sjoar 6ppnats upp efter att 38
vandringshinder atgardats (fig.8). Efter att Remibar avslutats 4r den totala langden vattendrag
och sjoar som ar tillgdngliga for vandrande organismer 146,4 mil.

En damm i projektomradet atgardades inte i Remibar, vilken visas i fig. 8. Dammen togs inte med
i Remibar eftersom markigarna inte gav sitt medgivande d4 dammen har kulturvirde. Att
atgarda dammen dr inte mojligt i denna stund. Lansstyrelsen i Norrbotten har ansokt om
finansiering for att andra delar av dammen for att gora det mojligt for vattenlevande organismer
att vandra forbi dammen men lamna resten av strukturen intakt. 12 hinder uppstroms dammen
har dtgardats. Langden hos vattendragen och sjéarna uppstroms dammen &r 5,9 mil.
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Totalt har konnektiviteten okat i 58,5 mil vattendrag och sjoar som en f6ljd av att 50
vandringshinder atgiardats. Endast en liten del av denna stracka, 10,1 %, ar belagen uppstroms ett
vandringshinder.

Varjisan

I Varjisans projektomrade har 13,2 mil vattendrag och sjoar 6ppnats upp efter att 50
vandringshinder atgirdats (fig. 9). Efter att Remibar avslutats ar totalt 47,5 mil vattendrag och
sjoar tillgdngliga for vandrande organismer.

Savaran

I Savarans projektomrade har 20,6 mil vattendrag och sjoar 6ppnats upp efter att 84
vandringshinder atgirdats (fig. 10). Efter att Remibar avslutats ar totalt 62,2 mil vattendrag och
sjoar som tillgangliga for vandrande organismer.

Objekt 256 och 257 som ingick i den ursprungliga ansokan atgiardades inte eftersom markéagarna
inte gav sitt medgivande, vilket visas i fig. 10. Dessutom atgirdades inte en vigtrumma eftersom
markigarna inte gav sitt medgivande. Denna trumman ingick inte i Remibar och visas i fig. 10.

Totalt dtgdrdades 10 vandringshinder uppstroms objekt 256. Langden pa vattendragen och
sjoarna uppstroms objekt 256 ar 6,5 mil. Tva hinder uppstroms viagtrumman atgardades i
Remibar da det kanske kommer att vara mojligt att atgardade denna trumman i framtiden.
Langden pa vattendragsstrackan uppstroms vagtrumman ar 0,15 mil.

Totalt har konnektiviteten 6kat i 27,3 mil vattendrag och sjoar efter att 96 vandringshinder
atgirdats. Av denna yta finns 24,3 % uppstroms ett vandringshinder.

Légdedlven

I Logdedlvens projektomrade har ytterligare 29,4 mil vattendrag och sjoar 6ppnats upp efter att
70 vandringshinder atgirdats (fig. 11). Efter att Remibar avslutats ar totalt 89,2 mil vattendrag
och sjoar tillgédngliga for vandrande organismer.

En damm och ett gammalt sdgverk ca. 100 m nedstroms dammen atgirdades inte p.g.a. deras
kulturvarde. Platsen dar sdgverket ar beldaget kan ha utgjort ett vandringshinder redan innan
manniskor borjade bruka omréadet. Dock saknas historiska dokument som visar hur platsen ség ut
pa den tiden. Det finns inga planer pa att bygga en fiskvdg som skulle gora det majligt for fisk att
vandra forbi detta hinder. Ett hinder uppstroms detta vandringshinder atgdrdades i Remibar.
Langden péa vattendragsstrackan uppstroms vandringshindret dr 1,0 mil.

Som ett resultat av att 71 vandringshinder &tgardats har konnektiviteten 6kat i 30,4 mil
vattendrag och sjoar. Av denna stricka ar 3,2 % beldget uppstroms ett vandringshinder.
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Figur 7. Vattendragsstrackor som dppnats upp efter att vandringshinder atgardats i Angesans projektomrade (ljusblatt).
Sjdar och vattendrag &r angivna som linjer. De bruna linjerna avser vattendrag i Kalixdlvens avrinningsomrade som &r

beldgna utanfor projektomradet.
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Figur 8. Vattendragsstrickor som dppnats upp efter att vandringshinder atgérdats i Raneélvens projektomrade (ljusblatt).
Sjdar och vattendrag &r angivna som linjer. De bruna linjerna avser vattendrag i Raneélvens avrinningsomrade som &ar
beldgna utanfor projektomradet.
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Figur 9. Vattendragsstriackor som dppnats upp efter att vandringshinder atgérdats i Varjisans projektomrade (ljusblatt).
Sjdar och vattendrag &r angivna som linjer. De bruna linjerna avser vattendrag i Pitedlvens avrinningsomrade som &r

beldgna utanfor projektomradet.
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Figur 10. Vattendragsstrackor som dppnats upp efter att vandringshinder i Sdvarans projektomrade atgérdats (ljusblatt).
Sjdar och vattendrag ar angivna som linjer.
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Figur 11. Vattendragsstrackor som éppnats upp efter att vandringshinder i Légdedlvens projektomrade atgérdats

(ljusblatt). Sjéar och vattendrag &r angivna som linjer.
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|l. Effekterna av 6kad konnektivitet
pa fisksamhallet

Andra restaureringsprojekt och forandringar i
forvaltningen

I de fem projektomradena har flera olika dtgarder som genomfordes innan Remibar lett till
forbattringar i livsmiljon for stromlevande organismer. Dessa atgidrder omfattar aterstillning av
vattendrag som flottledsrensats, aterstillning av lekbottnar for lax och 6ring och borttagande av
vandringshinder (dammar, vigtrummor). I Vasterbotten har manga vattendrag kalkats for att
motverka forsurning. Ett minskat fisketryck i Ostersjon har bidragit till att bestinden av lax och
havsoring aterhamtat sig vilket lett till en 6kning i antalet individer som vandrar uppstroms
vattendraget for att leka. Forandringar i fisktiathet, populationsstruktur och vandringsbeteende
kan darfor inte endast tillskrivas Remibar, utan Remibar méste utviarderas i ljuset av dessa andra
projekt och forvaltningsbeslut.

Forvaltningen av yrkesfisket i Ostersjon kommer att sammanfattas nedan eftersom det paverkar
alla fem projektomradena. Habitataterstédllande atgarder begriansade till ett enstaka projekt-
omrade eller avrinningsomrade kommer att presenteras i avsnittet som fokuserar pa det projekt-
omradet.

Férvaltning av lax- och havsoéringsbestanden i Ostersjon

De senaste aren har yrkesfisket och fritidsfisket p& lax och havsoring i Ostersjon varit starkt
reglerat i ett forsok att fa bestdnden att aterhamta sig. Detta har bidragit till att antalet individer
som vandrar uppstroms vattendraget for att leka har 6kat. Nedan finns en sammanfattning av
négra av de atgiarder som gjorts for att minska fisketrycket pa de tva arterna.

Det svenska utsjofisket pa lax har varit forbjudet sedan 2013. Det yrkesmassiga kustfisket pa lax
har reglerats med kvoter sedan 2012. Kvoterna har gradvis minskats (ICES 2016). Fritidsfisket
vid kusten pé lax ar inte reglerat med kvoter.

Kustfisket i omradet nira dlvmynningen ar ofta foremal for regleringar specifika for omradet och
som anger den tid pa aret fiske ar forbjudet och typen av redskap som kan anvindas, i forsok att
minska fisketrycket pad lokala stammar under deras vandring mot lekomradena. I vissa omraden
ar fiske forbjudet aret runt (eller att fiskelicenser inte utfardas for fiske i dessa omréden).

For att ytterligare minska fisketrycket pa lax i mynningen har Stiftelsen for Ostersjélaxen
arrenderat fiskeratter (del av kustfisket) i mynningen av ett antal svenska laxélvar. Fiskerdtterna
arrenderas i perioder som stracker sig over ett eller flera ar. Det tillfdlliga 6verlatandet av fiske-
ritten till Stiftelsen for Ostersjolaxen #r baserat pa frivilliga beslut av fiskerittséigarna. I
Norrbotten arrenderar Stiftelsen for Ostersjolaxen fiskeritter i de tre dlvar som ingér i Remibar:
Kalixilven, Raneilven och Piteilven. Stiftelsen for Ostersjolaxen arrenderar inte fiskeritter i de
tva dlvarna i Vasterbotten (d.v.s. Sdvaran och Logdeidlven). Det finns inget riktat fiske pa lax i
Sévaran. I Logdeélven sker merparten av fisket pa lax i andra omraden dn vid mynningen.
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Havsoring fingas huvudsakligen i fritidsfisket och det finns inga kvoter for yrkesfisket. I havet
forekommer havsoring nira kusten. Av de regleringar som reglerar fisket pa havsoring ar
”3-metersreglen” som tradde i kraft 2006 bland den viktigaste for att skydda arten inom ICES
delomrade 31 (d.v.s. Bottenviken). Enligt regeln ar det forbjudet att fiska med nét i vatten
grundare dn 3 meter sent pa senvar/tidig sommar och senhost/tidig vinter eftersom havsoringen
under dessa perioder uppehaéller sig langs kusten i omraden grundare dn 3 m.

Metoder

Bedomningen av effekten av 6kad konnektivitet pa tatheten av fisk pa olika platser i projekt-
omradena baserades pa data fran befintliga miljo6vervakningsprogram av stromlevande fisk.
Eftersom denna 6vervakning utgors av riktat fiske vars huvudsakliga syfte ar att bedoma
reproduktions-framgéngen hos lax och 6ring genom att mita tatheten lax- och 6ringungar,
speglar resultaten inte titheterna av andra fiskarter och anger inte heller titheterna av vuxen lax
och oring. Foljaktligen finns ingen data for att bedoma effekten pa andra arter dn lax och 6ring
eller pa andra organismgrupper sdsom vattenlevande evertebrater. Dessutom har inga studier
gjorts med det specifika syftet att undersoka den effekt borttagandet av vandringshinder haft pa
vandrings-beteendet (t.ex. genom att folja individers rorelsemonster) och arters tithet. P.g.a.
detta kommer endast data 6ver titheter av lax och oring att presenteras i denna rapport.

Data laddades ner fran det nationella Elfiskeregistret. Elfiskemetoden fangar endast fiskungar,
d.v.s. 0-4 ar, och emellanét smé, vuxna oringar. Syftet med elfisket ar att méta reproduktions-
framgéng fran tidigare ar. Data som anvinds i denna rapport samlades in i juli och augusti.
Juveniler anges som 0+ medan andra aldersklasser anges som en grupp (>0+). 0+ kldacktes under
varen samma ar och dr avkomma till vuxna individer som lekte under hosten féregaende ar.
Denna metod méter inte tatheten av vuxna individer pa en plats och inte heller antalet lekmogna
individer som vandrar uppfor dlven for att leka. Antalet lekmogna individer raknas av fiskrdknare
installerade i dlvens huvudfara.

I varje projektomréde valdes fem elfiskelokaler dar fisksamhallet har undersokts arligen fran
2007 eller tidigare till 2016 (tabell 3). Det fanns data fran 2016 frén alla elfiskelokaler med
undantag av tva lokaler i Logdeédlvens projektomrade. Om det inom ett projektomrade fanns farre
an fem elfiskelokaler med tidsserier som motte kraven, inkluderades aven elfiskelokaler belagna
utanfor projektomradet. Nar sa var mojligt valdes lokaler i niarheten av atgdrdade vandrings-
hinder. Det ar vart att nimna att antalet elfiskelokaler med lénga tidsserier ar hogre i projekt-
omradena i Visterbotten p.g.a. den omfattande miljo6vervakning som utfors i ldnet for att mata
effekten av kalkning for att motverka forsurning. Detta var skilet till att ett storre antal elfiske-
lokaler var beldgna i narheten av de platser dar vandringshinder atgiardats i de tva projekt-
omradena i Vasterbotten (Savaran och Logdedlven). I de tva nordligaste projektomradena
(Angesan och Réneilven) var f3 elfiskelokaler med l&nga tidsserier beléigna i nirheten av de
platser dir vandringshinder atgirdats. Data frin fisk- och smoltridknare anviandes som
indikatorer pé fluktuationer i antalet lekmogen lax och 6ring som vandrar uppstroms dlvarna och
smolt som vandrar nedstroms. Linga dataserier med data fran fiskriknare fanns dock endast fran
tva projektomréaden.
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Tabell 3. Elfiskelokaler i de fem projektomradena.

Projektomrade  Elfiskelokal SWEREF99TM_N  SWEREF99TM_E

Angesan Sistkostforsen 7402832 830750
Lappforsen 7409016 827220
Kurkkiokoski 7437271 806146
Markittabron 7463375 782699
Niilivaarabron 7467926 785169

Raneélven Géardan 7358133 794190
Storaholm 7362782 784831
Langforsen 7366433 784234
Bathusforsen 7370354 785079
Muorka 7390891 771079

Varjisan Storforsen 7314241 747160
Akerselsforsen 7314167 737472
Skrackselet 7321636 733627
Ljusselforsen hé ned | 7321975 705566
Junkaberget 7330119 720739

Séavaran Savar 7098993 773054
Skogsstugan 7121985 756814
Bjurforsen 7130785 760802
Langmyrkélen 7132518 751581
Ikkorangesknosen 7137083 748874

Logdealven Hyngelsbole 7058861 714768
Borstmyrberget 7068731 708544
Stormyrberget 7069644 705683
Stora Rojdtjarnen 7089279 680939
Ovan Langviskasjon = 7102160 679676

Resultat
Angesan

Omréadesbeskrivning och tidigare restaureringsprojekt

Angeséns projektomrade #r beliget i Kalixilvens avrinningsomrade och omfattar de 6vre delarna
av Angesén och dess bifléden Linailven och Tviran/Skrovén (fig. 12). Tvirans/Skrovans vre
lopp utgors av tvid omraden: Skrévan och Kattans 6vre lopp. Linadlven och Tvaran/Skrévan
mynnar ut i Angesin 40 km respektive 88 km séder om projektomradet.

Inom projektomradet har mycket gjorts for att aterstilla vattendrag som flottledsrensats och
aterskapa lekbottnar. Flera striickor i Angesans 6vre lopp har flottledsrestaurerats, bl.a.
huvuddelen av Vettasjoki (aterstillningsarbetet padborjades i mitten av 1990-talet och avslutades
2009) och biflodet Hartijoki (aterstdlldes i mitten av 1990-talet). Lekbottnar har ocksa anlagts i
dessa omraden. De nedre delarna av Valtiojoki flottledsrestaurerades 2001-2009 och lekbottnar
anlades. I mitten av 2010-talet aterstilldes lekbottnar i de nedre delarna av Mailiojoki. Linadlvens
ovre lopp (Kutsasjoki) flottledsrestaurerades och lekbottnar &terstilldes i mitten av 2010-talet.
Arrojoki, ett biflode till Skrovan, flottledsrestaurerades mellan slutet av 1990 och borjan av 2000.

De 26 vandringshinder som ingick i Remibar dtgirdades 2014 (17 hinder) och 2015 (9 hinder).

Idag finns bestand av stationir dring i Angesans projektomrade. I omrédet finns ocksa
lekomréaden for lax och 6ring. Det finns bestand av flodparlmussla i omradet.
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Andra omréden i Kalixidlvens avrinningsomrade, d.v.s. delar Linadlven och Vassara édlv, kommer
att flottledsrestaureras inom projektet ReBorN, vilket finansieras av EU-kommissionen genom
Life+ programmet. Restaureringsarbetet kommer att paborjas 2016.

Befintlig fiskpopulationsdata

Det finns inga 1anga tidsserier 6ver antalet dringar och laxar som vandrar uppfor Angesan. I
Angesan och Linailven installerades fiskriknare 2015. Dock finns det en fiskridknare i Jockfall i
Kalixdlven, 100 km norr om Kalixidlvens mynning. Den installerades 1980 pa en plats 40 km
uppstroms den plats diir Angesan mynnar ut i Kalixdlven. Medan antalet uppstromsvandrande
lax i Jockfall inte Ar ett matt pa antalet individer som vandrar uppfor Angesan, ger det en
indikation pa forandringen i antalet laxar som vandrar uppfor Kalixédlven. Data fran fiskraknaren
i Jockfall visas nedan.

Av de fem elfiskelokaler som tagits med i denna utvardering ar tva elfiskelokaler (Niilivaarabron
och Markittabron) beldgna inom projektomradet. Av dessa ar endast en (Niilivaarabron) beldgen
nedstroms ett stort antal atgardade objekt. Det finns inga objekt uppstroms Markittabron. De
ovriga tre elfiskelokalerna ir beliigna lingre nedstréms i Angesén.
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Resultat och diskussion

Antalet vuxen lax som vandrar uppfor Kalixalven forbi Jockfall har 6kat kraftigt sedan borjan av
1990-talet och nadde en topp under 2013 (fig. 13).

I Angeséns projektomrade &tgirdades vandringhindrena 2014 och 2015. Tillgéinglig data visar att
vid alla fem elfiskelokalerna har titheten av laxungar 6kat sedan mitten av 1990-talet, vilket
speglar den generella 6kningen i vandrande vuxna individer som observerats i Jockfall (fig. 14).
Oring uppvisar ingen trend vid ngon av lokalerna.

Vid Niilivaarabron (fig 14 a och b), har lax o+ pétriffats de flesta dren sedan 2002. Den lyckade
reproduktionen ar en foljd av flottledsaterstallningarna och aterstallningarna av lekbottnar som
borjade i mitten av 1990-talet och avslutades 2009. Lokalen ar beldgen nedstroms 14 atgardade
vandringshinder som fanns i bifloden och som atgiardades 2014 och 2015. Medan atgidrdandet av
vandringshinder har gjort det mgjligt for lekmogna fiskar att na lekbottnar i biflodena ar
Niilivaarabron for 1angt ifran dessa biflodena for att det ska vara mgjligt att mata nagon effekt pa
reproduktionsframgéngen, eftersom ungarna vanligen forflyttar sig mindre 4n 400 m fran
lekomradet till uppvaxtomradet (Andersson 2016, Webb m.fl. 2001). Vid Markittabron (fig 14 ¢
och d) har inga vandringshinder &tgirdats uppstroms. Atgirder for att aterstilla livsmiljon
avslutades 2009 och 0+ har péatriffats vid lokalen sedan 2012. Denna 6kning i produktionen av
o+ sammanfaller med 6kningen i vandrande lekmogna individer som noterats i Jockfall. Vid de
tre lokalerna lingst nedstroms (Kurkkiokoski, Lappforsen och Sistkostforsen, fig 14 e-j), har
tatheten laxungar 6kat sedan borjan av 2000-talet. De titheter av ungar som vi ser vid de fem
lokalerna aterspeglar dirmed den generella 6kningen av vuxna individer som vandrar uppfor
vattendraget for att leka. Det vi ser vid Niilivaarabron och Markittabron ar ett resultat av tidigare
restaureringsatgirder. Det har inte varit mojligt att uppmata en effekt av atgarderna i Remibar pa
reproduktionsframgéngen hos lax och 6ring vid dessa lokaler, vilket beror pa att lokalerna ar for
langt ifran de vandringshinder som &dtgardats och lekomréden uppstroms. Dessutom har inte
tillrackligt 1ang tid forflutit for att bestdnden av lax och 6ring ska ha hunnit reagera pa
tillgdngligheten av nya lekbottnar.

Uppgéang av lax vid Jockfall i Kalixélven
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Figur 13. Antal vilda laxar som vandrar férbi Jockfall i Kalixdlven. ‘x’ betecknar ar ingen data samlades in.
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Raneilven

Omradesbeskrivning och tidigare restaureringsprojekt

Réneidlvens projektomréade utgors av de mellersta delarna av Réneélvens avrinningsomréade (fig.
15). Liksom méanga vattendrag i omradet har Raneilven flottledsrensats. Jimfort med Angeséns
projektomrade sa har vattendragen i detta omréadet i storre utstrackning paverkats av effekterna
av storskaligt skogsbruk, inkl. skogsdikning. Dikning av skogsomraden i kombination med det
oreglerade kustfisket (huvudsakligen fritidsfiske) pa oring som borjade i slutet av 1940-talet var
de huvudsakliga drivkrafterna bakom minskningen i bestdndet av havsoring. Antalet havsoringar
borjade minska pa 1950-talet och pa 1960-talet hade havsoringen forsvunnit fran Raneilven. I
borjan av 1990-talet uppskattades fisketrycket fran fritidsfisket ndra Réneélvens mynning (inom
en 2-km radie) till 30 000 fiskenitter/ar och fangsten uppskattades till 2 ton 6ring/éar, vilket
motsvarar ungefar 2000 individer. Stationar oring forekommer i vissa omraden (Ingemar Peraz,
personlig kommunikation).

Mellan 1995 och 2001 flottledsrestaurerades ldnga vattendragsstrackor i Raneédlvens projekt-
omrade. Restaureringsarbetet omfattade biflodet Rutnajoki, delar av Raneilvens huvudfara, de
nedre delarna av Soldlven, stora delar av Livasilven, Norr-Lillan och Sor-Lillan. Ungefar 30
lekbottnar anlades. Under hosten 2016 genomfordes 6vervakning av lax, 6ring och harr pa de
platser som flottledsaterstallts. Resultaten visade att reproduktionen var l1ag péa alla platserna.
Orsaken kan vara hog turbiditet, h6g sedimentation, och hoga koncentrationer av alger (Nilsson
2016).

Merparten av de 50 vandringshindren tgirdades in 2013, d 33 atgirdades. Aterstiende hinder
atgirdades 2012 (9), 2014 (3), och 2015 (5).

I Réneilvens projektomrade finns stationdra bestand av 6ring och det finns lekomraden for lax
och oring. Det finns bestand av flodparlmussla i omradet.

Delar av Raneilvens avrinningsomrade kommer att flottledsaterstillas inom projektet ReBorN
som finansieras av EU-kommissionen genom Life+ programmet. Aterstillningsarbetet kommer
att borja 2018.

Befintlig fiskpopulationsdata

Det finns inga langa tidsserier med matningar av antalet 6ringar och laxar som migrerar uppfor
Rénedlven. En fiskraknare ar installerad i Gunnarsbyn i Rdneélven. Den installerades 2014 och ar
beldgen 40 km norr om mynningen, 3 km séder om projektomradet. Det finns ingen annan
fiskrdknare i omradet med mer historiska data.

Elfiskelokaler i Raneidlvens projektomrade som provfiskats 6ver en liangre tid ar huvudsakligen
beldgna i Ranedlvens huvudfara (fig. 15). Av de fem elfiskelokaler som ingar i denna rapport ar
endast tva lokaler (Langforsen och Storaholm) beldgna i narheten av bifloden dar vandrings-
hinder atgardats. Bathusforsen ar belagen langre uppstroms. Lokalen Muorka ar beldgen hogt
uppe i projektomradet, nedstroms ett objekt. Gdrdan ar den lokal som &r belagen langst
nedstroms.

2 Vatten och Fiskeenheten, Lansstyrelsen i Norrbotten
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Resultat och diskussion

Tatheten av laxungar har okat vid alla elfiskelokalerna sedan slutet av 1990-talet, med undantag
av lokalen Girdan som #r beléigen lingst nedstréms (fig. 16f). Oringungar har patriffats
sporadiskt endast vid en lokal (Langforsen, fig. 16d). Vid de 6vriga fyra lokalerna har éringungar
inte patraffats de senaste aren. Vid Muorka har éringungar inte patraffats sedan slutet av 1990-
talet och vid Bathusforsen inte sedan 1993. Vid Stordholm har éringungar inte patraffats sedan
2006, och vid Gardan har oringungar inte patraffats sedan 1996.

Vid Muorka och Bathusforsen, de tva lokalerna langst norrut, forekommer lax o+ i hogre tatheter
sedan 2013 (16 a och b). Vid Langforsen finns lax 0+ sedan 2012 med en hogsta niva 2014 (fig.
16¢). Vid Stordholm har titheten o+ 6kat sedan slutet av 1990-talet (fig. 16€). Detta skulle kunna
vara ett resultat av den generella 6kningen i antalet lekmogna individer som vandrar uppfor
vattendraget, vilket ocksé noterats i andra &lvar. Vid Giardan har fa laxungar pétraffats och dar
syns ingen trend (fig. 16f).
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Figur 16 a-f. Tatheter av lax och éring som uppmatts vid elfiske i Ranedlvens projektomrade. ‘x’ betecknar ar da ingen data
samlades in.

Utifran tillgénglig data r det inte mgjligt att urskilja en effekt av Remibar pa reproduktions-
framgangen hos lax och oring. Detta beror huvudsakligen pa avsaknaden av elfiskelokaler med
tillrackligt 1anga dataserier belagna tillrackligt nara atgéardade hinder.
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Varjisan

Omradesbeskrivning och tidigare restaureringsprojekt

Varjisans projektomrade ar beldget i Pitedlvens avrinningsomrade och omfattar ungefar 45 km av
Pitedlvens huvudfara, 45 km av dess biflode Varjisan, samt Piteilvens och Varjisans bifloden (fig.
17). Storforsen &r beldgen i Pitedlven strax uppstroms platsen dar Varjisan mynnar ut i Pitélven.
Storforsen ar ett naturligt vandringshinder som férhindrar uppstroms vandring av anadroma
arter som Oring och lax. Den o6ring som forekommer uppstroms Storforsen ar diarmed stationar
oring. Under en 10-arsperiod (1999 — 2009) restaurerades stora delar (230 km) av Pitedlven och
dess bifloden inom projektet “Miljoaterstiallning av Vindel- och Pite dlv”. Restaureringsatgarderna
bestod i flottledséterstillning, aterskapande av naturligt habitat inklusive lekbottnar.
Restaureringsatgirderna i Pitedlvens huvudfara avslutades 2006. I Varjisan avslutades de 2002.
Mellan 2006 och 2010 aterstilldes lekbottnar i Sikan och Vitbacken som ar tva av Varjisans
bifloden. De vandringshinder som atgiardades i Remibar var beldgna i mindre bifloden.

Merparten av de 50 vandringshindren tgirdades 2012 (31 hinder). Aterstoden atgirdades 2013
(5 hinder), 2014 (4 hinder) och 2015 (10 hinder).

Inom projektomradet finns stationdra bestand av 6ring samt lekomraden for lax och oring.
Eftersom Storforsen forhindrar uppstroms vandring av havsoring och lax, ar den o6ring som
fangats uppstroms Storforsen fran bestand av stationar oring. Det finns bestand av flodparl-
mussla i omradet.

Delar av Pitedlvens avrinningsomrade utanfor projektomradet kommer att flottledséterstillas
inom ReBorN, vilket finansieras av EU-kommissionen genom Life+ programmet.
Aterstillningsarbetet kommer att pabérjas under 2017.

Befintlig fiskpopulationsdata

Sikfors kraftstation ar beldgen i Pitedlven, 60 km nedstréms Varjisans projektomrade. I Sikfors ar
en fiskraknare installerad i fiskvigen som leder fisken forbi kraftstationen. En annan fiskvag ar
installerad i Fallfors, 23 km nedstroms projektomradet, som leder fisk forbi ett partiellt
vandringshinder. Endast 25 % av den fisk som nar Sikfors kraftstation lyckas vandra forbi hindret
(Stefan Stridsmans, unpubl.data). Av den fisk som vandrar f6rbi Sikfors passerar ungefar 50 %
forbi fiskvagen i Fallfors (Jan Isaksson4, icke publicerad data), medan en okidnd andel vandrar
uppfor Fillfors pa egen hand. Aterstoden vandrar upp i bifléden mellan Sikfors och Fillfors eller
fiskas upp.

Elfiskelokalen Storforsen ar beldgen nedstroms Storforsen (fig. 17). Tva elfiskelokaler ligger i
Piteilven uppstroms Storforsen (Akerselsforsen och Ljusselforsen ho ned). Akerselsforsen finns i
den del av dlven som flottledsaterstillts, medan Ljusselforsen ar beldgen i en del av dlven som
inte flottledsaterstallts. De sista tva lokalerna (Skrickselet och Junkaberget) ar i Varjisan, i
omraden som flottledsaterstallts.

3 Léns§tyre|sen i Norrbotten
4 Pite Alv Ekonomisk Forening
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Resultat och diskussion

Data fran fiskriaknaren vid Sikfors kraftstation visar att antalet 6ringar som vandrar genom
fiskvagen var 15 génger storre ar 2015 jamfort med ar 2000 (fig. 18). Antalet laxar som vandrar
genom fiskvigen var ungefar 2,5 gdnger hogre ar 2015 jamfort med ar 2000. Antalet laxar har
dock fluktuerat mer adn antalet 6ringar. I 2012 noterades en kraftig 6kning i antalet laxar och
oringar som vandrar uppfor Pitedlven. Antalet har forblivit hogt sedan dess.
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Figur 18. Antalet individer som vandrat forbi Sikfors kraftstation.

I omréadet uppstroms Storforsen dtgardades de flesta vandringshinder 2012 medan ater-
stillningen av delar av Pitedlvens huvudfara (del av projektet “Miljoaterstallning av Vindel- och
Pite dlv”) avslutades 2006 eller tidigare. Vid elfiskelokalen nedstréms Storforsen finns ingen
tydlig trend, varken for lax eller for 6ring (fig. 19 a och b). Vid Akerselsforsen, lokalen uppstréms
Storforsen, har titheten av 6ring 0+ diremot varit hog sedan 2013 (fig. 19 c¢). Vid Akerselsforsen
har 16 vandringshinder uppstroms atgardats. Vid Ljusselsforsen 6kade antalet 6ringungar 2012
(fig. 19 d). Ingen lax har patraffats vid de tva lokalerna uppstréms Storforsen. Eftersom
Storforsen forhindrar uppstroms vandring av lax och havsoring ar 6kningen i tatheten av
oringungar ett resultat av 6kad reproduktion hos bestandet av stationar oring. Dock &r det inte
sannolikt att 6kningen ar ett direkt resultat av borttagandet av vandringshinder i Remibar
eftersom de bada elfiskelokalerna ar beldgna flera km fran de vandringshinder som atgéardats.
Men trots detta ar det valdigt positivt att den okade tillgéangligheten pa lekbottnar och
uppvaxtomraden uppstroms Storforsen sammanfaller med en 6kad tathet av 6ring i omradet.

Aterstillningen av Varjisan (del av projektet “Miljoaterstillning av Vindel- och Pite dlv”) var klar
2002 och vandringshindren i omradet atgardades 2012. Vid Skrackselet, elfiskelokalen nedstroms
i Varjisan som ar placerad nedstroms ett biflode dar 2 vandringshinder dtgardades 2012, forekom
laxungar sporadiskt innan 2012. Sedan 2012, har laxungar patraffats varje ar (fig. 19e).
Forekomsten av 0+ in 2014-2016 vid Skrackselet indikerar att lek har forekommit sedan 2013.
Oringungar har pétriffats de senaste 4 dren (2013-2016). Innan 2013 férekom juveniler endast
sporadiskt (fig. 19f). Dock har inga oringar o+ patraffats vid denna lokal. Vid Junkaberget,
lokalen uppstroms i Varjisdn som ar beldgen nedstroms ett biflode dar 2 vandringshinder
atgirdades i 2012 och 2014, har laxungar som utgors av en stor andel o+ patraffats de senaste 4
aren (2013-2016) med en hogsta niva 2016 (fig. 19g). Dessa resultat visar att lax nu vandrar hogre
upp i systemet #in tidigare och att reproduktion féorekommer vid denna lokalen. Oringungar (dven
0+) har péatraffats vid Junkaberget varje ar sedan 2002 (nir 6vervakningen borjade), men
tatheten har varit hog sedan d&tminstone 2013. Denna 6kning skulle kunna vara ett resultat av en
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okad reproduktion hos stationir oring, eller vara en f6ljd av 6kad uppvandring och reproduktion
hos havsoring (fig. 19h). Medan det inte dr mgjligt att avgéra om den 6kade reproduktionen av lax
och Oring i Varjisan ar ett direkt resultat av Remibar ar det vildigt positivt att den 6kade
tillgdngligheten pa lekbottnar och uppvaxtomraden sammanfaller med en 6kning i antalet
individer som vandrar uppfor dlven for att leka och den 6kade reproduktionsframgangen.
Borttagandet av vandringshinder i Varjisan kan ha bidragit till en 6kad reproduktion hos bade lax
och oOring.
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Figur 19 a-h. Tatheter av lax och 6ring som uppmatts vid elfiske vid fem lokaler i eller i ndrheten av Varjisans
projektomrade. ‘'x’ avser ar da ingen data samlades in.

40



Savaran

Omradesbeskrivning och tidigare restaureringsprojekt

Savarans projektomrade omfattar hela Savarins avrinningsomrade (fig. 20). Stora delar av
Savaran (huvudfaran och dess bifléden) har kalkats sedan 1990-talet for att 6ka pH och motverka
effekterna av sur nederbord. Speciellt de lagre delarna av avrinningsomradet (ett omrade som
stracker sig fran Sdvarans mynning och 20 km norrut) och ett omrade 6ster om huvudfaran
ungefar 30 km norr om mynningen ar kraftigt paverkade av surt regn, vilket har haft starkt
negativa konsekvenser for vattenlevande organismer. Nio omraden langs de lagre 2/3 av Savarans
avrinningsomrade kalkas fér nirvarande.

Sedan 1990-talet har manga vandringshinder atgardats. Det finns en damm i Sdvarans huvudfara
men en fiskvig ar installerad som gor det majligt for fisk att simma forbi den. Fiskvigen ar
beldgen 10 km uppstroms mynningen nira orten Savar.

Fran 2011 till 2013, i ett projekt som leddes av lansstyrelsen i Visterbotten, flottledsaterstilldes 6
km forsstrackor. Detta omfattade 5 km av Sdvaréns huvudfara och 1 km av dess bifléde Gravan.
Arbetet fortsatte inom projektet "Levande laxédlvar” som borjade 2014 och kommer att avslutas
2017. Vid slutet av 2016 hade ytterligare 10 km av Savarans huvudfara terstillts, tillsammans
med ytterligare 8,5 km i tre biflodena. De 15 km forsstrackor i huvudfaran som aterstillts finns
langs en 60 km lang stracka norr om orten Savar i Sdvarans nedre del. Detta har lett till att 3 ha
mark aterbordats till vattendraget genom att forsarna breddats.

I Savarans projektomrade dtgiardades 96 vandringshinder i Remibar under perioden 2012-2016.
27 vandringshinder atgiardades ar 2012, 19 ar 2013, 25 ar 2014, 17 ar 2015 och 8 ar 2016.

I Savarans avrinningsomrade finns stationira bestand av 6ring och lekomraden for havsoring och
lax. Bestanden av lax och havsoring dterhamtar sig och vandrar uppfor vattendraget for att leka.
Det finns bestand av flodparlmussla i de nedre delarna av Savaran. Flodkraftan utrotades fran
Savarans avrinningsomrade p.g.a. surt regn men arten har aterintroducerats.

Ar 2014 pétriffats laxungar 60 km norr om Sivaridns mynning. Detta var forsta gdngen laxungar
patraffats sa pass hogt upp i systemet sedan elfisket borjade, vilket visar att lax reproducerar sig
hogra upp i systemet an tidigare.

Befintlig fiskpopulationsdata

Ingen fiskraknare som riknar vuxen fisk ar installerad i Savardn. Frin 2005 till 2013 var en
smoltriknare installerad i Sdvaran, nedstroms Palboleans mynning (d.v.s. 13 km fran havet).
Eftersom smoltraknaren inte var installerad efter 2013 kan data darifran inte anvandas for att
utvardera effekten av Remibar.

Elfiske utfors vid manga lokaler inom Savaréns avrinningsomrade. Syftet med elfisket dr oftast att
overvaka effekten av kalkning for att motverka forsurning och dess effekt pa lax- och
oringbestanden. Elfiskelokalen Savar ar beldgen i Savarans huvudfara ndra mynningen mot
Ostersjon. De 6vriga fyra elfiskelokalerna som ingick i denna utvirderingen (Ikkoringesknosen,
Lanmyrkarlen, Bjurforsen och Skogsstugan) ar beldgna i bifloden nira platser dar vandrings-
hinder atgardats i Remibar. Vandringshinder nira de fyra elfiskelokalerna i biflodena atgardades
2012-2014 (Ikkorangesknosen), 2014 (Langmyrkarlen och Skogsstugan) och 2015 (Bjurforsen).
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Figur 20. Elfiskelokaler i Sédvarans projektomrade.
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Resultat och diskussion

Oringungar pétriffades vid alla fem elfiskelokalerna medan laxungar endast patriffades vid Séavar
i Savarans huvudfara (fig. 21e). Data fran Savar visar att laxungar patraffats vid lokalen sedan
2006 och att antalet 6kat sedan dess. Enligt bedomningar som gjorts av Vasterbottens lans-
styrelse har titheten av lax- och 6ringungar i Sdvarans avrinningsomrade okat sedan 1990-talet,
med en kraftig 6kning sedan 2012. Vid elfiskelokalerna i biflodena (Ikkorangesknosen,
Langmyrkarlen, Bjurforsen och Skogsstugan) finns bestand av stationér 6ring och dessa platser ar
ocksa lekomraden for havsoring. Elfiskelokalerna i biflodena ar ocksa potentiella lekomraden for
lax.

Oring, Ikkordngeskndsen . . "
Oring, Langmyrk&rlen

HTa >14
10 Tathet>1ar 156
— 15 OTathet <1 ar
L‘él = 160
S 30 E 10
=1 =]
~ 25 = 120
g E 100
=20 £
5 =
8 ® 80
€15 €
RcA T 60
T 10 =
@
= £ 40
2 5 @
C M AR
0 0 [ 1NNl 1RF
S e S e U asagaammgaagggggggs‘é@a:ﬁmmﬁ
Ty CHENC TN T O I O 0 O OO AOAAOONNAMNNMNCOCC00DD0O0 o000
inininlel i N I N I S eI N e T A e e e e e e e £ I I N e N I S e
Oring, Bjurforsen Oring, Skogsstugan
10 160
= 9 =~ 140
E 8 £
o o2 120
S 7 =1
— —
> 5 > 100
E: E:
= 5 = 80
S 4 i}
C C
& . 5 60
9] T 40
- 2 -
o o
=y Z 20 H
0 0
I X0 O NS LW OO I eNeN ST X0 P00 O N N <TLD e ST WM W N 00 D N M SN 0
00 O NNOO0O00 OO0~ riddcdricddd o O O O O 0 O od o oA od od oA o
@ OO MO OO0 0 O0o0O00DOO000 o 0O 0 0 0O 0 0 O 0 O O O O O
A A T T A A HNANENON S SN NN N NN O NN N NN N N NN N N N NN NN N
Lax, Savar
Oring, Savar
50
— 45 20
o
£ 40 = 25
o E
o= 35 =]
:‘_“r 30 S 20
'g ~
o
=25 c
B =15
= 20 %
= 15 £ 10
2 1]
5 10 <
E 5
o w5
- 5 =
0 - 0
N ENSE L WO P 00T D o eNEN S LD 200 D e LD
OOMANANONNDDoU008 | OO AR R RS R RE S EEE 8RS gaN NS
AN NNONDOO0000 CODOO0D00 SOONONNNN0OCCO00D CooooDoDoe
e e e i e I U o e e e e N B B B R R B B R e o R R E e I S T R PR S PR

Figure 21 a-f. Tatheter av lax och 6ring som uppmatts vid elfiske vid fem lokaler i Sdvarans projektomrade. ‘x" avser ar da
ingen data samlades in.

Vid Ikkorangesknosen (fig. 21a) har titheten av 6ring o+ varit hog de senaste 3 aren (2014-2016).
Fem vandringshinder uppstroms atgardades 2012-2014. Det finns ingen tydlig trend i data fran
Langmyrkarlen (fig. 21b) dar 4 vandringshinder atgardades 2014. Vid Langmyrkarlen har
tatheten 0+ Oring varit hog sedan 2013, innan borttagandet av vandringshinder. Vid Bjurforsen
(21c) dar inga o+ oring fangats pa 30 ar, fangades o+ for forsta gdngen ar 2016, ett ar efter att 5
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vandringshinder uppstroms atgardats. Lyckad reproduktion vid Bjurforsen skulle kunna vara ett
resultat av att vandringshinder dtgardats i Remibar eftersom fler lekomraden och uppvaxt-
omraden ar tillgangliga i omradet. Vid elfiskelokalen Skogsstugan, dir ett vandringshinder
nedstroms togs bort 2014, finns ingen tydlig trend men tdtheten av 0+ oring ar hog (fig. 21d).
Atgirdandet av vandringshinder i Remibar kan ha bidragit till den positiva trenden i titheten av
o+ som patraffats vid de bada lokalerna Ikkorangesknosen och Bjurforsen.
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Logdealven

Omradesbeskrivning och tidigare restaureringsprojekt

Logdeilvens projektomrade omfattar hela Logdedlvens avrinningsomrade (fig. 22). Delar av
Logdeilvens avrinningsomrade har kalkats sedan mitten av 1980-talet for att 6ka pH och
motverka effekterna av surt regn. Femton omraden i de nedre 2/3 av avrinningsomradet kalkas.

Logdeélven har inte byggts ut for att producera vattenkraft. Dock har det funnits och finns andra
typer av vandringshinder i avrinningsomréadet, men ménga av dessa atgiardades pa 1990-talet.

Syftet med projektet “Levande laxédlvar” ar att flottledsaterstilla delar av Logdeilvens huvudfara
och viktiga bifléden. Restaureringsarbetet i Logdedlven borjade 2015 och kommer att avslutas
2020. Ar 2015 aterstilldes 795 m forsstrickor uppstroms Lingviskaforsen, 9o km fran
Logdeilvens mynning. Aterstillningen ledde till att 0,8 ha mark &terfordes till dlven genom att
forsstrackorna breddades och sidogrenar som varit avstangda fran huvudfaran 6ppnades upp.

I Logdedlvens projektomrade atgardades 71 vandringshinder i Remibar under perioden 2013-
2016. Tjugo vandringshinder dtgirdades 2013, 16 aterstilldes 2014, 30 aterstilldes 2015, och 5
aterstilldes 2016.

I Logdedlvens avrinningsomrade finns bestand av stationér 6ring och i omradet finns lekomraden
for havsoring och lax. Reproduktion av havsoring och lax forekommer i de nedre delarna av dlven

och dess bifloden. Det finns bestand av flodparlmussla i Logdedlvens huvudfara samt i nagra
bifloden.

Delar av Logdeélvens avrinningsomrade kommer att flottledséterstillas inom projektet ReBorN,
vilket finansieras av EU-kommissionen genom Life+ programmet. Aterstillningsarbetet borjade
2016.

Befintlig fiskpopulationsdata

En fiskriknare ar installerad i Fillfors (45 km uppstréms Logdedlvens mynning), men palitliga
data finns endast sedan 2012. En smoltraknare var installerad i den nedre delen av Logdeidlven
under 2015 och 2016. Data fran fisk- och smoltraknaren kan inte anvindas for att utviardera
Remibar eftersom tidsserierna ar for korta. Totalt sett sé har det skett en 6kning bade av antalet
laxar i Logdedlven och antalet platser dar de forekommer sedan 1990-talet.
Elfiskeundersokningar har utforts vid manga lokaler inom Logdeélvens avrinningsomréde. Syftet
med de flesta av dessa undersokningar ar att 6vervaka effekten av kalkning for att motverka
forsurning och/eller for att 6vervaka bestdnden av lax och oring. Elfiskelokalen Hyngelsbole finns
i huvudfaran vid Logdedlvens mynning. De 6vriga fyra elfiskelokalerna (Borstmyrberget,
Stormyrberget, Stora Rojdtjarnen och Ovan Langviskasjon) ar beldgna i bifloden néira platser dar
vandringshinder atgirdats i Remibar. Vandringshindren néra de fyra elfiskelokalerna i biflodena
atgiardades 2014 (Stora Rojdtjarnen), 2015 (Borstmyrberget och Stormyrberget) och 2014-2016
(Ovan Langviskasjon).

45



40 Kilometer

Logdealven

D Projektomrade

{ CEffiskelokal
Vattendragsstriacka
Tillganglig sedan tidigare

Oppnats upp inom Remibar

= Uppstroms vandringshinder

N

) Langviskaforsen|
Ovan Lénwskas on

Borstm rbere

Figur 12. Elfiskelokaler i Logdeélvens projektomrade.

46




Resultat och diskussion

Oringungar pétriffades vid alla fem lokalerna. Laxungar patriffades endast i Hyngelsbéle, lokalen
nira Logdedlvens mynning (fig. 23e). Data fran Hyngelsbole visar att tatheten av 0+ lax har varit
hog sedan borjan av 2000-talet. I Hyngelsbole har tatheten av juvenil 6ring varit 1ag sedan slutet
av 1990-talet.
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Figur 23 a-f. Tatheter av lax och 6ring som uppmétts vid elfiske vid fem lokaler i Logdedlvens projektomrade. ‘'x” avser ar
da ingen data samlades in.

Vid de fyra lokalerna som finns i bifloden (Ovan Langviskasjon, Stora Rojdtjarnen,
Stormyrberget, och Borstmyrberget) finns bestédnd av stationir oring. Dessa lokaler ar d&ven
lekomraden for havsoring och potentiellt fven for lax. Oring har &tervint till Ovan Lingviskasjon
(fig. 23a) for att leka efter att varit borta i ménga ar. Eftersom de 6 vandringshindren uppstroms
atgardades 2014-2016, och det sista vandringshindret langst nedstroms atgardades 2016, kan den
okade tatheten av oring pa denna lokal formodligen inte tillrdaknas Remibar utan har andra
orsaker, t.ex. 6kad uppvandring av havsoring. Tatheten av 0+ 6ring vid Stora R6jdtjarnen 6kade
2016, efter dtgirdandet av ett vandringshinder nedstroms ar 2014. De tva vandringshindren
uppstréms Stormyrberget och Borstmyrberget (fig. 23 c-d) atgirdades 2015. Atgirdandet av
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vandringshinder har inte haft nagon tydlig paverkan pa tatheten av 0+, som dock var hog pa bada
lokalerna. Medan atgiardandet av vandringshinder kan ha haft en positiv paverkan pa
reproduktionsframgéngen hos oring vid alla fyra lokalerna i biflodena, 4r sambandet mellan
okningen i tathet och atgdrdandet av vandringshindret tydlig endast vid Stora Réjdtjarnen.
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I[l. Férbattring av ekologisk status

Vattendirektivet anger att alla vattenforekomster maste ha god eller hog ekologisk och kemisk
status. Ett stort antal bedomningskriterier anviands vid bedomningen av vattenforekomstens
status. Systemet ar komplicerat p.g.a. omfattningen av variationen och det stora antal parametrar
som maste beaktas nar bedomningen gors. Vattenforekomsten tilldelas en status som varierar
fran hog till dalig. Dar ar fem nivaer: hog, god, mattlig, otillfredsstiallande och délig. Om statusen
ar lagre dn god maéste en dtgardsplan inrittas.

I en vattenforekomst dar det finns vandringshinder kan den ekologiska statusen aldrig bli god
eller hog. Genom att atgarda vandringshinder kan den ekologiska statusen forbéattras.
Atgirdandet av vandringshinder leder emellertid inte automatiskt till en forbttring av den
ekologiska statusen eftersom statusen bestams av manga andra faktorer. Andra faktorer som
paverkar den ekologiska statusen ar t.ex. markanviandning, 6vergédning, forekomst av diken, och
flottledsrensning. I vissa fall forbattras inte en vattenforekomsts ekologiska status da vandrings-
hinder atgardats om inte dven dessa andra faktorerna ocksa tas om hand. Dock har flottleds-
rensning och forekomst av vandringshinder (huvudsakligen vigtrummor och dammar) pekats ut
som den huvudsakliga orsaken till 1&g ekologisk status i de nordligaste ldnen, medan 6vergodning
och forsurning ar av mindre betydelse.

Ingen bedémning har dnnu gjorts for att faststilla om atgirdandet av vandringshinder har lett till
en forbattring av vattenforekomsternas ekologiska status i de fem projektomradena, eftersom
nista bedomning inte kommer att goras forran ar 2021. Eftersom forekomsten av vandrings-
hinder har pekats ut som den huvudsakliga orsaken till varfér manga vattenférekomster tilldelats
en status som ar lagre dn god, ar forvantningen dock att ménga vattenforekomster kommer att
klassas om till f6ljd av att vandringshinder atgardats i Remibar.

Arbetet med att atgidrda vandringshinder kommer att fortsatta inom andra projekt och ar en del
av Trafikverkets ordinarie verksamhet.
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Diskussion

Atgirdandet av vandringshinder i Remibar lett till att in vattendragsstriickor och sjdar med en
total ldngd av 161 mil 6ppnats upp och gjorts tillgangliga for vandrande organismer som vandrar
dnda frin Ostersjon (tabell 2). I tre projektomraden &terstar fyra vandringshinder nedstroms
vattendragsstrackor och sjoar dar ett stort antal vandringshinder atgirdats. Den totala langden pa
dessa vattendrag och sjéar som inte har forbindelse med Ostersjon 4r 13 km?2 (tabell 2).

Remibar har bidragit till att fem Natura 2000-omréaden och habitattyperna Fennoskandiska
naturliga storre vattendrag och Vattendrag (slatt- till bergsniva) med Ranunculion fluitans och
Callitricho-Batrachion vegetation har uppnatt en gynnsam bevarandestatus enligt Habitat-
direktivet. Remibar has ocksa bidragit till forbattringar i bevarandestatusen hos Natura 2000-
arterna flodparlmussla, lax, utter och stensimpa.

I enlighet med bidragsoverenskommelsen sa har ingen uppfoljning gjorts i falt med det specifika
syftet att mata effekterna av atgardandet av vandringshinder pa arternas tithet, beteende,
anvandning av livsmiljon, och utbredning. Infor denna utvardering utgjordes tillganglig data av
elfiskedata fran befintliga 6vervakningsprogram vars syfte ar att faststélla reproduktions-
framgangen hos lax och 6ring samt data fran fiskriknare i Kalixilvens (fér Angeséns projekt-
omrade) och Pitedlvens (for Varjisans projektomrade) huvudfaror.

Elfiskedatan ger ett métt pa tidigare ars reproduktionsframgang eftersom den anger titheten av
individer i aldersgrupperna 0-4 ar. Juveniler i dldern o+klacktes under varen samma ar och ar
avkomma till vuxna individer som lekte under hosten foregaende ar. Efter att ett vandringshinder
atgardats kan effekten pa reproduktionsframgéngen, métt som produktionen av juveniler, inte
maitas tidigare an ett ar efter att atgarderna slutforts. Vandringshindren togs bort &r 2012-2016.
For de vandringshinder som atgirdades sent har bestdndet av lax och 6ring dnnu inte haft tid att
reagera.

Ett stort problem med att anvinda data som samlats in inom de nationella miljo6vervaknings-
programmen ar att elfiskelokalerna ofta inte ar beldgna tillrackligt niara de atgirdade vandrings-
hindren for att pavisa en effekt, eftersom juvenil lax och 6ring stannar kvar inom nagra 100 meter
fran platsen dar de klacks. Medan négra lax- och 6ringungar vandrar ldngre bort overstiger inte
avstandet 1 km (Webb m.fl. 2001). Som en f6ljd av detta kunde effekten av borttagandet av
vandringshinder pa reproduktionsframgéng ofta inte faststillas p.g.a. brist pa data.

Trots dessa begransningar foljdes borttagandet av vandringshindren av en 6kning av
reproduktionsframgéngen (matt som tiatheten av 0+ lax och/eller oring) vid ett antal elfiske-
lokaler nara vandringshinder som atgardats i Varjisins projektomrade, Savarans projektomrade,
och Logdedlvens projektomrade. I Varjisans projektomrade noterades en 6kad reproduktion vid
de tva lokalerna Skrickselet och Junkaberget. I Savarans projektomrade noterades en 6kad
reproduktion vid de tva lokalerna Ikkoriangesknosen och Bjurforsen. I Logdedlvens projekt-
omréade, noterades en 6kad reproduktion endast vid lokalen Stora R6jdtjarnen. Det var inte
majligt att mita effekten av Remibar i Angesans och Réneilvens projektomraden eftersom
elfiskelokalerna var beldgna for langt ifran de atgdrdade vandringhindrena. Trots att det ofta inte
ar mojligt att utifran tillganglig data avgora huruvida den 6kade reproduktionsframgéngen hos
lax och oOring ar ett direkt resultat av Remibar ar det vildigt positivt att den 6kade tillgdngen pa
lekbottnar och uppviaxtomraden sammanfaller med en 6kning i reproduktionsframgéngen hos lax
och/eller 6ring.

50



Mycket av den effekt borttagandet av dessa vandringshinder haft och kommer att ha pa den
akvatiska miljon och djurlivet kommer inte att vara mojligt att pavisa och mita forran efter att en
viss tid har forflutit, vilket kan vara manga ar. Medan det dr mojligt att ganska tidigt bedoma om
lax och oring anvinder de lekbottnar som 6ppnats upp uppstroms ett tidigare vandringshinder,
och darefter mita reproduktionsframgangen genom att méta tatheten av o+, kommer effekten pa
rekryteringen hos lax och oring inte att kunna maitas forran nista generation aterviander till
vattendraget for att leka (efter ungefar 5-7 ar). Eftersom manga av de elfiskelokaler som ar
beldgna i narheten av de platser dar vandringshinder tagits bort ingar i den ordinarie miljo-
overvakningen som utfors av lansstyrelserna, kommer det att vara mojligt att utviardera
reproduktionsframgéngen hos lax och 6ring vid dessa lokaler i framtiden.

For att lax och 6ring ska kolonisera nya omraden uppstroms, istéllet for att leka i omradet dar de
foddes, kravs att titheten av lekmogna individer och konkurrensen f6r utrymme ar sé pass hog att
nagra individer tvingas fortsitta sin vandring uppstroms. Det ar virt att notera att lax ar en
starkare konkurrent dn oring for lekbottnar i vattendragens huvudfara. Hoga tiatheter av lax
tvingar darmed oring att vandra upp i mindre bifloden for att leka. Det ar darfor viktigt att lata
bestanden av lax och 6ring nedstroms nyligen uppéppnade lekbottnar na sa pass hoga tiatheter s
konkurrensen om lekbottnar blir tillrackligt hog. Detta kan goras genom att minska fisketrycket
eller forbjuda fisket helt under d&tminstone en generation. Samarbete med fiskeforvaltningen ar
darfor nédvandig for att restaureringsprojekt ska lyckas. P4 manga platser dr konkurrensen om
lekbottnar redan vildigt hog, och pa dessa platser ar det mer sannolikt att lekmogna individer
vandrar till de nya lekomradena uppstroms med en gang, vilket observerats vid Akerselsforsen,
Skrackselet och Junkaberget i Varjisdns projektomrade, vid Ikkordngsknosen och Bjurforsen i
Savarans projektomréde, och Stora Rodtjarnen i Logdeilvens projektomrade.

Vid bedomningen av effekten ett borttagande av vandringshinder har pa reproduktions-
framgéngen hos lax och 6ring ar det viktigt att komma ihag att tva villkor maste vara uppfyllda:
For det forsta méste lekmogna individer kunna nd omréadet och/eller finnas i tillrackligt hoga
tatheter. For det andra maste det finnas lekbottnar av god kvalitet. Foljaktligen, om lekmogna
individer vandrar till ett omrade som saknar lekbottnar kommer de inte att kunna leka. Om det
finns lekbottnar pa en plats, men lekmogna individer inte kan né dem p.g.a. forekomst av
vandringshinder, kommer fram for sent och missar leken p.g.a. férekomsten av en serie partiella
vandringshinder, eller 4nnu inte har koloniserat omradet (eller inte forekommer i tillrackligt hoga
tatheter), kommer det heller inte att ske nagon lek. Foljaktligen, om reproduktion férekommer i
ett omrade dar det inte skedde ndgon tidigare, eller om reproduktionen 6kat, kan detta vara
resultatet av flera faktorer: a) lekbottnar har aterskapats eller forbattrats, b) lekmogna individer
kan na ett omrade som de tidigare utestingts fran, c) titheten lekmogna individer har 6kat
eftersom partiella vandringshinder har atgirdats, d) endast stationir 6ring fanns tidigare pa en
plats som koloniserats av havsoring och lax e) dar fanns inga vandringshinder, men eftersom lax-
och oringpopulationerna har vuxit har antalet individer som vandrar uppfor vattendraget for att
leka och koloniserar nya omréaden okat. Till f6ljd av alla dessa faktorer ar det ofta svart att avgora
vilka 6vriga faktorer som spelat in vid bedomningen av den paverkan borttagandet av vandrings-
hinder haft pa reproduktionsframgéngen hos lax och 6ring. Betriaffande 6ring sa ar det ofta svart
att avgora ursprunget hos de individer som leker i ett omrade, d.v.s. om de &r fran stationéra
bestand eller havsoring, savida inte studier baserade pa telemetri utfors. For lax ar det enklare,
eftersom alla individer som leker i ett omrade vandrat dit fran havet.

Effekten av Remibar pa foryngringen hos bestand av flodparlmussla kommer inte att kunna
matas forran tidigast 6-7 ar efter att deras varddjur lyckats leka, ndr unga musslor borjar leva vid
ytan av bottensedimentet och dr ca 5 cm stora. Medan lax och 6ring har setts anvinda upp-
oppnade lekbottnar inom ett ar, kommer detta endast att ske om det finns lekmogna individer i
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omréadet. Eftersom ménga bestand av flodparlmussla 6vervakas kontinuerligt inom lansstyrelsens
ordinarie miljoovervakning skulle det vara mojligt att i framtiden bedoma de mer langsiktiga
effekterna pa musselbestanden (pa tithet och populationsstruktur). Planerna ar dock att redan
2017 inom projektet ReBorN LIFE undersoka lax- och 6ringungar fran ett flertal lokaler for att se
om det finns mussellarver pa deras gélar.

Stensimpa ar valdigt vanlig i svenska vattendrag och forekommer i hela landet. Eftersom arten ar
valdigt vanlig ar arten inte foremal for riktad miljoovervakning och dirmed har inga bestands-
uppskattningar gjorts. Eftersom arten ar vildigt kinslig for vandringshinder och inte kan simma
forbi hinder som ar hogre dn 20 cm har de forbattringar av vandringsvagar som gjorts inom
Remibar dven forbattrat stensimpans livsmiljo.

For att korrekt bedoma den effekt borttagandet av vandringshinder haft skulle studier med detta
specifika syfte utforts. Finansiering for sidana studier soktes men beviljades inte. Trafikverket
avser dock att utféra sidana studier sa snart det finns finansiering. Ett alternativ ar att installera
en elektronisk fiskraknare och en videokamera pa platsen dar ett vandringshinder brukade vara.
Det ar da mojligt att bedoma riktningen fisken simmar och dess siluett. Tillsammans med bilden
fran videokameran ar det mojligt att bedoma art och om fisken simmar uppstroms eller
nedstroms. En bedomning av huruvida det finns fisk uppstroms och nedstréoms vandringshindret
och deras vandringsbeteende innan hindret tas bort ar inte nodvandig. For partiella hinder som
mojliggor nedstroms, men inte uppstroms, vandring kan vara av viarde for att bedoma i vilken
omfattning individer f6rloras fran populationen uppstroms hindret. En liknande studie kommer
att utforas av lansstyrelsen i Norrbotten sommaren 2017. Medan syftet med den studien ar att
maéta omfattningen olika fiskarter vandrar uppstroms och nedstréms mindre vattendrag som
rinner ut i Ostersjon s 4r metoden densamma.

Forekomsten av eDNA kan anvindas for att faststélla om en art finns i omradet uppstroms
platsen dar vandringshindret brukade vara, men anger inte antalet individer. Denna metod kraver
att provtagning gors fore och efter att vandringshindret tagits bort.

Tva alternativ som ar arbetsintensiva ar: att marka individer med PIT-tags och spara deras
rorelser for att faststélla i vilken utstrackning de simmar forbi platsen dar hindret brukade vara
och okat storleken pa omrédet de ror sig inom. Denna metod kréver att ett stort antal fiskar
mairks. I en pagaende studie som utfors av lansstyrelsen i Norrbotten anviandes telemetri for att
maéta rorelsemonstret hos sik i de nedre delarna av Alterdlven (ndra mynningen). Syftet med
studien &r att faststilla om siken kommer att vandra uppstroms forbi en plats dir det brukade
finnas en damm. Det andra alternativet ar att utfora studier av omradet uppstroms och
nedstroms vandringshindret innan och efter att hindret atgirdats. I denna metod méste ett stort
antal platser undersokas for att fa resultat.

Medan brister i befintliga data inte gjorde det majligt att ordentligt bedoma konsekvenserna
borttagandet av vandringshinder haft pa fisksamhillet har positiva resultat fran borttagandet av
vandringshinder noterats i tre projektomraden. I dessa omraden har borttagandet av vandrings-
hinder tillsammans med tidigare initiativ som utfordes i de fem projektomrédena bidragit till att
forbattra den vattenmiljon. Data fran alla fem avrinningsomradena visade att ett 6kade antal lax
och oring vandrar hogre upp i avrinningsomradena som ett resultat av framgangsrik forvaltning
av fisket i Ostersjon och i omréden niira mynningen. Detta har gjort att bestinden 6kat vilket lett
till att ett storre antal individer vandrar uppfor dlvarna for att leka. Resultat fran framtida
miljoovervakning kommer att ge information om de langsiktiga effekterna av borttagandet av
vandringshindren pa laxens och 6ringens reproduktionsframgéang och populationsstrukturen hos
flodparlmussla. I de fall en vattenforekomst tilldelats en status (enligt Vattendirektivet) som ar
mindre an god p.g.a. forekomst av vandringshinder, har statusen okat till god eller hog. Eftersom
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statusen bestdms av manga olika faktorer har borttagandet av vandringshinder inte lett till en
forbattring av statusen hos visa vattenforekomster. Dock dr dessa vattenforekomster ett steg
narmre en god eller hog ekologisk status.
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