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1. Inledning

Structor Riskbyran har via Structor Mark Goteborg fatt i uppdrag av Trafikverket att
beskriva och bedoma aktuella olycksrisker i samband med framtagning av vagplan for E20
strackan Vargarda-Ribbingsberg.

Nedan beskrivs bakgrund till uppdraget, syfte och mal samt avgréansningar.

1.1. Bakgrund

Regeringen har beslutat att bygga ut E20 genom vistra Gotaland for 6kad framkomlighet
och trafiksdkerhet. Strackan Vargarda-Ribbingsberg planeras inom ramen f6r denna
utbyggnad att byggas ut till en moétesfri landsviag med hastighet 100 km/h och genomgaende
2+2 korfilt med planfria korsningar och trafikplatser. Projektmalen ar bl.a. att 6ka
trafiksdakerheten och framkomligheten samt frimja den regionala utvecklingen.

I samband med utbyggnaden tas en vigplan fram i enlighet med krav i viglagen'. Eftersom
vagplanen i detta fall antas innebéra en betydande miljopaverkan stiller viglagen och
miljobalken2 krav pd en MKB-process. En MKB-process innebar sévil det dokument
(miljokonsekvensbeskrivning) som ska upprittas och den process (miljokonsekvens-
bedomning) som foregar dess framtagande. Miljokonsekvensbeskrivningen ingar som en
bilaga till vigplanen och skall kunna lisas fristdende och ge underlag till en samlad
bedomning av anldggningens miljopaverkan.

Denna rapport innehaller en riskbedémning som utgor underlag for viagplanearbetet samt
framtida arbete med MKB. Riskbedomningen omfattar de utredningsalternativ som
definierats av projektet. Dessutom redovisas resultat fran tidigare genomford
riskbedomning av nuléget (befintlig vig &r 2014) samt nollalternativet (befintlig vag ar
2045) som en del av jaimforelse mellan alternativ. Utredda alternativ beskrivs mer detaljerat
iframtaget samradsunderlag3.

1.2. Syfte

Syftet med denna riskbedomning ar att beskriva olycksriskpéverkan for tre alternativa
korridorer for E20 mellan Vargarda och Ribbingsberg samt kombinationer av dessa.
Avsikten ar att gora det mojligt for Trafikverket att fatta aktiva beslut i vigplaneprocessen sa
att olycksrisker beaktas pa ett tillfredsstillande sitt och inarbetas i de samlade
bedomningarna om planens lamplighet.

Malsattningen ar att bedoma olycksriskpaverkan kopplade till de olika alternativen samt att,
i forekommande fall, jimf6ra resultatet fran berdkningar med tillimpbara riskvarderings-
kriterier. Resultatet ska dven vara bedomningsgrund géllande behov av riskreducerande
atgarder for de olika alternativen.



1.3.  Avgransningar

I detta avsnitt redovisas riskbeddmningens avgransningar.

1.3.1. Riskkallor

Genomford riskbedémning omfattar olyckor med farligt gods, vilket innebar olyckor som
ofta forknippas med lga sannolikheter och med stora potentiella konsekvenser. Olyckor
som innebir utslapp men som inte klassificeras som en farligt gods-olycka, t.ex. lickage fran
en bréansletank, och som kan antas nigot mer frekventa, tacks inte in. Det kan dock antas att
de riskreducerande atgéarder som i forekommande fall foreslas dven kan ha en effekt pa
olyckor med mindre utslapp.

Paverkan pé skyddsvirden till foljd av pdkorning (direkt mekanisk skada) inkluderas inte i
riskbedomningen avseende olyckor som involverar farligt gods.

Risker kopplat till byggskedet hanteras inte i denna riskbedomning. Anledningen &r att
vagplanearbetet ar i ett forhallandevis tidigt skede och det finns darmed fortfarande stora
osdkerheter kring genomforandet. Vidare skiljer sig dessa risker frén risker kopplade till
driftskedet bland annat eftersom byggskedet pagar under en kortare tid med komplicerade
arbetsmoment och temporira l16sningar. Inom sikerhetsarbetet for byggskedet i ett
infrastrukturprojekt krivs att det arbetas aktivt med risker genom hela planeringen och
projekteringen samt under hela byggskedet.

1.3.2. Skyddsvarden

I arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen ingér att identifiera, beskriva och viga
samman effekter och konsekvenser pd manniskors hélsa och miljon vid kontinuerlig
paverkan liksom vid pl6tsligt intraffade hiandelser (olyckor). Genomford riskbedomning i
denna rapport behandlar den del av en miljokonsekvensbeskrivning som avser olyckor.
Utgangspunkter for de skyddsviarden som beaktas ar den vida betydelse av begreppet miljo
som Miljobalken avser. Detta omfattar en rad aspekter rorande bland annat natur- och
kulturmiljo4. Paverkan péa identifierade kulturlimningar och eventuella fornlamningar i
utredningsomradet som omfattas av genomford arkeologisk undersoknings samt omraden
som dr av riksintresse for kulturminnesvard® beaktas ej.

Avseende paverkan pd ménniska dr denna riskbedomning avgransad till att behandla
olyckshiandelser som har en direkt paverkan pad manniskors hilsa och miljon. Effekter pa
manniskors hilsa till foljd av l&ngvarig exponering av exempelvis buller eller
luftfororeningar beaktas inte. Ingen hansyn tas till attentat eller hindelser som genomfors
med uppsét.

Olycksrisker som genereras inom viganlaggningen och som paverkar méanniska och miljo
inom den egna anldggningen behandlas inte i denna riskbedomning. Orsaken till
avgransningen ar att detta perspektiv i huvudsak beror trafikantsikerhet, vilket ar ett av
motiven for projektets genomforande och en av forutsittningarna i samband med
projektering. Risker kopplade till antagonistiska handlingar har avgransats bort i
riskbedémningen, d& vigen inte bedoms utgora ett sdrskilt mél i detta avseende.



1.3.3. Riskreducerande atgarder

Manga olycksrisker kan minimeras genom anldaggningens tekniska utformning eller genom
att atgirder vidtas i anlaggningens omgivning. Genomford dtgardsanalys syftar till att pdvisa
genomforbarhet samt att jamfora mellan korridorsalternativ och diarigenom mojliggora
avviagningar. Denna riskbedomning omfattar ddremot inga detaljerade utformnings- och
atgirdslosningar, da detta bor hanteras forst i samband med detaljprojektering.



2. Metod

I detta kapitel redovisas den metod som har anvints i riskbedomningen.

Végplanen ar vid upprittande av denna riskbedomning i skedet samradshandling, se Figur
1, vilket innebir att planen har bedomts medfora betydande miljopaverkan. Detta innebar
att en miljokonsekvensbedomning ska goras och en MKB ska upprittas. Olycksrisker dr en
av de miljokonsekvenser som ska omfattas aven MKB¢4, vilket ligger till grund for val av
metodik samt beaktade perspektiv i denna riskbedomning.

Vagplan/Jarnvigsplan

Samradshandling Granskningshandling | Faststéllelsehandling

+ Framtagning av under{fg Ev. framtagning Framtagning
. fér lansstyrelsens besltom  av alternativa av planférslag  © Kungtrande och granskning Faststéllelse
i betydande miljtipaverfgn lokaliseringar samtev MKB  *
L4nsstyrelsens beslut om Ev regeringens val Linsstyrelsens E Lansstyrelsens yttrande
: betydande miljgpdverkan avalternativ.  godk#nnande E (tillstyrkande)
. av ev MKB «
SAMRAD :

...............................................................................

Figur 1. Planldggningsprocessen, aktuellt skede inringat i rott.

Den riskbedomning som redovisas i denna rapport grundar sig pa den metodik samt de
resultat som framgar i tidigare genomford riskbedomning fér nuldge och nollalternativ’. Det
innebar att vissa forutsattningar endast behandlas 6vergripande i denna rapport, exempelvis
identifiering av riskkallor och skyddsvarden inom och intill utredningsomradet. For
fullstindig redogorelse hanvisas till riskbedomningen f6r nulidge och nollalternativ?.

Innevarande riskbedomning genomfors enligt de principer som presenteras i
riskhanteringsprocessen i ISO 31 0008, se Figur 2. Denna rapport hanterar de delar som
bendmns riskbedomning. Riskbehandlingen péborjas i samband med att Trafikverket
faststéller vagplanen.
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Figur 2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31 0008.

I rapporten genomfors riskanalys och riskvardering for olika skyddsviarden separat. Med
skyddsvirde avses ngot eller ndgon som kan drabbas vid en olycka och som ska skyddas
mot skador och oldgenheter. Riskbedomningarna for respektive skyddsvirde féljer samma
overgripande struktur, men metod for delar av riskbedomningarna skiljer sig 4t i flera fall.
En generell metodik som tillimpas for de olika momenten i riskbedémningarna beskrivs i
detta kapitel. Metodik som ar specifik for bedomning av riskpéverkan pa ett enskilt
skyddsvirde beskrivs i de kapitel som avser respektive skyddsvérde, det vill sdga kapitel 5-6.

2.1. Riskidentifiering

Riskidentifiering omfattar bade identifiering av riskkallor, skyddsvarden och de scenarier
dar en riskkilla kan paverka ett skyddsvarde. For att ge en god bild av olycksriskerna
kopplade till de olika korridorerna ska riskerna identifieras och beaktas utifran de tre
perspektiv som anges i Figur 3. For varje perspektiv bedéms paverkan separat med avseende
pé respektive skyddsvarde.



Olycksrisker i omgivningen som
kan paverka manniskor eller miljo
inom omradet

B Olycksrisker som finns inom
omréadet som kan paverka
omegivningen

C  Olycksrisker som finns inom
omradet och paverkar manniskor
och miljoé inom omradet

Riskkallor

. Skyddsvarden

Figur 3. Perspektiv avseende olycksrisker som bor behandlas i en MKB (Figur efter MSB4).

Identifierade riskkéllor och skyddsvirden dr utgdngspunkten for identifiering av
olycksscenarier och metod for de efterféljande riskanalyserna.

2.1.1. Identifiering av riskkallor och riskomraden

Identifiering av riskkallor och riskomraden utgar frin MSB:s definition av de olyckor som
ska beaktas i en MKB, vilka ar tekniska olyckor?, naturolyckor2 och sociala olyckors med
direkt eller indirekt effekt pA ménniska och miljon.4

Riskkallorna och riskomradena kan finnas bade inom och utanfor utredningsomradet och
inkluderas beroende pa potentiellt influensomréde. Influensomradet innebér det omrade
som inrymmer manniskor, verksamheter eller objekt som kan péaverka eller paverkas av
vaganlaggningens funktion. Inventeringen syftar till att identifiera sddana verksamheter
som potentiellt kan ha pdverkan pd manniskor eller miljo inom eller utanfor
utredningsomradet.

Identifiering av riskkallor och riskomraden redovisas i kapitel 4.

2.1.2. Identifiering av skyddsvarden

Identifiering av skyddsvarden har, som tidigare ndmnts, sin utgdngspunkt i den vida
betydelse som Miljobalken avser. Saval natur och kulturmiljo omfattas, men dven den
fysiska miljon i 6vrigt, exempelvis materiella tillgdngar sdsom infrastruktur och bebyggelse.4
Hit riknas i detta sammanhang de funktioner som utgor samhallsviktig verksamhet
(infrastruktur, vard, kommunikation, etc.).

De skyddsvirden som beaktas redovisas i kapitel 5-6.

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och
kemikalier

2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamning.

% Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar.
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2.2. Riskanalys

For varje perspektiv uppskattas paverkan separat genom riskanalyser med avseende pé
respektive skyddsvirde (i denna riskbedomning ménniska och naturmiljo). Val av metod for
riskanalys varierar for de olika skyddsviardena, beroende péa specifika forutsattningar och
eventuell praxis. Metod samt resultat for genomférda riskanalyser redovisas darfor for
respektive skyddsvirde, se kapitel 5-6.

2.3. Riskvardering

Olycksrisker bedoms i denna rapport pa tva sitt: dels genom en absolut virdering, t.ex. mot
ett definierat virderingskriterie, dels genom en relativ vardering dar analyserade korridorer
jamfors med varandra. Har beskrivs metod f6r den absoluta virderingen. En 6vergripande
relativ vardering genomfors i kapitel 9.

De viktigaste bedomningsgrunderna for pdverkan pa manniskors hélsa och miljon ar:

« Definierade risk- och skyddsavstand avseende tekniska olycksrisker
+ Definierade riskomraden for naturolyckor

«  Mojliga influensomraden for paverkan pa det skyddsvarda i vagens
omgivning (influensomrade avser det omrade inom vilket miljoeffekter
bed6ms kunna uppkommas?).

Den absoluta virderingen visar pa den olycksriskpaverkan som bedéms foreligga i
alternativa korridorer, nuldget och nollalternativet. Varderingskriterier for olycksrisker
finns i samhaéllet framtagna for siarskilda situationer eller fall. I de fall vedertagna
varderingskriterier saknas redovisas bedomningsgrund samt de antagande och val som legat
till grund for varderingen. Kriterierna ar specifika for varje skyddsvarde och redovisas
darfor for respektive skyddsvirde, se kapitel 5-6. Den absoluta viarderingen anvinds som en
del i bedomningen av att avgora om det foreligger behov av att vidta skyddsatgiarder. Metod,
resultat for genomford riskvardering samt mojliga riskreducerande dtgarder redovisas for
respektive skyddsvirde, se kapitel 5-6.

2.4. Atgardsanalys

Baserat pa resultatet fran genomforda riskanalyser, behov av atgiarder och identifierade
mojliga atgirder genomfors en atgirdsanalys. Atgirdsanalysens syfte dr att visa pa atgirders
effekt samt att, utifran det faktum att atgérder kan reducera risken for flera skyddsvarden,
visa pa atgirders synergieffekter. Dessutom ska atgidrdsanalysen majliggora for Trafikverket
att fatta informerade beslut dir avviagningar mellan risk samt behov atgiarder kan goras.

Atgirdsanalysen redovisas i kapitel 8 och utgar fran den absoluta riskvirderingen och de
atgiarder som foreslés for respektive skyddsvarde, se avsnitt 2.3. Det ska noteras att
atgiardernas kostnad, genomforbarhet och driftsaspekter endast beaktas 6vergripande i detta
skede.
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3. Omradesbeskrivning

Nedanstdende beskrivning av omradet har
sammanfattats frdn samradsunderlag for E20
Vérgarda—Vara, delen Vargarda—Ribbingsberg.3
Syftet med omradesbeskrivningen ir att ge en
overgripande bild av omréadets egenskaper, vilka ar
relevanta for genomforda riskbedomningar. For en
fullstdndig beskrivning hanvisas till
samradsunderlaget.

E20 ir en viktig kommunikationsled som ingér i det
nationella stamvagnatet. Vdagarna i det nationella
stamviagnatet dr av sarskild nationell betydelse.
Striackan ingér aven i det av EU utpekade Trans
European Transport Network, TEN-T. Vagarna som
ingédr i TEN-T ar av sdrskild internationell
betydelse. E20 utgor en viktig forbindelse mellan
Stockholm, G6teborg och vidare soderut till Malmo
och Képenhamn.

E20 ir aven rekommenderad primér transportled
for farligt gods och breda transporter. Strackan for
aktuell etapp ar cirka 7 kilometer 1ang och stracker
sig frdn Rasta Vargarda i soder till Ribbingsberg i
norr. Vagstandard pa denna etapp ar i dagslaget
tvafaltsvag med viagbredd 12—13 meter och vigen
har bitvis lg barighet. Hastighetsbegriansningen ar
som hogst 8o km/h. I ett antal korsningar ar
skyltad hastighet 70 km/h. Arsmedelsdygnstrafiken
pa berord stracka ar cirka 9 500 fordon (&r 2014),
varav cirka 19% ar tung trafik.

Bristerna med nuvarande vag ar framforallt knutna
till framkomlighet och trafiksikerhet. Negativ
miljopaverkan av befintlig vag bestar bland annat
av bullerstorningar pa bostads-bebyggelse 1angs
vagen och barridreffekter for sdval manniskor som
fauna. Ett parallellt vagnéat saknas for gdende,
cyklister och lokal trafik. Trafiksikerhetsriskerna ar
stora, vilket orsakas av ett stort antal anslutande
vagar och fastighetsanslutningar till E20, avsaknad
av mittseparering och for viagtypen hog
trafikbelastning med stor andel tung trafik.

De alternativa korridorer som utreds i denna
rapport syftar till en ombyggd E20 som pd denna
stracka blir moétesfri landsviag med 2+2 korfalt.
Korridorerna omfattar bade breddning av befintlig
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vag och utbyggnad i ny strackning. Utredningsomradet samt de korridorer som omfattas av
denna riskbedomning aterges i Figur 4. Alternativen som utreds ar f6ljande:

« Korridor Bla

+  Korridor Rod

» Kombinationsalternativ Bla-Rod
« Kombinationsalternativ R6d-Bla
+  Korridor Grén

Kombinationsalternativen innebér att den sédra delen av Korridor Bld kan kombineras med
den norra delen av Korridor R6d (Kombinationsalternativ Bl&-R6d) och den sédra delen av
Korridor R6d kan kombineras med den norra delen av Korridor Bla (Kombinations-
alternativ Rod-Bla). Vaxling mellan korridorerna sker i det omréde vister om Sédra Harene
dar korridorerna 6verlappar, se Figur 4.

Inom utredningsomradet ligger huvudsakligen spridd landsbygdsbebyggelse. En stor del
utgor gardar med friliggande bostadshus och tillhérande ekonomibyggnader. Vid kyrkan i
Sodra Hérene finns en liten grupp samlad bebyggelse med hembygdsgard och négra villor.

I sodra delen av utredningsomréadet narmast Vargérda finns trafikantservice
(drivmedelsstation och Rasta Vargirda) och nigra mindre verksamheter. Ovriga
verksamheter i omradet ar fraimst kopplade till jord- och skogsbruk.

I berort omrade finns tre huvudsakliga landskapstyper: skogsklddda bergshojder, 6ppen
slatt samt smakuperat mosaiklandskap. De skogsklddda bergshdjderna karaktiriseras av
slutet skogslandskap, med fé inslag av 6ppna omraden som mindre sjéar och vatmarker. Det
oppna slattlandskapet ar flackt och utgors huvudsakligen av storskalig dkermark. Det
smékuperade mosaiklandskapet dr mer varierat och utgor en blandning av mindre
skogspartier, uppodlad dkermark och betesmark. Landskapet ar rikt pa karaktarobjekt och
hyser ofta hoga natur- och kulturvirden.
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4. |dentifiering av riskkallor och riskomraden

Identifiering av riskkéllor och riskomraden sker i aktuell rapport med utgdngspunkt i
tidigare genomford riskidentifiering i Inledande riskbedomning for vigplan E20
Véargarda-Ribbingsberg?. Riskkillor och riskomréiden sdvil inom som utanfor
utredningsomradet har beaktats. I detta kapitel redovisas en ssmmanfattning av
identifierade olycksscenarier samt vilka som beaktas i denna riskbedémning.

4.1. Identifierade olycksscenarier

Riskidentifieringen i Inledande riskbedomning for vigplan E20 Vargarda-Ribbingsberg?
for nulédge och nollalternativ? resulterade i foljande risker att beakta:

«  Olyckor som inkluderar transporter med farligt gods
« Riskfyllda verksamheter
«  Oversviamning, ras, skred och erosion

+ Réaddningsinsatser som medfor utslapp av slackvatten (dessa handelser antas
tackas in av olyckor som inkluderar transporter med farligt gods)

« Vigtrafikolyckor

Risk for 6versvimning, ras, skred och erosion hanteras inom ramen for Trafikverkets
projekteringsanvisningar. 1o 11 Trafiksdkerhetsaspekter kommer att hanteras i en
trafiksdkerhetsanalys i enlighet med krav i trafiksdkerhetslagen.2 Dessa aspekter beaktas
dirmed inte vidare i denna riskbed6mning.

Riskfyllda verksamheter beaktades i genomford riskidentifiering for nuldge och
nollalternativ?, vilken omfattade hela utredningsomradet. Inga riskfyllda verksamheter med
potentiell paverkan pa viganlaggningen identifierades. Denna aspekt beaktas darmed inte
vidare i denna riskbedémning.

Potentiell paverkan fran vaganldggningen pa samhallsviktig verksamhet, vid handelse av en
olycka med farligt gods, beaktades i beaktades i genomfo6rd riskanalys for nuldge och
nollalternativ’. Inga samhallsviktiga verksamheter identifierades inom eller i narheten av
utredningsomrédet, varfor denna aspekt inte beaktas vidare i denna riskbedomning.

Identifierade olycksscenarier samt huruvida de beaktas i denna riskbedémning
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanfattning av identifierade olycksscenarier och huruvida de kommer att beaktas vidare i
analysen.

Hindelse Minniska Naturmiljo Sambhaillsviktig
verksamhet
Olyckor som Ja Ja Nej
inkluderar Omfattas av riskanalys?
transporter med men inga hiandelser
farligt gods beaktas vidare i
riskbedomning.
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Héndelse Miinniska Naturmiljo Sambhiillsviktig
verksamhet
Riskfyllda Nej Nej Nej
verksamheter Omfattas av
riskidentifering” med inga
héndelser beaktas vidare i
riskbedomning.
Oversvimning, ras, Nej Nej Nej
skred och erosion Hanteras via
Trafikverkets
projekteringsanvisningar
Réddningsinsatser Nej Nej Nej
som medfor utslapp Técks in av hiandelsen
av slickvatten olyckor som inkluderar
transporter med farligt
gods.
Vigtrafikolyckor Nej Nej Nej
Hanteras i

trafiksédkerhetsanalys.
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5. Olycksriskers paverkan pa manniska

I detta kapitel redovisas riskbedomningen avseende olycksriskers paverkan pd manniska.

5.1. lIdentifiering av skyddsvarde

Riskbedomningen avseende paverkan pa manniska vid hindelse av en olycka som involverar
farligt gods omfattar berakning av individ- och samhallsrisk. Individrisk ar sannolikheten
(ofta presenterad som frekvensen per ar) for att en person som sténdigt befinner sig pa en
specifik plats omkommer. Individrisken ar darfor platsspecifik och tar ingen hansyn till hur
maénga personer som kan paverkas av skadehindelsen.

Samhallsrisk utgors av sannolikheten for att ett visst antal personer omkommer till foljd av
en olycka. Samhallsriskmaéttet tar hansyn till befolkningstédthet och studeras 6ver ett omrade
som normalt dr en kvadratkilometer stort.’5s Risken redovisas ofta som en s.k. F/N-kurva
som visar den ackumulerade frekvensen (per &r) for ett visst utfall matt i antal déda. Méattet
samhallsrisk ar normalt sett mer relevant vid hogre befolkningstitheter an vad som finns
inom utredningsomradet. En berdkning har dock genomforts for att tydliggora riskpaverkan
dven ur detta perspektiv.

5.2. Riskanalys

Riskanalysen genomfors som en kvantitativ analys av individ- och samhallsrisk, med
berdkningar av frekvenser och konsekvenser for de identifierade olycksscenarierna i enlighet
med lansstyrelsens i Vastra Gétalands 14ns riskpolicy for markanvindning intill
transportleder for farligt gods. Riskpolicyn ar avsedd for detaljplaneprocessen, vilken dock
anses tillampbar dven i detta fall d& det 4r samma risk, det vill sdga risken kopplat till
transporter med farligt gods, som analyseras.

Berikning genomfors for alternativen Korridor Bl4, Korridor R6d och Korridor Grén. Aven
resultat for nuldge och nollalternativ redovisas?’. Kombinationsalternativen omfattas av
efterfoljande riskviardering, se avsnitt 5.3.

I Bilaga A beskrivs majliga olycksscenarier, Bilaga B och C innehaller de forutsittningar och
antaganden som legat till grund for frekvensberidkningarna, Bilaga D beskriver
konsekvensberikningar och Bilaga E redovisar hur berdkning av risknivaer har genomforts.

Resultaten for individriskberdkningarna med avseende pé trafiken pa E20 for de utredda

korridorerna redovisas i Figur 5. Resultatet varderas utifrén riskvaderingskriterier for
individrisk, vilka baseras pa DNV:s kriterier och forklaras i avsnitt 5.4.
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Figur 5. Resultat fran berdkningarna av individrisk for E20, strackan Vargarda-Ribbingsberg.

Sambhillsriskberdkning har utforts for Korridor Rod men ar representativ for samtliga
alternativ, eftersom de olika korridorerna bedéms ha likvirdiga forutsiattningar for

samhaéllsriskberdkningar. Resultatet redovisas i Figur 6 tillsammans med samhéllsrisknivaer

for nulage och nollalternativ. Resultatet varderas utifran riskvaderingskriterier for
samhallsrisk, vilka baseras pd DNV:s kriterier och forklaras i avsnitt 5.4.
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Figur 6. Resultat fran berdkningarna av samhillsrisk for E20, strackan Vargarda-Ribbingsberg.

5.2.1. Kanslighetsanalys

Det framtida flodet av farligt gods pa den aktuella strackan ar forknippat med osédkerheter
som kan komma att paverka resultaten. For att utreda hur stor paverkan péa resultatet som

dessa osikerheter skulle kunna medfora, har kianslighetsanalyser genomforts for foljande tre

fall:
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Kénslighetsanalys 1 Fordelning av farligt gods-klasser baseras pa ett nationellt
snitt'4, se Bilaga E. Antaganden i grundberikningen, avseende
bland annat transporterade mangder, ar i 6vrigt desamma.

Kénslighetsanalys 2 50 % okning av farligt gods-transporter antas, se Bilaga E.
Antaganden i grundberidkningen, avseende bland annat
fordelning av ADR-S klasser, ar i 6vrigt desamma.

Kinslighetsanalys 3 En dubblering av befolkningstiatheten antas, se Bilaga E.
Antaganden i grundberidkningen, avseende bland annat
transporterade méngder och ADR-S klasser, ar i 6vrigt
desamma.

Kénslighetsanalysen har utforts for Korridor R6d men ar representativ for samtliga
alternativ, eftersom de olika korridorerna bedoms ha likvardiga forutsattningar for individ-
och samhillsriskberdkningar. For kinslighetsanalys 3 berdknas endast samhallsrisk,
eftersom individrisken inte paverkas av befolkningstatheten. Resultatet av
kinslighetsanalyserna redovisas i Figur 7 och Figur 8.
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Figur 7. Resultat fran genomférda kénslighetsanalyser 1 och 2 (individrisk).
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Figur 8. Resultat fran genomforda kénslighetsanalyser 1, 2 och 3 (samhillsrisk).

Genomforda kanslighetsanalyser visar att aven vid forhéllandevis stora férandringar i
transporterade mangder farligt gods och en férdndrad fordelning mellan klasser blir
péaverkan pa individrisken relativt begransad. Det innebar att osdkerheter i gjorda
antaganden paverkar resultatet i begransad omfattning. Forandringar hos enskilda
verksamheter som hanterar farligt gods och som kan komma att paverka flodet bedéms inte
ha en betydande paverkan pa individrisken. Grundberidkningens resultat bedoms darmed
vara en rimlig utgdngspunkt for fortsatt riskvirdering och jamforelse mellan korridorer.

Samhallsrisken dr for samtliga berdknade fall i det omrade dar risken bedoms acceptabel,
dven om befolkningstitheten i omradet fordubblas. Detta innebir att fortsatt riskviardering,
faststillande av behov av riskreducerande atgiarder och jamforelse mellan korridorer sker
med utgangspunkt i individrisknivan.

5.3.  Riskvardering

Detta avsnitt redovisar genomford riskviardering avseende olycksriskers paverkan pa
manniska. For vardering av olycksriskers pdverkan pad manniska sker jamforelse med de
nivaer och principer som foreslas av DNV avseende riskmatten individ- och samhallsrisk,
se Figur 9.
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Figur 9. Riskvarderingskriterier for individ- och samhillsrisk anpassade utifran DNV'5, ALARP-omradet
definieras pa samma sétt for individ- som samhallsrisk.

Mot bakgrund av de acceptabelt ldga samhallsrisknivderna for samtliga korridorer, baseras
slutsatser och forslag pa dtgarder pa resultaten for individrisk. Resultaten presenteras dels
utifrdn de avstdnd som erhéllits i genomforda berdkningar, dels utifran antal bostdder som
paverkas inom respektive riskniva (oacceptabel risk respektive ALARP).

Resultatet for de olika alternativen redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanfattning av avstand (meter) inom vilka risken dr oacceptabel respektive ALARP.

Avstand (meter)

Alternativ Oacceptabel risk ALARP
Nuléige 1 42
Nollalternativ 6 44
Korridor Bla 4 42
Korridor Rod 4 42
Korridor Grén 4 42

Resultatet for genomforda riskberdkningar ar ett omréde intill en vig dir risken ar
oacceptabelt hog eller ALARP. I detta skede utreds korridorer och inga viglinjer finns
beslutade for de olika korridorerna. Darfor presenteras resultatet i form av antal
skyddsvirden, i detta fall bostdder, som ar beldgna inom respektive korridor samt antal
skyddsviarden som finns inom de avstand som redovisas i Tabell 2. De senare representerar
darmed skyddsviarden som kan paverkas i de fall vagen placeras i eller nira
korridorsgriansen.

I detta skede utreds som tidigare ndmnts tre korridorer samt tvd kombinationsalternativ.

Kombinationsalternativen innebar att den s6dra delen av Korridor Bl& kan kombineras med
den norra delen av Korridor Rod (Kombinationsalternativ Bl4-R6d) och den sédra delen av
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Korridor R6d kan kombineras med den norra delen av Korridor Bl (Kombinations-
alternativ Rod-Bla).

De bostéder som finns inom korridoren kan komma att finnas i ett omrdde med oacceptabel
risk eller ALARP, beroende pé var inom korridoren som végen lokaliseras. Antal bostader
som i Tabell 3 anges under Oacceptabel risk respektive ALARP paverkas endast om vigen
placeras i eller nira korridorsgrans.

Tabell 3. Sammanfattning av antal bostdder inom korridor, samt omraden med oacceptabel risk samt ALARP
(utifran en vag placerad i eller néra korridorsgréns).

Antal bostader

Alternativ Inom korridor Oacceptabel risk* ALARP*
Korridor Bla 3 o 8
Korridor Rod 4 2 1
Kombinationsalternativ 5 0 4
Bla-Rod

Kombinationsalternativ 2 2 5
Ro6d-Bla

Korridor Gron 2 0 4

* Avsténd utifran korridorsgrans.

Analysens resultat visar pd att en viss sdkerhetsh6jning erhalls till foljd av att vigen byggs
om fran 1+1-vag till motesfri 2+2-vig, till foljd av att farre antal olyckor antas intrdffa. Dock
innebar den 6kade hastigheten att en storre andel av de olyckor som sker antas leda till
utsldpp. En betydligt storre sikerhetshojning kan erhallas genom val av lokalisering av vig i
forhallande till bostdder samt utformning av eventuella riskreducerande atgirder i
anslutning till dessa.

Det kan konstateras att det omrade inom vilket risken ar oacceptabelt hog for samtliga
alternativ ar litet (frén 1 meter upp till 6 meter). Darutover tillkommer ett omréde upp till
drygt 40 meter dar risken kan accepteras forutsatt att rimliga atgarder vidtas. Det ar dock
rimligt att anta att ett avstdnd pa runt 10 meter mellan bostidder och vig bedoms som
oacceptabelt pd andra grunder dn olycksrisk, exempelvis pa grund av oacceptabelt hoga
bullernivéer.

Ytterligare resonemang kring vilka aspekter som beaktas respektive inte beaktas i analysen
redovisas och diskuteras i kapitel 7, Osdkerheter.
5.4. Mojliga riskreducerande atgarder

Som utgingspunkt for identifiering av 1ampliga riskreducerande atgiarder anvinds
rapporten Sdkerhetshjande atgdrder 1 detaljplaner’ och Transporter av farligt gods —
Handbok for kommunernas planering?.

Olyckor som involverar brandfarlig vatska (ADR-S klass 3) ger det storsta bidraget till
individrisknivan inom det omrade dir risken ir oacceptabelt hog eller ALARP. Aven
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explosiva &mnen (ADR-S klass 1) och brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1) ger ett betydande
bidrag till individrisken. Mgjliga riskreducerande atgéarder kommer darfor primart att utga
fran dessa ADR-S klasser. Atgirder foreslas utifrin de avstdnd som erhallits i
individriskberdkningarna, men kommer i viss man dven att innebara riskreducerande effekt
med avseende pa samhillsrisknivan.

Nedan redovisas mgjliga atgarder som minskar sannolikheten for en olycka med farligt gods
som leder till utslapp eller konsekvensen av en sddan olycka:

22

Avlagsnande av harda objekt (som inte hor till viganliggningen) i
viigens niirhet. Atgirden innebir att sannolikheten for utslipp av farligt
amne till f6ljd av en avakning sénks.

Dike, vall och plank. Atgirden innebir att spill av exempelvis brandfarlig
vatska hindras frén att rinna fran vigomrédet mot intilliggande
skyddsvirden, t.ex. bostider. Atgirden kan med férdel samordnas med
bullerskyddsatgarder for bostdder, forutsatt att de utformas sé att de sluter
tatt mellan mark och skydd. Plank kan dven utformas for att motsta
varmestralning vid handelse av brand.

Sidoriicke. Atgirden innebir att sannolikheten for avikning minskas och
dirmed minskar dven sannolikheten for utslapp av farligt Amne. Sidordcken
bidrar &ven till att bibehalla avstind mellan en olycka och intilliggande
skyddsvirden.

Kantstod. Atgiirden innebir att spill av exempelvis brandfarlig vitska
hindras fran att rinna frén vigomradet mot intilliggande skyddsvirden.

Brandskyddande atgirder i byggnader. Atgirden innebér att
konsekvensen av en brand lindras. Atgirder kan vidtas i exempelvis fasad och
fonster.



6. Olycksriskers paverkan pa naturmiljo

I detta kapitel redovisas riskbedémningen avseende olycksriskers pdverkan p& naturmiljo.

6.1. Identifiering av skyddsvarde

Genomford riskbedomning beaktar paverkan pa naturmiljé till foljd av en olycka med farligt
gods som medfor utslipp. Aven olyckshindelser som paverkar skyddsvird naturmiljo
genom fysisk pdverkan, t.ex. vid brand och explosion beaktas. En olycka skulle exempelvis
kunna innebara att brand sprider sig till intilliggande skog eller enstaka trad. Paverkan pa
naturvirden fran explosioner (genom tryck och splitter) eller vid utslapp av giftig gas
beddms vara forsumbar och beaktas ej.

Mot bakgrund av de typer av handelser som omfattas av riskbedomningen sker identifiering
av skyddsvirden avseende naturmiljo utifrén genomford naturvirdesinventering'®, omréden
som utgor habitat for grod- och krildjur'9-2° samt information om enskilda brunnar for
dricksvattenforsorjning2:.

Naturvardesinventeringen redogor for naturviardesobjekt, vilka klassificeras enligt foljande:

« Naturvirdesklass 1 Hogsta naturvirde: storst positiv betydelse for
biologisk mangfald

« Naturvardesklass 2 Hogt naturvarde: stor positiv betydelse for
biologisk mangfald

« Naturvirdesklass 3 Patagligt naturvarde: pataglig positiv betydelse

for biologisk mangfald

Utover naturviardesobjekt redovisas i naturvardesinventeringen dven:

»  Generella biotopskydd
«  Fridlysta, rodlistade och hotade arter
« Jittetrad
Det bor noteras att vissa objekt eller omraden forekommer i flera kategorier.

En potentiell grundvattenférekomst finns i sédra delen av utredningsomradet. En riskanalys
for denna har genomfords separat22.

Ungefar hilften av kommunens ca 11 000 invénare har egen brunn23. De brunnar som

aterfinns i narheten av végen redovisas i Figur 10. Riskbedomningen omfattar
vattenbrunnar.
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Figur 10. Kartbild 6ver enskilda brunnar lings med E20, strickan Vargarda-Ribbingsberg?!.

6.2. Riskanalys

Den olycksrisk som beaktas avseende paverkan pa naturmiljo ar transporter med farligt
gods, se avsnitt 4.1. I detta avsnitt redovisas genomford riskanalys. Det bor poangteras att
analysen inte syftar till att ge en fullstandig redogorelse for potentiell paverkan pa
naturmiljon, utan har som primar avsikt att utgora ett underlag for att kunna sarskilja
mellan korridorer. Analysen syftar dessutom till att utgéra en grund for resonemang kring
atgarder, samt att visa pa eventuella skillnader i behov av dtgirder mellan de olika
korridorerna.

Analysen gors med utgdngspunkt i den metodik som presenteras i Trafikverkets handbok
Yt- och grundvattenskydd24. Metoden ar avsedd for yt- och grundvatten, men dess princip
anses vara tillimpbar dven for andra skyddsviarden. Risk definieras da enligt Figur 11.
Grunden for riskanalysen ar ddrmed en bedomning av hindelsernas sannolikhet samt
skyddsvirdenas viarde och sarbarhet.

Risk

Sannolikhet Konsekvens

’ Virde Sarbarhet

Figur 11. Férenklat risktrad for miljépaverkan.
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En fullstdndig redogorelse av riskanalysens steg aterfinns i Bilaga F. Resultaten redovisas i
Bilaga G.

Av de analyserade ADR-S klasserna har klass 3 den hogsta frekvensen (och darmed den
kortaste dterkomsttiden) och klassificeras i sannolikhetsklass 2. Samtliga risker bedéms
darfor utifrdn sannolikhetsklass 2. Det innebar att endast de tre ldgsta riskklasserna, klass
1-3, ar relevanta, se Figur 12 och Tabell 4.

Sannolikhet

5
4
3
2

1

1 2 3 4 5 Konsekvens

Figur 12. Riskmatris dér riskklasser representeras av olika farger2*.

Tabell 4. Forklaring av tillampade riskklasser.

5 — Mycket hog risk (svart)

4 — Hog risk (rod)

3 — Mattlig risk (orange)

2 — Forhojd risk (gul)

1 — Lag risk (gron)
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I Tabell 5 sammanfattas riskklassen for genomford analys. Resultatet anges i antal
paverkade omraden.

Tabell 5. Sammanfattning av analysresultat for analyserade alternativ (antal naturvirdesklassade omraden,
omraden med generellt biotopskydd samt omraden som utgér livsmiljoer for fridlysta arter).

Riskklass Alternativ
Nuliige, Komb. Komb.
nollalter- Korridor Korridor alternativ alternativ Korridor
nativ* Bla Rod Bla-Rod Rod-Bla Gron
3 — Mattlig risk 0 0 o) 0 o) o)
2 — Forhojd risk 28 31 25 27 29 15
1 — Lag risk 6 4 8 5 7 0

* Samma omraden paverkas for nuldget och nollalternativet. Den 6kade trafikeringen av farligt gods
som antas i nollalternativet kommer dock att innebéra en négot hogre frekvens for att en olycka
intraffar jamfort med nulaget.

Utover de skyddsviarden som presenteras i Tabell 5 finns ytterligare skyddsviarden inom eller
intill de olika alternativen. I Tabell 6 sammanfattas antal paverkade objekt inom respektive

korridor.

Tabell 6. Sammanfattning av analysresultat for analyserade alternativ (antal objekt, 6vriga skyddsvarden).

Riskklass Alternativ
Nulége, Komb. Komb.
nollalter- Korridor Korridor alternativ alternativ Korridor
nativ* Bla Rod Bla-Rod Rod-Bla Gron

Fridlysta arter 0 0 o) 0 o) o)
Hotade och 6 L 3 9 9
rodlistade arter 9

Jattetrad 9 7 2 6 3 0
Vattenbrunn 5 4 4 4 4 2

* Samma objekt péverkas for nuldget och nollalternativet. Den 6kade trafikeringen av farligt gods som
antas i nollalternativet kommer dock att innebara en hogre frekvens for att en olycka intréffar jamfort
med nulédget.

6.3.  Riskvardering

Detta avsnitt redovisar genomford riskvardering avseende olycksriskers paverkan pa
naturmiljon.

Avseende paverkan pa skyddsvirde naturmilj6 finns inget vedertaget varderingskriterium.
Vardering av analysens resultat gors darfor genom att applicera bedémd risk som grund for
en relativ jimforelse mellan alternativ, samt som en absolut viardering avseende behov av
riskreducerande atgarder. Risken bedoms enligt de riskklasser som redovisas i Tabell 7.
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Tabell 7. Beskrivning av tillampade riskklasser.

5 — Mycket hog risk (svart)

Olyckshandelser inklusive skadehdndelser intraffar aterkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle na
skyddsvirdet ar katastrofala. Langtgaende riskreducerande atgéarder behover vidtas, nedstangning och
flyttning av riskobjektet kan vara motiverad.

4 — Hog risk

Olyckshindelser intriffar &terkommande och konsekvenserna om ett utslapp skulle na och paverka
skyddsvardet ar mycket stora. Langtgéende riskreducerande atgarder ar motiverade, reglering av trafiken bor
overvagas.

3 — Mattlig risk
Olyckshindelser inom skyddsvirdet har forekommit, konsekvenser av utslapp ar betydande. Riskreducerande
forebyggande atgarder bor vidtas, omfattande dtgarder kan i vissa fall vara motiverade.

2 — Forhojd risk

Konsekvenserna av en skadehéndelse ar inte forsumbara, for de flesta tinkbara handelser ar dock
forutsattningarna for lyckad sanering mycket goda. Smarre riskreducerande forebyggande étgéarder kan vara
motiverade.

1— Lagrisk
Lag sannolikhet for skadehéndelser och/eller nddvandiga saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i
ansprak. Forebyggande atgirder ar inte motiverade.

Nedan redovisas vilka behov av riskreducerande atgiarder som foreligger for respektive
alternativ. I Tabell 8 redovisas behov av atgarder kopplade till naturvirdesklassade
omréden, generella biotopskydd och omréden som utgor livsmiljoer for fridlysta arter.

Tabell 8. Sammanfattning av behov av riskreducerande atgirder for naturvirdesklassade omraden och
omraden med generellt biotopskydd (antal omraden).

Riskklass Alternativ
Nulige, Komb. Komb.
nollalter- Korridor Korridor alternativ alternativ Korridor
nativ* Bla Rod Bla-Rod Rod-Bla Gron
2 — Forhojd risk.
Smarre
riskreducerande 28 31 o5 o7 29 15
forebyggande
dtgdrder kan vara
motiverade.

Ingen bedomning avseende behov av atgarder for 6vriga skyddsvirden gors i detta skede.
Dessa skyddsviarden utgor enstaka objekt som bor studeras vidare nar en viglinje ar
faststilld, for faststélla behov av riskreducerande atgarder.
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6.3.1. Akvatisk miljo

De omraden dar riskreducerande atgirder kan vara aktuella omfattar flera olika naturtyper
och dar paverkan kan vara av varierande karaktar. Utslapp av miljofarligt &mne till
vattendrag kan till exempel medfora stor spridning pa kort tid. Inom utredningsomradet
aterfinns bland annat Nossan, Toppebacken samt ytterligare smavatten och diken.

Analysen visar att ett antal dricksvattenbrunnar riskerar att fororenas av ett utslapp. De
dmnen som i forsta hand riskerar att ge upphov till fororening ar brandfarliga vatskor (klass
3) och fratande amnen (klass 8) da dessa klasser ar de vanligast forekommande pé den
stracka som analyseras. Brianslen, sisom bensin, diesel och etanol, vilka utgor en betydande
del av klass 3-transporter, kan vara rorliga i markfoérhallanden och antas d& kunna férorena
grundvatten. Fritande 4mnen omfattar exempelvis saltsyra, svavelsyra,
natriumhydroxidlosning och ammoniak. Utsldpp av syror kan vid storre utslapp till
vattendrag medfora kraftig forsurning och kan ddarmed férorsaka betydande skador pa
akvatiskt liv.

6.3.2. Terrester miljo

Vixtlighet kan paverkas bade i form av virmepéverkan till foljd av brand, i de fall
skyddsviardet dterfinns i narheten av en olycksplats, och till f6ljd av spridning i mark och
vatten.

Varmepaverkan forutsitter att en olycka intraffar mycket nira ett skyddsvart objekt, t.ex.
trad, for att irreversibla skador ska uppsta. Utslapp av miljofarlighet &mne till mark kan
innebdra betydande skada pa skyddsvirden i direkt anslutning till olycksplatsen och kan
dessutom spridas till omliggande omraden. Vid spridning i mark antas konsekvenserna av
hindelsen bli allt mindre med ett 6kat spridningsavsténd.

6.4. Mojliga riskreducerande atgarder

De omréaden dar smarre riskreducerande atgarder kan vara motiverade omfattar saval
naturviardesobjekt som generella biotopskydd av varierande typ. Det innebar att de mest
effektiva riskreducerande dtgarderna generellt kan anses vara sddana &tgarder som minskar
sannolikheten for olycka med farligt gods som leder till utslapp. Sddana atgarder hanteras
inom ramen for projekteringen av den nya viagen, men tillgodoridknas endast 6vergripande i
analysen.

Nedan redovisas mgjliga atgarder som minskar konsekvensen av en olycka med farligt gods
som leder till utslapp:

+ Anlidggande av diken (tita) utmed vigen med tillhrande
fordrojningsmagasin. Atgirden mojliggor att utslipp kan saneras innan
de sprider sig till kinsliga naturomraden. Denna typ av dtgird kan anses
sarskilt motiverad i nidrheten av vattendrag, dir ett utslapp kan medfor stor
spridning.

« Insatsplaner for miljoolyckor tas fram i samarbete med
riddningstjéinsten. Atgirden mojliggor effektiva insatser och korrekt
prioritering vid ett utsldpp av milj6farliga amnen eller brand i lastbil med
farligt gods. Exempelvis kan val av slackningsstrategi vid en brand kraftigt
inverka pé en kemikalies rorlighet. Framfor allt ar beslutet att anvianda
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vattenbaserade slickmedel avgérande. Anviands vatten eller skum 6kar risken
for borttransport till olika vattenmiljoer.

Denna atgird innebar att Trafikverket ska samrdda med riaddningstjansten
kring miljéinsatsplaner samt tillse att de far ta del av underlaget som
framkommit i aktuell rapport kring miljéolyckor. Om intresse finns frén
raddningstjanstens sida att upprétta insatsplaner for miljoolyckor bor
Trafikverket underldtta detta arbete.

Det bor noteras att vissa av de atgiarder som framst avser att minska risken for paverkan pa
manniska, se avsnitt 5.4, ofta 4ven kan minska risken fér paverkan pa naturmiljon. Detta
diskuteras vidare i kapitel 8. Vidare bor podngteras att mojliga dtgarder ovan syftar till att
minska konsekvensen pa skyddsvird naturmiljo ur ett olycksriskperspektiv. Atgirder for att
skydda kanslig och vardefull naturmiljo ur andra avseende kan givetvis vara aktuella, men
omfattas ej av genomford riskbedomning.
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7. Osakerheter

Resultaten i riskbedémningar bor alltid betraktas med vetskap om de osidkerheter som finns
i de forenklingar, antaganden och ingédngsvirden som anvinds vid analysen. I foljande
avsnitt diskuteras négra osdkerheter som identifierats under arbetets gdng och som bedoms
vara sdrskilt relevanta att kommentera.

7.1. Sannolikhet

I detta avsnitt redovisas osdkerheter som har betydelse for skattning av sannolikheten for att
en olycka med farligt gods intraffar.

7.1.1. Flodet av farligt gods pa E20

Flodet av farligt gods pa E20 ar skattat utifrén information frén Raddningsverket, se

Bilaga B. Eftersom flodet av farligt gods anses vara ett av de antaganden och ingangsvirden
som ar sarskilt forknippade med osdkerheter har resultaten som géller paverkan pa
maéanniska kéanslighetsanalyserats med avseende pa denna parameter genom att berdkningar
utforts med en fordelning av det farliga godset som motsvarar ett nationellt snitt. Aven ett
okat flode har ingatt i kinslighetsanalysen. Kanslighetsanalysens resultat visar likvardiga
risknivaer som i grundberidkningens.

7.1.2. Effekt av sakerhetshoéjande atgarder

Mittracke typ Hi1 balk/ror-racke planeras 6ver hela strackan, vilket minskar sannolikheten
for att drivmedelstankar pa tunga fordon slits sonder och darmed dven sannolikheten f6r
utslapp. Denna typ av planerade siakerhetshdjande atgiarder omfattas inte av tillgdnglig
indata och statistik och hanteras ddrmed inte inom ramen for genomforda berdkningar, dar
generella trafiksakerhetssiffror for respektive vagtyp anvéands.

7.2. Varde

Vardeklasser for yt- och grundvatten utgar fran indelning Trafikverkets handbok24. For
terrester miljo finns inga vedertagna virderingskriterier, dessa har darfor bedomts utifran
genomford naturvirdesinventering och eventuella naturskydd samt i vilken utstréackning
forekommande skydd giller vid byggande av allméin vig. Indelningen i virdeklasser syftar
for séval yt- och grundvatten och 6vrig naturmiljo framst till att vara en grund for
prioritering av atgarder och ska darmed inte ses som en strikt rangordning av olika
skyddsvirden. Ytterligare faktorer som kan végas in i bedomningen av viarde, men som inte
har beaktats i denna riskbedéomning (eller endast har beaktats i begransad omfattning), ar
hur vanligt forekommande skyddsvirdet ar, maéjlighet att ersétta omrade eller objekt samt
aterhdmtningsformaga efter en uppkommen skada.

Precis som podngteras i Trafikverkets handbok Yt- och grundvatten24 s ar vardet, till
skillnad fran sannolikheten och sarbarheten, ett mer subjektivt stallningstagande.
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7.3.  Sarbarhet

Sarbarhetsperspektivet enligt Trafikverkets handbok Yt- och grundvatten rymmer ménga
olika aspekter, bland annat vilket typ av Amne som sldpps ut, volym samt forutsiattningar for
spridning och sanering.

7.3.1. Typ och volym av utslapp

Tillgdnglig information om fléden av farligt gods pé vagen utgér ifrin ARD-S-klasser. Denna
Kklassificering ger inte tillracklig information om vilka specifika miljofarliga &mnen som
transporteras pa vigen och det har ddrmed inte varit mgjligt att i bedoma ekotoxikologisk
paverkan pé naturmiljon. Inte heller detaljerad information om volymer finns tillgangliga,
aven om det kan konstateras att transporter av farligt gods generellt omfattar stora volymer.
Dessa aspekter beaktas dirmed inte vidare i bedomning av skyddsvirdenas sarbarhet.

7.3.2. Spridning i mark

Spridningsforhallanden i mark har endast beaktats 6vergripande utifrdn omgivningen
topografi. Begrinsad hansyn har tagits till parametrar som permeabilitet och flodesriktning
i mark. Detta innebar bade att det ar mojligt att vissa av de skyddsviarden som identifierats
for potentiell pdverkan inom 50 meter fran vagen i praktiken inte kan paverkas, men ocksa
att vissa andra skyddsviarden kan komma att paverkas i storre utstrackning an vad analysen
ger.

7.3.3. Forutsattning for sanering

Mojligheter till sanering behandlas kortfattat som en del av tgidrdsanalysen, men omfattas
inte av bedomningen av skyddsviardenas sirbarhet.

7.3.4. Brandpaverkan

Maénga faktorer har betydelse for brandférlopp, sdsom vindriktning, temperatur, nederbord
och brannbart material intill en uppstaddd brand. Detta beaktas inte i genomf6rd analys, dar
generella konsekvensavstand for olika ADR-S klasser anvinds utifran bland annat i
Lansstyrelsen i Skane lans Riktlinjer for riskhdnsyn i samhdllsplaneringen?s (RIKTSAM).

7.3.5. Skyddsavstand och influensomraden

Paverkan pa skyddsviarden bedoms i flera fall utifran skyddsavstand och influensomraden.
Dessa avstand, t.ex. avstand till bostdder, har uppskattats utifran kartor och ar ej uppmatta i
verkligheten. Darmed finns vissa osdkerheter i bedomningen och konservativa
uppskattningar har gjorts generellt. Bedomningen avseende avstind kan komma att behéva
forfinas i samband med en fordjupad riskbedémning i kommande skeden.
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8. Atgardsanalys

Genomford riskanalys och riskvardering har identifierat skyddsvéarden for vilka
riskreducerande atgérder bor 6vervigas. I detta kapitel analyseras mojliga atgarder vidare,
genom att kvalitativt belysa dtgiardernas effekt, eventuella synergier samt hur osdkerheter
kan beaktas vid val av atgirder.

De ADR-S klasser som framst bidrar till riskpaverkan kopplad till farligt gods &r brandfarlig
vatska (klass 3), fratande &mnen (klass 8) samt brandfarlig gas (klass 2.1). Samtliga dessa
amnen kan ge upphov till skadlig paverkan pd méanniskor och naturmiljé. Resonemang kring
riskreducerande atgirder utgar darfor utifran dessa ADR-S klasser och skyddsvarden.

8.1.  Atgarder som minskar sannolikheten fér en olycka med farligt gods

De atgiarder som minskar sannolikheten for utslapp i samband med en olycka med farligt
gods har en generell riskreducerande effekt, vilket innebér att risken reduceras for olyckor
som involverar samtliga ADR-S klasser. Dessa dtgirder ar i huvudsak utformningsaspekter-
eller atgarder vilka ar aktuella for byggande av ny viag. Exempel pa en atgiard som bedéms ha
betydelse for olycksforloppet vid en olycka som involverar farligt gods ar utformning av
mittriacke. Langs hela strackan planeras typ H1 balk/ror-réacke, vilket ger en forhallandevis
liten risk for att tankar slits sonder i samband med kollision mellan transport och mittricke.
Denna typ av mittracke har Trafikverket valt att infora ur ett trafiksakerhetsperspektiv,
kopplat till projektets 6vergripande mal, vilket dven far positiva effekter kopplat till risken
for olyckor med farligt gods.

Genom att avldgsna hérda objekt (som inte hor till viganldggningen) i vigens nirhet, kan
risken for utslapp i samband med olyckor med farligt gods minskas. Utformning av omraden
intill vagen styrs bland annat av viglagen' och Trafikverkets regler for vagar och gators
utformning, VGU?=°.

8.2.  Atgarder som minskar konsekvensen av en olycka med farligt gods

I detta avsnitt redovisas riskreducerande atgarder som syftar till att minska konsekvensen
av en olycka med farligt gods. Atgirderna delas in i dtgirder kopplade till brandscenarier
samt atgarder som syftar till att férhindra utslapp och spridning av farligt gods till f6ljd av
en olycka.

8.2.1. Atgarder for att minska konsekvenser vid brand

En grundldggande princip for att minska konsekvenserna i samband med en brand ar att
uppritthalla avstdnd mellan utslapp av det brandfarliga godset och det skyddsvarda.

Sidoracken forhindrar avakning och bidrar ddrmed till att fordon i stérre utstrackning
stannar kvar pa vagen efter en olycka. Dock kan utstrommande brandfarlig vitska eller gas
transporteras fran vigomradet till omgivningen for att direfter antindas. Atgirder i form av
kantst6d kan bade forhindra att brandfarlig viatska rinner mot byggnader och sprids till
skyddsvird naturmilj6. Dessa dtgiarder reducerar ddrmed risken f6r paverkan pé saval
maéanniska som naturmiljo.

Atgirder som syftar till att reducera risken for pverkan pa minniska innebér att atgirder
vidtas intill befintliga bostdder som befinner sig inom ett omréde dar riskreducerande
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atgarder bor vidtas for att uppna en tolerabel riskniva. Utéver ovan nimnda atgarder kan
det finnas behov av skydd mot virmestrélning, vilken exempelvis kan goras genom att
utforma bullerplank for att minska virmepéaverkan. Utformning av skydd beror pé avstand
mellan vag och bostad, och ju kortare avstand desto hogre plank kravs for att uppné onskad
effekt. Om hoga plank inte kan accepteras, t.ex. av estetiska skil, kan atgarder istillet goras i
form av brandskyddande atgirder i exempelvis husfasad och fonster. Sddana atgarder kan
dock bli badde komplicerade och kostsamma i de fall de ska vidtas pa befintliga byggnader.
Sammanfattningsvis finns i detta fall finns alternativa riskreducerande atgarder som utifran
ett specifikt olycksscenario kan ge motsvarande effekt.

Eftersom riskanalysen har gjorts utifran korridorer ar den inte majligt att redovisa slutgiltigt
behov av riskreducerande &tgarder. Det kan dock konstateras att det finns vissa skillnader i
potentiella behov av riskreducerande atgarder mellan de analyserade alternativen. Korridor
Bla och kombinationsalternativen har nagot fler bostdder inom korridor eller i korridorens
nirhet (det vill siga inom det omrade dar risknivén dr tolerabel forutsatt att atgarder
vidtas), i samtliga alternativ berdrs cirka tio bostader. For Korridor R6d och Korridor Gron
ar motsvarande siffra sex respektive sju bostidder. Det ska dock podngteras att antal bostader
som paverkas ar helt beroende av var inom en korridor som den slutliga viglinjen laggs.
Korridorerna ar langs flera strackor 6ver 100 meter breda vilket innebar att det kan finnas
bostiader inom korridoren dar avstandet till vigen 6verstiger 42 meter och déar behov av
atgirder inte kommer att foreligga utifrén ett olycksriskperspektiv.

Riskreducerande atgirder som syftar till att minska konsekvensen pa naturmiljé till f6ljd av
varmepaverkan omfattar i forsta hand att genom dialog med raddningstjénsten
medvetandegora vilken sarskilt skyddsvard naturmiljé som finns och som bor prioriteras i
samband med en insats. I 6vrigt bedoms det inte rimligt att vidta atgarder i sjdlva
naturmiljon i syfte att reducera virmepaverkan. Ur detta avseende anses det ddrmed inte
finnas nagon betydande skillnad mellan de olika alternativen.

8.2.2. Atgarder for att minska konsekvenser vid utslapp till naturmiljé

I Vagverkets rapport Fororening av vattentdkt vid vdagtrafikolycka?? anges ett antal olika
riskreducerande atgirder i syfte att mojliggora uppsamling av fororeningar vid olycka. Dessa
atgarder avser i forsta hand skydd av vattentidkter, men kan lokalt tillimpas dven fér andra
skyddsviarden. Rapporten redovisar olika riskreducerande atgiarder beroende pa om vigen
gér i skirning eller pa bank. For vig som gar i skdrning ar dikestdtning med bentonitmatta
alternativt tat duk, eller 1dgpermeabla massor, i kombination med dréaneringsbrunnar i dike
exempel pa atgarder for uppsamling av fororeningar. For viag pa bank kan skyddsracke och
kantsten anvindas dir viagen gar pa hog bank alternativt dike tatat med bentonitmatta
alternativt tat duk, eller jordmassor vid 14g bank. Draneringsbrunnar placeras da i kantsten
eller i dike beroende pa utformning. Kostnad for de olika atgiarderna skiljer sig it och de
atgiarder som omfattar bentonit ar signifikant hogre an for Gvriga alternativ. For jamforbara
alternativ ar atgirder for vig i skdrning ar nagot dyrare an for viag pa bank.

Behovet av riskreducerande atgérder bedéms vara som storst intill vattendrag, eftersom ett
utslapp dar riskerar att innebéra stor spridning, samt i de fall naturmiljé6 med mycket hogt
naturvirde riskerar att paverkas. Atgirder i Nossans nirhet for att forhindra spridning
foreslas darfor baserat pa riskbedomningen resultat, men eftersom samtliga alternativ
innebar passage av Nossan foreligger inte betydande skillnad mellan alternativen. Utover
Nossan finns ett antal passager av backar och diken dar atgirder bor 6vervigas. Korridor
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Bla och Kombinationsalternativ R6d-Bl& innebar négot fler sidana passager dn Korridor
R6d och Kombinationsalternativ BI&-R6d alternativ (fem passager vardera) medan Korridor
Gron endast innebar tva passager.

For de terrestra miljoer dar dtgarder bor vervégas finns skog och trad, park och tradgérd
4dng och betesmark samt dkerholmar. Aven ur denna aspekt innebir Korridor Bl och
Kombinationsalternativ Rod-Bla flest skyddsviarda omrédden med potentiell paverkan vid en
olycka med farligt gods (cirka 20 omréden). Omkring hélften av dessa omréden ar skog och
trad. Langs Korridor Gron samt norra delen av Korridor Rod finns f& omrédden med
potentiell padverkan vid en olycka med farligt gods. Slutgiltigt behov av dtgarder kopplade till
terrester miljo bor beslutas forst nar en véglinje ar vald, dock bor de skyddsviarda omradena
lampligen beaktas vid val av vaglinje. Sammanfattningsvis kan det konstateras att det
foreligger en storre olycksrisk kopplat till terrester miljé for Korridor Bla och
Kombinationsalternativ R6d-Bla an for 6vriga alternativ. Darmed ar det ocksé troligt att det
for dessa alternativ foreligger ett storre behov av riskreducerande atgérder for att skydda
narliggande naturmiljo.

8.3. Sammanfattning av mojliga atgarder

Mojliga atgirder redovisas i Tabell 9. I tabellen askadliggors atgarder som ger effekt pa bada
de analyserade skyddsvardena samt atgarder som ger samma eller motsvarande effekt.

Tabell 9. Sammanfattning av riskreducerande atgérder.

Foreslagen atgird Riskreducerande effekt avseende skyddsvirde

Minniska Naturmiljo

Avliagsnande av harda objekt (som inte hor till

.. o . .. Minskar risken for utsldpp i samband med en olycka
vaganlaggningen) i vdgens narhet

Marken utformas sé att stadigvarande vistelse inte Minskar paverkan pa R

. " i Yo 5 Ej tillampbart
uppmuntras i vigens niarhet mainniskor i vagens niarhet
Sidoricke Uppratthéaller avstdnd mellan riskkilla och skyddsvirde
Kantstod

Forhindrar spridning av farligt gods
Dike/vall/plank (inkl. bullerplank)

Brandskydd i bullerplank (eller motsvarande)

Minskar virmepéverkan Ej tillampbart
Brandskyddande atgirder i byggnad

Anlaggande av diken (tdta) med férdr6jnings- Minskar spridning och 6kar

magasin Ej tillimpbart majlighet for sanering
Okar méjlighet for insats
Insatsplaner f6r miljéolyckor Ej tillampbart (brandbekdmpning och/eller

sanering)
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9. Slutsatser och forslag pa fortsatt arbete

Nedan redogors for de slutsatser som dragits med avseende pa olycksriskpéverkan pa
manniska och naturmiljo. Slutsatserna omfattar d4ven en 6vergripande jamforelse mellan de
studerade alternativen. Vidare presenteras forslag pa fortsatt arbete for vagplanens
kommande skeden.

9.1. Slutsatser

Genomford riskbedomning visar pa potentiell pdverkan pa manniska och naturmiljo vid
héndelse av en olycka som involverar farlig gods. De ADR-S klasser som ger det storsta
bidraget till riskpéverkan vid olyckor med farligt gods ar brandfarlig vatska (klass 3),
fratande 4mnen (klass 8) och brandfarlig gas (klass 2.1).

Beridkning av individ- och samhallsrisk visar att resultatet for de olika alternativen ar
likvardiga och att risknivan pa ett avstdnd av drygt 40 meter innebér en acceptabel riskniva.
Den korridor dar flest bostader finns inom det omrade som innebir en tolerabel risk
forutsatt att rimliga atgérder vidtas ar Korridor Bl4, det vill sdga det alternativ som mest
liknar dagens strackning. Det finns dock stora osidkerheter i antal potentiellt paverkade
bostéder i och med att det fortfarande 4r korridorer som utreds. Det har stor betydelse var
inom korridoren vaglinjen laggs, och om ett skyddsavstand pé drygt 40 meter kan
upprétthéllas kan risken bedomas som acceptabel utan behov riskreducerande &tgérder. Det
bor dock tillaggas att vid ny strackning av vigen kommer det sannolikt att finnas bostéder
som far en forhojd risk, om dn acceptabel, eftersom dessa bostider tidigare i princip inte alls
varit utsatta for risker kopplade till olyckor med farligt gods.

Bedomning av paverkan pa naturmiljon har resulterat i ett antal skyddsviarda naturmiljoer
dar riskreducerande atgarder bor 6vervigas. Storst behov av riskreducerande atgarder har
identifierats for det alternativ som mest liknar dagens strackning, det sdga det Korridor Bla
och Kombinationsalternativ R6d-Bla. Nagot farre atgarder bor 6vervigas for Korridor Rod
och Kombinationsalternativ Bla-R6d medan atgirder endast beh6ver Gvervagas for nagra fa
omréden for Korridor Gron. Paverkan pa naturmiljon kan uppsté bade i form av
varmepaverkan och genom utslapp av miljofarliga mnen.

Sammanfattningsvis kan konstateras att:

» Samtliga ombyggnadsalternativ kan innebdra en sammantaget lagre risk 4n
nollalternativet, for séval paverkan pd manniska och naturmiljo, forutsatt att
skyddsviarden beaktas vid val av vigens strackning.

»  Genomford riskbedomning har inte visat att ndgon studerad korridor behover
avfardas fran fortsatta studier utifran ett olycksriskperspektiv, forutsatt
mojligheten att vidta rimliga riskreducerande atgirder finns.

»  Det finns flera mojliga riskreducerande atgiarder som kan vidtas pa de platser
dar behov foreligger. Det faktiska behovet och omfattning av riskreducerande
atgarder kan faststillas forst dd en vaglinje har valts, eftersom paverkan pa
séval ménniska som naturmiljo ar starkt kopplad till avstandet till vigen.

» Dé genomforda analyser i detta skede beaktar korridorer finns osdkerheter i
bedémningen av riskpaverkan. Detta innebar samtidigt att det inom

35



respektive korridor finns mgjlighet att minimera riskpaverkan, genom att
beakta nirliggande skyddsvirden vid val av véglinje och viagutformning.

« Korridor Bl och Kombinationsalternativ R6d-Bla innebar troligtvis behov av
mer riskreducerande atgarder an 6vriga korridorer. Korridor Gron utmérker
sig genom att betydligt firre skyddsvarden péverkas och behovet av
riskreducerande atgiarder kan dirmed antas vara lagre.

9.2.  Forslag pa fortsatt arbete

Genomford riskbedomning har som framsta syfte att visa pa skillnader mellan analyserade
alternativ samt att visa pa eventuella behov av riskreducerande atgéarder. I samband med att
vagplanen ska tas fram och senare faststillas kommer det troligtvis att vara nédvandigt med
en fordjupad riskbedomning for vald strackning. Fordjupningen kan exempelvis gilla
transport av fororeningar i mark utifrdn markens geologiska och hydrogeologiska
forutsattningar. Vidare bor fordjupningen omfatta utformning av vag och riskreducerande
atgarder, for att majliggora for Trafikverket att gora avvagningar och fatta initierade beslut.
P4 s vis skapas forutsittningar for att olycksrisker beaktas pa ett tillfredsstillande sitt och
inarbetas i de samlade bedomningarna om planens lamplighet.

Kommande riskbeddmning bor omfatta en fordjupad analys avseende foreslagna
riskreducerande atgiarders genomforbarhet samt kostnader kopplade till utférande och drift.
Utformning av riskreducerande atgarder bor i kommande skeden dessutom samordnas med
utredningar kopplade till bland annat buller, 6versvimning och avvattning. Samordning
med bullerutredning bor bland annat omfatta i vilken omfattning bullerskydd kan nyttjas
som riskreducerande atgérd for risker kopplade till farligt gods samt hur skydden bor
utformas ur detta avseende. I kommande skeden bor dessutom de valda atgirdernas effekt
verifieras, sa att en samlad vardering ur ett kostnad/nytta-perspektiv goras. Detta dr en
forutsattning for att kunna bedéma om alla rimliga dtgirder ar vidtagna i enlighet med
tillampade varderingskriterier.

Atgirder i syfte att minska spridning av utslépp i mark och vatten, sdsom tita diken och
fordrojningsmagasin, kan innebdra minskade mojligheter att leda bort vatten i samband
med 6versvimning till f61jd av intensiv korttidsnederbord. Det ar darfor av vikt att sidana
atgirder dven utreds ur ett avvattningsperspektiv, for att erhélla en utformning som &r sa
effektiv som majligt ur ett perspektiv som omfattar fler risker an olyckor som involverar
farligt gods.

Den bedomningsgrund som anvinds ar framtagen for att utgora underlag for en kommande
miljokonsekvensbeskrivning. Da bedomningsgrunden i detta skede ar avsedd att jamfora
alternativ i samband med framtagning av samradsunderlag har samrad med ldnsstyrelsen
kring bedomningsgrunden inte skett. Detta bor dock ske i kommande arbete med
miljokonsekvensbeskrivningen.
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Bilaga A Olycksscenarier med potentiell

paverkan pa manniska

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid transport av
farligt gods i Tabell 10 nedan.

Tabell 10. Allmédnna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella
beddmningar av paverkan baseras pa tillganglig litteraturhiii.

ADR-S Klass

Beskrivning

1 - Explosiva
amnen och

foremal

2 — Gaser

2.1-
Brandfarliga

gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig

gas

2.3 — Giftiga

gaser

3 — Brandfarliga

vatskor

4 — Brandfarliga

fasta 4mnen

Explosioner till f6ljd av olyckor med ADR-klass 1 paverkar omgivningen genom
tryckpaverkan, varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador
frén tryckvégen uppsté pa flera hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en

kilometer.

Olycksforloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pé vilken typ av gas som &ar
inblandad.

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandférlopp som kan péverka
omgivningen genom varmestrélning eller tryckpéverkan. Vid ett lackage som antiands
omgéende uppstar en jetflamma som orsakar virmestralning mot omgivningen. Om ingen
antidndning sker kan den utsldppta gasen bilda ett brannbart gasmoln som forflyttar sig
med vinden och vid senare antdndning orsakar en gasmolnsexplosion.
Gasmolnsexplosionen orsakar virmestralning och under vissa mycket specifika
forhallanden dven tryckvagor mot omgivningen. I sillsynta fall kan &ven en typ av
explosion som kallas BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) uppsta. Dessa
tre scenarier kan medféra paverkan pa nagra hundratals meter om den brandfarliga gasen

transporteras i stora méngder i tank.

Den paverkan pd omgivningen som kan uppsté vid olyckor med denna riskgrupp ar framst
kopplad att kraftig uppvirmning kan leda till kirlsprangning samt omkringflygande
kirldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till pverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att
ett giftigt gasmoln kan sprida sig frén olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror
bland annat pa ldckagestorlek och viderforhéllanden. Paverkan pa ménniskor kan

uppkomma pa flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebar typiskt att &mnet vid ldckage strommar ur
tanken och breder ut sig pd marken och formar en pol. Polens utbredning beror p&
underlagets utformning (lutning, diken, porositet med mera). Om det sker en antindning
uppstér en polbrand, som péverkar omgivningen inom ett par tiotals meter genom

varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta &mnen kan paverka omgivningen inom négot

tiotal meter framst genom varmestralning och giftiga brandgaser.
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5 — Oxiderande
dmnen och
organiska

peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga

amnen

7 — Radioaktiva

amnen

8 — Fratande

amnen

9 — Ovriga farliga

amnen

Oxiderande dmnen ar brandfrimjande &mnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan
initiera eller understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner.
Organiska peroxider ar mycket reaktiva och dess termiska instabilitet kan medfora att
amnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat. Pdverkan pa omgivningen kan alltsd uppsta
genom viarmestralning vid brander eller tryckpéverkan och splitter vid explosioner.

Péverkan p& ménniskor kan strécka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt
amne, bedoms vid ett olycksscenario paverka méanniskor endast vid direkt kontakt med

amnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastrilning
transporteras inte pa sddant sétt si att de kan medfora akut paverkan pd méanniskor vid ett
tidsbegransat olycksscenario. Allvarliga skador pd manniskor bedoms generellt uppkomma

vid ldngvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedomning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande viivnad eller utrustning bedéms vid

ett olycksscenario paverka méanniskor endast vid direkt kontakt med dmnet

Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pa ménniskor bedéms

generellt uppkomma vid l&ngvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olyckor med

paverkan pa manniska — indata och
metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) for de
berdkningar som gjorts avseende olycksriskers paverkan pd manniska. For fortsatt
berikning av frekvenser for olika majliga olycksscenarier som kan paverka manniskor
anvands hindelsetradsmetodik, se Bilaga C. Resultaten redovisas i rapportdelen. For
berdkningar av hur ofta olyckor med farligt gods forvéntas intriffa anvinds den metod som
presenteras i Farligt gods — riskbedomningar vid transport?™. For de aktuella vigarna
presenteras viktiga indata till berdkningarna som ar himtade dirur. Sedan presenteras

indata och antaganden for trafikflode och transporter av farligt gods. Slutligen presenteras
en beskrivning av indata och antaganden for genomford kanslighetsanalys.

Viktiga indata till berdkningar for de aktuella vigarna presenteras i Tabell 11 nedan.

Tabell 11. Indata till frekvensberdkningar.

Variabel Nulige Nollalter- Korridor Korridor Korridor
(2014) nativ (2045) Bla (2045) Rod (2045) Gron (2045)

ADT [fordon/dygn] 9 490 13 400 11760 11760 11 760

ADT [lastbilar/dygn] 1800 2 542% 2960 2960 2960

Andel tung trafik 19 % 19% 25 % 25 % 25 %

Hastighet [km/h] 80 80 km/h 100 km/h 100 km/h 100 km/h

km/h**

Vigstriacka [km] 1 km*** 1 km*** 1 km*** 1 km*** 1 km***

Antal fordon med 94 132 132 132 132

farligt gods

[antal/dygn]

Typer av farligt gods Alla Alla Alla Alla Alla

Bebyggelsemiljoiv Landsbygd Landsbygd Landsbygd Landsbygd Landsbygd

Gatu-/vagtypiv Landsvig Landsvag Motorvig Motorvag Motorvig
(2+2) (2+2) (2+2)

Olyckskvot [-]iv 0,58 0,58 0,29 0,29 0,29

Andel singelolyckor 0,38 0,38 0,55 0,55 0,55

[-1v

Index for farligt gods 0,22 0,22 0,38 0,38 0,38

olycka [-]v

* Prognos saknas. Samma fordelning som 2014 antas.
w En kort del av striackan i sodra delen av utredningsomradet har hastighetsgrians 60

km/h. 80 km/h antas for hela strickan.
wEE Representativ for hela strackan.
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Antal fordon pa nuvarande strickning baseras pa uppmitt ADT for 2014" samt
prognostiserad ADT for 2045". For ombyggnadsalternativen anvinds prognostiserad ADT
for 20451, Andel tung trafik harstammar fran uppmatta floden¥. Samma andel tung trafik
antas for nollalternativet.

Andel farligt gods, i forhallande till tung trafik, uppskattas baserat pa nationell statistik for
2015 till 5,2 %.v1 Mangden farligt gods som transporteras med tung lastbil har sjunkit 6ver
tid, men den trenden bréts under 2015. Statistik visar att mangderna ater har sjunkit under
2016 och ir under 2012 ars transporterade mangder.x 5,2 % farligt gods ar alltsa nagot
hogre dn foregdende och efterféljande ar, men antas vara representativ for att uppskatta
antal transporter av farligt gods ldngs den analyserade strdckan dé den i viss man inrymmer
eventuella arliga variationer.

For ombyggnadsalternativen anvinds samma antal transporter av farligt gods som for
nollalternativet, vilket i analysen innebar att andelen farligt gods ar nagot hogre i
forhallande till tung trafik. Detta beror pa att viss tung trafik antas flyttas till lokalvignitet,
medan det farliga godset dven fortsattningsvis antas anvinda E20, som dr rekommenderad
transportled for farligt gods.

Fordelningen av farligt gods-klasser baseras pa statistik fran Radddningsverket*, vilken ar
specifik for den studerade strackan. Den indata som anvénds i genomférda berakningar
sammanfattas i Tabell 12.

Tabell 12. Uppskattade méngder transporter med farligt gods [passager/ar] pa de aktuella vigarna ar 2014
och 2045.

ADR-S klass Andel [%] Nulige 2014

Nollalternativ 2045 och ombyggnadsalternativ

[passager/ar] 2045 [passager/ar]
1 0,6 % 205 289
2.1 4,0 % 1365 1928
2.2 9,8 3337 4712
2.3 0% o} o}
3 41,6 % 14 218 20 076
4 0,5% 184 260
5 0,6 % 222 313
6 0,3% 96 136
7 1,7 % 565 798
8 15,7 % 5371 7583
9 25,1 % 8587 12 125
Totalt 100 % 34 150 48 220

Befolkningstiatheten i Vargarda kommun ar enligt statistik fran Statistiska centralbyran i

genomsnitt 26 invanare/kmz2x Denna befolkningstithet har anvént for berdkning av
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samhallsrisk. Dessutom antas ett bebyggelsefritt avstdnd pa 10 meter intill analyserad
vagstracka.

Kanslighetsanalys 1 — fordelning av farligt gods-klasser baserat pa nationellt genomsnitt

I Tabell 13 redovisas de specifika indata som anvénts i kinslighetsanalys 1. Fordelningen
mellan ADR-S-klasser baseras pa ett nationellt genomsnitt'iii, medan antal fordon per dygn
antas vara densamma som i den ursprungliga berdkningen.

Tabell 13. Férdelning av farligt gods-klasser utifran ett nationellt snitt.

ADR-S klass Andel [%]
1 2.8 %
2.1 4,2 %
2.2 13,7 %
2.3 0,0 %
3 54,8 %
4 1,0 %
5 2,7 %
6 4,3 %
7 0,0 %
8 12,6 %
9 3,8%
Totalt 100 %

Kéanslighetsanalys 2 — 50 % 6kning av farligt gods-transporter

I kénslighetsanalys 2 har antal passager med farligt gods 6kats med 50 %, fran 132
fordon/dygn till 198 fordon/dygn. Fordelningen mellan ADR-S-klasser antas vara
densamma som i den ursprungliga berdkningen.

Kanslighetsanalys 3 — Dubblering av befolkningstathet

I kinslighetsanalys 3 har befolkningstiatheten dubblerats, fran 26 invinare/km?2 till 52
invanare/km2. Mangden farligt gods och fordelningen mellan ADR-S-klasser antas vara
densamma som i den ursprungliga berdkningen.
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Bilaga C Frekvensberakningar for olycks-
scenarier for olyckor med paverkan pa
manniska — Handelsetradsmetodik

For fortsatt berdkning av frekvenser for olika moéjliga olycksscenarier som kan péverka
manniskor, anvinds hindelsetradsmetodik. I avsnitten nedan presenteras hindelsetrad for
de olika klasserna av farligt gods som férekommer.

C.1 Explosiva amnen (ADR-S klass 1)

For att en olycka som involverar explosiva &mnen ska leda till en explosion kravs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevirde att forhélla sig till gdllande stotpakanning angavs av HMSOXi baserat pa
brittiska data fran 1950—1990. Dar var sannolikheten for en stétinitierad detonation till f6ljd
av en kollision mindre &dn 0,2 %. Med héansyn till utvecklingen inom trafiksikerhet och
fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget, bedoms det vara
konservativt att anvdnda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en kollision leder till en
stotinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska
borja brinna ar cirka 0,4 %X Vidare antas (som i G6teborgs fordjupade 6versiktsplaner), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion ar 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last eI

Stotpakanning

Explosion
(klass 1)
Olycka med Explosion
explosivt @mne < (klass 1)

Figur 13. Hindelsetrdd for olyckor med explosivt dmne.

C.2 Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De hindelseférlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats
som: jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett moéjligt forlopp illustreras av
héandelsetradet i Figur 14.
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Jetflamma
Lackage Antandning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <

Fordrojd
SO
brandfarlig gas
Ingen antandning

Figur 14. Hindelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

n_ e
Gasmolnsexplosion

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lickage frén
en tank med vatskav. Sannolikhetsférdelningen for de olika typerna av antdndning antas ar
anpassade utifrdn Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and
rail?. Foljande sannolikheter ar resultatet av en sammanvégning av de tvd uppsattningar
med sannolikheter som presenteras i den rapporten for “Litet utslapp” respektive ”Stort
utslapp”:

+  Omedelbar antdndning: 15 %
«  Fordrojd antdndning: 65 %
+ Ingen antdndning: 20 %

Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor ar sa riktad att den genom kraftig
uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en
BLEVE som involverar den aktuella tanken sjilv).

C.3 Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslapp kan till f6ljd av ett lackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar sig
med vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nr, beror bland
annat pa lackagets storlek och vilket utfléde av gas som uppkommer. Sannolikheten for
lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en tank med
vatskaiv-
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Lackage Scenario

Giftigt gasutsldpp

Olycka med giftig -
gas

Figur 15. Hindelsetrad for olycka med giftig gas.

C.4 Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utslapp med brandfarlig vitska
som bildar en p6l och som vid en antdndning orsakar en polbrand. Sannolikheten for att ett
lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for
farligt gods olycka (se Tabell 11 och Figur 16). Givet att ett sddant lackage har intraffat antas
sannolikheten for en antdndning av polen vara en trettiondel (3,3 %)¥i. Hindelsetradet i
Figur 16 visar hur hindelseférloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig
vatska

=

Figur 16. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.

C.5 Brandfarliga fasta amnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta &mnen kan paverka omgivningen om det sker en
antandning, vilket kan resultera i en kraftig brand 4ven om inget lackage uppstétt.
Sannolikheten for antdndning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk
statistik vara 0,4 %ii, Férenklat antas alla sidana brander leda till att de transporterade
brandfarliga fasta &mnena deltar i branden.
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Antandning Scenario

Olycka med
brandfarligt fast
amne

< B

Figur 17. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast amne.

C.6 Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande 4mnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga briander och
under sirskilda forhéllanden leda till explosioner. En antdndning och explosion kan ske i
samband med en olycka dar det utslappta oxiderande dmnet (eller den organiska peroxiden)
forst blandas med ett organiskt flytande &mne. Blandningen som bildas utgor da ett
kraftfullt sprangdmne. Vidare kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpaverkan dven
om nigon blandning med organiskt material inte skett.

Ammoniumnitrat ar vid transport uppvarmt till cirka 135°C, d& dmnet ar flytande med
relativt hog densitet (27 m3 véger cirka 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av
sannolikheten for ldckage fran en tank med vitskaiv). Sannolikheten for att det i samband
med utslappet av ADR-S klass 5 ocksa forekommer ett utslapp av exempelvis ADR-S Kklass 3
(flytande organiskt material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 50 %*".
Sannolikheten for en paféljande antdndning av blandningen uppskattas vara jamférbar med
sannolikheten for antdndning av ett utslapp av brandfarlig vitska (3,3 %xi). En sddan
antdndning antas resultera i en explosion.

Sannolikheten for antdndning som foljer en olycka med lickage men utan blandning
uppskattas pa samma sitt som for antindning av fordon ovan till 0,4 %, Sannolikheten for
att den da uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt till

50 %, For att en brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion kravs
att temperaturen Gverstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella sonderfallet
avstannar ofta om virmekallan avlagsnas®i. Olycksstatistik for olyckor med ADR-S Kklass 5
visar ocksa pa att det ar relativt 1dnga olycksforlopp med brinntider pa 1—16 timmar innan
detonation. Grovt antas halften av dessa brander leda till en sddan kraftig paverkan att en
detonation (explosion) uppkommer (50 %). Detta giller for de fall dar ett utslapp av ADR-S
Kklass 5 ocksé intriffat och en kraftig brand antas uppsta kring lastbilen. I de fall nagot
utslapp inte intraffat bedoms det grovt vara hilften sé sannolikt att en brandpaverkan skulle
leda till en explosion (25 %). De briander som inte leder till ndgon explosion antas i modellen
anda paverka omgivningen med virmestralning och brandgaser i en omfattning som &r
jamforbar med en polbrand (ADR-S Kklass 3).
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Figur 18. Handelsetrad for olycka med oxiderande @mne eller organisk peroxid.

C.7 Giftiga eller smittfarliga &mnen (ADR-S klass 6)

Skador p& ménniskor till f6ljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen bedoms enligt
tidigare endast kunna uppsté dar stdnk frin dmnet hamnar. Det innebér att det endast ar i
flytande form som d@mnena kan medféra en akut pdverkan pd manniskor i omgivningen.
Uppgifters gor gillande att omkring 23 % av den tranpsorterade méngden ADR-S klass 6
utgors av flytande &mnen. Sannolikheten for att ett ldckage uppstér, givet att en olycka med
en tankbil intréffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 11 och Figur

19).

Flytande Lackage Scenario

Giftigt stank

smittfarligt mne

OIkaE med -<
glftlgt eller

Figur 19. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt amne.

C.8 Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)

Skador till f6ljd av utslapp av radioaktiva &mnen beaktas enligt ovan (Tabell 10) inte i denna
riskbedomning.
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C.9 Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pd manniskor till f6ljd av olyckor med fratande &mnen bedoms enligt tidigare endast
kunna uppsta dar stank eller iviag kastat Amne hamnar. En forutsiattning ar darmed att ett
lackage uppstér. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil
intraffar, antas enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 11 och Figur 20).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
e “

Figur 20. Handelsetrad for olyckor med fratande @mnen.

C.10 Ovriga farliga amnen och foremal (ADR-S klass 9)

Skador till f61jd av utslapp av Gvriga farliga amnen och foremal beaktas enligt ovan (Tabell
5) inte i denna riskbedomning.
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Bilaga D Konsekvensberakningar for olyckor med

paverkan pa manniska

I denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) f6r de berdkningar som
gjorts avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i

rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksférlopp har tidigare berdknats bland

annat i samband med att Lansstyrelsen i Skéne lan upprattade sina Riktlinjer for

riskhédnsyn i samhdallsplaneringen! (RIKTSAM). Nedanstdende fordelningar ar anpassade

utifrn resultaten dari. Med konsekvensavstand menas har det avstdnd inom vilket

manniskor forviantas omkomma till f61jd av paverkan frén olycksforloppet (exempelvis
genom varmestréalning, tryckpaverkan eller toxicitet — beroende pé olyckans karaktar).

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%: “‘}-\-_-7/_\;

Andel av respektive scenario [%]

o
~
—

180
190
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650
700
750
800

Konsekvensavstand [m]

I Explosion

—— Poly. (Explosion)

Figur 21. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand fér explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen

fordelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats for visualisering av fordelningen.
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Figur 22. Anvanda férdelningar av konsekvensavstand fér BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor,

anpassat fran RIKTSAM.
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Figur 23. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid utsldpp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har dven gjorts en jamférande studie av andra
tillampade stralningsberdkningar®. Resultatet presenteras i Figur 24.
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Figur 24. Olika anvédnda fordelningar for konsekvensavstandet vid polbrander (ADR-S klass 3). Den férdelning

som anvands i denna riskbedémning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange farg).
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Figur 25. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass 4).
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Figur 26. Anvanda férdelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast dmne (ADR-S klass 5).
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Figur 27. Anvind fordelning av konsekvensavstand for stink med giftiga eller smittfarliga amnen (ADR-S klass
6).

Skador till f6ljd av utslapp av radioaktiva &mnen (ADR-S klass 77) beaktas enligt ovan inte i
denna riskbedomning.
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Figur 28. Anvand fordelning av konsekvensavstand for stank med fratande dmne (ADR-S klass 8).

Skador till f6ljd av utslapp av ovriga farliga amnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i
denna riskbedomning,.
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Bilaga E Berékning av risknivaer for olyckor med
paverkan pa manniska

I denna bilaga beskrivs hur berdkningarna av individrisk genomfors.

Beridkningsmetoden som anvinds i denna riskbedomning bygger pa den metod som
anvinds ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill
rekommenderade fardvdgar for transport av farligt gods™.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberikningarna ovan raknas samman till en riskniva
utmed den aktuella vagstrackan genom en berdkningsgang som kan beskrivas enligt féljande
(med scenariot polbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en
vagstracka niara punkten. Liangden pa denna stricka beror pa punktens avstand fran vigen
och hur stort omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 29.

Figur 29. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intrdffa nagonstans pa striackan (2x) fér att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjalp av Pythagoras sats kan strdckan (2x) berdknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vigen (y) ar kdnt.

Resonemanget i Figur 29 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik for en
punkt pa ett givet avstdnd kan berdknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger strackan
x dividerat med ldngden pa den studerade strickan. Berdkningarna bygger vidare pa att ett
stort antal punkter i omgivningen (olika virden pa y) studeras med upprepade berdkningar
for alla de identifierade olycksscenarierna. Den anvdnda upplosningen for berdkningarna
(varden péd y) ar:

0—-50 meter fran vagkant Var 5:e meter
50—200 meter fran viagkant Var 10:e meter
200—800 meter frén vagkant Var 50:e meter
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Formeln som anvinds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir:

2_y2
2TTYT ' se Tabell 14.
1000

Tabell 14. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avsténd (y) [m]

{ Olyckan nar (r) [m] o 5 10 15 .. 8oo
o o] - - - o)
5 0,01 O - - 0
10 0,02 0,02 O - o)
15 0,03 0,03 0,02 0 o)
20 0,04 0,04 0,03 0,03 o)

o)
800 1,60 1,60 1,60 1,60 o

Vidare har det i konsekvensberikningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forviantas uppsté vid de olika scenarierna, se Tabell 15. Dessa
véarden ar tillimpade utifrén Figur 24.

Tabell 15. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).

Sannolikhetsfordelning

konsekvensavstand

{ Olyckan nér [m] Polbrand

o 0%

5 1%

10 5%

15 8%

20 18 %

8o0 0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tvé tabellerna (Tabell 14 och Tabell 15) ovan
redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

Studerat avstdnd [m]

! Olyckan nir [m] o 5 10 15 .. 8o0
o 0 - - - )
5 0,0001 0O - - )
10 0,0010 0,0009 O - )

54



15 0,0024 0,0023 0,0018 © .. O

20 0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 .. O

Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive

avstand, se Tabell 17. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa av
olycksscenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedoms paverka olika andelar av en

cirkelsektor, se Tabell 18.

Tabell 17. Kolumnvis summering av Tabell 16 (utsnitt).

Studerat avstind [m]

o 5 10 15 .. 800

Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 .. O

Tabell 18. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.

Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar

Polbrand 1 Pélbranden antas ge cirkuldr utbredning av vdrmestralning.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkuldr utbredning av vdrmestrdlning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida av

olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem foljande
riktningar pd flamman antas drabba en specifik plats: rakt
mot platsen, rakt fran platsen, uppdat samt vinkelrdtt fran

platsen at tva halb).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligtx ge en utbredning

av omkring 22 grader i vindriktningen (22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstdnd (Tabell 19). De
resulterande virdena anvands slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 19. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).

Studerat avstind [m]

o 5 10

Individrisk 0,051-1-(f) 0,050 - 1-(f) 0,046 - 1-(f)
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. s - . []
Bilaga F Beddmning av olycksriskers paverkan
(¢} N
pa naturmiljo
Analysen gors med utgadngspunkt i den metodik som presenteras i Trafikverkets handbok
Yt- och grundvattenskydd=i. Metoden ar avsedd for yt- och grundvatten, men dess princip
anses vara tillimpbar dven for andra skyddsvirden. Risk definieras da enligt Figur 11.

Grunden for riskanalysen dr ddrmed en bedomning av hindelsernas sannolikhet samt
skyddsviardenas virde och sarbarhet.

Risk

Sannolikhet

Konsekvens

‘ Varde ‘ \Sérbarhet

Figur 30. Forenklat risktrdad for miljopaverkan.

For kategorisering av sannolikhetsklasser anvinds den av Trafikverket foreslagna
klassificeringen enligt Tabell 20.

Tabell 20. Kategorisering av sannolikhetsklasser??.

Sannolikhetsklass Aterkomsttid for vigolycka med utslipp (ar)
5 0-7

4 7-20

3 20-100

2 100-700

1 700-5000

Frekvensen for att en olycka med farligt gods intraffar och leder till utslapp berdknas utifran
den metodik som anviands f6r bedomning av paverkan pd méanniska, se avsnitt 5.2.
Aterkomsttid och sannolikhetsklass for de vanligast forekommande ADR-S-klasserna som
transporteras pa striackan redovisas i Tabell 21 nedan:

Tabell 21. Sannolikhetsklass for de vanligast forekommande handelserna som involverar farligt gods.

ADR-S Kklass Frekvens for olycka Aterkomsttid for Sannolikhetsklass
med utslipp (ar) vigolycka med
utsléipp (ar)
2.1 1,0E-05 97167 -
3 3,2E-03 307 2
8 1,2e-03 838 1
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Konsekvensbedomningen innebir en uppskattning av de storningar och skador som kan
komma att uppsta till f6ljd av en olycka med utslapp av farligt gods. Vid bedomning av
konsekvens beaktas dels skyddsvardets virde, dels skyddsvirdets sarbarhet.

Klassificering av viarde gors utifran den bedomningsgrund som redovisas i Tabell 22.
Klassificeringen har beaktat bedomt naturviarde och dven eventuellt utpekat skydd som en
art eller ett omréde har. Exempelvis ska generella biotopskydd beaktas i samband med
planering av vigprojekt, men forbudet mot intrdng i omrade med generellt biotopskydd i
jordbruksmark giller inte vid byggande av allmén vag enligt faststilld. Denna typ av
skyddade omraden klassificeras darfor i en lagre vardeklass dn arter som har skydd genom
artskyddsforordningen.

Tabell 22. Kategorisering av vardeklasser.

Virdeklass Beskrivning
Yt- och grundvatten2 Ovrig naturmiljoé

5 Sarskilt virdefulla vatten. Sarskilt vardefulla naturmiljo.
Exempel: Ett vatten som utgor en Exempel: Naturreservat och Natura 2000-
fundamental forutsattning for en utpekad omraden.

och sirskilt skyddad ekologisk milj6. Ett
vatten med hog uttagskapacitet som nyttjas
for dricksvattenforsorjning for en stor
population och dér reserv- och
alternativkapacitet saknas.

4 Mycket vardefulla vatten. Mycket virdefull naturmiljo.

Exempel: Ett vatten som ar av betydelse for | Exempel: livsmiljo for fridlysta arter (hogt
en utpekad och sérskild skyddad ekologisk | virde), fridlysta arter, naturminnen och
miljo. objekt naturvirdesobjekt tillhérande
naturvardeklass 1.

3 Virdefulla vatten. Vérdefull naturmiljo.
Exempel: Ett vatten som nyttjas for Exempel: Specifika och generella
dricksvattenforsorjning for en medelstor biotopskyddsomraden, livsmiljo for
population och dér reserv- och fridlysta arter (visst vdarde), hotade och
alternativkapacitet finns tillgénglig rodlistade arter, naturvirdesobjekt

tillhorande naturvirdeklass 2.

2 Mattligt vardefullt vatten. Mittligt vardefull naturmiljo.
Exempel: Ett vatten som nyttjas for Exempel: Naturvardesobjekt tillhrande
dricksvattenforsorjning for en mindre naturvardeklass 3, livsmiljo for fridlysta
population och dér reserv- och arter (lagt varde)

alternativkapacitet finns tillgénglig.

1 Resterande vatten. Resterande naturmiljo.
Exempel: Ett vatten som 6versiktligt Exempelvis naturviardesobjekt tillhrande
bedomts ha en god uttagskapacitet som naturvardeklass 4.

inte nyttjas idag och dér det inte heller
finns utpekanden for framtida nyttjande.

Ett skyddsvardes sarbarhet beror pa flera faktorer, exempelvis vilket &mne och vilken volym
som skyddsvardet utsétts for, avstandet mellan riskkillan och skyddsvardet,
spridningsforhéllanden samt mgjligheter till sanering eller annan beredskap for att begransa
potentiella skador. Tillgangligt underlag om transporterat farligt gods delar in flédet i ADR-
S-Kklasser, se Bilaga A, vilka har sin utgdngspunkt i imnens egenskaper®ii, Diaremot finns
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ingen tillganglig detaljerad information om vilka specifika &mnen som transporteras, vilket
gor att det inte dr mojligt att utifran ett specifikt zmnes egenskaper bedéma sarbarheten.
Det har inte heller varit mojligt att beakta samhillets beredskap for att minska skador pa
naturmiljo utifran specifika &mnens egenskaper.

Sammanfattningsvis sker bedomning av sérbarhet har baserat pa avstindet mellan
riskkéllan och skyddsvirdet samt en 6vergripande bedomning av spridningsforhallanden,
for de olycksscenarier dir detta ar relevant. Utslapp av miljofarligt &mne, inklusive
slackmedel och sldckvatten, till vattendrag kan medfora stor spridning vilket beaktas i
bedémningen av skyddsvardets sarbarhet. Mojligheter till sanering behandlas kortfattat som
en del av dtgardsanalysen.

I Trafikverkets handbok Yt-och grundvattenskydd anges att det for en 6vergripande analys
ar lampligt att det geografiska urvalet i forsta hand utgors av 6verlappen mellan vigar och
vattenforekomster inklusive en buffertzon om 100 meter. Detta avstdnd anvinds som
utgdngspunkt i inventering av samtliga naturviarden. Avstandet anses lampligt dels utifran
att det ska vara mojligt att sarskilja mellan alternativ, dels baserat pa att mer omfattande
spridning bade innebir mer osannolika scenarier och att koncentrationer sannolikt minskar
ju langre bort fran riskkillan ett objekt befinner sig. En forutsittning for att tillimpa
avstand fran vig ar att en hypotetisk viglinje antas. Utifran tillampad metod kommer
skyddsvirden inom ett omréde som ar 200 meter brett att omfattas av riskbedomningen.
Detta innebar att huvuddelen av skyddsviarden inom foreslagna korridorer kommer att
inkluderas. Pa de sektioner dar en korridor ar sarskilt bred kan dock enstaka skyddsvarden
att hamna utanfor genomford bedomning. Det 4r ddrmed lampligt att aktualitetsgranska
erhéllna resultat efter val av strackning.

Vid olyckor som involverar beaktade ADR-S klasser enligt Tabell 20, kan paverkan pa den
skyddsvarda naturmiljon uppsta antingen genom direkt eller indirekt paverkan. Direkt
paverkan antas kunna uppsta till f61jd av virmepaverkan vid handelse av brand. Direkt
paverkan kan dven uppsta vid lackage av miljofarligt amne eller vid slackinsats som direkt
nér ett skyddsvirt objekt eller omréde utan betydande transport i mark eller vatten. I denna
riskbedomning antas vidare att direkt paverkan kan ske till omraden och objekt inom
ungefar 50 meter. Inom detta avstand tas ingen hiansyn till spridningsférhallanden, vilket
medfor en konservativ bedomning av potentiell paverkan. Objekt och omraden mellan 50
och 100 meter antas endast paverkas indirekt genom spridning i mark och vatten. For
sddana objekt eller omraden beaktas forutsattningar avseende omradets topografiska
forhallanden for att kvalitativt bedoma om spridning dr mdjlig**. Det bor noteras att
influensomrédet for spridning av miljofarliga amnen kan vara betydligt storre 4n 100 meter,
men detta beaktas inte i denna analys.
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Tabell 23. Kategorisering av sarbarhetsklasser.

Sarbarhetsklass

Beskrivning

5

Utslappet uppstar i skyddsvardets direkta narhet (véag korsar skyddsvarde) och det ar i praktiken
omojligt att efter intrdffad hiandelse (farligt gods-olycka med utsldapp) forhindra att
skyddsobjektet fororenas/skadas.

Utslappet uppstar i skyddsvardets narhet (0-50 meter) och det ar utifran skyddsvardets karaktar
svért att efter intraffad handelse forhindra att skyddsvirdet fororenas/skadas.

Utslappet uppstar i skyddsvirdets niarhet (0-50 meter) och det ar utifran skyddsvardets karaktar
mojligt/troligt att efter intraffad héndelse forhindra att skyddsvirdet fororenas/skadas.

Utslappet uppstar pa visst avstand fran skyddsvardet (50-100 meter) och det 4r mojligt/troligt
att skyddsvérdet fororenas/skadas efter intraffad handelse.

Utslappet uppstar pa ett storre avstand fran skyddsvérdet (6ver 100 meter). Observera att
skyddsvarden med forutsattningar som innebar denna sarbarhetsklass har inte studerats vidare i
denna analys.

Sarbarhet och virde vigs samman for att bestimma konsekvens, enligt principen i

Virde

w ~ w

Konsekvensklass 5 — Katastrof

Konsekvensklass 4 — Mycket stor

Konsekvensklass 3 — Stor

Konsekvensklass 2 — Lindrig

Konsekvensklass 1 — Mycket liten

1 2

3 4 5 Sarbarhet

Figur 31. Konsekvensmatris ddr konsekvensklasser representeras av olika farger24.

Med hjalp av en riskmatris vigs slutligen sannolikhet och konsekvens samman, se Figur 32.

Sannolikhet

5
4
3

2

1

1 2

3 4 5 Konsekvens

Figur 32. Riskmatris dar riskklasser representeras av olika farger?s.

Riskklasserna utgor grunden for jamforelsen mellan de olika studerade alternativen samt
vilka behov av riskreducerande atgarder som bor vidtas. Utgdngspunkten ar att ju hogre
riskklass, desto mer langtgéende atgiarder kan motiveras, se Tabell 24. Resultatet av
analysen kan dartill anvindas i kommande skeden for att identifiera objekt dir risken kan
bedomas vara oacceptabelt hog och dir ytterligare utredningar anses nodvandiga.
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Tabell 24. Beskrivning av tillampade riskklasser.

5 — Mycket hog risk (svart)

Olyckshandelser inklusive skadehdndelser intréaffar &terkommande, konsekvenserna om ett utslapp skulle na
skyddsobjektet dr katastrofala. Langtgdende riskreducerande étgérder behover vidtas, nedstdngning och flyttning av
riskobjektet kan vara motiverad.

4 — Hog risk
Olyckshandelser intraffar &terkommande och konsekvenserna om ett utslapp skulle n& och paverka skyddsobjektet ar
mycket stora. Langtgdende riskreducerande atgérder dr motiverade, reglering av trafiken bor dvervigas.

3 — Mattlig risk
Olyckshindelser inom skyddsobjektet har forekommit, konsekvenser av utsléapp ar betydande. Riskreducerande
forebyggande atgéarder bor vidtas, omfattande atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

2 — Forhojd risk
Konsekvenserna av en skadehdndelse ar inte forsumbara, for de flesta tdnkbara handelser ar dock forutséttningarna for
lyckad sanering mycket goda. Smérre riskreducerande forebyggande atgarder kan vara motiverade.

1 — Lagrisk
Lag sannolikhet fér skadehéndelser och/eller nédvindiga saneringsinsatser vid utslapp tar sma resurser i ansprék.
Forebyggande atgarder dr inte motiverade.
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Bilaga G Resultat for bedémning av olycksriskers

paverkan pa naturmiljon

I detta avsnitt redovisas bedomningen av olycksriskers paverkan pa naturmiljon.

I Tabell 25 redovisas bedomningen av skyddsvardens viardeklass och sarbarhetsklass.

Tabell 25. Bedomning av varde och sarbarhet fér naturvirdesklassade objekt.

Sarbarhetsklass
one ID Vﬁ;ﬂ:' sﬁ.zizll:ltllllﬁ s Korridor Bla | Korridor Rod K‘:}r:(,i;rilor
Naturvirdesobjekt 1 5 p
il 4 4 2 4
3
4 3 4 4 4
5
6
7
8
9
10
11 3 4 4
12 2 4 4 -
13
14 2 4 4
15 2 5 5
16 2 5 5
17 3 4
18 3 4
19 2 4
20
21 2 s
22
23
24 2 2 4
25 2 4 4
26 2 )
27 2 4 4 .
28 3 4 4
29 2 4 4
30
31
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Objekt

ID

Virde-
Kklass

Sarbarhetsklass

Befintlig
strickning

Korridor Bla

Korridor Rod

Korridor
Gron

32

4

4

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

200

201

202

203

Generella
biotopskydd

>

T|Q|l=m|m|9|lo|w

—

W | W | w [Ww

Rl |®”|«
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Sarbarhetsklass

Objekt | Sarde- sﬁg‘:ﬂ:ﬁg Korridor Bli | Korridor Rod |  orridor

N

(6] 3 4 2 2
P

Q 3 3
R
S 3 5
T 3 5 5 5

U
\Y 3 4 4 5

X
Y 3 4 4 4 5
Z 3 2 2 2

A 3 2 2 2
Al 3 3 3 3 3
5

Livsmiljo for 1 3
fridlysta arter
(groddjur) 2 3

3 2

4 4

5 4 2

6 3

7 3 3
8 3

9 2

10 4 4

11 2

12 2 5

13 3 5

14 3

15 3

16 3

17 3 4 4 4

18 3 5 5 5

19 3

20 2

21 4 3 3 5

22 4

23 4
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Objekt

ID

Virde-
Kklass

Sarbarhetsklass

Befintlig
strickning

Korridor Bla

Korridor Rod

Korridor
Gron

24

25

26

27

28

29

30

31

32

AW Wl W |lWwW >N D>

Livsmiljo for
fridlysta arter
(grod- och
kréaldjur)

© (00 [N |oo [0 |B~ W N |-

=
o

[EEN
=

=
N

=
w

[EEN
SN

=
(8]

W (W (W W (W W W Ww[w|w[w[w | w | w | w

Tabell 26. Sammanfattning av konsekvensklass.

Objekt

ID

Konsekvensklass

Befintlig
strickning

Korridor Bla

Korridor Rod

Korridor Gron

Naturvirdesobjekt

S [ w

9]

10
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Obiekt Konsekvensklass
" . sﬁg‘:{:ﬁﬁg Korridor Bli | Korridor Réd | Korridor Grén
1 4 4
12 3 3 4
13
14 3 3
15 4 4
16 4
17 4
18 4
19 3
20
21 4
22
23
24 2 3
25 3 3
26 2
27 3 3 3
28 4 4
29 3 3
30
31
32 3 3
33 2
34 4 4 4
35
36
37
38 3 3 3
39 2 2 2
40
41
42
43
44 4 4 4
45
46
47 2 3 2
48




Objekt

Konsekvensklass

D St‘;zi:lr(l:[lllﬁ o Korridor Bla Korridor Rod Korridor Gron
49
50
51
52 4 4 4 4
200
201
202 3
203 3
Generella A
biotopskydd
B 4
C
D 4
E 4
F
G 4 4
H 4
I 2
J 4
K
L 4
M 4 4 4
N
0 4
P
Q 3
R
S 4
T 4 4 4
U
v 4 4
X
Y 4 4 ]
Z 2 >
A 2 5
A 3 3 3
5
Livsmiljo for 1
fridlysta arter
(groddjur) 2
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Objekt

Konsekvensklass

Befintlig
strickning

Korridor Bla

Korridor Rod

Korridor Gron

Livsmiljo for
fridlysta arter
(grod- och
kréldjur)

O (I N[O |l W|DN|PF
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Objekt R Konsekvensklass
D strackning Korridor Bla Korridor Rod Korridor Gron
9
10 3
11 4
12
13 4
14 4
15 3
Tabell 27. Sammanfattning av riskklass.
Antal
Riskklass Befintlig Korridor Korridor {: ombi-i allioll_:llb{. Korridor
striickning Bla Rod e | e Gron

3 o o o o o o

2 24 26 17 18 25 9

1 6 4 7 4 7 1
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