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1. Sammanfattning

Vig E20 ska fa forbittrad trafiksikerhet och framkomlighet genom Vistra Gotaland. Atgir-
den finansieras genom nationell plan och medfinansiering frdn kommuner i regionen for
utbyggnad pé fem huvudetapper pa strackan Vargarda-Mariestad. Etappen Vargarda-Vara
ar i sin tur indelad i tre delar; Vargarda-Ribbingsberg, Ribbingsberg-Eling och Eling-Vara.

Aktuell vdagplan, delen Eling —Vara omfattar en utbyggnad av ca 11 km motesfri landsvag.
Arbetet med Vagplanen har inkluderat en omfattande bullerutredning som redovisas i detta
PM med tillhérande bilagor.

Forandringen av vag E20 ar i den storleksordningen att det klassas som vésentlig
ombyggnad. Det leder till en hdgre ambitionsniva for bullerskyddsatgirder i forhallande till
om det hade varit i befintlig miljo.

I nuldget berdknas 32 bostadshus att exponeras for ljudnivaer over riktvardet 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad och for nollalternativet berdknas antalet att 6ka till 33 hus. For
utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsétgirder berdknas 43 bostadshus att fa ljudnivéer
utomhus 6ver 55 dBA. Antal uteplatser dar riktvardena 6verskrids uppgér till 27. Med
foreslagna bullerskyddsatgéarder berdknas samtliga bostadshus att klara riktvirdena
inomhus, 30 dBA dygnsekvivalent ljudniva (Leqz4) samt 45 dBA maximal ljudniva (Lmaxr)
inomhus. For uteplatser i direkt anslutning till bostaden som bullerskyddas beridknas
riktvirdena 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva (Legz4), samt 70 dBA maximal l[judniva (Lmaxr)
innehéllas.



2. Syfte och bakgrund

Trafikverket planerar att bygga om viag E20 Vargarda-Vara i befintlig strackning till motesfri
2+2 och 1+1 landsvig. P4 den ombyggda vigen kommer skyltad hastighet att hojas till 100
km/h. Trafiken forviantas 6ka i framtiden oavsett om viagen byggs om eller inte.

Etappen ar indelad i tre delar; Vargarda-Ribbingsberg, Ribbingsberg-Eling och Eling-Vara.
Den i denna vigplan aktuella delen Eling-Vara omfattar ca 11 km ldngs E20 och ligger i Vara
kommun i Vistra Gotalands lan. Strickan byggs om till en métesfri vig med mittracke och
mojlighet till omkorning 2+2 pa knappt halva strackan samt skyltad hastighet 100 km/tim. I
soder ansluter strackan till befintlig vig och planerad utbyggnad for delen Ribbingsberg-
Vara och i norr till befintlig viag och trafikplats Vara.

Sweco har av Trafikverket fatt i uppdrag att utreda framtida trafikbullernivéer vid befintliga
bostader som berdrs av den planerade ombyggnaden. Uppdraget bestar dven i att foresla
bullerskyddsatgarder med malsattningen att sa langt det ar tekniskt mojligt och ekonomiskt
rimligt klara gillande riktvarden vid berorda bostéader.

3. Bakgrund om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss stérda av och helst vill slippa.
Buller paverkar hélsa och vilbefinnande och hamnar hogt pa listan 6ver allvarligare
storningar i samhallet. Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for
buller. Ju starkare bullret ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta.
Trafikbuller 4r normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka horselskador, men byggbuller
pa nira héll utan nagra bullerreducerande atgiarder kan vara s hoga att de kan vara
skadliga.

Mycket forskning har utrett nir det ar risk att buller stér somnkvaliteten. For att minimera
risken for somnstorningar bor den maximala ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45 dB(A).
Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och diarigenom forsvaras
mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivaer 6ver 70
dB(A). Effekter pa prestation och inldrning uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa vilken sorts
uppgift som utfors, bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte majligt att
generellt ange en niva som inte far 6verskridas, utan riktvarden méaste anges for olika
miljoer beroende pa vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom,
som irritabilitet, huvudvirk och trétthet, kan uppkomma vid ldngvarig exponering for
buller. Forskning har visat att det dven kan finnas risk for f6rhéjt blodtryck och i
forlangningen hjartkarlsjukdom. Buller ar ocksé en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pa individens kénslighet kan forstarka andra psykosociala
och psykosomatiska besvir.

For beskrivning av ljud vars styrka dr konstant i tiden anvands oftast ljudniva i decibel med
beteckningen dB(A). Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett siatt som
motsvarar hur det manskliga orat uppfattar ljud.



Detta storningsmatt ar enkelt att arbeta med och kan direkt métas med en ljudnivamatare. I
Sverige anvands tva storningsmétt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva.
Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For
trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn och anges som dygnsekvivalent ljudnivé
(Leg24)- Den maximala ljudnivén &r den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis
en fordonspassage .

Luftljud ar ljud som transporteras genom luften frin bullerkallan till mottagarens 6ra. Nar
vi i vardagslag talar om buller ar det i allménhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i
dagligt tal decibel [dB(A)]. Exempel pa ljudtrycksnivéer, se figur 1. Decibel ar en
logaritmiskt métt (Briggska logaritmen). Detta innebéar bland annat att vid addition av
buller fran tva lika starka bullerkillor 6kar ljudnivin med 3 dB(A). P4 samma sitt ger en
fordubbling eller halvering av trafikmangden 3 dB(A) hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.

3.1. Definitioner

Riktvirden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivén kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva,
och A-vagning, LpA, vilket ar ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda nivén, alltsa ett
horselanpassat matt. Ljudtrycksnivin anges normalt som maximalvarde eller
ekvivalentvirde; LpAmax eller LpAeq. Maxvardet anviands for att mata tillfalliga ljudtoppar
medan ekvivalentvarde ar ett medelvirde 6ver tiden. I denna rapport avser ekvivalenta
ljudnivan det dygnsekvivalenta viardet (24 timmar) om inget annat anges. For
maximalnivéer i denna rapport redovisa de med tidsvigning FAST.

4. Riktvarden och riktlinjer

Bedomningen for projektet ar att buller ska prévas utifrén planeringsfallet viasentlig
ombyggnad av vig. Skilet till detta ar att det redan finns en befintlig vig och att
ombyggnaden av vigen inte motsvarar nybyggnad av vag.

Bedomningsgrunder for uppdraget har arbetats fram utifran Trafikverkets riktlinjer for
buller och vibrationer TDOK 2014:1021(Trafikverket, 2015).

”I nedanstdende fall ska atgéarder i infrastrukturen betraktas som visentlig ombyggnad:

Genomgripande fysiska atgirder i infrastrukturen som visentligt och
permanent forandrar vag- eller jirnvagsanliggningen.

Atgirderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med fler spar eller korfilt.
Utgéngspunkten for bedomningen ar att dtgirderna medfor en 6kad mojlighet att pa ett
kostnadseffektivt satt samordna ombyggnaden med mer langtgdende skyddsatgarder, sisom
langa bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller vibrationsddmpande atgéarder i ban-
eller vigkropp. Ombyggnaden behover i dessa fall inte medfora en 6kad buller- eller
vibrationsnivé for att betraktas som en visentlig ombyggnad. Smirre forandringar av
mycket lokal karaktar omfattas inte.



Atgirder eller atgirdspaket med syfte att mojliggora trafikforindringar, och
dir dessa medfor en viisentlig 6kning av storningen.

Atgirderna ska medféra en dndrad funktion eller standardhojning for huvuddelen av den
aktuella vég- eller jarnvéagsstrackan, nar det galler sévil funktionsmal som hansynsmal.”

4.1.  Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik

Fran och med 2016-01-01 giller Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frén vag-
och spartrafik (TDOK 2014:1021), se Tabell 1.

Tabell 1: Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer fran vdg- och spartrafik (TDOK 2014:1021)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal
omridestyp ljudniva, ljudniva, [judniva, ljudnivd, | ljudnivd, | vibrations-
Leqzqh, ch'z.;h Lmax L«m;h Limax nivﬁ,
utomhus utomhus pa | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s
uteplats/ uteplats/ vigd RMS
skolgird skolgard inomhus
Bostider! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA® | 0,4 mm/s?
60 dBA4
Vérdlokaler® | 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s7
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAte 30 dBA 45 dBA"
undervisnings- 60 dBA4
lokaler?
Bostadsomraden 45 dBA
med lag

bakgrundsnivé:2

Parker och andra 45-55 dBA
rekreationsytor i

téatorter'

Friluftsomriidenz | 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA
fagelomraden med

lag bakgrundsnivi 2

Hotell2 13 | 30 dBA 45 dBA
Kontori2 14 35 dBA 50 dBA

' Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

* Dessa riktviirden for buller anges éven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad frin vigtrafik samt frin spirtrafik i hastighet higre in 250 km/h

4+ Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet ligre dn 250 km/h

5 Om ljudnivén 6verskrids bér den inte éverskridas med mer éin 10 dBA fem génger per timme dag- och
kvillstid (06-22

6 Avser ljudnivier nattetid (22-06) och far verskridas med hogst 5 dBA fem génger per trafikirsmedelnatt
7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far overskridas higst fem ganger per trafikédrsmedelnatt.
Vibrationsnivin fir dock inte éverskrida 0,7 mm/s viigd RMS

8 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum foér sémn och vila

10 Far overskridas med hogst 10 dBA fem génger per imme dagtid (06-18)

u Far dverskridas med hogst 5 dBA fem ginger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvirden for dessa omridestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan iiven vara aktuellt
under vissa férhallanden vid viisentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser géstrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete

5. Hur bullerutredningen har genomforts

Buller fran vigtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen for
vagtrafik (RTN96) (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i berdkningsprogrammet
Cadna/A version 4.6.155.



I programmet har en berdkningsmodell skapats som innehaller topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt ingéende vagar. Darefter har
ljudnivébidraget berdknats till omgivningen.

Spridningsberdkningarna har genomforts pa héjden 1,5 m ovan mark och inkluderar en
fasadreflektion. Resultatet i fasadpunkterna redovisas som frifaltsvarde, alltsa utan reflex i
egenfasad. Berdkningarna ar utférda med mjuk mark. Bostadshusen ar beriknade for
antalet vaningsplan for respektive byggnad, det hogsta vardet per fasadsida redovisas i
fasadpunkterna.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vagtrafik ar begrénsad till avstdnd upp till 300 meter
matt vinkelratt mot viagen vid neutrala eller méattliga medvindsférhallanden dvs.(0-3 m/s)
medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osdkerheten i berdkningsresultaten
bedoms vara cirka 3 dB(A) pa 50 meters avstand och cirka 5 dB(A) pa 200 meters avstand.
Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva fran den femte bullrigaste
fordonspassagen. Om antalet fordonspassager dr mindre dn 10 motsvarar ljudnivan det

artmetriska medelvirdet av passagerna (ref. Boverkets handbok Bullerskydd i bostdder och
lokaler).

Berdkningar har genomforts for tre situationer:
e Nulidge
e Nollalternativ 2045

e Utbyggnadsalternativ 2045

6. Indata och forutsattningar

6.1. Grundkarta

En digital grundkarta har legat till grund for berdkningarna.

6.2.  Trafik, indata till berdkningarna

Som indata f6r nuldgestrafiken har uppgifter i tabell 2 anvints.

Tabell 2 Trafik foér nuldget 2017, (Grsmedeldygnstrafik).

Vagnummer ADT Ant(i‘e;lf;;:ng Hastighet
E20 ‘ 9 000 ‘ 20 % ‘ 80 km/h
2552 ‘ 1340 10 % ‘ 70 km/h
2531 ‘ 240 ‘ 9% ‘ 70 km/h

ADT=4rsmededygnstrafik



Nedan listas de berdknade trafikflodena for prognoséret 2045. Materialet ar hamtat fran
rapporten "Vag E20 Vérgarda-Vara, delen Ribbingsberg-Vara, Essunga och Vara
kommuner, Vastra Gétalands lan, Trafikprognos.”

Trafikprognos for prognosaret 2045 gors med hjalp av uppréakningstal enligt Trafikverkets
Trafikupprdkningstal for EVA 2014-2040-2060 som giller fran och med 1 april 2016.

Tabell 3: Trafikupprékningstal for EVA 2014-2040-2060 som gdller fran och med 1 april 2016.

Trafikuppréakningstal Trafikuppréakningstal
2014-2040 2014-2060
Europavigar Ovriga vigar Europavigar Ovriga vigar
Lastbilar 1,63 1,64 2,18 2,19
Vistra Gotaland
Alla vagar Alla vagar
Personbilar 1,25 1,31
Ostra VVA

Med hjalp av trafikuppriakningstalen i tabell 3 har trafik for &r 2045 berdknats. Se tabell 4
nedan.

Tabell 4 Berdknade trafik for prognosdret 2045, (Grsmedeldygnstrafik).

Viagnummer ADT Ant(::,ilﬁtll(mg Hastighet
E20 12 000 25 % 100 km/h
2552 1760 14 % 70 km/h
2531 300 12 % 70 km/h

ADT=4&rsmededygnstrafik

6.3. Landskapets forutsattningar

Omrédet praglas av det 6ppna slittlandskapet som dominerar de centrala delarna av Vaster-
gotland. Omrédet kring den berdrda strickan utgors av ett storskaligt jordbrukslandskap
med inslag av skog. Ménga utblickar finns ut6ver jordbrukslandskapet utmed striackan.

Ett av projektets mal ar att E20 ska utgora en vil gestaltad vig som ar anpassad till
landskapet och en integrerad del av hela E20 genom Vistra Gotaland. Det innebar att
vagens konstruktion inklusive bullerskyddsatgarder ska vara anpassade till landskapet och
att det 6ppna landskapet med dess utblickar ska virnas.
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7.Redovisning av berdknade bullernivaer

Beridkning har gjorts av dygnsekvivalent (Leq24) och maximal ljudnivé (Lmaxr) i dBA frén
vagtrafik. Dygnsekvivalent ljudnivé tar hénsyn till antalet fordon som passerar under ett
normalt &rsmedeldygn (ADT). Uppmiitta och prognostiserade trafiksiffror ligger till grund
for ADT och dirmed berikningen av ekvivalent ljudniva. Under delar av dygnet 6verskrider
ljudnivin den dygnsekvivalent ljudnivd medan det under andra tider pé dygnet ligger lagre.

Maximal ljudniva ar den hégsta momentana ljudnivin som uppstar vid en enskild passage.
De beriknade maximala ljudnivaer som presenteras i denna rapport ar framtagna med
avseende pa den 5:e bullrigaste fordonspassagen. Detta innebir att med 6kad trafikering och
andel tung trafik 6kar d&ven maximal ljudnivi 4ven om inget annat forandras.

Berdknade ljudnivéer vid fasad avser frifaltsvirde, vilket dr ljudniva utan inverkan av
ljudreflex i ndrmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer frin 6vriga byggnader,
skdrmar mm. Ett viarde per vaningsplan och fasad ar framraknat med forsta vaningens
punkt 2 meter 6ver mark och dérefter med 3 meters héjd mellan vaningsplan.

Utbredningskartorna visar ljudnivider utomhus 1,5 meter 6ver markniva. Ljudutbredningen
redovisas pa kartor i 5 dB intervall.

Beridknade ljudnivéer vid fasad redovisas i tabell i Bilaga 1 — Fastighetslista och pa
ljudutbredningskartor i Bilaga 2.

7.1.  Ljudnivaer inomhus

En normal fasad hos ett bostadshus beriknas ddmpa buller fran landsvagstrafik vid
hastigheten 80 km/h med ungefar 28 dB. Detta dr ett schablonvirde som avser en normal,
vil underhallen fasad med kopplade 2-glasfonster, vilket speglar manga byggnadsfasader
men inte nédvandigtvis alla. Fonstren ar ofta den svaga ldnken i en fasad. Med moderna
fonster, t.ex. kopplade 2+1 fonster, har fasader vanligen en hogre ljudreduktion dn
schablonsiffran.

Inomhusnivaer i resultattabellerna, se bilaga 1, dr baserade pa inventeringar i falt. Fasaders
ljudreduktion baseras pa det schabloner fran slutrapporten "Fasadatgiarder som
bullerskydd” fran 2015.

8. Planforslagets inverkan pa bullerspridningen

Vigplanens forslag till ombyggnad av E20 pa striackan paverkar den framtida
bullersituationen pé flera sitt, som redovisas nedan.

8.1.  Trafikforandring

Bullerberdkningarna har tagit hojd for en stor trafikokning fram till ar 2045. Detta for att
inte riskera att underdimensionera varken viagstandard eller bullerskyddsatgarder. Efter
ombyggnaden skyltas hastigheten om frdn 80 km/h till 100 km/h, vilket innebéar en 6kning
av bullernivén. For aktuella trafikmangder och hastigheter, se. 6.2.Trafik, indata till
berdkningarna

11



8.2.  Vagens avstand till platsen déar bullret upplevs

Vég E20 planeras att huvudsakligen byggas om i befintlig strackning. Pa delar av strackan
planeras vagen att breddas till en 2+2 vig och pa négon plats flyttas vigen nigra meter i
sidled. Pa dessa strackor kommer végen att flyttas antingen narmare eller langre ifrdn nagra
fastigheter vilket kan péverka den befintliga ljudmiljon for de aktuella husen, dar ljudnivan
kan Oka respektive minska nagot beroende pa avstdnden mellan huset och vigen.

8.3.  Végens exponering eller skarmning

Vigens exponering eller skirmning mot platsen dir bullret upplevs, t.ex. naturlig skdrmning
av formationer i naturen, paverkar bullrets utbredning. Pa delar av strackan har viagen
placerats lagre dn befintlig vig alternativt placerats s att den gér i skdarning vilket innebar
att vagen darmed far en naturlig bullerskdarmning mot bostéder. Pa de platser langs vigen
dar bullret inte skdrmas dir vigen gar i skdarning har vagnara bullerskdrmning i form av
skdrmar och vallar undersokts.

9. Avgransning av bertrda byggnader och
omraden

9.1. Bullerexponerade bostéader

Som vigledning for redovisning av buller i projektet har Trafikverkets bilaga E3.10 Miljo
version 4.0 och avsnitt 2.2 anvints.

En avgriansning har genomforts av de fastigheter som anses vara berérda av buller i denna
vagplan. Avgrinsningen baseras pa vilka fastigheter som vid fardig ombyggnad av E20 ar
2045 utan sirskilda bullerskyddsatgirder berdknas fa ljudnivéer vid fasad som 6verskrider
gillande riktvarden. Dessa fastigheter bendmns “berorda” eller "berérda av buller” och ar de
fastigheter som arbetet med att ta fram bade vignira och fastighetsnira bullerskydds-
itgirder koncentreras kring. Ovriga bostadshus beriknas uppfylla gillande riktviirden iven
utan sirskilda bullerskyddsatgérder. Till grund f6r denna avgriansning ligger en buller-
berdkning med framtida prognosticerad trafik ar 2045. Den innefattar trafik frdn ombyggd
vag E20 samt de anslutande storre vagarna som forvantas kunna ha inverkande effekt pa
ljudmiljon for de befintliga husen. Denna bullersituation férvintas inte uppsta forran ar
2045 men hansyn till denna teoretiska framtida bullersituation ska tas redan vid
ombyggnaden av vigen.

For att avgransa mot bostdder som ligger strax utanfor vigprojektgransen har den s.k.
“solfjardermodellen” anvants.

Berorda fastigheter dr utvalda dar beriknade fasadnivaer pa nagot vaningsplan 6verskrider
riktvirdena ekvivalent ljudniva (Leq) > 55 dBA och/eller maximal ljudnivé (Lmax) > 70 dBA
vid full utbyggnad 2045 av vig E20 utan viagnara bullerskyddsatgarder.

Berorda fastigheter presenteras i en forteckning i Bilaga 1 — Fastighetslista.
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10. Berakningsresultat

I Bilaga 1 redovisas beridknade ekvivalenta- och maximala ljudnivéer fér bostadshus i
tabellform och i Bilaga 2 redovisas bullerutbredningskartor for foljande
berdkningssituationer:

e Nuldge &r 2014
e Nollalternativ ar 2045

e Planalternativ ir 2045

10.1. Nulaget

For nuldgessituationen exponeras 32 bostiader for ljudnivier 6ver rddande riktvarden vid
fasad.

10.2. Nollalternativet

For nollalternativet exponeras 33 bostader for ljudnivier 6ver rddande riktvarden vid fasad.

10.3. Utbyggnadsalternativet

Berdakningar visar att riktvardena 6verskrids for ett flertal fastigheter narmast E20. For den
framtida situationen med utbyggd E20 ar 2045 beriknas riktviardena 6verskridas vid 43
fastigheter, med sammanlagt 45 eventuella bostider, utmed strackan Eling-Vara (utan
vignara bullerskyddsétgard).

Av de fastigheter dar riktvirden overskrids har en utvindig inventering genomforts.
Inventering ligger till grund for att lokalisera uteplats samt bedoma ljudreduktion for fasad
och diarmed beridkna ljudnivier inomhus. Vid eventuellt 6verskridande av riktvarden
inomhus 6vervags mojlighet till fastighetsnira atgarder da vagnara bullerskyddséatgirder
bedomts till ekonomiskt orimligt i projektet. For sammanstéllning av inventering for etapp 2
se tabell 5.

Tabell 5: Sammanstdllning av inventering

Totalt antal fastigheter (bostader) 43 (46)
Skydd av uteplats 27 (27)
Fasadatgéarder 22 (22)
Ej tillgang till fastighet eller ej bostadshus 1

11. Overvagande avseende bullerskyddsatgarder

11.1. Vilka atgarder kan genomféras
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Vignira atgirder placeras inom viagomradet och kan vara bullerskdrmar, bullervallar
eller en kombination av dessa. Trafikverket svarar for att uppfora och underhalla vagnira
atgirder.

Fastighetsnira atgéirder utfors pa den berorda fastigheten. Det kan vara lokala skdrmar
placerade i tomtgrins eller vid uteplats och/eller dtgarder pa byggnadens fasad.
Fasadatgarder kan exempelvis vara fonsterbyte, fonsterrenovering med tillaggsruta, byte av
ventilationsdon och tilldggsisolering av fasad. Trafikverket svarar for att genomfora
fastighetsnéra atgarder i samrad med fastighetsdgaren. Normalt ansvarar fastighetsidgaren
for det 16pande underhéllet da &tgarden ligger inom fastigheten.

11.2. Vilka bullerskyddsatgarder ar ekonomiskt rimliga

Forslag pa bullerskyddsatgirder har arbetats fram for alla de fastigheter som i projektet ar
“berorda”, dvs. de som berdknas fa ljudnivéer 6ver riktvarden vid full utbyggnad om inga
vagnara bullerskydd byggs. Malet ar att né gillande riktvarden, se kapitel 4.1.

Hiansyn maéste tas till vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt samt vilken effekt
en foreslagen bullerskyddsatgard kan forvintas ge. En kostsam végnira bullerskyddsétgiard
med lag effekt ar ofta inte en ekonomiskt rimlig atgard. Topografin mellan hus och vig avgor
om det ar mojligt att hitta vignira atgarder som ger god effekt.

Vad som ar ekonomiskt rimligt bestdms av atgiardens effekt kontra kostnaden for atgiarden.
Som ett underlag for 6vervigande av ekonomisk rimlighet har samhéallsekonomiska
berdkningar genomforts med hjilp av Trafikverkets excelbaserade verktyg Vag-BUSE,
version 4.0. BUSE ir ett verktyg som Trafikverket tagit fram for att kunna bedéma en
atgirds samhillsekonomiska lonsamhet. I berdkningarna viarderas nyttan av
bullerskyddsatgarderna med utgdngspunkt fran antal berérda och aktuella bullernivaer.
BUSE baseras pa bedémning av ekvivalent ljudniva och den tar inte hiansyn till maximal
ljudniva. Effekten av en bullerskyddsatgéard pa maximal ljudnivéa far vdgas in separat.

Hansyn har dven tagits till andra aspekter som i enskilda fall kan vara viktiga och som gor
att aven mycket dyra skarmatgirder med god effekt kan vara forsvarbara. Principerna kring
val av bullerskyddséatgirder ar foljande:

e I forsta hand undersoks viagnara atgiarder som ska bidra till att sinka ekvivalent
ljudnivé vid fasad till 55 dBA respektive maximal ljudniva 70 dBA for alla bostdder
pa alla vaningsplan.

¢ Om de atgirder som kravs inte ar ekonomiskt rimliga eller tekniskt moéjliga ska
vagnara atgarder dimensioneras sa att fasadviarden i markplanet klarar ekvivalent
ljudniva 55 dBA respektive maximal ljudniva 70 dBA.

e Om det inte ar mojligt att hitta vignara atgarder som ar ekonomiskt rimliga eller
tekniskt mojliga, (som klarar detta helt eller delvis), ska fastighetsnira atgarder
overvigas. En viagnara atgiard som inte nar riktigt ner till riktvirden kan
kompletteras med fastighetsnira atgarder.

Det ar projektets inriktning att genom véignéra atgarder i forsta hand klara alla riktvirden
vid alla bostader. I de fall dar avsteg fran riktvirdet 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid
fasad behover goras eftersom effektiva vignira atgarder inte bedoms vara ekonomiskt
rimliga eller tekniskt mojliga sa ar inriktningen att sdkerstilla att en uteplats klarar
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riktvardena ekvivalent ljudnivd 55 dBA respektive maximal ljudnivi 70 dBA samt att
inomhusnivan klarar riktvirden for inomhusmiljo, ekvivalent ljudnivd 30 dBA och maximal
ljudniva 45 dBA.

Bullerutredningen har identifierat vid vilka bostadshus det kan bli aktuellt med
fastighetsnira atgarder. Dessa har inventerats avseende byggnadens utférande och
uteplatsens liage. Vilka fastigheter som kommer att erbjudas fastighetsnira &tgéarder
redovisas pa plankarta nar vagplanen kungors for granskning.

12. Forslag pa bullerskyddsatgéarder

12.1. Overvagda och foreslagna bullerskyddsatgarder

For att kunna bedoma om vagnira bullerskydd blir aktuellt for att skydda bostadshus som
exponeras for ljudnivaer som 6verskrider Trafikverkets riktvarden for buller utomhus har
kontrollberdkning gjorts. Utgdende fran forutsattningarna som rader for projektet har tva
platser utmed etappen valts ut. Har har antagits en bullerskdrm med héjden 3 m och
placerad néra viagen (12 m fran vagmitt) for att se om det gér att klara riktvardet 55 dBA
utomhus vid utsatta bostadshus. Denna utformning bedoms som mest trolig for att uppna
en maximal skirmdampningseffekt samtidigt som bullerskdrmens hgjd inte blir for
dominerande.

For att kunna klara riktviardet 55 dBA ekvivalent ljudniva kravs en situation dar
bostadshuset befinner dig cirka 60 m fran viagen. Vid ndarmare avstand till vigen bedoms
inte 55 dBA att kunna klaras. Berdaknad ekvivalent ljudniva utan atgird uppgér da till 62
dBA. Med en 3 m hog och cirka 115 m 1ang skarm klaras riktviardet 55 dBA.

For att bestimma den samhillsekonomiska nyttan med denna atgérd har en berdkning
gjorts i kalkylarket VagBUSE version 4.0. For ett bostadshus med 2,5 boende beridknas
nettonuvardeskvoten till minus 0,6 dvs nyttan med skdrmen dr mindre 4n dess kostnad.
Kostnad for bullerskdrmen beréknas till 1,2 miljoner kr. For att denna atgérd skulle bli
samhillsekonomiskt l6nsam behover minst 3 bostadshus fa nytta av atgiarden.

Utmed projektet dr bostadshusen glest lokaliserade utan storre samlade grupper och en
situation med tre titt placerade bostadshus saknas. I ett fall vid Tingstaden (ca km 11/800)
finns tre bostadshus samlade vaster om E20. Har skulle det krévas en ca 170 m lang och 3 m
hog bullerskdrm for att klara riktviardet 55 dBA ekvivalent ljudnivd utomhus. Denna atgéard
berdknas inte vara samhallsekonomiskt 16nsam med en nettonuvardeskvot pa minus 0,1 dvs
nyttan med skdrmen dr mindre dn dess kostnad. Kostnad for bullerskiarmen berdknas till 1,8
miljoner kr.

For samtliga bostadshus utmed strackan bedoms det, utgaende fran ovanstdende redovisade
forutsattningar, inte vara samhallsekonomiskt ekonomiskt rimligt med vignara
bullerskyddsatgirder. Ur gestaltningssynpunkt skall vignara bullerskdrmar undvikas da de
begransar utblickar 6ver landskapet. Utifran dessa forutsiattningar har enbart forslag
framtagits for fastighetsnira dtgirder. For redovisning av respektive fastighet se PM
Bullerskyddsinventering.
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