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E20, Vargarda—Vara, delen Vargarda—Ribbingsberg 2017-06-13
Tekniskt PM Avvattning och ledningar

1. Inledning

1.1. Bakgrund

E20 ar en viktig kommunikationsled som ingar i det nationella stamvagnatet. Vagarna i det
nationella stamvagnatet ar av sarskild nationell betydelse. Strackan ingar dven i det av EU
utpekade Trans European Transport Network, TEN-T. Vagarna som ingar i TEN-T &r av
sarskild internationell betydelse. E20 utgor en viktig forbindelse mellan Stockholm,
Goteborg och vidare séderut till Malmo och K6penhamn.

E20 ar aven primarled for farligt gods och breda transporter. Strackan for aktuell etapp ar
cirka 7 kilometer 1ang och stracker sig fran Rasta Vargarda i soder till Ribbingsberg i norr.
Vagstandard pa denna etapp ar i dagslaget tvafaltsvag med vagbredd 12—13 meter och vagen
har bitvis lag barighet. Hastighetsbegransningen &r som hégst 80 kilometer/h. 1 ett antal
korsningar &r skyltad hastighet 70 km/h. Arsmedelsdygnstrafiken pa berérd strécka &r cirka
9500 fordon (ar 2014), varav cirka 19 % ar tung trafik.

Bristerna med nuvarande vag ar framforallt knutna till framkomlighet och trafiksakerhet.
Negativ miljopéaverkan av befintlig vag bestar bland annat av bullerstérningar pa bostads-
bebyggelse langs vagen och barriareffekter for saval manniskor som fauna. Ett parallellt
vagnat saknas for gdende, cyklister och lokal trafik. Trafiksakerhetsriskerna ar stora, vilket
orsakas av ett stort antal anslutande vagar och fastighetsanslutningar till E20, avsaknad av
mittseparering och for vagtypen hog trafikbelastning med stor andel tung trafik.

1.2.  Syfte

Syftet med projektet &r att gora E20 till en motesfri landsvag med hastighet 100 km/h och
genomgéaende 2+2 korfalt med planfria korsningar och trafikplatser. Projektmaélen &r bl.a.
att oka trafiksékerheten och framkomligheten samt frdmja den regionala utvecklingen.

Syftet med Tekniskt PM Avvattning och Ledningar ar att dversiktligt beskriva
forutsattningarna och forslag till atgarder betraffande avvattning och ledningar for de olika
lokaliseringsalternativen.

2. Forutsattningar

2.1.  Yt- och grundvatten

2.1.1. Avrinningsomraden

Utredningsomradet ligger nastan helt inom avrinningsomradet for Nossan pa strackan
mellan Eggvena och Lillan (SMHI). En liten del i nordvéastra hornet av utredningsomradet
avvattnas istéllet mot nordvast via Danningen som mynnar i Nossan langre nedstréms
(narmare Faglum). Det aktuella avrinningsomradet for Nossan &r totalt till ytan cirka 48
km2. Inom huvudavrinningsomradet har ett antal delavrinningsomraden identifierats. Se
figur 2.1.1:1. Samtliga delavrinningsomraden har Nossan som recipient. Det storsta
delavrinningsomradet &r Toppebéckens avrinningsomrade (Betecknad som A2 enligt figur
2.1.1:1) som till ytan &r cirka 11 km2 med avrinning norrut mot Nossan. Nossan ar en 100 km
lang & som har sin kalla i Borgstena norr om Boras och rinner ut i Déttern, en vik i Vanern,
cirka 35 km nedstréms utredningsomradet.



E20, Vargarda—Vara, delen Vargarda—Ribbingsberg 2017-06-13
Tekniskt PM Avvattning och ledningar

{23

ke
et '-‘SUNGA KN

Y

Sagdammen

BE S100

snngesiin
fgaaskasion

Figur 2.1.1:1. Avrinningsomraden (Huvudavrinningsomrade SMHI och delavrinningsomraden Structor)
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Kortfattad beskrivning av delavrinningsomradena med dess huvudsakliga beskaffenhet och
avledning:

Al. Delavrinningsomréadet ar till ytan cirka 7 km2 och bestar mestadels av jordbruksmark
med inslag av mindre sjosystem. Avledning sker mot nordost till recipienten Nossan via
mindre béckar, diken och en kulvertpassage av befintlig vag E20.

A2. Delavrinningsomradet ar till ytan cirka 11 km2 och bestar mestadels av jordbruksmark
med skogskléadda héjdpartier i 6ster. Avledning sker mot norr till recipienten Nossan i
huvudsak via Toppebacken. | sydostra delen av avrinningsomradet finns en
avfallsanlaggning som avvattnas via ett bifléde till Toppebécken.

A3. Delavrinningsomradet ar till ytan cirka 5,5 km2 och bestar mestadels av jordbruksmark
med skogskladda héjdpartier i séder. Avledning sker mot norr till recipienten Nossan via ett
flertal mindre béckar, diken och kulverteringar i jordbruksmarken. Delavrinningsomradet
berors inte av utredningsomradet.

A4. Delavrinningsomradet ar till ytan cirka 4 km2 och bestar mestadels av skogsmark med
skogskladda hojdpartier i vaster for att sedan 6verga till jordbruksmark osterut mot Nossan.
Avledning sker mot nordost till recipienten Nossan via mindre backar, diken och en
kulvertpassage av befintlig vag E20.

A5. Delavrinningsomréadet ar till ytan cirka 1,5 km?2 och bestar mestadels av jordbruksmark
med skogskladda héjdpartier i nordost. Avledning sker mot véster till recipienten Nossan via
en mindre back och kulverteringar i jordbruksmarken.

AG. Delavrinningsomradet ar till ytan cirka 1,5 km?2 och bestar mestadels av jordbruksmark
med skogskladda héjdpartier i norr. Avledning sker mot sdder till recipienten Nossan via ett
mindre dike.

A7. Delavrinningsomradet &r till ytan cirka 2,5 km?2 och bestar mestadels av skogskladda
hojdpartier i norr. | anslutning till befintligt dike med avledning sdderut till recipienten
Nossan finns en stor andel jordbruksmark. Delavrinningsomradet berérs inte av
utredningsomradet.

A8. Delavrinningsomradet ar till ytan cirka 6,5 km2 och bestar mestadels av skogsmark med
inslag av ett sammanhéngande sjosystem. | anslutning till Nossan i vaster och langs det
avledande diket fran sjosystemet domineras landskapet av jordbruksmark. Avledning sker
véasterut till recipienten Nossan via mindre béckar, diken och en kulvertpassage av befintlig
vag E20.

A9. Delavrinningsomradet ar till ytan cirka 3,5 km2 och bestar mestadels av jordbruksmark
med en bard av skogsmark i vaster. Avledning sker mot nordost till recipienten Nossan via
kulverteringar i jordbruksmarken. En liten del i vaster mellan A4 och A9 har en avledning
vasterut. Omradets bestar mestadels av skogsmark.

A10. Delavrinningsomréadet ar till ytan cirka 4,5 km2 och bestar mestadels av jordbruksmark
med en bard av skogsmark. Avledning sker mot vaster till recipienten Nossan via
kulverteringar i jordbruksmarken och via ett dike den sista delen ner mot Nossan.
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2.1.2. Markavvattning

Inom utredningsomradet forekommer i huvudsak 6ster om strackningen for befintlig vag

E20 ett flertal markavvattningsforetag bestdende av dikningsféretag och

tackdikningsforetag. Utbredningen av markavvattningsforetagen i anslutning till Nossan

och dess bifloden ar stor. Se markerade omraden i figur 2.1.2:1

e Fotene Ostergarden, Harene Brogarden samt Kivenabb Vattenavlopp 1937
e Harene DF 1945

e Kalsbogardens DF 1950

e Nossans regl.f. 1922 mellan Balltorps kvarn — Eggvena bro
e Nossans RF 1888

e Nossans RF 1922

e Tegalunds IF 1957
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Figur 2.1.2:1 Markavvattningsforetag (Vattenkartan Lansstyrelsens WebbGIS)



E20, Vargarda—Vara, delen Vargarda—Ribbingsberg
Tekniskt PM Avvattning och ledningar

2.1.3. Grundvattenforekomst

En grundvattenforekomst finns inom utredningsomradets sodra del, den har ett
utbredningsomrade pa ca 25 ha. Grundvattenforekomsten breder ut sig fran korsningen
mellan vag E20 och vag 181 och stracker sig ca 600 m norrut utmed vag E20 samt pa bada

sidor om vagen, se figur 2.1.3:1. | 6vriga delar av utredningsomradet finns inga kanda
grundvattenforekomster, dock kan det inte uteslutas att mindre lokala

grundvattenforekomster kan forekomma inom utredningsomradet. For 6vrig information
om grundvatten, se Tekniskt PM geoteknik.
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Figur 2.1.3:1. Grundvattenférekomst (Vattenkartan Lansstyrelsens WebbGIS)

2.1.4. Brunnar

Inom utbredningsomradet finns det borrade vattenbrunnar och energibrunnar.
Vattenbrunnar finns pa enskilda fastigheter for uttag av dricksvatten och bevattning mm.
Uppgifter om brunnar har inhamtats fran brunnsarkivet hos SGU (Statens Geologiska
Undersokning) samt uppgifter lamnade fran enstaka fastighetsagare. Inga uppgifter har
erhallits eller inhamtats om gravda vattenbrunnar inom utredningsomradet. Det kan
forekomma gréavda vattenbrunnar inom utredningsomradet i de fa begransade omradena
dar jordlagren bestar av isalvsavlagringar som kan vara grundvattenforande. Ingen
brunnsinventering har utforts i falt, dock ska inventering, vattenprovtagning och métning

utforas i kommande skeden av vagplanens genomférande. Kanda brunnar inom
utredningsomradet redovisas i figur 2.1.4:1.

2017-06-13
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2.2.  Befintlig vagavvattning

Befintlig védg E20 avvattnas till vidgdiken med utlopp i befintliga vattendrag. Det finns idag
inga atgarder for fordrojning av vagdagvatten utmed befintlig vag E20.

Korsande vattendrag avleds via trummor under befintlig vag E20.
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2.3.  Riktlinjer for dagvattenhantering

De riktlinjer som géller ar Trafikverkets radsdokument ”Vagdagvatten — Rad och
rekommendationer for val av miljoatgard”, Publ 2011:112, 2011.

2.4.  Transporter med farligt gods — spridningsrisker till vatten

Vag E20 &r en primar transportled for farligt gods.

Spridningsrisken till recipienten Nossan ar stor om ett utslapp sker i anslutning till de
korsande vattendragen eftersom det idag inte finns ndgra atgarder for fordréjning eller
anlaggningar for att fanga in en eventuell férorening utmed befintlig vag E20.

Vid olycka med farligt gods pa 6vriga delar av befintlig vag E20 bedoms befintliga vagdiken
ge en tillracklig fordrojning av en eventuell fororening for att kunna hinna fangas upp innan
den nar de korsande vattendragen.

2.5. Risker vid klimatforandringar och extrema fléden

SMHI har utfért berakningar enligt bilaga 1 av dimensionerande vattenféringar och
vattennivéer for Nossan samt berakningar av en klimatanpassad framtida vattenforing (ar
2098). Som underlag for vattennivaberakningarna har konservativt det framtidsscenario
som visar storst 6kning anvéants. Framtidsscenariot RCP8.5 visar en 6kning av bade MQ och
HQ100 med cirka 20 % for 75-percentilen fram till ar 2098.

Noggrannheten i berakningarna bedoms till i storleksordningen +/- en till tvd decimeter.
Fotografier fran daterade hogvattenhandelser 1967 och 2002 har anvants for att verifiera
vattenstandsberakningarna, men eftersom endast vattnets utbredning och inga uppmatta

vattennivaer funnits blir verifieringen nagot grov.

Berakningarna har gjorts i tre punkter for att fa en bra bild p4 Nossan genom
utredningsomradet. Foljande punkter har studerats, se aven figur 2.5:1.

e Utredningsomradets vastra del
e Befintlig bro pa vag E20 6ver Nossan (Nedstroms och uppstroms bef. brolage)

e Utredningsomradets ostra del

11
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Figur 2.5:1. SMHI:s berakningspunkter for Nossan

Tabell 2.5:1. Dimensionerande vattenféring och beréknade vattennivaer for Nossan i

utredningsomradets véastra del

Dimensionerande Vattenforing Beraknad vattenniva
flode m3/s (m RH2000)
HQ100-rcPs.5 70 +90,00

HQ100 59 +89,80

HOQso 54 +89,65

MHQ 26 +88,60

MQ-rcps.5 4.5 +87,00

MQ 3,8 +86,90

MLQ 0,3 +86,15

LQso 0,1 +86,05

2017-06-13

Tabell 2.5:2. Dimensionerande vattenféring och beréknade vattennivaer for Nossan i laget for befintlig
bro pa& vag E20 (nedstréms och uppstroms befintligt brolage)

Dimensionerande Vattenforing Beraknad vattenniva Beraknad vattenniva
fléde ms3/s nedstréoms brolaget uppstréms brolaget
(m RH2000) (m RH2000)

HQ100-rcPs.5 69 +90,25 +90,30

HQ100 58 +90,15 +90,20

HOQso 52 +90,00 +90,00

MHQ 25 +88,85 +88,85

MQ-rcrs.5 4.4 +88,20 +88,20

MQ 3,7 +87,10 +87,10

MLQ 0,3 +86,40 +86,40

LQso 0,1 +86,30 +86,30

12
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Figur 2.5:2. Inklippt relationshandling fér befintlig bro éver Nossan,
OBS! 0,14 m ska laggas till ovanstdende hojdangivelser for att fa RH2000.

(Sammanstallningsritning 1,Rev. B, 1997-06-30, ELU Konsult AB)

Vid befintlig bro pa vag E20 blir vattennivaerna, enligt berdkningarna, sd hoga att de nar
upp 6ver brons underkant vid floden fran HQ50 och hdgre.

Tabell 2.5:3. Dimensionerande vattenforing och beraknade vattennivaer fér Nossan i
utredningsomradets Gstra del

Dimensionerande Vattenforing Beraknad vattenniva
flode ms3/s (m RH2000)
HQ100-rcps 5 65 +90,65

HQ100 54 +90,45

HQs0 49 +90,25

MHQ 24 +89,15

MQ-rcps 5 4,1 +87,40

MQ 3,5 +87,30

MLQ 0,3 +86,40

LQso 0,1 +86,30

For att fa en uppfattning av differenser i vattenforing och vattennivaer for Nossans passage
av utredningsomradet har nedanstaende tabell sammanstallts. Det &r cirka 4 km mellan
berakningspunkterna i utredningsomradets ytterkanter.

Tabell 2.5:4. Differenser for dimensionerande vattenféring och beraknade vattennivaer for Nossan i
utredningsomradets véstra del-ostra del

2017-06-13

Dimensionerande Berdkningspunkt vaster Berdkningspunkt oster
flode
Vattenforing Berdknad Vattenforing Berdknad
m3/s vattenniva ma/s vattenniva
(m RH2000) (m RH2000)
HQ100-rcps 5 70 +90,00 65 +90,65
HQ100 59 +89,80 54 +90,45
HQso 54 +89,65 49 +90,25
MHQ 26 +88,60 24 +89,15
MQ-rcps.5 4.5 +87,00 4.1 +87,40
MQ 3,8 +86,90 35 +87,30
MLQ 0,3 +86,15 0,3 +86,40
LQso 0,1 +86,05 0,1 +86,30
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2.5.1. Oversvamningsomréden

Figur 2.5.1:1 visar utbredningen i plan for flode MHQ samt for HQ1o00-rcre.s i Nossan. Figuren
visar att an svammas over vid MHQ, sarskilt vid avrinningsomrade Al, A2, A3, A6 och A7.
Langs storre delen av strackan inom utredningsomradet ar inkommande vattendrag och
diken i hog grad paverkade av flode MHQ. Detta resulterar i dammande effekter som i vissa
vattendrag stracker sig langre an 1 km uppstroms fran Nossan. Nara Nossan innebér detta
att det &r ans niva som blir dimensionerande for storre delen av de tillkommande
vattendragen langs de strackor dar marklutningen ar flack.

Vid HQuoo-reps s blir Gversvdmningarna mer omfattande. Storst skillnad jamfort med MHQ
ses langs strackan for A4, A5, A8, A9 och Al0.

14
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2.6. Befintliga ledningar

Inom utredningsomradet forekommer ett flertal olika ledningsslag, innefattande el (hog-
och lagspanning), tele och opto/fiber.

Befintliga ledningar har i huvudsak lokaliserats genom Ledningskollen.
Ledningsédgare inom eller i nara anslutning till utredningsomradet ar:

e Herrljunga Elektriska AB

e Nossans Fiber Ek Forening

e HRH-Fiber Ek Férening

o Nossebroortens Energi Ek Forening (Strax norr om utredningsomradet)

e Skanova

e Vattenfall Eldistribution AB

e Trafikverket
Inom utredningsomradet finns det inga kommunala VA-ledningar vilket medfor att utéver
ovanstaende ledningségare s finns ocksa privata vatten- och spillvattenledningar pa
respektive fastighet.
De av mest betydande art som identifierats via Ledningskollen och kontakter med
ledningsagarna ar Vattenfalls ledningar 22 kV i nord-sydlig riktning och som aven korsar
befintlig vag E20 med ett antal passager. De forekommer béde som luftledningar och som
markférlagda kablar. Aven Skanova har pa delar av strackan en kanalisation som I6per langs

med den Ostra sidan av befintlig vag E20.

Ingen av de identifierade ledningsagarna planerar ndgon ombyggnad eller forstarkning av
sitt ledningsnat inom en snar framtid.

16
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3. Forslag till avvattning

3.1. Generellt for samtliga vagkorridorer

Ingen foréandring av naturmarksavvattning ska goéras utan avrinning sker som tidigare till
befintliga vattendrag i utredningsomradet. Nuvarande avrinningsomraden med dess
vattendelare kommer inte att rubbas eller paverkas i de studerade vagkorridorerna.

Vid atgarder i befintliga markavvattningsforetag ska dessa anpassas till respektive foretags
krav och forutsattningar. Omprovning av markavvattningsforetag kan anda bli aktuellt.

Vid placering av nya vagtrummor ska dessa utforas sa att de inte skapar vandringshinder for
fisk och andra vattenlevande djur. Erosionsskydd vid in- och utlopp utformas med ytskikt av
naturmaterial.

Trafikverket kommer att hantera de arbeten i vatten som krévs vid utbyggnad av ny vdg som
vattenverksamhet i enlighet med 11 kap. miljébalken.

Avskarande dransystem (langsgdende langs ny vagstrackning) kravs for omhandertagande
av befintliga dkerdraneringar for bibehallen funktion.

System for vagavvattning ar i huvudsak likvardigt for vagkorridorerna genom grunda
vagdiken med langsgdende dran- och dagvattensystem. Pa de vagstrackor som ny vag gar pa
bank ska bankdiken anlaggas for att férhindra att vattenavledning sker okontrollerat till
angransande markytor.

So6der om km ca 0/000 och fram till km ca 0/250 finns en grundvattenférekomst i form av
ett grus- och sandlager. Se figur 2.1.3:1 for utbredningen. Eventuella skyddsatgarder i form
av tata vagdiken for att forhindra vagdagvatten att infiltrera ska studeras vidare i
véagplaneskedet.

Den fria hojden i befintlig vagport km 0/000 ar for 1ag och ska hojas. HOjning sker antingen
genom att profilen for ny vag E20 hojs alternativt att profilen for den befintliga lokalvagens
sanks. Atgarderna ar inte alternativskiljande utan ingar i samtliga korridorer som studerats.
I nuldget avvattnas porten med sjalvfall men vid en sénkning av lokalvdgen kommer porten
behdva avvattnas med pumpstation.

Omgivningspaverkan i form av avsankning av grundvattennivaer vid vagportar ska studeras
vidare i vagplaneskedet. Atgarder for att begransa och minimera péverkan kan komma att
bli aktuella, exempelvis genom att tatskdrmar installeras kring skarningarna for att minska
grundvattenavsankningens storlek och utbredning.

Mojligheten att skapa en hallbar dagvattenhantering ar i huvudsak likvardig for de
studerade vagkorridorerna. Huvudsyftet ar att minska paverkan av dagvattenavrinningen
fran ny vaganlaggning, erhalla grundvattenbalans, uppna flodesutjamning och att fa en
avskiljning av fororenat vagdagvatten.

For dversvamningsutbredningen vid de studerade korridorerna se figur 3.1:1.
Fordréjning- och reningsatgarder anlaggas i anslutning till korsningspunkter med befintliga
vattendrag dar de langsgdende avvattningssystemen slapps. De atgarder som anlaggs ska

aven utformas sa forbattrade majligheter ges att fanga upp och stanga in féroreningar fran
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en eventuell olycka med farligt gods. Detta for att forhindra en spridning av féroreningar till
recipienten.

Fordréjning och rening kan ske genom makadamdiken med dréanering i botten.
Makadamdiken har framst en fordrojande formaga men de har dven en viss renande effekt
pa de partikelbundna fororeningarna. Diket avslutas innan vattendraget med en tat
konstruktion med en strypt utloppsledning for att fa en fordrojande effekt. Utloppet forses
med en avstangningsanordning for att ge en mojlighet till att stdnga av utloppet innan
recipienten. Langden pa makadamdiket dimensioneras efter den avvattnade vagstrackans
storlek.

Ett alternativ till makadamdiken med drénering i botten enligt ovan kan vara en
dikesuppbreddning med 6versilning innan respektive vattendrag. Oversilningsdiken har en
god reningseffekt genom fastlaggning av partikelbundna féroreningar samt rening av
féroreningar genom véxtupptag. Detta da i kombination med en vall med en strypt
utloppsledning for att fa en fordrojande effekt. Utloppet forses med en
avstangningsanordning for att ge en mojlighet till att stinga av utloppet innan recipienten.
Omfattningen av dikesuppbreddningen dimensioneras efter den avvattnade véagstrackans
storlek.

Avstangningsanordningar ska forses med en skylt for att markera utloppspunkten sa att den
som ska utfora avstangning av utflodet fran en olycka med farligt gods enkelt kan hitta dit.

Fastlasning av eventuellt fororenat vagdagvatten for évrigt sker genom avledning pa bred
front 6ver grasbekladda vagslanter, i vagdiken eller i bankdiken langs med hela den aktuella
vagstrackan. Grasbekladda vagslanter och vagdiken ger en mycket god reningseffekt genom
fastlaggning av partikelbundna féroreningar samt rening av féroreningar genom
véaxtupptag. Enligt Trafikverkets publikation 2011:112 "V&gdagvatten — rad och
rekommendationer for val av miljoatgard” ar schablonvarden angivna for respektive
fororening som alstras genom vagtrafik. Féroreningshalten beror av trafikmangden pa
vagen. | publikationen anges reningseffekten for olika atgarder for rening av fororenat
vagdagvatten. For grasbekladda vagdiken anges en reduktion av féroreningar enligt tabell
3.1:1, enligt nedan.

Tabell 3.1:1 Féroreningsreduktion i graskladda véagdiken enligt publikation 2011:112
Amne Fororeningsreduktion %

Suspenderat material # 50 - 90

Zink 15—-90
Koppar 10—-90
Bly 30-80
Kadmium 10-50
Kvéve (total) 10-50
Fosfor (total) 10 - 80
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Figur 3.1:1. Studerade korridorer och dversvamningsutbredning vid flode MHQ samt flode

HQ100-rcPs 5.

3.2.  Korridor BI&

Korridor Bl& ar ett alternativ som foljer befintlig strackning av E20 mellan strackning km ca
0/000-3/750 samt km ca 5/100-7/500. Mellan km ca 3/750-5/100 gar véagen vaster om
Harene for att undvika den flaskhals som ar belagen mellan Harene kyrka och Hallkistan.

Véagprofilen anpassas efter Nossans klimatjusterade 100-arsniva, se figur 3.1:1 for
Oversvamningsutbredningen. Eftersom vagen till storsta del foreslas ga i befintlig strackning
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sa beddms inte ny vag paverka dversvamningsutbredningens vattennivaer mer &n befintlig
vag E20.

Dar korridoren gar i befintlig strackning byts befintliga korsande trummor ut. Ovriga béckar
och diken som korsas forses med trummor under ny vag E20. | anslutning till nya trumlagen
kravs mindre omgravningar av backar och diken for att fa en mer vinkelrat trumpassage.

Portlaget och anslutningarna av lokalvagnéatet vid km ca 2/090 berors Gsterifran nar
Nossans vattennivd ndr HW100 RCP 8.5. Se figur 3.1:1 for éversvamningsutbredningen vid
olika aterkomsttider.

Vid km ca 2/780 passerar korridoren Obrodiket. Nar Nossans vattenniva nar HW100 RCP
8.5 dams vattennivan upp forbi vagkorridorens strackning i plan. Se figur 3.1:1 for
dversvamningsutbredningen vid olika aterkomsttider. Passagen utfors sannolikt med bro
alternativt rérbro.

Vid km ca 5/450 passerar korridoren Nossan dar en ny bro anlaggs strax 6ster om befintligt
brolage. I det foreslagna brolaget ar Nossans afara relativt djup och stiger inte dver
akanterna. Daremot berors ett mindre éversvamningsomrade fran ca km 5/050-5/450 som
svammas over nar Nossans vattennivd nar HW100 RCP 8.5. Se figur 3.1:1 for
6versvamningsutbredningen vid olika aterkomsttider.

Vid km ca 6/400 passerar korridoren Kvarnabacken som har ett relativt stort
avrinningsomrade uppstroms ny vag E20. Avrinningsomradet har beraknats till ca 7.8 km?
och passagen utfors sannolikt med bro alternativt rérbro.

Foreslagna vagportar vid langdmétning km ca 2/090 samt km ca 6/440 gar inte att avvattna
med sjalvfall och dagvattnet behover sdledes pumpas.

Avskarande dransystem (langsgéende langs védgen) kravs for omhandertagande av befintliga
akerdraneringar pa en sammanlagd stracka pa cirka 1.400 m.

Eftersom Korridor Bla till stor del I6per i befintlig strackning av vag E20 péverkas inte
markavvattningsforetagen i samma utstrackning som i de 6vriga alternativen. Beroende pa
placering av ny vag E20 inom korridoren ar paverkan pa markavvattningsforetagen olika
stor. Omprévning av markavvattningsforetag kan bli aktuelit.

3.3. Korridor R6d

Korridor R&d ar ett alternativ som foljer befintlig strackning av E20 mellan langdmétning
km ca 0/000-2/100. Dérefter avviker korridoren vaster om E20 och véster om Sodra
Harene. Korridoren breder sedan ut sig vaster om Harenebro innan den ansluter till
befintlig véag E20 vid langdmétning km ca 7/500.

Vagprofilen anpassas efter Nossans klimatjusterade 100-arsnivad RCP 8.5, se figur 3.1:1 for
oversvamningsutbredningen. Vagbanken kommer att ta upp en viss volym fran den
tillgangliga magasineringsvolymen inom éversvamningsomradena. Detta bedoms dock inte
ha nagon signifikant inverkan pa éversvamningsutbredningens vattennivaer.

Dar korridoren gar i befintlig strackning byts befintliga korsande trummor ut. Ovriga béckar
och diken som korsas forses med trummor under ny vag E20. | anslutning till nya trumlagen

kravs mindre omgravningar av backar och diken for att fa en mer vinkelrat trumpassage.
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Portlaget och anslutningarna av lokalvagnéatet vid km ca 2/090 berors Gsterifran nar
Nossans vattenniva ndr HW100 RCP 8.5. Se figur 3.1:1 for 6versvamningsutbredningen vid
olika aterkomsttider.

Vid km ca 2/700 passerar korridoren Obrodiket. Nar Nossans vattenniva nar HW100 RCP
8.5 dams vattennivan upp forbi vagkorridorens strackning i plan. Se figur 3.1:1 for
Oversvamningsutbredningen vid olika aterkomsttider. Passagen utfors sannolikt med bro
alternativt rérbro.

Vid km ca 6/400 passerar korridoren Nossan dar en ny bro anlaggs.
I anslutning till passagen finns stora partier som svammas dver nar Nossans vattenniva nar
HW100 RCP 8.5. Se figur 3.1:1 for 6versvamningsutbredningen vid olika aterkomsttider.

Foreslagen vagport vid km ca 3/680 gar att avvattna med sjalvfall.
Foreslagna vagportar vid langdmatning km ca 2/090 samt km ca 6/900 gar inte att avvattna
med sjalvfall och dagvattnet behover sdledes pumpas.

Avskarande dransystem (langsgdende langs vagen) kravs for omhandertagande av befintliga
akerdraneringar pa en sammanlagd stracka pa cirka 4.100 m.

Ett flertal olika markavvattningsféretag berérs i anslutning till Nossan och dess bifléden.
Beroende pa placering av ny vag E20 inom korridoren ar paverkan pa dessa olika stor.
Omprovning av markavvattningsféretag kan bli aktuellt.

3.4. Korridor Gron

Korridor Gron ar det alternativ som avviker fran befintlig vag E20:s strackning mest av de
olika alternativen. Redan vid km ca 0/500 viker korridoren osterut fran befintlig vag E20
for att komma tillbaka vid km ca 6/000. Korridoren avslutas i km ca 7/200.

Vagprofilen anpassas efter Nossans klimatjusterade 100-arsnivd RCP 8.5, se figur 3.1:1 for
6versvamningsutbredningen. Korridor Gron passerar det bredaste 6versvamningsomradet
av de studerade korridorerna. Langs 6versvamningsomradet ar lutningen p& Nossan flack,
vilket innebér laga vattenhastigheter. Den flacka lutningen och de relativt laga dkanterna ar
orsaken till varfor omradet ofta blir 6versvammat. Ny vagbank kommer att ta upp en viss
volym frén den tillgangliga magasineringsvolymen inom éversvamningsomradet. Detta
bedoms dock inte ha nagon signifikant inverkan pa éversvamningsutbredningens
vattennivaer.

Dar korridoren gar i befintlig strackning byts befintliga korsande trummor ut. Ovriga backar
och diken som korsas forses med trummor under ny vag E20. | anslutning till nya trumlégen
kravs mindre omgréavningar av backar och diken for att f& en mer vinkelrat trumpassage.

Vid langdmaétning km ca 0/850 passerar korridoren Toppebacken, som rinner diagonalt
genom vagkorridoren. Toppebéacken ingar i ett markavvattningsforetag och har tidigare
innan den gravdes om haft ett mer meandrande férlopp. Det krdvs en omgréavning av
Toppebacken pa en stracka av cirka 150-200 m beroende pa placering av ny vag E20 inom
korridoren. Toppebéackens avrinningsomrade ar relativt stort och har beraknats till ca 7.2
km?2. Passagen utfors sannolikt med bro alternativt rérbro.

Vid km ca 2/850 passerar korridoren Nossan dar en ny bro anléggs.

21



E20, Vargarda—Vara, delen Vargarda—Ribbingsberg 2017-06-13
Tekniskt PM Avvattning och ledningar

Mellan langdmaétning km ca 2/400-3/000 I6per strackningen genom ett 1aglant omrade som
ofta svammas over av Nossan. Nar Nossans vattenniva nar HW100 RCP 8.5 breder vattnet
ut sig 6ver en betydligt storre yta, km ca 1/800-3/500. Se figur 3.1:1 for
dversvamningsutbredningen vid olika &terkomsttider.

Vid km ca 6/200 passerar korridoren Kvarnabécken som har ett relativt stort
avrinningsomrade uppstroms ny vag E20. Avrinningsomradet har beréknats till ca 7.8 km?

och passagen utfdrs sannolikt med bro alternativt rérbro.

Foreslagna vagportar vid langdméatning km ca 3/800 samt km ca 5/700 gar att avvattna
med sjalvfall.

Avskarande dransystem (langsgaende langs vagen) kravs for omhandertagande av befintliga
akerdraneringar pd en sammanlagd stracka av cirka 3.800 m.

Korridor Gron ar den korridor som paverkar markavvattningsforetagen mest av de

studerade korridorerna. Beroende pé placering av ny viag E20 inom korridoren ar paverkan
pa dessa olika stor. Omprévning av markavvattningsforetag kan bli aktuellt.

4. Atgarder pa befintliga ledningar

4.1.  Generellt for samtliga vagkorridorer

Samtliga vagkorridorer berdr ledningar av olika ledningslag vilket medfor att lednings-
omlaggningar, skyddsatgarder och flytt av kraftledningsstolpar m.m. kommer att behéva
utforas. | nedanstdende redovisning av respektive korridor har endast de mer betydande
atgardspunkterna redovisats. Beroende pa placering inom korridoren paverkas eventuella
atgarder betraffande omfattning och angivna km-angivelser.

4.2.  Korridor Bla
e Skanova, Tele/Opto, 2 st parallella strak 6x50 hoger sida (ca km 0/000-0/500)

e Skanova, Tele/Opto, strak 6x50 hoger sida (ca km 0/500-1/600)
e Vattenfall, korsande ledning HSP 22 kV (ca km 0/200)

e Skanova, korsande Tele/Opto, 6x50 (ca km 0/450)

o Vattenfall, langsgdende HSP 22 kV (ca km 0/000-1/000)

e Vattenfall, langsgdende 2st HSP 22 kV (ca km 1/000-1/500)

e HRH-Fiber Ek Férening, langsgdende Fiber (ca km 1/200-2/100)
o Vattenfall, langsgdende HSP 22 kV (ca km 1/500-2/400)

e Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 1/050)

o Vattenfall, korsande ledningsstrak HSP 22 kV (ca km 1/250)

e Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 2/300)
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4.3.

Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 3/000)

Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 3/300)
Vattenfall, korsande luftledning HSP 22 kV (ca km 3/600)
Skanova, Tele/Opto, langsgaende ledning (ca km 3/300-3/900)
Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 3/800)

Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 4/600)

Skanova, Tele/Opto, langsgaende ledning (ca km 5/000-6/500)
Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 5/300)
Vattenfall, korsande luftledning HSP 22 kV (ca km 5/400)
Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 5/500)
Vattenfall, korsande luftledning HSP 22 kV (ca km 5/800)

Korridor R6d
Skanova, Tele/Opto, 2 st parallella strak 6x50 hoger sida (ca km 0/000-0/500)

Skanova, Tele/Opto, strak 6x50 hdger sida (ca km 0/500-1/600)
Vattenfall, korsande ledning HSP 22 kV (ca km 0/200)

Skanova, korsande Tele/Opto, 6x50 (ca km 0/450)

Vattenfall, langsgaende HSP 22 kV (ca km 0/000-1/000)
Vattenfall, langsgéende 2st HSP 22 kV (ca km 1/000-1/500)
HRH-Fiber Ek Forening, langsgaende Fiber (ca km 1/200-2/100)
Vattenfall, langsgaende HSP 22 kV (ca km 1/500-2/400)
Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 1/050)

Vattenfall, korsande ledningsstrak HSP 22 kV (ca km 1/250)
Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 2/300)

Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 3/300)
HRH-Fiber Ek Férening, korsande Fiber (ca km 3/400)
Vattenfall, korsande luftledning HSP 22 kV (ca km 3/550)

Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 3/900)
23
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4.4,

Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 4/600)
Vattenfall, langsgaende HSP 22 kV vanster sida (ca km 5/000-5/500)
Skanova, Tele/Opto, korsande ledning (ca km 6/800)

Korridor Gron

Skanova, Tele/Opto, 2 st parallella strdk 6x50 hoger sida (ca km 0/000-0/500)
Vattenfall, korsande ledning HSP 22 kV (ca km 0/200)

Skanova, korsande Tele/Opto, 6x50 (ca km 0/450)

Vattenfall, langsgaende HSP 22 kV (ca km 0/000-0/650)

Vattenfall, korsande ledning HSP 22 kV (ca km 0/900)

Vattenfall, korsande ledning HSP 22 kV (ca km 3/800)

Herrljunga Elektriska och Nossans Fiber Ek Férening, korsande Opto, (ca km
3/600)

Korsande samt langsgaende kabelstrék blandade LSP och Tele/Opto (ca km 3/700-
4/000)

Vattenfall, langsgaende luftledning 22 kV (ca km 4/000-4/500)
Vattenfall, korsande luftledning HSP 22 kV (ca km 5/700)

Herrljunga Elektriska och Nossans Fiber Ek Forening, langsgdende Opto, (ca km
5/700-6/600)

Skanova, langsgaende Tele/Opto, ca (km 5/700-6/600)

5. Slutsats

5.1.

Fortsatta undersokningar/arbeten

Eventuella skyddsatgarder i form av tata vagdiken pa delen ca km 0/000-0/250 for att
forhindra vagdagvatten att infiltrera till grundvattenférekomsten ska studeras vidare i
vagplaneskedet.

Omgivningspaverkan i form av avsankning av grundvattennivaer vid vagportar ska studeras
vidare i vagplaneskedet.

Fornyade kontakter med de identifierade ledningségarna tas langre fram i planerings- och
projekteringsprocessen nar det ar aktuellt att se 6ver eventuella atgarder pa respektive
ledningsnét.
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| framtida skeden, vid val av vagkorridor rekommenderas att en inventering utfors for att
faststélla lagen och omfattning av privata vatten- och spillvattenledningar pa respektive
fastighet.

Brunnsinventering i falt med vattenprovtagning och matning ska utféras i kommande
skeden av vagplanens genomfdrande.
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6. Kallor

Underlag, foreskrifter och riktlinjer fér PM:et har varit:

Vagdagvatten — Rad och rekommendationer for val av miljéatgard, Publ 2011:112,
Trafikverket, 2011

Avvattningsteknisk dimensionering och utformning — MB 310, Publ TDOK 2014:0051,
Trafikverket, 2014

P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering, Svenskt Vatten, 2011
P110, Avledning av dag-, drén, och spillvatten, 2016
Lansstyrelsens Vatteninformationssystem Sverige (VISS), www.viss.lansstyrelsen.se

Vattenwebb, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI),
http://vattenwebb.smhi.se

Infokartan Véastra Gétaland, Lansstyrelsen, http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se
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Dimensionerande vattenféringar och vattennivaer for mojliga brola-
gen dver Nossan pa vag E20, Vargarda - Ribbingsberg

1 Bakgrund och syfte

SMHI har fatt i uppdrag av Structor Mark GéteborB Att berakna dimensionerande vattenforingar
och vattennivaer for vag E20s korsning med Nossanam Vargarda. | en lokaliseringsstudie for
E20 Vargarda — Ribbingsberg har en korridor foedmingsomrade tagits fram, se karta i Figur 1.
SMHI tagit fram dimensionerande vattenforingar wattennivaer for korsningspunkterna: A, B (be-
fintligt brolage) och C i namnda figur. Nossan enfran séder mot norr genom det aktuella omradet.

Syftet med denna rapport ar att presentera beréktiatensionerande vattennivaer (ly\HWs,
MHW, MW, MLW och LWs, for dagens klimat samt H\34 och MW for ett framtida klimat) vid
aktuella brolagen 6ver Nossan. Som underlag féiknéngen av vattennivaer har motsvarande
vattenforingar i Nossan berdknats.
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Figur 1 Utredningsomrade med korsningspunkter AcB C. Kalla: Trafikverket.
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2 Metodbeskrivning och modellférutsattningar

2.1 Vattenforing

Dygnsvattenfdring for dagens klimat (k@ HQso, MHQ, MQ, MLQ och LQ) har beraknats fér
aktuella brolagen 6ver Nossan utifran historisladein SMHIs stationsnat for jamforbara platser
enligt gangse metodik. Information kring markanwviéind, sjoandel, omradets flodesdynamik m.m.
vags in i slutresultatet.

Berakningen av klimatanpassad framtida vattenfof@mg@098) baseras pa& den senaste generationens
klimatscenarier, s.k. RCP-scenarier (Represent@orecentration Pathways). RCP ar ett satt att
beskriva klimatférandringarna genom att relatena ¢i# olika halter av vaxthusgaser i atmosfaren,

dar SMHI valt att anvanda scenarierna RCP4.5 (ldsjapp) och RCP8.5 (hdga utslapp). Genom att
kora ett stort antal berakningar, s. k. ensembidvéngar med flera olika klimatmodeller, bestams
klimatfaktorer vilka representerar den procentuskiinaden mellan medelvattenforingen respektive
100-arsflodet under referensperioden 1963-199Zrachtidens klimat under perioden 2069-2098.
Resultaten bér ses som riktvarden och presentéréd diven som avrundad procentuell férandring.
For mer information hanvisas till rappéktlimatscenarier for Sverige - Bearbetning av RG@Rrsarier

fér meteorologiska och hydrologiska effektstudier”

Som underlag for vattennivaberakningarna har kaasiet det framtidsscenario som visar storst
6kning anvants. Framtidsscenariot RCP8.5 visarkeing av bade MQ och HQ100 med ca 20 % for
75-percentilen fram till ar 2098.

De berédknade vattenforingarna redovisas i Tabdlabell 2 och Tabell 3 nedan. Se aven Bilaga 1.

Tabell 1: Dimensionerande vattenforing vid bro oMerssan i punkt A

Vattenforing
Nossan
[m3/s]
HQu100-rcps s 70
HQlOO 59
HQso 54
MHQ 26
MQ-RCPS.S 415
MQ 3,8
MLQ 0,3
LQso 0,1

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 NORRKOPING
Tel 011-495 80 00 Fax 011-495 80 01



Tabell 2: Dimensionerande vattenféring vid bro 6Merssan i punkt B (befintligt brolage)

Vattenforing
Nossan
[m3/s]
HQlOO—RCPS.S 69
HQlOO 58
HQso 52
MHQ 25
MQ—RCPS.S 4-4
MQ 3,7
MLQ 0,3
LQso 0,1

Tabell 3: Dimensionerande vattenféring vid bro 6Merssan i punkt C

Vattenforing
Nossan
[m3/s]
HQlOO—RCPS.S 65
HQlOO 54
HQso 49
MHQ 24
MQ—RCPS.S 4: 1
MQ 3,5
MLQ 0,3
LQso 0,1

Flédena angivna i tabellerna ovan ar dygnsmededvérdlomentant kan det under dygnet férekomma
annu hogre fléden. Faktor for momentanfléde attedill uppskattad till 1,1. For berdkning av di-
mensionerande vattennivaer ar dock praxis attfudgédygnsmedelvarden for dimensionerande vat-
tenforing, vilket s& ocksa gjorts i denna utredning

2.2 Hydraulisk modell

For vattennivaberakning vid respektive vattenforirag det hydrauliska modellverktyget HEC-RAS
anvants med stationara berakningar. Modellen arbstd Energiekvationen och Mannings formel
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och beraknar vattennivaer vid given vattenforimggrsnitt av vattendragets botten och omgivande
terrang (USACE, 2014).

For Nossan har en hydraulisk modell etableratsnp@aed km lang stracka.

Vattendragets geometri har i modellen beskrivitfsart inméatningar av tvarsektioner som har utforts
av SMHI. For beskrivning av topografin utanfor gglattendragen har NH-data anvants. Broritning-
ar for befintlig bro pa vag E20 6ver Nossan saratgé vag 1927 vid S Harene kyrka har hamtas fran
BaTMan, Bridge and Tunnel Management (TrafikverRét5) och dessa ritningar har tillsammans
med kompletterande inméatningar anvants for attieskroarna i berékningsmodellen.

Som 6vre randvillkor i modellen har ovan redovishdeiknade floden for punkt C lagts in med juste-
ring langs strackan utifran flodesberakningar ikiema A och B. Nedre randvillkor utgérs av den
inmatta forsnacken vid Larsagarden, Baltorp daiskrstromning sker. Fallet inméattes 2016-10-112 til
ca 1,9 m. For att ratt flodesbelastning ska gattedellens nedstromsénde har dimensionerande fl6-
den &ven berdknats i denna punkt och lagts in ietrexd

2.2.1 Kalibrering och verifiering

Modellen for Nossan har kalibrerats mot uppmattéewaivaer i samband med inmatningstillfallet
2016-10-12. Flédet har uppmatts till ca 0,7switifrdn flddesmétningar gjorda vid det aktuefiat-
tillfallet. Dessutom har vattennivaer fran skanssititfallet for NH-data anvants som kalibreringsun-
derlag. Flodet vid denna situation har bedomtsartitiata (observerad vattenforing vid Eggvena) fran
SMHIs Vattenwebb (SMHI, 2014).

Vattendragets s.k. rahet, vilken orsakar friktiosllan vattnet och botten, beskrivs med Manningd’s ta
och har valts till n=0,05 for faran och n=0,08 éingivande mark. Med dessa varden nas en forhal-
landevis god 6verensstammelse mellan uppméattaectikbade vattennivaer vid kalibreringsflodena.

Fran en privatperson med anknytning till det akéueimradet har bilder frdn en 6versvamningssituat-
ion 2002-03-09 tillhandahallits via Structor Marki®borg AB. Tyvarr saknas uppmatta vattennivaer
fran det aktuella tillfallet sa istallet har vatteeitbredning anvants for att grovt verifiera beiags-
modellen. Vid SMHIs vattenforingsstation Eggvenaaterades den 8 mars 2002 ett flode pa

29,9 mi/s vilket ungefar motsvarar ett flode med &terkoiahsh 5 &r. Utg&ende fran detta flode har
vattnets utbredning tagits fram med hjalp av berigsmodellen och jamférts med tidigare namnda
bilder fran den aktuella dagen. Berakningsmodeltessltat stammer relativt val 6verens med tillhan-
dahallna bilder.

Aven viss dokumentation fran ett hogt hostflode BRmktober 1967 har tillhandahallits. Eggvena var
ej i drift vid det tillfallet men vid jamforelser ed observationer fran vattenforingsstationer iigérl
gande vattendrag kan konstateras att flddet varleksordningen ett 10-arsflode. Aven denna situat
ion kan vid berakningar med modellen aterskapasfirddllandevis god precision.

2.3 Hojdsystem
Berakningsresultat och 6vriga nivaer i PM:et présexs i hojdsystem RH2000.
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3 Resultat

3.1 vag E20 6ver

Vattennivaberakning for brolagen A, B och C pa
Nossan

Beréaknade vattennivaer i Nossan uppstroms befibttigpa vag E20 vid vattenforingarna Hgkcrs.s
HQ100, HQs0, MHQ, MQgcpss MQ, MLQ och LQyredovisas i Tabell 4 - 6 nedan.

Tabell 4 Beraknade vattennivaer i Nossan vid bparikt A

Dimensionerande | Vattenféring | Beraknad vattenniva i
flode Nossan Nossan
[m3/s] [m RH2000]

HQ100-rcPs 5 70 +90,0
HQ100 59 +89.,8

HQso 54 +89,65
MHQ 26 +88,6
MQrcpss 4,5 +87,0

MQ 3,8 +86,9

MLQ 0,3 +86,15

LQso 0,1 +86,05

Tabell 5 Beraknade vattennivaer i Nossan vid bpankt B (befintlig bro vag E20)

Dimensionerande . Beraknad vattennivad i | Beraknad vattenniva i
. Vattenforing .. .
flode Nossan Nossan, nedstréms Nossan, uppstroms
befintlig bro befintlig bro
3
i) [m RH2000] [m RH2000]
HQ100-rcPs 5 69 +90,25 +90,3
HQ100 58 +90,15 +90,2
HQso 52 +90,0 +90,0
MHQ 25 +88,85 +88,85
MQ rcpss 4,4 +88,2 +88,2
MQ 3,7 +87,1 +87,1
MLQ 0,3 +86,4 +86,4
LQso 0,1 +86,3 +86,3
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Tabell 6 Beraknade vattennivaer i Nossan vid kparikt C

Dimensionerande | Vattenforing | Beraknad vattenniva i
flode Nossan Nossan
[m3/s] [m RH2000]
HQ100-rcpPs 5 65 +90,65
HQ100 54 +90,45
HQso 49 +90,25
MHQ 24 +89,15
MQ-rcpe.5 41 +87,4
MQ 3,5 +87,3
MLQ 0,3 +86,4
LQso 0,1 +86,3
4 Diskussion

Vid befintlig bro pa vag E20 blir vattennivaernaligt berakningarna, s hdga att de nar upp éver
brons underkant vid floden fran Hgpch hogre.

Noggrannheten i berakningarna bedoms till i stadettningen +/- en till tva decimeter. Fotografier
fran daterade hogvattenhandelser 1967 och 200&nénts for att verifiera vattenstandsberakningar-
na, men eftersom endast vattnets utbredning oehupgmatta vattennivaer funnits blir verifieringen
nagot grov.

Under den period som matstationen Eggvena variftj ftan 1979 och framat, har det som hdgst varit
i storleksordningen ett flode med aterkomsttiderl 8@r ( juni 1987). Det senaste riktigt hoga fibde
intraffade i augusti 2014 da det var i storleksardan ett flode med aterkomsttiden 5-10 ar. Tyvarr
saknas vattennivaobservationer fran dessa handelser

For att n& battre precision i berakningarna lafgne i planerings- och projekteringsprocessen re-
kommenderas att vattenyteavvagningar utfors vicisadla tillfallen med hoga floden pa den aktuella
vattendragsstrackan.

Uppstroms bron pa vag 1927 vid S Harene finns stonaflacka omraden som blir 6versvammade
redan vid floden som ar forhallandevis vanligt kimmmande (aterkomsttid 2-5 ar). Bron i sig ger
dock enligt berékningarna endast upphov till dammiid de allra mest extrema flodena (HQ50 och
HQ100) och bron dammer da mellan 5-10 cm.

| berakningarna av dimensionerande vattennivaefdnatsatts att vattendraget ar rent och inte ar
igensatt av nedfallna tréd, nedrasat materialgcis e
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Bilagor
Bilaga 1 Hydrologiskt dimensioneringsunderlag fasisan, punkt A, B och C
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Bilaga 1

Hydrologiskt dimensioneringsunderlag
- for dimensionering, i vattenmal eller under bymering

Berakningsunderlag/arbetsmoment

MQ bestams m.h.a. areell avrinningskarta for pemotio63-2012 och stationsuppgifter fran
jamforbara omradden. MHQ, HQ50 och HQ100 bestamsmédelvardesberakningar och statistisk
analys av tidsserier fran vattenforingsstationed faenforbar flodesdynamik och sjoandel. For
berakningspunkterna har foretradevis data frareméitingsstation 2213 Eggvena (1979-2015)
anvants.

Berakningen av klimatanpassad framtida vattenfof@mg@098) baseras pa& den senaste generationens
klimatscenarier, s.k. RCP-scenarier (Represent@orecentration Pathways). RCP ar ett satt att
beskriva klimatférandringarna genom att relatena ¢i# olika halter av vaxthusgaser i atmosfaren,
dar SMHI valt att anvanda scenarierna RCP4.5 (ldsjapp) och RCP8.5 (hdga utslapp). Genom att
kora ett stort antal berakningar, s. k. ensembétvengar med flera olika klimatmodeller, bestams
klimatfaktorer vilka representerar den procentuskiinaden mellan medelvattenforingen respektive
100-arsflodet under referensperioden 1963-199Zrachtidens klimat under perioden 2069-2098.
Resultaten bér ses som riktvarden och presentéréd diven som avrundad procentuell férandring.
For mer information hanvisas till rappéklimatscenarier for Sverige - Bearbetning av RG@Rrsarier
foér meteorologiska och hydrologiska effektstudier”

Med HQ50 resp. HQ100 avses det flode som 6ver mdligélang tidsperiod har en genomsnittlig
aterkomsttid pa 50 resp. 100 ar. Flodet kan sdliediedfa flera ganger under en denna period.
Med MLQ och MHQ avses medellagvattenforing respdeti@dgvattenforing, dvs medelvardet av
varje ars lagsta resp. hégsta dygnsmedelvattenforin

Flodena i tabellen ovan &r dygnsmedelvarden. Moameidan det under dygnet férekomma hogre
floden. HQ50 och HQ100 raknas darfor upp med ovegiven "Momentanfaktor”.

OBS! For en anlaggning som star i 100 ar ar sannkilieten 63% att minst ett 100-arsflode intraffar
under dessa 100 ar.

Uppgifterna nedan géller for ~ [X] Oreglerade [ ] Reglerade framrinningsforhallanden

Data berakningspunkt A

Objekt/andamal Dimensionering

Vattendrag Nossan — berakningspunkt A

Huvudavrinningsomrade 108 Gota alv

Koordinater (SWEREF99 TM) N E
6442870 372240

Avrinningsomradets storlek (km?) 371.7

Sjoandel (%) 2.6
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Dygnsmedelvirden (m?/s) LQ50 MLQ MQ MHQ HQ50 HQ100
Historiskt klimat 0.1 0.3 3.8 26 54 59
75-percentil RCP4.5 2098 4.2 68
Forandring (%) +10 +15
75-percentil RCP8.5 2098 4.5 70
Forandring (%) +20 +20
Momentanfaktor: 1.1
Data berakningspunkt B
Objekt/dndamal Dimensionering
Vattendrag Nossan — berakningspunkt B
Huvudavrinningsomrade 108 Gota alv
Koordinater (SWEREF99 TM) N E

6441870 372325
Avrinningsomradets storlek (km?) 363.7
Sjoandel (%) 2.6
Dygnsmedelvirden (m?/s) LQ50 MLQ MQ MHQ HQ50 HQ100
Historiskt klimat 0.1 0.3 3.7 25 52 58
75-percentil RCP4.5 2098 4.1 66
Forandring (%) +10 +15
75-percentil RCP8.5 2098 4.4 69
Forandring (%) +20 +20
Momentanfaktor: 1.1
Data berakningspunkt C
Objekt/dndamal Dimensionering
Vattendrag Nossan — berakningspunkt C
Huvudavrinningsomrade 108 Gota alv
Koordinater (SWEREF99 TM) N E

6439305 372385
Avrinningsomradets storlek (km?) 341.1
Sjoandel (%) 2.8
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Dygnsmedelvirden (m?/s) LQ50 MLQ MQ MHQ HQ50 HQ100
Historiskt klimat 0.1 0.3 35 24 49 54
75-percentil RCP4.5 2098 3.9 62
Forandring (%) +10 +15
75-percentil RCP8.5 2098 4.1 65
Forandring (%) +20 +20

Momentanfaktor: 1.1

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 NORRKOPING

Tel 011-495 80 00 Fax 011-495 80 01






