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Sammanfattning

Structor Riskbyran har via Structor Mark Goteborg fatt i uppdrag av Trafikverket ta fram underlag
till vagplanen for E20, strackan Vargarda-Ribbingsberg, avseende olycksriskers paverkan pa
manniskors hélsa och miljon.

Regeringen har beslutat att bygga ut E20 genom vastra Gotaland for 6kad framkomlighet och
trafiksakerhet. Strackan Vargarda-Ribbingsberg planeras inom ramen for denna utbyggnad att
byggas ut till en métesfri landsvég med 2+2 korfélt 1angs hela strackan, med planfria korsningar
och motesplatser.

Syftet med denna riskbeddmning &r att beskriva riskbilden for befintlig vag och dess omgivning
for nulaget (ar 2014) samt nollalternativet (ar 2045). Riskbedémningen utgor underlag for
véagplanearbetet samt eventuellt framtida arbete med miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
Resultatet ska vara utgangspunkt for jamforelse med lokaliseringsalternativ i kommande skede
av vagplaneprocessen samt har som avsikten ar att mojliggora for Trafikverket att fatta aktiva
beslut, s att identifierade olycksrisker beaktas pa ett tillfredsstallande sétt.

Genomforda riskbedomningar beaktar skyddsvardena manniska, naturmiljo och samhéllsviktig
verksamhet. Riskkéllor inom véganlaggningen och i vdganlaggningens omgivning har
analyserats.

Foljande handelser har analyserats:

Olyckor som involverar transporter av farligt gods
Réaddningsinsatser som medfor utslapp av slackvatten
Olyckor kopplade till ras, skred och erosion
Vagtrafikolyckor

Paverkan pa manniska fran olycksrisker som ror transporter med farligt gods bedoms utifran en
kvantitativ analys, dar riskmattet individrisk har berdknats. Resultatet visar att individrisknivan
ar i det omrade dar atgarder generellt behdver vidtas inom cirka 40 meter fran vagkant for nulaget.
Avstandet ar nagra meter langre for nollalternativet. Paverkan pd manniska kan aven uppsta i
samband med andra vagtrafikolyckor. De sarskilt riskutsatta omraden langs med vagstrackan som
har identifierats ar plankorsningar, busshallplatser och en samlingslokal (Sédra Harene kyrka).

Utgangspunkten  for  beddomning av  paverkan pd naturmiljon &  genomford
naturvardesinventering. Dartill beaktas potentiella grundvattenmagasin och enskilda brunnar i
vagens narhet. Flera objekt som definieras som skyddsvard naturmiljo kan komma att paverkas
samband med olyckor som involverar transporter med farligt gods, t.ex. vattendrag, jattetrad samt
rodlistade och hotade arter. Paverkan beddms kunna uppsta bade till foljd av varmepaverkan och
genom utslapp av miljofarliga &mnen, som sedan kan spridas i mark och vatten.

Avseende paverkan pa samhallsviktig verksamhet sa har endast paverkan pa vaganlaggningen,
E20, bedémts relevant. De risker som kan paverka framkomligheten ar naturrelaterade risker,
sasom Oversvamning, ras, skred och erosion. Risken for dversvamning ar betydande langs med
delar av strackan. Ovriga risker kan utifran tillgangligt underlag inte anses vara betydande, men
bor ocksa beaktas i fortsatta utredningar for att kunna anvandas i en relativ jamforelse.

De omraden som paverkas bedéms generellt vara desamma for nulaget och nollalternativet. Den
Okade trafikeringen av farligt gods som antas i nollalternativet kommer dock att innebdra en hdgre
frekvens for att olyckor intraffar jamfort med nuléget.
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1 Inledning

Structor Riskbyran har via Structor Mark Goteborg fatt i uppdrag av Trafikverket att beskriva och
bedéma aktuella olycksrisker i samband med framtagning av vagplan for E20 strackan Vargarda-
Ribbingsberg.

Nedan beskrivs bakgrund till uppdraget, syfte och mal samt avgransningar.

1.1 Bakgrund

Regeringen har beslutat att bygga ut E20 genom vastra Gotaland for 6kad framkomlighet och
trafiksakerhet. Strackan Vargarda-Ribbingsberg planeras inom ramen for denna utbyggnad att
byggas ut till en métesfri landsvég med 2+2 korfélt 1angs hela strackan, med planfria korsningar
och motesplatser.

| samband med utbyggnaden tas en véagplan fram i enlighet med krav i vaglagen®. I de fall en
vagplan kan antas innebéara en betydande miljopaverkan staller vaglagen och miljobalken? krav
pa en MKB-process. En MKB-process innebar saval det dokument (miljokonsekvensbeskrivning)
som ska upprattas och den process (miljokonsekvensbedémning) som foregar dess framtagande.
Miljokonsekvensbeskrivningen ingar som en bilaga till vagplanen och skall kunna lasas fristaende
och ge underlag till en samlad bedémning av anléaggningens miljopaverkan. | arbetet med
miljokonsekvensbeskrivning ingar att identifiera, beskriva och vaga samman effekter och
konsekvenser pa manniskors halsa och miljon vid kontinuerlig paverkan liksom vid plotsligt
intraffade handelser (olyckor).

Genomford riskbeddmning i denna rapport behandlar den del av en miljokonsekvensbeskrivning
som avser olyckor. Utgangspunkter for de skyddsvarden som beaktas ar den vida betydelse som
Miljobalken avser. Detta omfattar en rad aspekter rérande bland annat natur- och kulturmiljo®.

Denna rapport innehaller en inledande riskbedémning for nulaget (befintlig vag ar 2014) samt
nollalternativet (befintlig vag ar 2045). Dessa alternativ beskrivs mer detaljerat i framtaget
samradsunderlag®. Ytterligare utredningsalternativ (lokaliseringsalternativ) kommer att hanteras
i kommande skede av véagplaneprocessen.

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskbedémning &r att beskriva riskbilden for befintlig vag och dess omgivning.
Riskbeddmningen utgdr underlag for véagplanearbetet samt eventuellt framtida arbete med
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Avsikten &r att gora det mojligt for Trafikverket att fatta
aktiva beslut i vagplaneprocessen sa att olycksrisker beaktas pa ett tillfredsstallande sétt och
inarbetas i de samlade bedémningarna om planens lamplighet.

Malsattningen ar att bedoma olycksriskerna kopplade till nuldge och nollalternativ samt att, i
forekommande fall, jamfora resultatet fran berdkningar med tillampbara riskvérderingskriterier.
Resultatet ska aven vara utgangspunkt for jamforelse med lokaliseringsalternativ i kommande
skede.
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1.3 Avgransningar

Avseende paverkan pa manniska ar denna riskbedémning avgransad till att behandla
olyckshandelser som har en direkt paverkan pd manniskors halsa och miljon. Effekter pa
manniskors halsa till foljd av langvarig exponering av exempelvis buller eller luftféroreningar
beaktas inte. Ingen hansyn tas till attentat eller handelser som genomfars med uppsat.

Ingen berdkning av riskmattet samhéllsrisk gors i denna riskbedomningen, da den del av vagen
som vagplanen avser léper genom glesbefolkade omraden dar samhallsrisknivaerna generellt
bedoms laga. Det beddms mot bakgrund av detta vara rimligt att samhallsriskmattet studeras forst
i senare skeden av planeringsprocessen.

Olycksrisker som genereras inom vaganlaggningen och som paverkar manniska och miljé inom
den egna anldaggningen behandlas endast i begransad omfattning. Orsaken till avgransningen ar
att detta perspektiv i huvudsak beror trafikantsékerhet, vilket &r ett av motiven for projektets
genomférande och en av forutsattningarna i samband med projektering av en framtida
ombyggnation. Risker kopplade till antagonistiska handlingar har avgrénsats bort i
riskbedémningen, da vagen inte bedoms utgdra ett sarskilt mal i detta avseende.

Manga olycksrisker kan minimeras genom anlaggningens tekniska utformning eller genom att
atgarder vidtas i anlaggningens omgivning. Riskerna kommer att redovisas i denna
riskbedomning, men eventuella utformnings- och atgardslosningar kan hanteras forst i samband
med detaljprojektering. Mojliga atgarder bor alltsa identifieras i fortsatt arbete med en fordjupad
riskbeddmning av vald lokalisering.

Da de utredda alternativen, nuldge och nollalternativ, inte omfattar nagot byggskede inkluderas
genomforanderisker inte i denna riskbeddmning.
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2 Metod
| detta kapitel redovisas den metod som har anvénts i riskbeddmningen.

Végplanen &r vid upprattande av denna riskbedémning i skedet samradsunderlag, se Figur 1,
vilket innebér att underlag for beslut om bedémning av betydande miljopaverkan ska tas fram.
Om végen bedéms ha betydande miljopaverkan ska darefter en miljokonsekvensbedémning goras
och en MKB upprattas. Utgangspunkten for metoden nedan &r att planen kommer att bedomas ha
betydande miljopaverkan och metodiken ar darmed vald utifran att alla nédvandiga perspektiv for
en fullstdindig beddmning av miljokonsekvenser enligt miljobalken ska kunna goras. | denna
riskbedémning kommer nulége och nollalternativ att inga.

Vagplan/jarnvagsplan

Faststéllelsehandling

Samradshandling Granskningshandling

Samradsunderlag

Framtagning av underlag Framtagning av Framtagi lanférs]
. for lansstyrelsens beslut om alternativa Ll agmng‘a:Azgn i) Kungérande och granskning Faststéllelse
: betydande miljopaverkan lokaliseringar A
Lansstyrelsens beslut om Lénsstyrelsens : Lansstyrelsens yttrande
: betydande miljépaverkan godkannande av MKB (tillstyrkande)
: SAMRAD

Aktuellt skede ar samradsunderlag

Figur 1. Planlaggningsprocessen, aktuellt skede inringat. Observera att aktuellt projekt inte kravt
tillatlighetsprévning av regeringen.

| detta uppdrag genomfdrs en riskbeddmning enligt de principer som presenteras i
riskhanteringsprocessen i ISO 31 000°, se Figur 2. Denna rapport hanterar de delar som benamns
riskbedomning. Riskbehandlingen pabdrjas i samband med att Trafikverket faststaller vagplanen.

H Identifiering av riskkallor
r Kapitel 4

Riskindentifiering Skyddsvirde manniska Skyddsvirde naturmiljd Skyddsvirde samhslisviktig vsh ©
*  Riskkallor Kapitel 5 Kapitel 6 Kapitel 7 i
+  Skyddsvirden H it

Identifiering av skyddsvarde Identifiering av skyddsvarde Identifiering av skyddsvirde

Riskanalys

* Uppskattning av konsekvenser
och deras sannolikhet

RISKBEDOMNING

Riskvérdering
* Jamfbrelse med riskkriterier
* Behov av atgérder

Riskbehandling

* Beslut om dtgarder Genomférs av Trafikverket
* Implementering

*  Uppfoljning

Figur 2. Riskhanteringsprocessen anpassad utifran I1SO 31 000°.

8 (50)



Structor Riskbyran

Riskbeddmning for vagplan — E20
rUC Or Vargarda-Ribbingsberg

Rapport nummer: 1091-101

| rapporten genomfors riskanalys och riskvérdering for olika skyddsvédrden separat. Med
skyddsvarde avses nagot eller nagon som kan drabbas vid en olycka och som ska skyddas mot
skador och oldgenheter. Riskbedomningarna for respektive skyddsvarde foéljer samma
overgripande struktur, men metod for delar av riskbedomningarna skiljer sig at i flera fall. En
generell metodik som tillampas for de olika momenten i riskbeddmningarna beskrivs i detta
kapitel. Metodik som &r specifik for bedomning av riskpaverkan pa ett enskilt skyddsvarde
beskrivs i de kapitel som avser respektive skyddsvarde, det vill sdga kapitel 5-7, i samband med
beskrivningen av respektive moment.

2.1 Riskidentifiering

Riskidentifiering omfattar bade identifiering av riskkallor, skyddsvérden och de scenarier dar en
riskkalla kan paverka ett skyddsvarde. For att ge en god bild av riskbilden och den paverkan som
kan uppsta, ska olycksriskerna identifieras och beaktas utifran de tre perspektiv som anges i Figur
3. For varje perspektiv bedéms paverkan separat med avseende pa respektive skyddsvarde.

Olycksrisker i omgivningen som
kan paverka manniskor eller miljo
inom omradet

Olycksrisker som finns inom
omradet som kan paverka
omgivningen

_.' ..’ C  Olycksrisker som finns inom
l / omradet och paverkar manniskor
| / och miljé inom omradet

i C / Riskiéllor

—— . /
ﬂ . Skyddsvirden

Figur 3. Perspektiv avseende olycksrisker som bér behandlas i en MKB (Figur efter MSB9).

Identifierade riskkallor och skyddsvérden &r utgangspunkten for identifiering av olycksscenarier
och metod for de efterfoljande riskanalyserna.

2.1.1 Identifiering av riskkallor

Identifiering av riskkallor utgar fran MSB:s definition av de olyckor som ska beaktas i en MKB,
vilka &r tekniska olyckor', naturolyckor" och sociala olyckor™ med direkt eller indirekt effekt pa
manniska och miljon.®

" Med tekniska olyckor avses olyckor férknippade med industrianldggningar, transportsystem och
kemikalier

it Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamning.

il Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar.
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A Olycksrisker i omgivningen som

|
|
r | B 1 kan paverka manniskor eller miljo
/ ﬂ |
|
|

inom omradet
B Olycksrisker som finns inom
| / omradet som kan paverka
,—' p F omgivningen
_.' ..’ C  Olycksrisker som finns inom

l / omradet och paverkar manniskor
| / och miljé inom omradet

i C / Riskiéllor

el /
ﬂ - Skyddsvirden

Figur 4. De riskkéllor (markerade i gult) som beaktas i analysen finns bade inom och utanfér utredningsomradet.

Riskkallorna kan finnas bade inom och utanfor utredningsomradet och inkluderas beroende pa
potentiellt influensomrade Influensomradet innebar det omrade som inrymmer manniskor,
verksamheter eller objekt som kan paverka eller paverkas av kommunikationsanlaggningens
funktion. Inventeringen syftar till att identifiera sadana verksamheter som potentiellt kan ha
paverkan pa manniskor eller miljoé inom eller utanfor utredningsomradet.

Inom utredningsomradet beaktas vaganlaggningen (E20) som riskkalla, vilken &r en
rekommenderad transportled for farligt gods.

De riskkallor som beaktas utanfor utredningsomradet ar utpekade transportleder for farligt gods
(vag och jarnvag) samt andra riskfyllda verksamheter och riskomraden. Identifieringen gors dels
utifran tidigare utredningar, dels med utgangspunkt i faktiska avstand mellan riskkalla och
skyddsvarde respektive rekommenderade skyddsavstand mellan de olika verksamheterna och
planomradet. De riskfyllda verksamheter som beaktas utgors av s.k. farliga verksamheter enligt
Lag (2003:778) om skydd mot olyckor, 2 kap 48°, verksamheter med tillstand enligt Lag
(2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor’ samt verksamheter som omfattas av Lag
(1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor®
(s.k. Sevesolagstiftningen). Vidare beaktas eventuella bensin- och drivmedelstationer i nérheten
av planomradet.

Identifiering av riskké&llor redovisas i kapitel 4.

2.1.2 Identifiering av skyddsvéarden

Identifiering av skyddsvarden har, som tidigare namnts, sin utgangspunkt i den vida betydelse
som Miljcbalken avser. Saval natur och kulturmiljo omfattas, men &ven den fysiska miljon i
ovrigt, exempelvis materiella tillgangar sasom infrastruktur och bebyggelse.® Hit raknas i detta
sammanhang de funktioner som utgor samhallsviktig verksamhet (infrastruktur, vard,
kommunikation, etc.).

De skyddsvarden som beaktas askadliggors i Figur 5 och redovisas i kapitel 5-7.
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A Olycksrisker i omgivningen som
kan paverka manniskor eller miljo

|
|
) ; !
K | inom omradet
K4 i
Vi I B  Olycksrisker som finns inom
| / omradet som kan paverka
J-' p I: omgivningen
[ _.’ C  Olycksrisker som finns inom

f / omradet och paverkar manniskor
| / och miljé inom omradet

i C / Riskkallor

L R | W /
ﬂ - Skyddsvirden

Figur 5. De skyddsvirden (markerade i gront) som beaktas i analysen finns bade inom och utanfor
utredningsomradet.

2.2 Riskanalys

For varje perspektiv bedoms paverkan separat genom riskanalyser med avseende pa respektive
skyddsvérde (manniska, naturmiljé och samhallsviktig verksamhet). Val av metod for riskanalys
varierar for de olika skyddsvardena, beroende pa specifika forutsattningar och eventuell praxis.

Metod samt resultat fér genomforda riskanalyser redovisas darfor for respektive skyddsvérde, se
kapitel 5-7.

2.3 Riskvardering

Olycksrisker beddms i denna rapport pa tva satt: dels genom en absolut vardering, t.ex. mot ett
definierat varderingskriterie, dels genom en relativ vardering dar nollalternativet jamférs med
nuldget.

De viktigaste bedomningsgrunderna for paverkan pa manniskors halsa och miljon ar:

- Definierade risk- och skyddsavstand avseende tekniska olycksrisker
- Definierade riskomraden for naturolyckor
- Mojliga influensomraden for paverkan pa det skyddsvérda i vagens omgivning

Ytterligare en bedomningsgrund &r tillamplig lagstiftning och Trafikverkets interna foreskrifter.
Dessa hanteras inte i denna riskbeddmning, men bor beaktas i kommande skeden.

Den absoluta varderingen visar pa den olycksriskpaverkan som bedéms foreligga for nuléaget och
nollalternativet. Varderingskriterier for olycksrisker finns i samhéllet framtagna for sarskilda
situationer eller fall. I de fall varderingskriterier saknas redovisas véarderingen utifran kvantitativa
och kvalitativa resonemang. Kriterierna &r specifika for varje skyddsvéarde och redovisas darfor
for respektive skyddsvarde, se kapitel 5-7. Den absoluta varderingen kan anvéndas for att avgora
om det foreligger behov av att vidta skyddsatgarder. Behov av skyddsatgarder identifieras inte i
detta skede, utan gors l&mpligen i samband med kommande lokaliseringsutredning. | detta skede
identifieras dock eventuella behov av fortsatta utredningar.
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Den relativa varderingen tydliggor vilket riskbidrag som den prognostiserade utvecklingen antas
medfora och sétter detta i relation till de risker som finns i nuldget.

Nuldget och nollalternativet kommer att beaktas vidare i samband med lokaliseringsstudien
genom att risker for befintlig vdg kommer att vérderas i relation till risker forknippade med
alternativa strackningar.
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3 Omradesbeskrivning

Nedanstdende beskrivning av omradet har sammanfattats fran samradsunderlag for E20
Vargarda—Vara, delen Vargarda—Ribbingsberg.* Syftet med omradesbeskrivningen &r att ge en
overgripande bild av omradets egenskaper, vilka ar relevanta for genomforda riskboedomningar.
For en fullstandig beskrivning hanvisas till samradsunderlaget.

Aktuell stracka av E20 &r cirka 7 km lang och stracker sig fran korsningen med vag 181 i soder
till kommungransen mellan Vargarda och Essunga i norr. Hastighetsbegransningen ar skyltad till
80 km/h férutom pa ett parti forbi korsningen med vag 181 vid Vargarda dér hastigheten ar sankt
till 60 km/h. Som en del av det nationella vagnatet ar E20 betydelsefull for bade genomfartstrafik,
regional trafik, samt lokal trafik. E20 &r dessutom en rekommenderad transportled for farligt gods.
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Figur 6. Projektets utredningsomrade (rod streckad linje).
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Inom utredningsomradet ligger huvudsakligen spridd landsbygdsbebyggelse. En stor del utgor
gardar med friliggande bostadshus och tillhérande ekonomibyggnader. Vid kyrkan i Sodra Harene
finns en liten grupp samlad bebyggelse med hembygdsgard och nagra villor.

| sodra delen av utredningsomradet narmast Vargarda finns trafikantservice (drivmedelsstation
och Rasta Vargarda) och nagra mindre verksamheter. Ovriga verksamheter i omradet ar framst
kopplade till jord- och skogsbruk.

| berort omrade finns tre huvudsakliga landskapstyper: skogskladda bergshéjder, 6ppen slatt samt
smakuperat mosaiklandskap. De skogskladda bergshéjderna karaktariseras av —slutet
skogslandskap, med fa inslag av 6ppna omraden som mindre sjoar och vatmarker. Det éppna
slattlandskapet ar flackt och utgérs huvudsakligen av storskalig akermark. Det smakuperade
mosaiklandskapet ar mer varierat och utgér en blandning av mindre skogspartier, uppodlad
akermark och betesmark. Landskapet ar rikt pa karaktarobjekt och hyser ofta hoga natur- och
kulturvérden.
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4 Identifiering av riskkallor

Vid identifiering av riskkallor beaktas i aktuell rapport tekniska olyckor, naturolyckor samt
sociala olyckor. Riskkallorna presenteras nedan utifran om de genereras inom vaganlaggningen
eller i dess omgivning.

4.1 Risker genererade i omgivningen

Genomford riskidentifiering av riskkéllor inom vaganlaggningens omgivning, med potentiell
paverkan pa vaganlaggningen, har omfattat rekommenderade transportleder for farligt gods samt
riskfyllda verksamheter. Dartill beaktas de naturliga forutsattningar som kan medfora risker pa
vaganlaggningen med avseende pa ras, skred, erosion och éversvamning.

4.1.1 Transporter med farligt gods

Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 1an anger att en riskhanteringsprocess ska genomféras for
detaljplaner inom 150 meter fran en transportled for farligt gods®. Detta har varit utgangspunkten
for inventering av transportleder for farligt gods, utdver E20 (som behandlas i avsnitt 4.2.1).

En sekundar transportled for farligt gods, vag 181, aterfinns i den sydligaste delen av
utredningsomradet.'® VVag 181 I6per fran Vargarda, via Herrljunga och Floby, och ansluter till vag
47 vaster om Falkoping. Den risk som harstammar fran transporter av farligt gods pa vag 181
anses inte behova inkluderas i beddmning avseende paverkan pa driften av E20, eftersom det
transporterade godset pa vag 181 kommer fran eller ar pa vag till just E20. Vag 181 kommer
darfor inte att beaktas vidare i denna riskbeddmning.

Nérmaste jarnvag passerar centrala VVargarda, cirka 2 km fran utredningsomradet. Detta dverstiger
det av lansstyrelsen rekommenderade riskhanteringsavstandet for transportleder for farligt gods®
(150 meter) och jarnvagen kommer darfor inte att beaktas vidare i denna riskbeddémning.

4.1.2 Riskfyllda verksamheter

Olyckor vid riskfyllda verksamheter kan innebéara en mangd olika olycksscenarier, beroende pa
typ av verksamhet och vilka dmnen hanteras.

| Vargarda kommun finns en Seveso-verksamhet, Villeroy & Boch, som tillverkar blandare.
Verksamheten ar beldgen i Vargarda tétort, drygt 2 km fran utredningsomradet. Detta avstand ar
sa stort att nagon paverkan inte bedéms kunna uppkomma och denna riskkalla kommer dérmed
inte att beaktas vidare i denna riskbedémning.

En drivmedelsstation, OKQ8 Vargarda, finns i utredningsomradets utkant, dar vag 181 ansluter
till E20. En olycka inom drivmedelsstationen kan innebdra scenarier som kréaver att E20 stangs
av for trafik. Drivmedelsstationer ar dock sadan service som normalt placeras i nara anslutning
till vagar, och som kan anses utgéra en del av vagtransportapparaten, och beaktas darfér inte
vidare i denna riskbedémning.

Inga ytterligare riskfyllda verksamheter med majlig paverkan pa véganlaggningen har
identifierats.
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4.1.3 Risk for 6versvamning, ras, skred och erosion

Ras, skred och erosion &r risker med potentiell paverkan pa infrastruktur. Risken for ras, skred
och erosion har inventerats utifran fem svenska myndigheters" samordnade kartunderlag for ras,
skred och erosion't. Oversvamning kan bade innebéra bestdende paverkan pa infrastruktur, men
aven leda till tillfalliga begransningar avseende atkomlighet och framkomlighet. Risken for
Gversvamning hanterats inom ramen for avvattningsfragor. Ett antal Gversvamningsomraden
langs med strackan har identifierats i PM Avvattning och ledningar'?, se Figur 7.
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Figur 7. Oversviamningsutbredning (figur himtad frdn PM Avvattning och ledningar)
Delar av strackan finns inom omraden med forutsattningar for skred i finkorniga jordarter

(aktsamhetsomrade), se Figur 8. Stranderna langs med Nossan har bedomts ha viss eroderbarhet,
se Figur 8.1 Risk for skred och erosion kommer att beaktas vidare i denna riskbeddmning.

v Statens geotekniska institut (SGI), Sveriges geologiska undersokning (SGU), Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap (MSB), Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) och
Lantmateriet (LM)

16 (50)



Structor Riskbyran

Riskbeddmning for vagplan — E20
ruc Or Vargarda-Ribbingsberg
Rapport nummer: 1091-101

Fagiumi ragium
»; :
\ /
P e |
’_/,’--\__/ 1
PO = L“‘/
SOodraHarene l\ Hérene
,{ s
(I
/ o !
p Jgven
B,
e
' 3
[
J
| Tumber
[ -
Vargarda \ N Vargarda
Figur 8. Forutsattningar for skred i finkorning jordartt, Figur 9. Stranders eroderbarhet!’,

17 (50)



Structor Riskbyran

Stractor

4.2 Risker genererade inom vaganlaggningen

Riskbeddmning for vagplan — E20

Vargarda-Ribbingsberg
Rapport nummer: 1091-101

| detta avsnitt redovisas sadana risker som har sitt ursprung inom vaganlaggningen.

4.2.1 Transporter med farligt gods

En olycka som involverar farligt gods kan innebéra ett antal olika olycksscenarier, se Tabell 1.
Tabellen anger aven vilka skyddsvarden som kan komma att paverkas av respektive scenario.

Tabell 1. Sammanfattning av olycksscenarier som involverar farligt gods.

Paverkan pa skyddsvarde bedéms vara
beaktansvard/icke férsumbar

ADR-S klass Paverkan kan ske genom . . _
Manniska Naturmiljo Samhéllsviktig
verksamhet

1 — Explosiva Tryck X X

&mnen och . o .

fremal Véarmestralning X X X
Splitter X X

21— Vérmestralning X X X

Brandfarliga

gaser Tryck X X

2.2 —Icke Omkringflygande karldelar eller X X

giftig, icke splitter

brandfarlig gas

2.3 - Giftiga Toxisk paverkan (spridning av X X

gaser giftig gas)

3 — Brandfarliga  Véarmestralning X X X
vatskor Toxisk paverkan (frén skadlig rok) X X
Ekotoxisk paverkan (via spridning X

i mark och vatten)
4 — Brandfarliga  Varmestralning X X X
fasta amnen Toxisk paverkan (giftiga X X
brandgaser)
5—Oxiderande  Varmestralning X X X
&mnen och
organiska Tryck = .
peroxider Splitter X X
Ekotoxisk paverkan (via spridning X
i mark och vatten)
6 — Giftigaoch  Toxisk paverkan (direkt paverkan) X X
§m|ttfarllga Ekotoxisk paverkan (via spridning X
amnen :
i mark och vatten)
7 — Radioaktiva  Paverkan antas uppstd vid & = @
&mnen langvarig exponering, vilket egj
beaktas i denna riskbedémning.
8 — Fratande Toxisk paverkan (direkt paverkan) X X
amnen Ekotoxisk paverkan (via spridning X

i mark och vatten)
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Paverkan pa skyddsvarde bedéms vara
beaktansvard/icke férsumbar

ADR-S klass Paverkan kan ske genom . - _
Manniska Naturmiljo Samhéllsviktig
verksamhet
9— Ovriga Paverkan antas uppstd  vid 2 = @
farliga amnen langvarig exponering, vilket egj

beaktas i denna riskbedémning.

* Dessa klasser antas endast paverka via langvarig exponering och beaktas darmed ej i denna riskbedémning.

4.2.2 Raddningsinsatser som medfor utslapp av slackvatten

Trafikolyckor kan kréva slackinsatser fran raddningstjansten, vilka i sin tur kan medfora utslapp
av slackvatten till skyddsvard naturmiljo. Detta scenario beddms konsekvensmaéssigt tackas in av
ett scenario som innebér utslapp av miljéfarligt &mne i samband med en olycka med farligt gods
och analyseras darmed inte vidare.

4.2.3 Vagtrafikolyckor

Trafikolyckor som intraffar inom véganlaggningen (och som inte inkluderar fordon som
transporterar farligt gods) bedéms framst medfcra en paverkan inom anlaggningen. Det finns t.ex.
risker for trafikanter (i fordon eller oskyddade) som korsar végen eller som av andra orsaker finns
inom vagomradet. Plankorsningar tillhor sarskilt riskutsatta omraden och beaktas vidare i denna
riskbedomning. Aven platser langs med végen dar manniskor kan antas visas i nagot storre
utstrackning beaktas.

4.3 ldentifierade olycksscenarier

Nedan redovisas de olycksrisker som beaktas i kommande analys samt for vilka skyddsvérden
som riskpaverkan bedoms.

Tabell 2. Identifierade olycksscenarier och huruvida de kommer att beaktas vidare i analysen.

Handelse Manniska Naturmiljo Samhallsviktig
verksamhet

Olyckor som inkluderar Ja Ja Ja

transporter med farligt

gods

Ras, skred och erosion Nej Nej Ja

Raddningsinsatser ~ som Nej Ja* Nej

medfor utslapp av
sléckvatten

Végtrafikolyckor Ja Nej Nej

* Tacks in av handelsen olyckor som inkluderar transporter med farligt gods.
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5 Olycksriskers paverkan pa manniska
| detta kapitel redovisas riskbedémningen avseende olycksriskers paverkan pa manniska.

5.1 lIdentifiering av skyddsvarde

Riskbedomningen avseende paverkan pa manniska vid handelse av en olycka som involverar
farligt gods omfattar berdkning av individrisk. Individrisk ar sannolikheten (ofta presenterad som
frekvensen per ar) for att en fiktiv person som standigt befinner sig pa en specifik plats
omkommer. Individrisken ar darfor platsspecifik och tar ingen hansyn till hur manga personer
som kan paverkas av skadehandelsen. Ingen Overgripande inventering av befolkning inom
utredningsomradet ar darmed nédvandig for analysen.

For bedomning av paverkan pa manniska i samband med végtrafikolyckor har plankorsningar,
busshallplatser och samlingslokaler langs med strackan inventerats.

5.2 Riskanalys

De risker som beaktas avseende paverkan pa manniska ar transporter med farligt gods samt
vagtrafikolyckor, se avsnitt 4.3. | detta avsnitt redovisas genomford riskanalys.

5.2.1 Transporter med farligt gods

Riskanalysen genomférs som en kvantitativ analys av individrisken, med berdkningar av
frekvenser och konsekvenser for de identifierade olycksscenarierna i enlighet med lansstyrelsens
rekommendationer. | detta avsnitt redovisas resultaten av berdkningarna.

| Bilaga A beskrivs méjliga olycksscenarier, bilaga B och C innehaller de forutsattningar och
antaganden som legat till grund for frekvensberdkningarna, Bilaga D beskriver
konsekvensberakningar och Bilaga E redovisar hur berakning av risknivaer har genomforts.

Resultaten for individriskberakningarna med avseende pa trafiken pa E20 forbi det aktuella
planomradet redovisas i Figur 10. Resultatet varderas utifran riskvaderingskriterier for
individrisk, vilka baseras pa DNV:s kriterier och forklaras i avsnitt 5.3.1.

1,E-4

Oacceptabel risk

= = Qvre kriterie

== == Undre kriterie

Nulage

Individrisk [per ar]

Nollalternativ

1
1
E Acceptaibel risk
|

0 10 20 30 40 50 60
Avstand [m]

Figur 10. Resultat fran berdkningarna av individrisk utmed E20, striackan Vargarda-Ribbingsberg.
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Kéanslighetsanalys

Transporter av farligt gods pa den aktuella strackankan komma att andras till foljd av till exempel
forandrade produktionssatt eller volymer. En kénslighetsanalys har darfér genomférts for foljande
tva fall:

Kanslighetsanalys 1 Fordelning av farligt gods-klasser baseras pa ett nationellt snitt?, se
Bilaga E.
Kénslighetsanalys 2 50 % o6kning av farligt gods-transporter antas, se Bilaga E.

Utgangspunkten for kanslighetsanalysen ar nollalternativet, da det ar det alternativ som har den
hogre trafikeringen. Resultatet av kénslighetsanalysen redovisas i Figur 11.

LE4 =

= = Qvre kriterie
= == Undre kriterie

Nollalternativ -
grundberdkning

Individrisk [per ar]

Nollalternativ - nationellt
snitt

= = =« Nollalternativ - 50 %
okning FG

Avstand [m]

Figur 11. Resultat fran genomford kanslighetsanalys.

Genomforda kanslighetsanalyser visar att aven vid forhallandevis stora forandringar i mangder

transporterat farligt gods sa blir paverkan pa individrisken relativt begransad. Det innebéar att

osakerheter i gjorda antaganden paverkar resultatet i begransad omfattning och forandringar hos
enskilda aktorer bedoms inte ha en betydande paverkan pa individrisken. Grundberékningens
resultat bedéms darmed vara en rimlig utgangspunkt for fortsatt riskvardering.

5.2.2 Vagtrafikolyckor

Langs med strackan finns fyra plankorsningar dar foljande véagar ansluter?:

Vg 181

Vag 1917
Vag 1927
Vég 2504

Dartill forekommer 25-30 anslutningar fran mindre végar eller utfarter'®, samt ytterligare ett antal
anslutningar fran skogs- och jordbruksmark.

Det finns inga omraden langs med strackan som antas vara sarskilt persontéta. Trots detta kan det
manniskor av olika anledningar férekomma pa och intill vagen. Platser dar personer kan tankas

vistas i nagot storre omfattning ar vid Sodra Harene kyrka och vid busshallplatser. Langs med

strackan finns sex busshallplatser.
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Trafiksakerhetsfragor behandlas narmare i samradsunderlaget®.

5.3 Riskvardering

Detta avsnitt redovisar genomford riskvardering avseende olycksriskers paverkan pa manniska.

5.3.1 Transporter med farligt gods

For vardering av olycksriskers paverkan pa manniska sker jamforelse med de nivaer och principer
som foreslas av DNV avseende riskmattet individrisk, se Figur 12.

Frekvens

Individrisk

Omrade dar risker
kan anses
oacceptabelt hoga.

10° per ar
Omrade dar risker kan
Q. accepteras om allarimliga
(Y atgarder ar vidtagna, om
< riskreduktion ej ar praktiskt
—d genomférbar eller om
<C  kostnader fér riskreduktion
overstiger nyttan
107 per ar 4=

Omrade dar risker
kan anses
acceptabelt laga

Avstand

Figur 12. Riskvarderingskriterier for individrisk anpassade utifran DNV14,

Resultatet for nulaget innebar att individrisken ar i ALARP-omradet, det vill sdga det omrade déar
alla rimliga atgarder ska vidtas, inom ett avstand mellan 0 meter och cirka 40 meter fran vagen.
For nollalternativet ar individrisken oacceptabelt hog inom ett fatal meter och i ALARP-omradet
mellan cirka 5 meter och drygt 45 meter.

Atta bostadshus langs den analyserade strackan &r beldgna pa avstand som ar kortare &n 45 meter.
Aven OKQ8 och Vérgardarasta, belagna i den sydligaste delen av utredningsomradet, finns inom
cirka 45 meter fran E20. Verksamheten &ar darmed i ALARP-omradet, dar rimliga atgarder ska
vidtas. Som tidigare namnts ar detta sadan typ av verksamhet som normalt placeras i néra
anslutning till vagar och denna riskpaverkan bedéms darmed kunna accepteras.

Olyckor som involverar brandfarlig vatska (ADR-S klass 3) ger det storsta bidraget till
individrisknivan. Aven explosiva amnen (ADR-S klass 1) och brandfarliga gaser (ADR-S klass
2.1) ger ett betydande bidrag till individrisken.

| Tabell 3 sammanfattas resultatet fér genomforda individriskberékningar. Vilka bostdder som
aterfinns inom omraden med forhojd risk redovisas i Bilaga F.

Tabell 3. Identifiering av antal bostdder inom omraden med icke acceptabel risk eller risk inom ALARP-omradet

Oacceptabel risk ALARP*
Antal bostader (nulége) 0 8
Antal bostéder (nollalternativ) 0 8

* ALARP-omradet stracker sig till cirka 40 meter for nulaget och cirka 45 meter for nollalternativet.
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| detta skede foreslas inga atgarder, eftersom analysen avser att redovisa forutséttningar med den
befintliga strackningen. Eventuella tgarder foreslas i samband med vidare utredning i kommande
skeden.

5.3.2 Véagtrafikolyckor

Samtliga identifierade korsningar och anslutande végar innebar en forhojd risk for
vagtrafikolyckor. Dér vag 181 ansluter har hastigheten reducerats fran 80 km/h till 60 km/h, vilket
ar positivt ur risksynpunkt.

De identifierade omradena, plankorsningar, busshallplatser och Sodra Harene kyrka, innebar en
forhojd risk och ar desamma for bade nulaget och nollalternativet. Den dkade trafikeringen som
antas i nollalternativet kommer dock att innebéra en hogre frekvens for att en olycka intraffar
jamfort med nuléget.

Det bor poangteras att trafiksékerhetsfragor kopplat till vagen framfor allt hanteras genom
utformning, t.ex. genom matesseparering, sidoracken och korsningsatgarder. Denna fraga &r
darfor framst aktuell i samband med de mer detaljerade utredningar som genomfors nar strackning
ar beslutad. Genomford inventering och analys beddéms dock vara tillrdcklig for en relativ
vardering i kommande skede.
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6 Olycksriskers paverkan pa naturmiljo
| detta kapitel redovisas riskbedomningen avseende olycksriskers paverkan pa naturmiljo.

6.1 Identifiering av skyddsvarde

Bedomning av olycksriskers paverkan pa naturmiljon utgar fran den definition av miljofarliga
amnen som ges i MSB:s foreskrifter om transport av farligt gods pa vag och i terrang (ADR-S).*

De olyckshandelser som ingar i denna riskbedomning kan dven paverka skyddsvard naturmiljo
genom fysisk paverkan, t.ex. vid brand och explosion. En olycka skulle exempelvis kunna
innebara att brand sprider sig till intilliggande skog eller enstaka trad. Paverkan pa naturvarden
fran explosioner (genom tryck och splitter) eller vid utslapp av giftig gas bedoms vara forsumbar
och beaktas ej. Detsamma galler paverkan pa identifierade kulturlamningar och eventuella
fornlamningar i utredningsomradet som omfattas av genomford arkeologisk undersokning?® samt
omraden som &r av riksintresse for kulturminnesvard’. Denna typ av paverkan beaktas €j.

Inventering av skyddsvarden avseende naturmiljo gors baserat pa ovanstaende avgransning
utifrin ~ genomford  naturvardesinventering’®  samt  information om  potentiella
grundvattenforekomster® och enskilda brunnar®.

Naturvardesinventeringen redogér for naturvéardesobjekt, vilka klassificeras enligt féljande:

- Naturvérdesklass 1 Hogsta naturvarde: storst positiv betydelse for biologisk mangfald

- Naturvardesklass 2 HOogt naturvérde: stor positiv betydelse for biologisk mangfald

- Naturvardesklass 3 Patagligt naturvarde: pataglig positiv betydelse for biologisk
mangfald

Utbver naturvardesobjekt redovisas i naturvardesinventeringen &ven generella biotopskydd,
fridlysta, rodlistade och hotade arter samt jattetrad. Det bor noteras att vissa objekt eller omraden
forekommer i flera kategorier.

En potentiell grundvattenférekomst finns i sédra delen av utredningsomradet. Grundvattnets
spridningsriktning ar norrgaende, se Figur 13.
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Figur 13. Potentiell grundvattenforekomst inom och intill utredningsomradet?°.

Ungefar halften av kommunens ca 11 000 invanare har egen brunn?. De brunnar som aterfinns i
narheten av vdgen redovisas i Figur 14.
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Figur 14. Kartbild dver enskilda brunnar lings med E20, strackan Vargarda-Ribbingsberg?°.

6.2 Riskanalys

Den risk som beaktas avseende paverkan pa naturmiljo ar transporter med farligt gods, se avsnitt
4.3. | detta avsnitt redovisas genomford riskanalys.

6.2.1 Transporter med farligt gods

Tillgangligt underlag om transporterat farligt gods delar in flédet i ADR-S-klasser, se avsnitt 4.2,
vilka har sin utgangspunkt i amnens egenskaper®®. Daremot finns ingen tillganglig detaljerad
information om vilka specifika &mnen som transporteras, vilket gor att det transporterade godsets
specifika miljofarlighet inte kan beddmas. Utgangspunkten for bedémning av paverkan pa
naturmiljon &ar darfor den kanslighet som finns inom influensomradet, det vill sdga det
skyddsvérda i vagens omgivning.

Vid urval av olycksscenarier ar utgangspunkten att riskkallor kan medféra paverkan pa den
skyddsvarda naturmiljon, antingen genom direkt eller indirekt paverkan. Direkt paverkan antas
kunna uppsta till foljd av varmepaverkan vid handelse av brand, se Tabell 1. Direkt paverkan kan
dock dven uppsta vid lackage av miljofarligt &mne som innebér spridning direkt till skyddsvart
objekt eller omrade. | denna riskbedémning antas att direkt paverkan kan ske till omraden och
objekt inom ungefar 50 meter. Inom detta avstand tas ingen hansyn till spridningsférhallanden,
vilket medfor en konservativ beddmning av potentiell paverkan. Aven objekt och omraden mellan
50 och 100 meter har kartlagts, vilka endast antas paverkas indirekt genom spridning i mark och
vatten. For sadana objekt eller omraden beaktas forutsattningar avseende omradets topografiska
forhallanden for att kvalitativt beddma om spridning ar mojlig?.
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Det bor poédngteras att kartlaggningen inte syftar till att vara en fullstdndig redogorelse for
potentiell paverkan pa naturmiljén, utan har som primar avsikt att utgora ett underlag for att kunna
sérskilja utredningsalternativ i kommande skeden.

En sammanfattning av den skyddsvarda naturmiljon som beaktats denna riskbedémning aterfinns
i genomford naturvardesinventering®. | Tabell 4 sammanfattas de objekt och omraden som
bedéms kunna paverkas vid en olycka som medfor utslapp av miljofarligt &mne. Tabellen
inkluderar &ven enskilda brunnar inom omradet. Nuldget och nollalternativet redovisas
gemensamt da samma objekt och omraden paverkas.

Tabell 4. Sammanfattning av paverkan pa skyddsvirda objekt och omraden, for bade nuldge och nollalternativ.

Kategori Skyddsvéarde 50 meter 100 meter
Naturvérdeobjekt Skog och trad
Naturvardesklass 2 4 0
Naturvardesklass 3 5 3
Park och tradgard
Naturvardesklass 2 3 0
Naturvardesklass 3 0 1
Ang och betesmark
Naturvardesklass 3 2 0
Vattendrag
Naturvardesklass 3 3 1
Generella biotopskydd ~ Oppna diken 5 1
Akerholme 4 1
Smavatten 1 0
Ovriga skyddsvarden Fridlysta arter 0 0
Hotade och rddlistade arter 9 7
Jattetrad 7 2
Enskilda brunnar 3 3

Paverkan pa den potentiella grundvattenforekomst som ar belégen i utredningsomradets sodra del
bedoms kunna uppkomma vid en olycka som medfor utslapp av miljofarligt amne. Da
spridningsriktningen &r norrgaende antas att grundvattnet endast kan paverkas vid handelse av
olycka langs den del av strackan som léper ovanfor den potentiella grundvattenférekomsten.
Denna stracka uppskattas for nulaget och nollalternativet till cirka 1,4 km.

6.3 Riskvardering

Detta avsnitt redovisar genomford riskvardering avseende olycksriskers paverkan pa naturmiljon.

6.3.1 Transporter med farligt gods

Avseende paverkan pa skyddsvarde naturmiljo finns inget vedertaget vérderingskriterium.
Vérdering av analysens resultat gors darfor genom kvalitativa resonemang kring den skyddsvarda
naturmiljons kéanslighet och bedomt naturvarde. Samma objekt och omraden paverkas for nulaget
och nollalternativet. Den tkade trafikeringen av farligt gods som antas i nollalternativet kommer
dock att innebéra en higre frekvens for att en olycka intraffar jamfort med nuldget.
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Flera objekt som definieras som skyddsvard naturmiljo kan komma att paverkas samband med
olyckor som involverar transporter med farligt gods. Paverkan bedoms kunna uppsta bade till
foljd av varmepaverkan och genom utslapp av miljofarliga amnen, som sedan kan spridas i mark
och vatten. Aven andra olycksscenarier skulle kunna péverka naturmiljon, t.ex. genom tryck och
splitter, men dessa scenarier har bedémts mindre troliga och antas i mindre omfattning medféra
bestaende skador.

Kartlaggning av majlig paverkan pa skyddsvard naturmiljo till foljd av spridning i mark och
vatten har gjorts upp till 100 meter fran vagen. Influensomradet for spridning av miljéfarliga
amnen kan vara betydligt storre. Detta avstand har valts dels utifran att det ska vara mojligt att
sarskilja mellan alternativ, dels baserat pa att mer omfattande spridning bade innebar mer
osannolika scenarier och att koncentrationer sannolikt minskar ju langre bort fran riskkallan ett
objekt befinner sig.

27 (50)



Structor Riskbyran

Riskbeddmning for vagplan — E20
Vargarda-Ribbingsberg

Stractor

Rapport nummer: 1091-101

7 Olycksriskers paverkan pa samhallsviktig verksamhet

| detta kapitel redovisas riskbedomningen avseende olycksriskers paverkan pa samhallsviktig
verksamhet.

7.1 Identifiering av skyddsvarde

Utgangspunkten for identifiering av samhéllsviktig verksamhet har varit Vargarda kommuns risk-
och sarbarhetsanalys (RSA)%, vilken baseras pA MSB:s riktlinjer for risk- och sarbarhetsanalys.
MSB:s definition** omfattar de samhallsviktiga verksamheter som anges i Tabell 5. | Tabell 5
anges aven om respektive verksamhet beaktas vidare i analysen.

Tabell 5. Identifiering av samhillsviktiga verksamheter inom influensomradet.

Samhéllsviktig Kommentar Beaktas i analys

verksamhet

Energiférsdrjning Elledningar korsar E20 l&ngsmed analyserad strécka. Ja

Finansiella tjanster Ingen samhéllsviktig verksamhet har identifierats inom Nej
influensomrédet.

Handel och industri  Ingen samhéllsviktig verksamhet har identifierats inom Nej
influensomradet.

Halso- och sjukvard  Ingen samhallsviktig verksamhet har identifierats inom Nej

samt omsorg influensomrédet.

Information och Ingen samhéllsviktig verksamhet har identifierats inom Nej

kommunikation influensomrédet.

Kommunalteknisk Potentiell grundvattentakt beldgen inom utredningsomréadet Ja

forsérjning

Livsmedel Ingen samhéllsviktig verksamhet har identifierats inom Nej
influensomrédet.

Offentlig Ingen samhéllsviktig verksamhet har identifierats inom Nej

forvaltning influensomradet.

Skydd och sékerhet  Ingen samhéllsviktig verksamhet har identifierats inom Nej
influensomradet.

Socialforsékringar Ingen samhéllsviktig verksamhet har identifierats inom Nej
influensomrédet.

Transporter E20 ingér i det nationella stamvéagnatet samt i det av EU utpekade Ja

Trans European Transport Network, TEN-T.

7.2 Riskanalys

De risker som beaktas avseende paverkan pa samhallsviktig verksamhet ar transporter med farligt
gods samt ras, skred och erosion, se avsnitt 4.3. | detta avsnitt redovisas genomford riskanalys.

7.2.1 Transporter med farligt gods

En olycka med farligt gods kan medfora flera olika scenarier som kan paverka samhallsviktig
verksamhet. En sammanfattning av mojliga konsekvenser aterfinns i Tabell 1. Olyckor som leder
till brand och explosion kan exempelvis medféra fysisk paverkan pa byggnader och strukturer.
Séadana olyckor leder dessutom troligtvis till att vagen behdver stangas av under en tid och det
kan komma att kravas atgarder for att aterstalla vagen i ursprungligt skick. Utslapp av miljofarliga

28 (50)



Structor Riskbyran

Riskbeddmning for vagplan — E20
rUC Or Vargarda-Ribbingsberg

Rapport nummer: 1091-101

amnen kan innebdra paverkan pa kommunalteknisk forsorjning, sasom vatten- och
avloppsreningsverk. Just otjanligt vatten till foljd av en olycka med farligt gods pekas sérskilt ut
i Vargarda kommuns risk- och sérbarhetsanalys som en odnskad handelse?. Ingen av kommunens
vattenverk ligger i nara anslutning till den analyserade vagstrackan eller bedéms kunna paverkas
via spridning av miljofarliga &mnen i mark och vatten. Befintlig potentiell grundvattenférekomst
behandlas i kapitel 6.

Olyckor som medfor utslépp av miljofarliga &mnen kan medféra utslépp till enskilda brunnar och
paverka dricksvattenforsorjningen. Olyckor som innebar utslapp till mark och vatten hanteras i
kapitel 6.

Ett antal elledningar korsar den aktuella végstrackan. Samtliga &r lokala kraftledningar och
paverkan vid en eventuell olycka antas darfor bli begransad. Dessa kategoriseras darmed ej som
samhéllsviktig verksamhet och beaktas ej vidare.

7.2.2 Ras, skred och erosion

Vargarda kommuns risk- och sarbarhetsanalys namner stora nederbérdsmangder, storm, risken
for 6versvamning vid hoga vattenfloden samt skogsbrand som sadana vaderrelaterade handelser
som kan medfora paverkan pa samhallsviktig verksamhet.?® Risk for éversvamning har utretts i
PM Avvattning och ledningar. Ett antal platser langs med befintlig strackning har identifierats dar
en betydande risk foreligger och ytterligare utredningar rekommenderas for kommande skeden.

Utover ovan ndmnda véderrelaterade handelser, vilka antas medféra en begransad och i forsta
hand reversibel paverkan, kan vaganlaggningen dven paverkas vid skred och erosion, se avsnitt
4.1.3. Skred och erosion kan innebara fysisk paverkan pa anlaggningen, vilket kan antas medfora
langre avbrott.

Riskerna bedoms i stort beréra samma omraden for nuldget och nollalternativet, men en viss
skillnad i saval frekvens som konsekvens kan finnas vid beaktande av ett forandrat klimat.

7.3 Riskvardering

Detta avsnitt redovisar genomford riskvardering avseende olycksriskers paverkan pa
samhéllsviktig verksamhet.

7.3.1 Transporter med farligt gods

Beddmning av paverkan pa samhallsviktig verksamhet i samband med olyckor som involverar
transporter med farligt gods har utgatt fran VVargarda kommuns risk- och sarbarhetsanalys®. De
handelser som den analysen omfattar bedoms inte vara relevanta for strackan Vargarda-
Ribbingsberg.

7.3.2 Oversvamning, ras, skred och erosion

Alla namnda naturrelaterade risker kan medfora paverkan pa mojligheten att framfora transporter
pa E20. Risken for hog vattenniva i Nossan ar betydande och kan paverka delar av strackan®2.
Oversvamningsrisken bor darmed studeras vidare. Ovriga risker har inte identifierats som sarskilt
hdga vid en absolut vardering, men bor beaktas i fortsatta utredningar for att kunna anvéandas i en
relativ jamforelse. De bor ocksa inga for att skapa mojligheter for att identifiera nodvandiga
atgarder med avseende pa risk for ras, skred, erosion och Oversvamning i kommande
lokaliseringsstudie.
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8 Osaéakerheter

Resultaten i riskbeddmningar bor alltid betraktas med vetskap om de osékerheter som finns i de
forenklingar, antaganden och ingangsvarden som anvands vid analysen. I foljande avsnitt
diskuteras nagra osékerheter som identifierats under arbetets gang och som bedéms vara sarskilt
relevanta att kommentera.

Flodet av farligt gods pa E20

Flodet av farligt gods pa E20 ar skattat utifran information fran Raddningsverket, se Bilaga A.
Eftersom flodet av farligt gods anses vara ett av de antaganden och ingangsvarden som ar sarskilt
forknippade med osédkerheter har resultaten som galler paverkan pa manniska
kanslighetsanalyserats med avseende pa denna parameter genom att berakningar utforts med ett
flode av farligt gods som motsvarar det nationella snittet. Aven ett okat flode har ingatt i
kanslighetsanalysen. Kanslighetsanalysens resultat visar likvardiga risknivaer som i
grundberakningens.

Med avseende pa naturmiljo finns ytterligare en osakerhet kopplat till flodet av farligt gods.
Tillganglig information om floden av farligt gods pa vagen utgar ifran ARD-S-klasser. Denna
klassificering ger inte tillrdcklig information om vilka specifika miljofarliga &mnen som
transporteras pa vagen och det har darmed inte varit mojligt att i bedéma ekotoxikologisk
paverkan pa naturmiljon. Detta ar anledningen till att bedémningen av olycksriskers paverkan pa
naturmiljon sker med utgangspunkten i naturmiljons kanslighet.

Spridningsforhallanden i mark

Spridningsforhallanden i mark har endast beaktats 6vergripande utifran omgivningen topografi.
Begransad hénsyn har tagits till flodesriktning i mark, vilket innebdr att det & mojligt att vissa av
de naturvardesobjekt som identifierats for potentiell paverkan inom 50 meter fran végen i
praktiken inte kan paverkas.

Omfattning och djup av analys

Vad galler samhallsviktig verksamhet har en bedémning av paverkan gjorts utifran de
verksamheter som redovisas i Vargarda kommuns risk- och sarbarhetsanalys. Det ar dock inte
klarstallt att sammanstéliningen av verksamheter som presenteras i den analysen avser att vara
heltackande.

Eventuell paverkan till foljd av naturolyckor eller handelser forknippade med ett forandrat klimat
behandlas endast dvergripande i denna riskbedémning i form av risker kopplade till ras, skred,
erosion och Oversvdmning. Ytterligare utredning rekommenderas i kommande skeden for att
beddma om dessa risker kan komma att forandras till foljd av ett forandrat klimat.

Paverkan pa skyddsvarden bedoms i flera fall utifran skyddsavstand och influensomraden. Dessa
avstand, t.ex. avstand till bostader, har uppskattats utifran kartor och ar ej uppmatta i verkligheten.
Déarmed finns vissa osédkerheter i beddmningen och konservativa uppskattningar har gjorts
generellt. Bedomningen avseende avstand kan komma att behdva forfinas i samband med en
fordjupad riskbeddmning i kommande skeden.
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9 Slutsatser och forslag pa fortsatt arbete

Nedan redogors for de slutsatser som dragits med avseende pa olycksriskpaverkan pa manniska,
naturmiljé och samhéllsviktig verksamhet.

9.1 Slutsatser

Genomford riskbedomning visar pa potentiell paverkan pa manniska, naturmiljo och
samhallsviktig verksamhet. Nulage och nollalternativ medfor i allt vasentligt en paverkan pa
samma skyddsvarden. Riskpaverkan kommer dock generellt att bli hdgre for nollalternativet
jamfort med nulaget, till foljd av den okade trafikeringen pa den aktuella strackan.

Bedomningen av olycksriskers paverkan pa manniska kopplat till transporter av farligt gods visar
pa en marginell 6kning av individrisen for nollalternativet. Skillnaden &r dock liten och innebéar
att avstandet till en acceptabel riskniva ar nagra meter langre. Samma atta fastigheter aterfinns i
bade nuldge och nollalternativ inom det omrade som benamns ALARP, det vill sdga det omrade
dar atgarder ska Gvervagas for att sanka risknivan.

Risken for végtrafikolyckor har beddmts dversiktligt genom kartldggning av plankorsningar och
anslutande vagar, som &r sarskilt riskutsatta delar av vagen. Dartill finns langs med strackan ett
antal busshallplatser och omradet kring Sodra Harene kyrka, vilka dr platser dar manniskor i storre
omfattning kan komma att befinna sig pa eller i narheten av véagen.

Paverkan pa naturmiljon utgar ifran genomford naturvardesinventering. Flera naturvéardesobjekt,
omraden med generellt biotopskydd, hotade och rodlistade arter samt jattetrad finns i vagens
narhet och bedéms kunna paverkas vid en olycka. Paverkan kan uppsta bade till foljd av
varmepaverkan och genom utsldapp av miljofarliga @mnen. Dartill bedoms den potentiella
grundvattentakt som finns i utredningsomradets sodra del kunna paverkas vid en olycka som
medfor ett omfattande utslapp.

Paverkan pa driften av E20 har analyserats eftersom vagen utgér samhallsviktig verksamhet for
transporter. Beaktat kartunderlag for ras, skred och erosion visar att det langs med strackan finns
forutsattningar for skred i finkorniga jordarter (sa kallat aktsamhetsomrade) och att omradet langs
med Nossan har viss eroderbarhet.

9.2 Forslag pa fortsatt arbete

Genomford riskbedomning ar bred och Gversiktlig, och har som framsta syfte att visa pa de
forutsattningar som finns avseende olycksrisker kopplat till befintlig strackning av E20 mellan
Vargarda och Ribbingsberg. Avsikten ar aven att genomford riskbedomning ska mojliggora
jamforelse med de olika lokaliseringsalternativ som kommer att studeras i kommande skede. For
att sdrskilja mellan alternativ kan det dock finnas behov av att fordjupa vissa delar av
riskbedomningen. | sadana fall anses genomford riskbeddmning kunna utgéra en utgangspunkt
for fordjupning.

I samband med att vagplanen ska tas fram och senare faststallas kommer det troligtvis att vara
nodvéandigt med fordjupade analyser for valt alternativ, t.ex. avseende berakning av samhallsrisk
och utslapp av miljofarligt &mne till Nossan. Detta krévs bland annat for att faststélla behov av
atgarder, for att darigenom majliggora for Trafikverket att utreda och besluta om lampliga och
effektiva skyddsatgarder for den aktuella vagplanen.
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Bilaga A Olycksscenarier med potentiell paverkan pa manniska

I denna bilaga presenteras de olycksscenarier som kan férekomma i olyckor vid transport av
farligt gods i Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Allmanna beskrivningar av olycksscenarier for de olika klasserna av farligt gods. Generella bedémningar
av paverkan baseras pa tillganglig litteratur-2:3,

ADR-S klass Beskrivning

1 - Explosiva Explosioner till foljd av olyckor med ADR-klass 1 péaverkar omgivningen genom tryckpaverkan,
amnen och varmestralning och splitter. Vid stora mangder explosiva varor kan skador fran tryckvagen uppsta pa flera
foremal hundratals meter, och splitterskador pa uppemot en kilometer.

2 — Gaser Olycksfarloppen vid olyckor med gaser varierar beroende pa vilken typ av gas som &r inblandad.

2.1 - Brandfarliga
gaser

2.2 — Icke giftig,
icke brandfarlig gas

2.3 — Giftiga gaser

3 - Brandfarliga
vétskor

4 — Brandfarliga
fasta &mnen

5 — Oxiderande
amnen och
organiska
peroxider

6 — Giftiga och
smittfarliga amnen

7 — Radioaktiva
amnen

8 — Fratande
amnen

9 — Ovriga farliga
amnen

Olyckor med brandfarliga gaser inkluderar olika brandforlopp som kan paverka omgivningen genom
varmestralning eller tryckpaverkan. Vid ett lackage som antands omgaende uppstar en jetflamma som
orsakar varmestralning mot omgivningen. Om ingen antandning sker kan den utsldppta gasen bilda ett
brénnbart gasmoln som forflyttar sig med vinden och vid senare antdndning orsakar en gasmolnsexplosion.
Gasmolnsexplosionen orsakar varmestralning och under vissa mycket specifika forhallanden &ven
tryckvagor mot omgivningen. | séllsynta fall kan aven en typ av explosion som kallas BLEVE (Boiling
Liquid Expandning Vapor Explosion) uppstd. Dessa tre scenarier kan medfora paverkan pa nagra
hundratals meter om den brandfarliga gasen transporteras i stora mangder i tank.

Den péverkan pd omgivningen som kan uppsté vid olyckor med denna riskgrupp ar framst kopplad att
kraftig uppvarmning kan leda till kérlspréngning samt omkringflygande kérldelar eller splitter.

En olycka med giftig gas kan leda till pAverkan pa omgivningen om ett lackage leder till att ett giftigt
gasmoln kan sprida sig fran olycksplatsen. Spridningen av den giftiga gasen beror bland annat pa
lackagestorlek och vaderforhallanden. Paverkan pa manniskor kan uppkomma pa flera hundratals meter.

Olycksforlopp med brandfarliga vétskor innebér typiskt att &mnet vid lackage strommar ur tanken och
breder ut sig pa marken och formar en pél. Pélens utbredning beror pa underlagets utformning (lutning,
diken, porositet med mera). Om det sker en antandning uppstar en pélbrand, som paverkar omgivningen
inom ett par tiotals meter genom varmestralning fran flammor och produktion av skadlig rok.

Olyckor som involverar brandfarligafasta &mnen kan paverka omgivningen inom nagot tiotal meter framst
genom varmestraining och giftiga brandgaser.

Oxiderande d@mnen &r brandfrdmjande dmnen som vid avgivande av syre (oxidation) kan initiera eller
understddja brand i andra &mnen samt i vissa fall leda till explosioner. Organiska peroxider & mycket
reaktiva och dess termiska instabilitet kan medftra att &mnet sonderfaller, i vissa fall explosionsartat.
Paverkan pa omgivningen kan alltsd uppstd genom varmestralning vid brander eller tryckpaverkan och
splitter vid explosioner. Paverkan pa manniskor kan stracka sig upp till femtio meter fran olyckan.

Giftiga substanser som troligen kan orsaka allvarlig ohélsa eller dod, eller smittfarligt &mne, bedéms vid
ett olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med amnet.

Amnen som genom sitt sénderfall producerar alfa-, beta- eller gammastrélning transporteras inte pa sadant
sitt sa att de kan medfora akut paverkan pd manniskor vid ett tidbegransat olycksscenario. Allvarliga
skador pa manniskor bedoms generellt uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna
riskbedémning.

Amnen som i flytande eller fast form kan skada levande vévnad eller utrustning beddéms vid ett
olycksscenario paverka manniskor endast vid direkt kontakt med dmnet

Ett vanligt exempel pd ADR-S klass 9 ar asbest. Allvarliga skador pd ménniskor bedéms generellt
uppkomma vid langvarig exponering, vilket inte beaktas i denna riskbedémning.
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Bilaga B Frekvensberakningar for olyckor med paverkan pa manniska —
indata och metod

I denna bilaga beskrivs inledande metod och underlag (indata och antaganden) fér de berékningar
som gjorts avseende olycksriskers paverkan pa manniska. For fortsatt berakning av frekvenser for
olika mojliga olycksscenarier som kan paverka manniskor anvands handelsetradsmetodik, se
Bilaga C. Resultaten redovisas i rapportdelen. For berékningar av hur ofta olyckor med farligt
gods forvéntas intréffa anvands den metod som presenteras i Farligt gods — riskbeddmningar vid
transport®. For de aktuella vagarna presenteras viktiga indata till berdkningarna som &r hamtade
darur. Sedan presenteras indata och antaganden for trafikflode och transporter av farligt gods.
Slutligen presenteras en beskrivning av indata och antaganden for genomford kanslighetsanalys.

Antal fordon baseras p& uppmatt ADT for 20148, samt prognostiserad ADT for 20458, Andel tung
trafik harstammar fran uppmatta floden’. Samma andel tung trafik antas for nollalternativet.
Andel farligt gods, i férhallande till tung trafik, baseras pa data fran Trafikanalys®.

Viktiga indata till berakningar for de aktuella vagarna presenteras i Tabell 7 nedan.

Tabell 7. Indata till frekvensberakningar.

Variabel Nuldge (2014) Nollalternativ (2045)
ADT [fordon/dygn] 9 4908, 7 13 4008
ADT [lastbilar/dygn] 1 8007 2 542*
Andel tung trafik 19 % 19%
Hastighet [km/h] 80 km/h** 80 km/h
Vagstracka [km] 1 km*** 1 km***
Antal fordon med farligt gods [antal/dygn] 94 132
Typer av farligt gods Alla Alla
Bebyggelsemiljo* Landsbygd Landsbygd
Gatu-/vagtyp* Landsvag Landsvag
Olyckskvot [-]* 0,5 0,5
Andel singelolyckor [-]* 0,32 0,32
Index for farligt gods olycka [-]* 0,19 0,19

* Prognos saknas. Samma fordelning som 2014 antas.

faled En kort del av strackan i sodra delen av utredningsomradet har hastighetsgrans 60 km/h. 80 km/h antas for hela
strackan.

***  Representativ for hela strackan.

Fordelningen av farligt gods-klasser baseras pa statistik fran Raddningsverket®, vilken ar specifik
for den studerade strackan. Samma fordelning anvénds for nuldge och nollalternativ.

Den indata som anvéands i genomforda berdkningar sammanfattas i Tabell 8.
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Tabell 8. Uppskattade mingder transporter med farligt gods [passager/ar] pa de aktuella vigarna ar 2014 och
2045.
ADR-S klass ~ Andel [%]  Nuldge 2014 [passager/ar]  Nollalternativ 2045 [passager/ar]

1 0,7% 223 315
21 4,0 % 1373 1938
2.2 9,8 3 356 4738
2.3 0% 0 0

3 42,2 % 14 403 20338
4 05% 175 247

5 0,6 % 203 286

6 0,2% 73 102

7 1,6 % 555 784

8 155 % 5 306 7492
9 248 % 8483 11978
Totalt 100 % 34150 48 220

Kanslighetsanalys 1 — fordelning av farligt gods-klasser baserat pa nationellt genomsnitt

| Tabell 9 redovisas de specifika indata som anvants i kénslighetsanalys 1. Fordelningen mellan
ADR-S-klasser baseras pa ett nationellt genomsnitt!®, medan antal fordon per dygn antas vara
densamma som i den ursprungliga berékningen.

Tabell 9. Férdelning av farligt gods-klasser utifran ett nationellt snitt.

ADR-S klass Andel [%]
1 0,7 %
2.1 4,0 %
2.2 12,8 %
2.3 0,0 %
3 60,3 %
4 1,7%
5 1,3%
6 8,7 %
7 0,0 %
8 8,5 %
9 2,0%
Totalt 100 %

Kanslighetsanalys 2 — 50 % o6kning av farligt gods-transporter
| kanslighetsanalys 2 har antal passager med farligt gods okats med 50 %, fran 132 fordon/dygn

till 198 fordon/dygn. Fordelningen mellan ADR-S-klasser antas vara densamma som i den
ursprungliga berékningen.
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BilagaC Frekvensberékningar for olycksscenarier for olyckor med
paverkan pa manniska — Handelsetradsmetodik

For fortsatt berakning av frekvenser for olika mojliga olycksscenarier som kan paverka
ménniskor, anvands héndelsetradsmetodik. | avsnitten nedan presenteras handelsetrad for de olika
klasserna av farligt gods som férekommer.

C.1 Explosiva &mnen (ADR-S klass 1)

For att en olycka som involverar explosiva &mnen ska leda till en explosion krdvs att det
transporterade godset paverkas (genom t.ex. en kraftig stot eller brand).

Ett jamforelsevarde att forhalla sig till géallande stotpakanning angavs av HMSO?™ baserat pa
brittiska data fran 1950-1990. Dar var sannolikheten for en stotinitierad detonation till foljd av
en kollision mindre an 0,2 %. Med hénsyn till utvecklingen inom trafiksékerhet och
fordonskonstruktion som skett sedan det statistiska underlaget, beddms det vara konservativt att
anvanda en halverad sannolikhet pa 0,1 % for att en kollision leder till en stGtinitierad detonation.

Svensk statistik visar pa att sannolikheten for att ett fordon inblandat i trafikolycka ska bérja
brinna ar cirka 0,4 %> Vidare antas (som i Goteborgs fordjupade Oversiktsplan?), att
sannolikheten for att en brand sprider sig och leder till en explosion &r 50 %.

Antandning av Brandspridning

fordon till last Scenario

Stoétpakanning

Explosion

(klass 1)

Olycka med Explosion
explosivt amne < (klass 1)

-<_

Figur 15. Handelsetrad for olyckor med explosivt amne.

C.2 Brandfarliga gaser (ADR-S klass 2.1)

De handelseforlopp som kan uppkomma vid olyckor med brandfarlig gas har identifierats som:
jetflamma, gasmolnsexplosion och BLEVE. Ett mojligt forlopp illustreras av handelsetradet i
Figur 16.
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Jetflamma
Lickage Antidndning riktad mot Scenario
tank

Omedelbar <
< Fordrajd Gasmolnsexplosion
Nej
Ingen antandning

Figur 16. Hindelsetrad for olyckor med brandfarlig gas.

Olycka med
brandfarlig gas

Sannolikheten for lackage fran gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en
tank med vatska*. Sannolikhetsfordelningen for de olika typerna av antandning antas dr anpassade
utifran Risk analysis of the transportation of dangerous goods by road and rail*®. Foljande
sannolikheter &r resultatet av en sammanvagning av de tva uppséattningar med sannolikheter som
presenteras i den rapporten for Litet utslapp” respektive Stort utslapp”:

o Omedelbar antdndning: 15 %
e FoOrdrojd antandning: 65 %
¢ Ingen antandning: 20 %
Vidare antas grovt att en av hundra (1 %) jetflammor &r sa riktad att den genom kraftig

uppvarmning orsakar en BLEVE i en nérliggande tank (eller om jetflamman reflekteras, en
BLEVE som involverar den aktuella tanken sjélv).

C.3 Giftiga gaser (ADR-S klass 2.3)

Ett giftigt gasutslapp kan till foljd av ett 1ackage bilda ett giftigt gasmoln som forflyttar sig med
vinden i omgivningen. Spridningsvinkeln pa molnet, och hur langt det nar, beror bland annat pa
lackagets storlek och vilket utfléde av gas som uppkommer. Sannolikheten for lackage fran
gastanken antas vara 1/30 av sannolikheten for lackage fran en tank med vétska*
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Lackage Scenario

Giftigt gasutslépp

Olycka med giftig -
- “

Figur 17. Handelsetrad for olycka med giftig gas.

C.4 Brandfarliga vatskor (ADR-S klass 3)

Ett identifierat olycksscenario utgors enligt tidigare av ett utsl&pp med brandfarlig vétska som
bildar en p6l och som vid en antdndning orsakar en p6lbrand. Sannolikheten for att ett lackage
uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar, antas vara enligt Index for farligt gods olycka
(se Tabell 7 och Figur 18). Givet att ett sddant lackage har intraffat antas sannolikheten for en
antandning av polen vara en trettiondel (3,3 %)!. Handelsetradet i Figur 18 visar hur
héndelseforloppet kan utvecklas.

Lackage Antandning Scenario

Olycka med
brandfarlig
vitska

Figur 18. Handelsetrad for olyckor med brandfarlig vatska.

C.5 Brandfarliga fasta amnen (ADR-S klass 4)

Olyckor med brandfarliga fasta @mnen kan paverka omgivningen om det sker en antandning,
vilket kan resultera i en kraftig brand aven om inget lackage uppstatt. Sannolikheten for
antandning, givet att en olycka skett antas likt tidigare utifran svensk statistik vara 0,4 %?2.
Forenklat antas alla sddana brander leda till att de transporterade brandfarliga fasta amnena deltar
i branden.
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Antandning Scenario

Olycka med
brandfarligt fast
amne

Figur 19. Handelsetrad for olycka med brandfarligt fast amne.

C.6 Oxiderande amnen och organiska peroxider (ADR-S klass 5)

Olyckor med oxiderande amnen och organiska peroxider kan orsaka kraftiga brander och under
sarskilda forhallanden leda till explosioner. En antandning och explosion kan ske i samband med
en olycka dar det utsldppta oxiderande @mnet (eller den organiska peroxiden) forst blandas med
ett organiskt flytande amne. Blandningen som bildas utgor da ett kraftfullt sprangamne. Vidare
kan en explosion uppkomma efter kraftig brandpaverkan dven om nagon blandning med organiskt
material inte skett.

Ammoniumnitrat ar vid transport uppvarmt till cirka 135°C, da amnet ar flytande med relativt
hog densitet (27 m® véger cirka 40 ton).

Sannolikheten for lackage antas vara samma som for gastankar enligt ovan (1/30 av sannolikheten
for lackage fran en tank med vatska®). Sannolikheten for att det i samband med utslappet av ADR-
S klass 5 ocksa forekommer ett utslapp av exempelvis ADR-S klass 3 (flytande organiskt
material), och att blandning mellan dem kan ske uppskattas till 50 %?**. Sannolikheten for en
pafoljande antandning av blandningen uppskattas vara jamforbar med sannolikheten for
antandning av ett utslapp av brandfarlig vatska (3,3 %*). En sadan antandning antas resultera i
en explosion.

Sannolikheten for antdndning som foljer en olycka med lackage men utan blandning uppskattas
pa samma satt som for antandning av fordon ovan till 0,4 %'2. Sannolikheten for att den da
uppkomna branden ska sprida sig till att paverka lasten uppskattas grovt till 50 %!, For att en
brand som spridit sig och paverkar lasten ska leda till en explosion kravs att temperaturen
Overstiger 190°C under en langre tidsperiod. Det eventuella sonderfallet avstannar ofta om
varmekallan avlagsnas®®. Olycksstatistik for olyckor med ADR-S klass 5 visar ocksa pa att det ar
relativt langa olycksforlopp med brinntider pa 1-16 timmar innan detonation. Grovt antas halften
av dessa brander leda till en sadan kraftig paverkan att en detonation (explosion) uppkommer
(50 %). Detta galler for de fall dar ett utslapp av ADR-S klass 5 ocksa intraffat och en kraftig
brand antas uppsta kring lastbilen. I de fall nagot utslapp inte intraffat bedoms det grovt vara
halften sa sannolikt att en brandpaverkan skulle leda till en explosion (25 %). De brander som
inte leder till nagon explosion antas i modellen dnda paverka omgivningen med varmestralning
och brandgaser i en omfattning som &ar jamforbar med en pélbrand (ADR-S klass 3).
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Figur 20. Handelsetrad fér olycka med oxiderande @mne eller organisk peroxid.

C.7 Giftiga eller smittfarliga &mnen (ADR-S klass 6)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med giftiga eller smittfarliga &mnen beddéms enligt
tidigare endast kunna uppsta dar stank fran amnet hamnar. Det innebar att det endast ar i flytande
form som amnena kan medfora en akut paverkan pa manniskor i omgivningen. Uppgifter* gor
géllande att omkring 23 % av den tranpsorterade mangden ADR-S klass 6 utgors av flytande
amnen. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intréffar, antas
vara enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 7 och Figur 21).

Flytande Lackage Scenario

Giftigt stank

smlttfarllgt amne

Olkaa med -<
giftigteller
Figur 21. Handelsetrad for olycka med giftigt eller smittfarligt amne.
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C.8 Radioaktiva &mnen (ADR-S klass 7)

Skador till foljd av utsldpp av radioaktiva &mnen beaktas enligt ovan (Tabell 6) inte i denna
riskbedémning.

C.9 Fratande amnen (ADR-S klass 8)

Skador pa manniskor till foljd av olyckor med fratande &mnen bedéms enligt tidigare endast
kunna uppsta dar stank eller ivag kastat &mne hamnar. En forutsattning ar darmed att ett lackage
uppstar. Sannolikheten for att ett lackage uppstar, givet att en olycka med en tankbil intraffar,
antas enligt Index for farligt gods olycka (se Tabell 7 och Figur 22).

Lackage Scenario

Fratande stank

Olycka med
— “

Figur 22. Handelsetrad for olyckor med fratande dmnen.

C.10 Ovriga farliga amnen och féremal (ADR-S klass 9)

Skador till foljd av utslapp av 6vriga farliga amnen och féremal beaktas enligt ovan (Tabell 5)
inte i denna riskbeddmning.
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BilagaD Konsekvensberakningar for olyckor med paverkan pa manniska

| denna bilaga beskrivs metod och underlag (indata och antaganden) for de berakningar som gjorts
avseende konsekvenser av de identifierade olycksscenarierna. Resultaten redovisas i
rapportdelen.

Konsekvenserna av de identifierade typerna av olycksforlopp har tidigare beraknats bland annat
i samband med att Lansstyrelsen i Skane lan upprattade sina Riktlinjer for riskhansyn i
samhallsplaneringen® (RIKTSAM). Nedanstéende fordelningar &r anpassade utifran resultaten
dari. Med konsekvensavstand menas har det avstand inom vilket manniskor forvantas omkomma
till foljd av paverkan fran olycksforloppet (exempelvis genom varmestralning, tryckpaverkan
eller toxicitet — beroende pa olyckans karaktar).
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Figur 23. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand for explosion (ADR-S klass 1). Kurvan ”Poly. (Antagen
férdelning)” visar en trendlinje som endast inkluderats fér visualisering av férdelningen.
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Figur 24. Anvinda férdelningar av konsekvensavstand for BLEVE, gasmolnsexplosion samt jetflammor, anpassat
fran RIKTSAM.
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Figur 25. Anvédnda fordelningar av konsekvensavstand vid utsldapp av giftig gas (ADR-S klass 2.3).

For polbrander (olyckor med ADR-S klass 3) har &ven gjorts en jamférande studie av andra
tillampade stralningsberdkningar. Resultatet presenteras i Figur 26.
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Figur 26. Olika anvidnda férdelningar for konsekvensavstandet vid polbrédnder (ADR-S klass 3). Den férdelning som
anvands i denna riskbedomning kallas i figuren for ”Antagen fordelning” (orange farg).
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Figur 27. Anvinda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass 4).
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Figur 28. Anvidnda fordelningar av konsekvensavstand vid brand i brandfarligt fast amne (ADR-S klass 5).
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Figur 29. Anvind fordelning av konsekvensavstand fér stank med giftiga eller smittfarliga &mnen (ADR-S klass 6).

Skador till foljd av utslapp av radioaktiva amnen (ADR-S klass 7) beaktas enligt ovan inte i denna
riskbeddmning.
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Figur 30. Anvind fordelning av konsekvensavstand for stank med fratande dmne (ADR-S klass 8).

Skador till foljd av utslépp av 6vriga farliga &mnen (ADR-S klass 9) beaktas enligt ovan inte i
denna riskbedémning.
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Bilaga E  Berdkning av risknivaer fér olyckor med paverkan pa manniska

| denna bilaga beskrivs hur berakningarna av individrisk genomfors.

Berakningsmetoden som anvands i denna riskbedémning bygger pa den metod som anvénds
ibland andra Helsingborgs stads Strategi for bebyggelseplanering intill rekommenderade
fardvagar for transport av farligt gods®.

Resultaten av frekvens- och konsekvensberakningarna ovan raknas samman till en riskniva utmed
den aktuella vagstrackan genom en berakningsgang som kan beskrivas enligt foljande (med
scenariot polbrand som exempel).

En specifik punkt i omgivningen paverkas endast av en olycka som intraffar pa en vagstracka
nara punkten. Langden pa denna stracka beror pd punktens avstand fran vagen och hur stort
omrade som det studerade olycksscenariot paverkar, se Figur 31.

Figur 31. Olyckor med konsekvensavstandet (r) maste intrdffa ndgonstans pa strickan (2x) for att paverka en
given punkt pa ett avstand (y) fran vagen. Med hjalp av Pythagoras sats kan strdckan (2x) berédknas, givet att
konsekvensavstandet (r) samt avstandet till vigen (y) ar kdnt.

Resonemanget i Figur 31 leder till att en frekvenskorrigeringsfaktor som ar specifik for en punkt
pa ett givet avstand kan beraknas. Frekvenskorrigeringsfaktorn ar tva ganger strackan x dividerat
med langden pa den studerade strackan. Berakningarna bygger vidare pa att ett stort antal punkter
i omgivningen (olika varden pa y) studeras med upprepade berakningar for alla de identifierade
olycksscenarierna. Den anvanda uppldsningen for berakningarna (varden pay) ar:

0-50 meter fran vagkant Var 5:e meter
50-200 meter fran vagkant Var 10:e meter
200-800 meter fran vagkant Var 50:e meter

Formeln som anvénds for att berdkna en frekvenskorrigeringsfaktor per kilometer blir: 2 500
se Tabell 10.
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Tabell 10. Frekvenskorrigeringsfaktor (utsnitt).

Studerat avstand (y) [m]

{ Olyckan nar (r) [m] 0 5 10 15 ... 800
0 0 - - - 0
5 0,01 O - - 0
10 0,02 002 0 - 0
15 0,03 0,03 0,02 0 0
20 0,04 0,04 0,03 0,03 0

0
800 160 160 1,60 1,60 0

Vidare har det i konsekvensberdkningarna ovan uppskattats fordelning av hur langa
konsekvensavstand som forvantas uppsta vid de olika scenarierna, se Tabell 11. Dessa varden &r
tillampade utifran Figur 26.

Tabell 11. Fordelning av konsekvensavstand (utsnitt).

4 Olyckan nar [m]
0

5

10

15

20

800

Sannolikhetsférdelning
konsekvensavstand
Pélbrand

0%

1%

5%

8 %

18 %

0%

Resultat av korsvis multiplikation mellan de tva tabellerna (Tabell 10 och Tabell 11) ovan

redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Resultat av korsvis multiplikation (utsnitt).

4 Olyckan nar [m]
0

5

10

15

20

Studerat avstand [m]

0 5 10 15 ... 800
0 - - - 0
0,0001 O - - 0
0,0010 0,0009 0 - 0
0,0024 0,0023 0,0018 O 0
0,0072 0,0070 0,0062 0,0048 0
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Respektive kolumn summeras sedan for att ge en total reduceringsfaktor for respektive avstand,
se Tabell 13. Vidare sker en justering av frekvenserna med avseende pa att vissa av
olycksscenarierna inte har en cirkuldr utbredning, utan bedéms paverka olika andelar av en
cirkelsektor, se Tabell 14.

Tabell 13. Kolumnvis summering av Tabell 12 (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10 15 ... 800
Reduceringsfaktor 0,051 0,050 0,046 0,040 ... O
Tabell 14. Justeringar med avseende pa olyckssceneriernas utbredning.
Olycksscenario Andel av cirkel Kommentar
Polbrand 1 Polbranden antas ge cirkular utbredning av
varmestralning.
BLEVE 1 BLEVE antas ge cirkular utbredning av varmestralning.
Jetflamma 0,2 Jetflamman antas riktas mot en specifik plats pa en sida av

olyckan i 20 % (1/5) av fallen (den forsta av fem foljande
riktningar pa flamman antas drabba en specifik plats: rakt
mot platsen, rakt fran platsen, uppat samt vinkelratt fran
platsen &t tva hall).

Gasmolnsexplosion 0,06 Gasmolnsexplosion (UVCE) antas enligt!* ge en
utbredning av omkring 22 grader i vindriktningen
(22/360=0,06).

Efter detta kan reduceringsfaktorn multipliceras med respektive andel av cirkel och den
ursprungliga frekvensen (f) for att ge en individriskniva pa olika avstand (Tabell 15). De
resulterande vérdena anvénds slutligen for att plotta individrisken som en kurva.

Tabell 15. Resulterande individrisk pa olika studerade avstand (utsnitt).
Studerat avstand [m]

0 5 10
Individrisk 0,051 -1 - (f) 0,050 - 1- (f) 0,046 - 1-(f)
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Bilaga F Resultat for berakningar avseende olyckor med paverkan pa
manniska

I denna bilaga redovisas kartor 6ver de bostader som uppskattas finnas pa ett avstand inom cirka
45 meter fran E20. Urvalet har gjorts utifran kartor och ar darmed en uppskattning och kan komma
att behova kartlaggas i detalj i kommande skeden.

Figur 32. Bostidder som bedéms finnas inom 45 meter fran vigen.
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Figur 33. Bostdder som bedéms finnas inom 45 meter fran vagen.
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