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Bilagor

241 K2001 Broskiss, 100-704-1, Bro 6éver vag (faunabro) 1,7 km N Elings kyrka

242K 2001 Broskiss, 100-705-1, Bro éver vag 4,0 km SSV Naums kyrka

243 K2001 Broskiss, 100-706-1, Bro éver vag (faunabro) 2,0 km S Naums kyrka

244 K2001 Broskiss, 100-707-1, Bro 6ver vag 0,7 km SO Naums kyrka

R516 a-e Ritningar pa befintlig bro, 16-516-1, Bro 6ver Assan vid Naum

B 3656-1 till 3 Ritningar pa befintlig bro, 3500-2605-1, Bro éver allméan vag vid Vara km

samt 5* 70+291

R526 a-e Ritningar pa befintlig bro, 16-526-1, Bro 6ver Assans tillflode 1.5 km so Vara
kyrka

*) ritning nr. 4 ska enligt BaTMan vara en armeringsritning men &ar identisk med ritning nr. 5.



1 Inledning

Detta dokument ar uppréttat enligt Uppdragsbeskrivning Konsultuppdrag, Bilaga E3.06
Byggnadsverk. | avsnitt 8 i bilagan star féljande om PM Byggnadsverk:

PM Byggnadsverk ska omfatta de studerade (alternativa) l6sningarna for de listade
byggnadsverken enligt avsnitt 1 (Lista 6ver byggnadsverk).

PM:et ska ha en sammanfattning och en underrubrikstruktur och ska minst omfatta
LCC-analys samt omradena nedan:

- Gestaltning
- Utformning
- Barférmaga
- Miljo

- Arbetsmiljé
- Produktion
- Ekonomi

| PM:et redovisas/sammanfattas de olika analyser och stallningstaganden som genomforts i
uppdragets olika leveranser.

| detta dokument har &ven beslutsunderlag utformning inarbetats. | avsnitt 7 i Bilaga E3.06
Byggnadsverk star féljande om Beslutsunderlag utformning:

Val av utformning ska ske pa ett systematiserat satt dar behov identifieras och undersoks,
krav for mdjliga I6sningar definieras, mojliga I6sningar utvarderas och lampliga forslag for
vidare arbete utvecklas. Arbetet ska bedrivas pa sadant satt att en sparbarhet finns till
gjorda stallningstaganden.

Efter det att val av utformning gjorts géller att efterféljande leveransprodukter enbart avser
vald utformning.

Vid nybyggnad ska byggnadsverk uppfylla krav enligt TRVK Bro och vid utformning och
dimensionering och vid utformning och dimensionering av underhallsdtgarder och
forbattringsatgarder for byggnadsverk ska Brounderhall Krav tillampas.



2 Sammanfattning

Detta PM &r upprattat for samtliga byggnadsverk utmed aktuell strdcka av vag E20.
Dokumentet behandlar etapp 2, Eling-Vara. Placeringen av de aktuella byggnadsverken
framgar av figurer i kravstallningsanalysen.

Brotyper och konstruktionsmaterial har bedémts i konsekvensanalysen med hansyn till
aktuella begransningar avseende utférande, underhall och rivning. Utvarderingar har utforts
for olika alternativ for att ta fram lampliga brokoncept. Kriterierna for utvarderingarna har
varit gestaltning, utformning, barférmaga, miljo, arbetsmiljo, produktion och ekonomi.

Detta dokument &r ett sammanfattande PM av valda brotyper for respektive byggnadsverk. |
PM:et listas alla studerade brotyper.

Identifieringen av behov och definitionen av krav redovisas i kravstéllningsanalysen.
Analyser och stéllningstaganden redovisas i konsekvensanalysen samt i LCC-analysen. |
konsekvensanalysen finns dven tabeller som sammanstaller analyserna for de olika
broalternativen. Huvuddimensionerna for de forordade broalternativen aterfinns i
dokumentet Redovisning av byggnadsverkens geometri. En lista p& skisser éver forordade
alternativ finns i dokumentet Lista éver byggnadsverk.



3 Nya byggnadsverk

3.1 100-704-1, Bro Over vag (faunabro) 1,7 km N Elings kyrka
Vagsektion: ca 8/905

3.1.1 Studerade broalternativ

Tre huvudalternativ har studerats for denna bro:

- Alternativ 1: Plattbro av betong i tva span
0 la: Slakarmerad, utan &ndskarmar
0 1b: Slakarmerad, med &ndskarmar
0 lc: Spannarmerad, utan andskarmar
0 1d: Spénnarmerad, med &ndsk&rmar
- Alternativ 2: Balkbro av betong i tva spann
0 2a: Slakarmerad, utan andskarmar
0 2Db: Slakarmerad, med &ndskarmar
0 2c: Spannarmerad, utan andskarmar
0 2d: Spénnarmerad, med &ndsk&rmar
- Alternativ 3: Spannarmerad balkrambro i ett spann

3.1.2 Gestaltning

Utifran resultaten i konsekvensanalysen gors bedomningen att alla de studerade
broalternativen uppfyller kriterierna i gestaltningsprogrammet och kravstéllningsanalysen
bra.

3.1.3 Utformning och barférmaga

Broalternativen med andskarmar far hogre betyg med avseende pa utformning och
barformaga. Alternativ 3 far samre betyg eftersom moment maste foras ner i berg samt att
konstruktionshojden blir stor.

3.1.4 Miljo

Ur miljosynpunkt paverkar materialadtgangen resultatet. En annan aspekt ar att de
delalternativ som har andskarmar ar battre med hansyn till faunapassagen &n de alternativ
som behdver 6vergangskonstruktioner.

3.1.5 Arbetsmiljo

Ur arbetsmiljésynpunkt &r de slakarmerade alternativen mer gynnsamma an de
spannarmerade. Det ar ocks& gynnsamt att undvika 6vergangskonstruktioner.

3.1.6 Produktion

Produktionsmassigt har alla delalternativ getts samma betyg. Alla beaktade brotyper kréver
lang produktionstid och mycket formstallning.

3.1.7 Ekonomi/ LCC-analys

LCC-analysen indikerar att alternativ 3 ar nagot battre lampat ur ett
livscykelkostnadsperspektiv, aven om skillnaderna mellan resultaten ar sma.

3.1.8 Forordat alternativ

Alternativ 1b och 2b, en slakarmerad plattbro alternativt balkbro i betong i tva spann med
andskarmar, férordas eftersom dessa brotyper far bast dvergripande resultat i
konsekvensanalysen.



3.2 100-705-1, Bro Over vag 4,0 km SSV Naums kyrka
Vagsektion: ca 11/640

3.2.1 Studerade broalternativ

Tre huvudalternativ har studerats for denna bro:

- Alternativ 1: Plattbro av betong i tva span
o 1la: Slakarmerad, utan &ndskarmar
0 1b: Slakarmerad, med &ndskarmar
0 lc: Spannarmerad, utan andskarmar
0 1d: Spannarmerad, med andskarmar
- Alternativ 2: Balkbro av betong i tva spann
0 2a: Slakarmerad, utan andskarmar
0 2Db: Slakarmerad, med &ndskarmar
0 2c: Spannarmerad, utan andskarmar
0 2d: Spénnarmerad, med &ndsk&rmar
- Alternativ 3: Spannarmerad balkrambro i ett spann

3.2.2 Gestaltning

Utifran resultaten i konsekvensanalysen gors bedémningen att alla de studerade
broalternativen uppfyller kriterierna i gestaltningsprogrammet och kravstéllningsanalysen
bra.

3.2.3 Utformning och barférmaga

Broalternativen med andskarmar far hogre betyg med avseende pa utformning och
barformaga. Alternativ 3 far samre betyg eftersom moment maste foras ner i berg samt att
konstruktionshgjden blir stor.

3.2.4 Miljo

Ur miljésynpunkt har alla alternativ getts samma betyg.

3.2.5 Arbetsmiljo

Ur arbetsmiljésynpunkt ar de slakarmerade alternativen mer gynnsamma an de
spannarmerade. Det ar ocks& gynnsamt att undvika 6vergangskonstruktioner.

3.2.6 Produktion

Produktionsmassigt har alla delalternativ getts samma betyg. Alla beaktade brotyper kréver
lang produktionstid och mycket formstallning.

3.2.7 Ekonomi/ LCC-analys

LCC-analysen indikerar att alternativ 3 ar nagot battre lampat ur ett
livscykelkostnadsperspektiv, aven om skillnaderna mellan resultaten ar sma.

3.2.8 Forordat alternativ

Alternativ 1b och 2b, en slakarmerad plattbro alternativt balkbro i betong i tva spann med
andskarmar, férordas eftersom dessa brotyper far bast dvergripande resultat i
konsekvensanalysen.



3.3 100-706-1, Bro Over vag (faunabro) 2,0 km S Naums kyrka
Vagsektion: ca 13/740

3.3.1 Studerade broalternativ

Tre huvudalternativ har studerats for denna bro:

- Alternativ 1: Plattbro av betong i tva span
o la: Slakarmerad, utan &ndskarmar
o 1b: Slakarmerad, med &ndskarmar
0 lc: Spannarmerad, utan andskarmar
0 1d: Spannarmerad, med andskarmar
- Alternativ 2: Balkbro av betong i tva spann
0 2a: Slakarmerad, utan andskarmar
0 2Db: Slakarmerad, med &ndskarmar
0 2c: Spannarmerad, utan andskarmar
0 2d: Spénnarmerad, med &ndsk&rmar
- Alternativ 3: Spannarmerad balkrambro i ett spann

3.3.2 Gestaltning

Utifran resultaten i konsekvensanalysen gors bedémningen att alla de studerade
broalternativen uppfyller kriterierna i gestaltningsprogrammet och kravstéllningsanalysen
bra.

3.3.3 Utformning och barférmaga

Broalternativen med andskarmar far hogre betyg med avseende pa utformning och
barformaga. Alternativ 3 far samre betyg eftersom moment maste foras ner i berg samt att
konstruktionshgjden blir stor.

3.3.4 Miljo

Ur miljosynpunkt paverkar materialadtgangen resultatet. En annan aspekt ar att de
delalternativ som har andskarmar &r battre med hansyn till faunapassagen an de alternativ
som behdver 6vergangskonstruktioner.

3.3.5 Arbetsmiljo

Ur arbetsmiljésynpunkt ar de slakarmerade alternativen mer gynnsamma an de
spannarmerade. Det ar ocks& gynnsamt att undvika 6vergangskonstruktioner.

3.3.6 Produktion

Produktionsmassigt har alla delalternativ getts samma betyg. Alla beaktade brotyper kréver
lang produktionstid och mycket formstallning.

3.3.7 Ekonomi/ LCC-analys

LCC-analysen indikerar att alternativ 3 ar nagot battre lampat ur ett
livscykelkostnadsperspektiv, aven om skillnaderna mellan resultaten ar sma.

3.3.8 Forordat alternativ

Alternativ 1b och 2b, en slakarmerad plattbro alternativt balkbro i betong i tva spann med
andskarmar, férordas eftersom dessa brotyper far bast dvergripande resultat i
konsekvensanalysen.



3.4 100-707-1, Bro Over vag 0,7 km SO Naums kyrka
Vagsektion: ca 15/490

3.4.1 Studerade broalternativ

For denna bro har foljande alternativ studerats:

- Alternativ 1: Rorbro/valvbro av stal
- Alternativ 2: Plattrambro av betong

3.4.2 Gestaltning

Utifran resultaten i konsekvensanalysen gors bedomningen att broalternativ 2 uppfyller
kriterierna i gestaltningsprogrammet och kravstallningsanalysen bast.

3.4.3 Utformning och barférmaga

Broalternativ 2 beddms vara bast lampat nar det galler utformning. For alternativ 1 leder
valvformen till att en storre spannvidd behtvs samtidigt som den fria hojden maste okas for
stalkonstruktioner i jamférelse med betongkonstruktioner. Overfylinadshojden behover
ocksa vara stor for att uppna tillracklig barighet for ett stalvalv med stor spannvidd.

3.4.4 Miljo

For alternativ 1 anvands konstruktionsmaterialet mer effektivt, men samtidigt behéver ett
storre vagomrade tas i ansprak an for alternativ 2. Dessutom kraver alternativ 1 en djupare
schakt, vilket leder till att grundvattennivan maste sankas mer an for alternativ 2. Darfor far
alternativ 2 battre betyg an alternativ 1.

3.45 Arbetsmiljo

Ur arbetsmiljésynpunkt ar alternativ 1 férdelaktigt eftersom arbetet ar enklare och
formstéllning etc. kan undvikas.

3.4.6 Produktion

Produktionsmassigt far alternativ 1 bast betyg eftersom arbetet gar fortare och
prefabriceringsgraden ar hég. For betongbroar blir byggtiden langre.

3.4.7 Ekonomi/ LCC-analys

LCC-analysen indikerar att alternativ 1 ar nagot battre lampat ur ett
livscykelkostnadsperspektiv a&ven om skillnaden &r marginell. Kvadratmeterkostnaden for
alternativ 1 ar lagre, men broytan blir stérre samtidigt som extra kostnader tillkommer till
foljd av den djupare schakten.

3.4.8 Forordat alternativ

Alternativ 2, en slakarmerad plattrambro i betong, férordas eftersom det &r den brotyp som
far bast dvergripande resultat i konsekvensanalysen.



3.5 100-708-1, Bro over vag 1,7 km S Vara kyrka
Vagsektion: ca 17/390

3.5.1 Studerade broalternativ

For denna bro har foljande alternativ studerats:
- Alternativ 1: Rorbro/valvbro av stal
- Alternativ 2: Plattrambro av betong

3.5.2 Gestaltning

Utifran resultaten i konsekvensanalysen gors bedomningen att broalternativ 2 uppfyller
kriterierna i gestaltningsprogrammet och kravstallningsanalysen bast.

3.5.3 Utformning och barférmaga

Broalternativ 2 beddms vara bast lampat nar det galler utformning. For alternativ 1 leder
valvformen till att en storre spannvidd behtvs samtidigt som den fria hojden maste okas for
stalkonstruktioner i jamforelse med betongkonstruktioner.

3.5.4 Miljo

For alternativ 1 anvands konstruktionsmaterialet mer effektivt, men samtidigt behéver ett
storre vagomrade tas i ansprak an for alternativ 2. Dessutom kraver alternativ 1 en djupare
schakt, vilket leder till att grundvattennivan maste sankas mer an for alternativ 2. Darfor far
alternativ 2 battre betyg an alternativ 1.

3.5.5 Arbetsmiljo

Ur arbetsmiljésynpunkt ar alternativ 1 férdelaktigt eftersom arbetet ar enklare och
formstallning etc. kan undvikas.

3.5.6 Produktion

Produktionsmassigt far alternativ 1 bast betyg eftersom arbetet gar fortare och
prefabriceringsgraden ar hég. For betongbroar blir byggtiden langre.

3.5.7 Ekonomi/ LCC-analys

LCC-analysen indikerar att alternativ 1 ar nagot battre lampat ur ett
livscykelkostnadsperspektiv &ven om skillnaden ar relativt liten. Kvadratmeterkostnaden for
alternativ 1 ar lagre, men broytan blir stérre samtidigt som extra kostnader tillkommer till
foljd av den djupare schakten.

3.5.8 Forordat alternativ

Alternativ 2, en slakarmerad plattrambro i betong, férordas eftersom det &r den brotyp som
far bast dvergripande resultat i konsekvensanalysen.
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4 Befintliga byggnadsverk

41 16-516-1, Bro 6ver Assan vid Naum (befintlig bro)
Vagsektion: ca 16/800

4.1.1 Utformning, barférméaga, miljé och ekonomi
Den ovanliggande vagen kommer att byggas om till métesfri 1+1-vag.

Den befintliga bron ar byggd 1960.
Nuvarande barighetsvarden kvarstar efter ombyggnation av E20.

Den befintliga bron saknar smaviltpassage.

4.1.2 Forordade atgarder

Befintlig bro behalls. Tatskikt, belaggning, kantbalkar och racken ska bytas ut.
Standardbelaggning enligt R&d Brobyggande valjs. Mittricke monteras ocksa pa bron.

Bron ska kompletteras med en passage for utter av typ torrtrumma som l&ggs i fyliningen
bredvid bron.

4.2 3500-2605-1, Bro dver allman vag vid Vara km 70+291
(befintlig jarnvagsbro)
Vagsektion: ca 17/980

4.2.1 Utformning, barférméaga, miljé och ekonomi

Den ovanliggande jarnvagen paverkas ej. Underliggande vag E20 kommer att goras om till
motesfri vag.

Den befintliga bron ar byggd 1959 och reparerad 1997.

Ombyggnationen av underliggande vag paverkar ej brons barighet.

4.2.2 Forordade atgarder

Befintlig bro behalls. Profilen for den underliggande vag E20 ska sankas, men inte i nagon
omfattning som paverkar konstruktionen. Mittracke monteras ocksa under bron.
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4.3 16-526-1, Bro over Assans tillflode 1.5 km so Vara kyrka
(befintlig bro)
Vagsektion: ca 18/140

4.3.1 Utformning, barférmaga, milj6 och ekonomi
Den ovanliggande vagen kommer att byggas om till métesfri 1+1-vag.

Den befintliga bron ar byggd 1960 och reparerad 1992.
Nuvarande barighetsvarden kvarstar efter ombyggnation av E20.

Den befintliga bron saknar smaviltpassage.

4.3.2 Forordade atgarder

Befintlig bro behalls. Tatskikt, belaggning, kantbalkar och racken ska bytas ut.
Standardbelaggning enligt R&d Brobyggande valjs. Mittracke monteras ocksa pa bron.

Bron ska kompletteras med en passage for utter av typ torrtrumma som l&ggs i fyliningen
bredvid bron.
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Denna ritning &r Banverkets egendom.
Allt obehorigt begagnande av ritningen
BANVERKET

beivras enligt lag.

7 TRGTRAFK UNDER REPARATION SPRUTBETONGARBETEN
H TRGLAST LINJEKLASS D2 ENLIGT BVH 58310 MED V =40 Km/h SPRUTBETONGARBETEN UTFORS ENL. BRO 94 744 (TORR-
VARA [ - ] 1} ] ] ] ;: / Il II ] ] ] E HERRLIUNGA BESTAMMELSER SPRUTNINGSMETODEN). DA REPARATIONSARBETET AR UTFORD SPRUTAS
- T I I I I | | I | I I | I I - BV BRO. UTGAVA 3 BVH 5830 HELA VINGMURAR OCH FRONTMUR UPP TILL OK FRONTMUR MED ETT PASLAG
LI LI L B = i I I I I ! I I I - . - " - i e LI L L L " EANVSEgET' 1996-09-01 AV 20mm SA ATT NY BETONGYTA BLR 20mm UTANFOR URSPRUNGLIGA YTAN.
~ , BARIGHETSBESTAMNING AV VH 58311
AN — B /7 ’ JARNVAGSBROAR BANVERKET 1997-07-01 BETONG
— VAGVERKET, 1994 - )
\ A \\ A FRA // A R /— SUPPLEMENT NR 2 PUBL. 1996:1 BTG |, K60, T, VATTENTAT, VCT< 0.40,
\ N L / o o E;/?%/Et%ls 433% ONER BAND 1 OCH 5 ANLAGGNINGSCEMENT TYP STD P DEGERHAMN ELLER LIKVARDIG SKALL
K N | i 5
\ N % BENERKET. 1994 ANVANDAS, SE BRO 94, 4322. | GVRIGT ENL. BRO 94 743
: g o s e e
AN /7 ' PA RITNING ANGIVEN BEFINTLIG ARMERING BIBEHALLS OM DEN EJ AR
o> r—bt—"=><z TECKENFGRKL ARNINGAR ROSTANGRIPEN, | ANNAT FALL MONTERAS NY ARMERING | MOTSVARANDE
ety i MANGD OCH KVALITET EFTER SAMRAD MED BESTALLAREN,
T2 U N I WY A B WY BN 'y 1y iy "
BORTTAGNING AV TACKANDE BETONGSKIKT )
' WW BELAGGNING
) BEF. BELAGGNING RIVS | ERFORDERLIG OMFATTNING FOR ATT KLARA
ELEVATION 1200 BORTTAGNING AV TACKANDE BETONGSKIKT OCH EVENTUELL BESTALLAREN )
FRLAGGNING AV ARMERING NY BELAGGNING UTFORS MED UPPBYGGNAD ENL. BEFINTLIG.
: :vi BEFINTLIG BETONG YTBEHANDOLING AV KANTBALKARNAS OVANSIDA
UTFORES ENLIGT BRO 94, 44541 MED AV BV GODKANT PREPARAT.
REPARATIONENS OMFATTNING VIGMUR SAMT FRONTMUR 0-3 m FRAN MARK, BEHANDLAS ENL. OVAN
-REPARATION AV VINGMURAR RACKE
-REPARATION AV FRONTMURAR . )
D’ ID C EXPANDERSKRUV » -REPARATION AV SKADOR SAMT SLAMNNG | UK TRAG - NYTT RACKE MED NAT ALT 1ENL BV RITNING 1-517 052
M12 fzv MED LASMUTTER — -NEDTAGNING AV RACKE SAMT LOSSNING AV STANDARNA GENOM 3}
o . EXPANDERSKRUV KARNBORRNING. HAL OCH SKADOR LAGAS. KANTBALKEN IMPREGNERAS. RITNINGSFORTECKNING
A TRAFIKENS RKTNING NYTT RACKE MED SKYDDSNAT MONTERAS. BEFINTLIGT UTFORANDE
MOT ALINGSAS ARBETSGANG DESSUTOM SKA REPARERADE VINGMURAR OCH FRONTMUR SPRUTAS B 3656-1 HUVUDRITNING
- MED ETT PASLAG AV 20mm BETONG PA AVBILADE YTOR SR ATT NY B 3656-2 MATTRITNING
HALVA BRON | TAGET REPARERAS BETONGYTA BLIR 20mm UTANFOR BEFINTLIGA YTAN. B 3656-1 ARMERING | RAMAR
/. 1. TRAFIKANORONINGAR UTFORS ENL RITN. TRAFIKANORONINGSPLAN, EJ SPRUTADE YTOR SLAMMAS UPP TILL OCH MED KANTBALKENS UNDERSIDA. B 3656-4 ARMERINGSRITNING
s H 2. DEMONTERNG AV BEF. VAGRACKE SAMT URSCHAKTN. | ERF. OMFATTINNG.  SCHAKTNING NY RITNING
L eepaoD AV MAXHASTGHET TIL 40 Kn/h FOR TAGTRAFK SCHAKTNING UTFORS | SRDAN OMFATTNNG SA ATT VATTENBILNING OCH B 36565 BROREPARATION
B ' SPRUTBETONGARBETEN KAN UTFORAS 300mm UNDER BEF. VAG. 1-517 052 BV-RITNING RACKE 92 AV STAL
5. REPARATION AV FRONTMUR TIDIGAST TRE DYGN EFTER 1 TILLFALLG TRAFK ANORONINGSPLAN
. y REPARATION AV VINGMURAR RIVNINGSARBE TEN
A-A 1100 INFASTNING AV RACKE 120 ' " i
— > ' 6. LAGNNG AV SKADOR | UK TRAG OCH KANTBALKAR RIVNINGSARBETEN UTFORS MED VATTENBILNNG SE BRO 94 741, 742, KVALITETSSAKRING
L OVRIGT SE BV RITNNG 1-517 052 7. NEDTAGNING AV BEF. RACKEN. 743 SAMT 744 ) HANDLINGEN AR UPPRATTAD ENLIGT SCANDIACONSULTS
RACKE MED NAT ALT 1 8. LAGNING OCH IMPREGNERING AV KANTBALKARNA UTBORRNING AV BEF. RACKESSTANDARINGJUTNINGAR UTFORS KVALITETSSYSTEM, CERTIFIERAT ENLIGT SS-EN 1S 9001
9. MONTERING AV NYA RACKEN. MEDELST KARNBORRNING. AV SIS CERTIFIERNGS AB, CERTIFIKAT NR 348,
10. ATERSTALLNING AV VAGBANAN. MOTGUTNING
MOTGJUTNINGSYTOR FORBEHANDLAS MED BLASTRING ENL. BRQ 94 74.3, 744,
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BRON AR BERAKNAD ENLIGT KUNGL. ViG- OCH VATTENBYGGNADSSTYRELSENS
FROVISORISKA FURESKRIFTER AV DEN 8 FEBRUARI 1955.

ARBETET UTFBRES ENLIGT 1949 ARS STATLIGA BETONGBESTAMMELSER OCH
1938 RRS JARNBESTAMMELSER (5.0.U. 1949:64, 1938:37).

RACKE UTFURES ENLIGT STANDARDRITNING MERKT KUNGL. VKG- OCH VATTEN-
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