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1. Inledning

1.1. Bakgrund

E20 &r en viktig kommunikationsled som ingdr i det nationella stamvagnatet. Vagarna i det
nationella stamvéagnatet ar av sarskild nationell betydelse. Strackan ingar aven i det av EU
utpekade Trans European Transport Network, TEN-T. Vagarna som ingar i TEN-T ar av
sarskild internationell betydelse. E20 utgdr en viktig forbindelse mellan Stockholm,
Goteborg och vidare s6derut till Malmo och Képenhamn.

E20 ar aven primarled for farligt gods och breda transporter. Strackan for aktuell etapp ar
cirka 7 kilometer lang och stracker sig fran Rasta Vargarda i soder till Ribbingsberg i norr.
Viagstandard pa denna etapp ar i dagslaget tvafaltsvag med vagbredd 12—13 meter och vagen
har bitvis Iag barighet. Hastighetsbegransningen ar som hogst 80 kilometer/h. | ett antal
korsningar &r skyltad hastighet 70 km/h. Arsmedelsdygnstrafiken pé& berord stracka ar cirka
9500 fordon (ar 2014), varav cirka 19% ar tung trafik.

Bristerna med nuvarande vag ar framforallt knutna till framkomlighet och trafiksakerhet.
Negativ miljopaverkan av befintlig vag bestar bland annat av bullerstérningar pa bostads-
bebyggelse langs vagen och barriareffekter for sdval manniskor som fauna. Ett parallellt
vagnat saknas for gdende, cyklister och lokal trafik. Trafiksakerhetsriskerna ar stora, vilket
orsakas av ett stort antal anslutande vagar och fastighetsanslutningar till E20, avsaknad av
mittseparering och for vagtypen hog trafikbelastning med stor andel tung trafik.

1.2.  Syfte

Syftet med projektet ar att géra E20 till en moétesfri landsvag med hastighet 100 km/h och
genomgaende 2+2 korfalt med planfria korsningar och trafikplatser. Projektmalen &r bl.a.
att oka trafiksékerheten och framkomligheten samt frAmja den regionala utvecklingen.

Syftet med den geotekniska utredningen ar att fa en 6vergripande uppfattning om vilka
geotekniska risker och utmaningar som finns inom utbredningsomradet. Syftet ar ocksa att
forsoka identifiera geologiska/geotekniska utifran vilka omraden som gar att bygga med
inga eller begrénsade geotekniska insatser och vilka omraden som kraver omfattande och
kostsamma insatser.

2. Dimensioneringsforutsattningar

Dimensioneringsférutsattningar styrs av TK Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0667).
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3. Topografi och befintliga anlaggningar

Utredningsomradet karakteriseras av en svagt sluttande terrang som lutar in mot Nossan
som omges av relativt laga hojdpartier. Inom utredningsomradet finns aven ett flertal
mindre vattendrag som mynnar i Nossan. De flackt lutande omradena utgors huvudsakligen
av akermark och héjdpartierna ar generellt av fastmarkskaraktar som ar skogsbekladda.

Inom utredningsomradet finns ett flertal befintliga konstruktioner och anlaggningar sdsom
byggnader, broar, dagvattentrummor, akerdraneringar samt el-, tele- och optoledningar.

4. Geotekniska undersdkningar

Inledningsvis utférdes en inventering av tillgdngligt geologiskt och geotekniskt material i
omradet. SGU:s jordartskarta visar att utredningsomradet karaktariseras av fasta jordlager
eller ytnara berg i ytterkanterna och l6sa jordar sdsom lera och silt i mitten av omradet.
Utmed Nossan och dess bifldden finns dverst ett lager av torv, se figur 4:1 nedan.

Arkivsok har utforts pd Landsarkivet i Goteborg samt i Vargarda kommuns arkiv. Pa
landsarkivet hittades geotekniska undersékningar vid E20:s befintliga bro éver Nossan.
Undersokningarna visar lera ned till mellan 5 och 10 meter.

Oversiktliga geotekniska falt- och laboratorieundersokningar har genomférts under
hosten/vintern 2016/2017.

Faltundersokningarna har utforts i totalt 26 undersékningspunkter utspridda dver
utredningsomradet. Sonderingar utgors generellt av CPT-sondering. | nagra av punkterna
har aven kompletteringar utférts med tryck- och slagsondering. | samtliga punkter har
skruvprovtagning utforts. Vidare har tva kolvprovtagningar och ett vingférsok utforts samt
tva grundvattenror har installerats.
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Figur 4:1 Utsnitt ur SGU:s jordartskarta
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5. Geotekniska forhallanden och atgarder

Generellt visar utférda sonderingar att jordartskartan stammer val. Uppmatta jorddjup
varierar mellan ca 3 och 20 m.

I anslutning mot fastmarken utgors jorden utgors éverst av mulljord och darunder bestar
den huvudsakligen av sand.

I leromradena utgors jordlagerfoljden av mulljord foljt av siltig lera ovan friktionsjord
vilande pa berg. Stallvis forekommer ett grovkornigare lager bestadendes av silt och sand
mellan mulljorden och leran. Organisk jord bestaende av torv och gyttja har antraffats i
anslutning till Nossan och relativt tjocka mulljordslager har patraffats i ett flertal punkter.
Leran har éverst en lag till medelh6g hallfasthet (mellan 25 och 40 kPa) som sedan 6kar mot
djupet. Laboratorieundersokningar av ostérda prover visar att leran har en lag vattenkvot,
ar mellanplastisk och ar mellan- till l1agsensitiv. Lerans densitet varierar mellan ca 1,8 och
1,9 t/ms.

Utvardering av CPT-sonderingar visar att leran generellt ar 6verkonsoliderad med en
overkonsolideringskvot som minskar fran ca 5 i ytan som sedan minskar ned till mellan 2
och 4 mot djupet. Ett fatal CRS-forsok har utforts. Dessa ar dock svara att utvardera
eftersom leran ar sa pass dverkonsoliderad samt ar bade siltig och innehaller skalrester.

Tva grundvattenror har installerats i omradet och bada star belagna i narheten av Nossan.
Dessa tva ror visar pa en grundvattenyta i eller strax under markytan. I samband med
faltundersokningen uppmattes stabiliserade vattenytor i provtagningshalen. Dessa
patraffades pa mellan ca 0,5 och 2 meters djup.

5.1. Korridor Bla

Korridor BIa foljer till storsta delen befintlig vags strackning, med undantag av km 3/800 till
5/100 dar bla korridor viker av mot nordvast. Nedan beskrivs stackningen langs ett antal
delstrackor.

5.1.1. Km 0-0/700

Profilen foljer befintlig vdag med en breddning mot 6ster. Breddningen innebar langs storre
delen av striackan en bank som varierar mellan ca 1,5 och 2,5 m. Léngs strackan 0/330 —
0/460 gar vagen i lag skarning.

Vaster om befintlig vag finns ett hojdparti med fastmark dar berget delvis gar i dagen. |
borjan av strackan ar fastmarken belagen pa storre avstand fran korridoren for att vid ca
km 0/600 finnas strax vaster om korridoren. Terrangen sluttar flackt mot 6ster och har sin
lagpunkt utmed Toppebackens strackning.

Jordlagren utgors av ett ytligt lager friktionsjord foljt av lera. Leran nar ned till ca 15 m djup
i borjan av strackan for att i anslutning till km 0/500 minska till ca 5 m. Under leran féljer
ett friktionsjordlager som vilar pa berg.

Det ytliga friktionsjordens sammansattning varierar och utgoérs av sand, silt eller
kombinationer darav. | de ytliga jordlagren finns dven lager och skikt av organisk jord.
Sannolikt 6kar omfattningen av organisk jord i terrangens lagpunkter och Toppebéackens
narhet. Leran hallfasthet ligger pa gransen mellan I3g och medelhdg i ytan och 6kar mot
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djupet. Lerans beddms vara 6verkonsoliderad med en 6verkonsolideringskvot mellan 3 och
5.

Geotekniska atgarder begransas till eventuell utskiftning av ytlig organisk jord samt att
skydda skarningsslanter mot erosion. Erosionsskydd kan utgéras av t ex sadd.

51.2. Km 0/700-1/100

Korridoren I6per utmed den 6stra sidan av fastmarkspartiet och viker av mot norr. Liksom
foregaende stracka sluttar terrdngen mot 6ster och tillsammans med en svacka i terrdngen
det innebér att hojdskillnaden mellan féreslagen linje och omgivande mark uppgar till6 a 7
m.

Jorddjupen ar sannolikt sma narmast befintlig vag och 6kar mot 6ster. Jordartskartan visar
pa lera och svimsediment av sand/silt samt organisk jord i anslutning till backen.

Jordlagrens egenskaper beddéms vara likvardiga féregaende stracka.

Med hénsyn till den stora nivaskillnaden mellan vdg om omgivande mark visar
Overslagsmassiga stabilitetsberdkningar att stabilitetsatgarder kan komma att erfodras.
Lampliga atgarder utgors av lattfyllning eller jordforstarkning med kalkcementpelare.
Tryckbank kan dven vara ett alternativ och bor i sa fall anpassas sa att ytan gar att bruka.
For den redovisade linjer uppgar fyllningshojden till ca 3 m, alltsa en tillskottlast
motsvarande 3 m pafors marken. Med hansyn till det underlag som finns tillgangligt ar
jorden konsoliderad for en hégre belastning varfor sattningar kan férvantas bli sma och
intraffar under byggnadstiden.

5.1.3. Km 1/100-1/950

Langs strackan ligger foreslagen linje pa lag bank eller mindre skarning.
Terrdngen ar flack och jorden utgérs av lera.
Inga problem med vare sig stabilitet eller sattningar ar att forvanta.

5.1.4. Km 1/950-2/300

Profilen medfér en bankhoéjd som uppgar till som mest ca 6 m kring km 2/100, déar en
enskild vag korsar E20 i en port. Terrdngen ar flack och jorden utgors av lera.

Leran hallfasthet bedoms vara lag i ytan och 6kar mot djupet. Lerans bedéms vara
overkonsoliderad med en 6verkonsolideringskvot mellan 3 och 7. De CRS-férsok som
utforts i omradet bedoms visa for laga varden pa lerans forkonsolideringstryck och mest
vikt laggs vid utférda CPT-sonderingar.

Inga omfattande geotekniska atgarder bedéms vara nédvandiga. De sattningar som kan
forvantas bli sma och intraffar under byggnadstiden.

5.1.5. Km 2/300-3/800

Korridoren foljer befintlig vag langs storre delen av strackan och férslaget medfér mindre
bankfyllnader eller 13g skadrning. Terrangen &r flack.

Jorden utgors i huvudsak av lera. Enligt jordartskartan finns organisk jord langs strackan
2/700-2/900. Den organiska jorden beddoms ha ett litet djup. Lerans egenskaper bedéms
vara samma som foregdende stracka.
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Geotekniska atgarder bedoms utgoras av utskiftning eller nedpressning av eventuell
organisk jord.

5.1.6. Km 3/800-5/200

Terrdngen stiger och korridoren gar fram till ca km 4/400 in i ett fastmarksparti med delvis
synligt berg. Féreslagen linje medfor ett skraningsdjup som uppgar till narmare 10 m.
Jordlagren beddms vara begransade i tjocklek och utgérs sannolikt framst av friktionsjord.

Mellan km 4/400 och 5/200 féljer férslaget befintlig mark med lag bank eller lag skéarning.
Jorden utgors av lera langs storre delen av strackan. Mot slutet féljer ett mindre
fastmarksparti. Jorddjupen ar sannolikt begransade.

Geotekniska atgarder bedéms primart besta i att skydda skarningsslanter mot erosion.
Erosionsskydd kan utgoras av t ex sadd. Djupare skarningsslanter i jord kan medféra att
flackare slantlutningar erfordras.

5.1.7. Km 5/200-5/500

Korridoren foljer ater befintlig vag E2 och profillinjen medfor att vagen ligger pa en bank
som uppgar till som mest ca 4,5 m. Nossan passeras kring km 5/450.

Jordlagren utgors i huvudsak av lera ovan friktionsjord. Utmed Nossan kan dven organisk
jord och svdmsediment forvantas. Lerans hallfasthet ar I3g till medelhdg och leran &r
overkonsoliderad, OCR varierar fran ca 4 i markytan till 2 mot djupet.

Jorddjupen ar i anslutning till Nossan ca 12 a 13 m.

Stabilitetsférhallandena bedéms vara tillfredstallande forutom i direkt anslutning till
Nossan dar det sannolikt kravs atgarder. Bron 6ver Nossan grundlaggs pa stodpalar och
narmast bron installeras nagra rader bankpalar. En viss risk for oacceptabla
differenssattningar mellan vag och brokonstruktion finns och atgéarder kan utgoéras av
kalkcementpelare eller lattfyllning.

5.1.8. Km 5/500-6/650

Korridoren fortsatter att folja befintlig vdag med breddning mot vaster. Bankhojden uppgar
till som mest ca 3 m.
Jordlagren utgoérs av svamsediment eller lera till begransade djup.

Inga geotekniska atgarder bedéms vara nédvandiga. De sattningar som kan forvantas bli
sma och intraffar under byggnadstiden.

5.1.9. Km 6/650-7/300
Vagen ligger i lag sarning fram till ca km 6/900 och foljer darefter befintlig vag.

Synligt berg finns 6ster om vagen i mellan ca km 6/700 och km 6/850. Jordlagren &r
sannolikt sma och utgors i den norra delen av lera.

Inga geotekniska atgarder bedéms vara nédvandiga.

10
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5.2. Korridor Ro6d

Fram till ca km 2/000 sammanfaller korridor R6d med Korridor Bla. Férhallandena
beskrivs under foregadende kapitel. Fran km 2/000 viker korridor R6d av mot véaster.

5.2.1. Km 1/950-2/300

Profilen &r likartad alternativet i Korridor Bla men ligger vaster om befintlig vag.
Bankhojden uppgar till som mest ca 6 m kring km 2/100, dar en enskild vag korsar E20 i en
port. Terrangen ar flack och jorden utgors av svimsediment och lera.

Leran hallfasthet bedéms vara lag i ytan och 6kar mot djupet. Lerans bedéms vara
overkonsoliderad med en 6verkonsolideringskvot mellan 3 och 7. De CRS-forsdk som
utforts i omradet beddéms visa for laga varden pa lerans forkonsolideringstryck och mest
vikt laggs vid utférda CPT-sonderingar.

Inga omfattande geotekniska atgarder bedéms vara nédvandiga. Sattningar forvantas bli
sma och intraffar under byggnadstiden.

5.2.2. Km 2/300-3/730

Foreslagen linje ligger omvaxlande pa bank eller 1ag skarning. Bankhojden uppgar som
mest till ca 3 m. Terrdangen ar flack.

Jorden utgors i huvudsak av lera. Enligt jordartskartan finns organisk jord langs ca km
2/600-2/900. Den organiska jorden bedéms ha en liten tjocklek. Lerans egenskaper
bedéms vara samma som féregaende stracka.

Geotekniska atgarder bedoms utgoras av utskiftning eller nedpressning av eventuell
organisk jord.

5.2.3. Km 3/730-4/150

Korridoren moter ett storre fastmarksparti och terrangen stiger. Inom fastmarkspartiet
finns delvis synligt berg. Korridoren passerar flera hojdryggar med mindre dalgangar
daremellan.

Jordlagren beddéms vara tunna och utgors sannolikt framst av friktionsjord.

Fram till km 3/850 ligger vagen i skdrning med upp till ca 12 m och darefter féljer en
dalgang fram till ca km 3/950 dar vagen ligger pa lag bank. En ny hojdrygg passeras pa
foljande stracka med en skarningshdjd om ca 10 m.

Geotekniska atgarder bedoms primart besta i att skydda skarningsslanter mot erosion.
Erosionsskydd kan utgoras av t ex sadd. Djupare skarningsslanter i jord kan medfora att
flackare slantlutningar erfordras.

5.2.4. Km 4/150-5/100

Profillinjen medfor en bank som uppgar till ca 4 a 5 m fram till ca km 4/400 och efter
4/850. Daremellan finns en hojdrygg som innebar en ca 10 m hog skarning.

Jordlagren bedéms i dalgdngarna utgéras av lera. Aven svimsediment kan finnas i
anslutning till fastmarkspartier och vid ca km 5/000 visar jordartskartan pa forekomst av
organisk jord. Sannolikt har jordarna begransad maktighet. Inom héjdpartier ar eventuellt
jordtacke troligen tunt.

11
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Inom omradet med organisk jord kan, beroende pa den organiska jordens tjocklek,
stabilitetsférhallandena vara otillrdckliga. Férekommande organisk jord kan gravas for att
undvika sattningar/stabilitetsproblem alternativt pressas ner. Inom omraden med lera
beddms stabilitetsforhallandena vara tillfredstédllande med antagande om att
forekommande lera har motsvarande egenskaper som langre séderut i korridoren samt att
jordlagrens tjocklek dr sma.

5.2.5. Km 5/100-5/900

Utmed strackan ligger linjen i skdrning, som mest kring 9 m. Terrdngen ar flack med mindre
hojdpartier i anslutning till korridoren. Jordlagren utgérs av svamsediment eller lera till
begransade djup.

Geotekniska atgarder beddms primart besta i att skydda skarningsslanter mot erosion.
Erosionsskydd kan utgoras av t ex sadd. Djupare skarningsslanter i jord kan medféra att
flackare slantlutningar erfordras.

5.2.6. Km 5/900-6/900

Profilen stiger och medfér en bank som uppgar till ca 2,5 a 4,5 m. vid ca km 6/400 passeras
Nossan. Jordlagren utgors av svamsediment och lera. Narmast Nossan finns dven inslag av
organisk jord. Lerans hallfasthet ar mycket 1ag till Iag och leran har en
overkonsolideringskvot fran ca 3,5 avtagande till 1,5.

Bron 6ver Nossan grundlaggs pa stodpalar till fast botten av friktionsjord eller berg.
Stabilitetsforhallandena beddms vara tillfredstdllande. | anslutning till bron kan en
sattningsreducerande atgard i form av t ex kalkcementpelare eller lattfylining komma att
krévas. Narmast bron utférs nagra rader bankpalar.

5.2.7. Km 6/900-7/300

Profilh6jden sjunker och korridoren narmar sig befintlig vag. Breddningen medfor en lag
bank om ca 1,5 m vid sidan om befintlig vag.

Jordlagerforhallandena éar lika foregaende stracka, dock férekommer sannolikt ingen
organisk jord.

Inga sarskilda problem med vare sig stabilitet eller sattningar forvantas.

12



E20, Vargarda—Vara, delen Vargarda—Ribbingsberg 2017-06-13
Projketerings-PM Geoteknik

5.3. Kombinationsalternativ Korridor Bla-Rod
Fram till ca km 4/300 féljer forslaget korridor bld och efter km 5/100 korridor rod.

5.3.1. Km 4/300-5/100
Linjen ligger pa lag bank eller skarning i borjan av strackan for att stiga tilenca4as5m
hog bank.

Jordlagren beddms utgéras av lera. Aven svimsediment kan finnas i anslutning till
fastmarkspartier och vid ca km 5/000 visar jordartskartan pa férekomst av organisk jord.
Sannolikt har jordarna begransad maktighet. Inom hojdpartier ar eventuellt jordtdcke
troligen tunt.

Inom omradet med organisk jord kan, beroende pa den organiska jordens tjocklek,
stabilitetsforhallandena vara otillrackliga. Forekommande organisk jord kan gravas for att
undvika sattningar/stabilitetsproblem alternativt pressas ner. Inom omraden med lera
bedoms stabilitetsforhallandena vara tillfredstallande med antagande om att forekommande
lera har motsvarande egenskaper som langre séderut.

5.4 Kombinationsalternativ Korridor R6d-Bla
Fram till ca km 4/400 foljer forslaget korridor rod och efter km 5/000 korridor bla.

5.4.1. Km 4/400-5/000

Linjerna ligger | ett omrade med flera hojdryggar och mellanliggande dalgangar. Profillinjen
Ligger pa lagre bank eller skarning langs strackan.

Jordlagren beddms i dalgdngarna utgéras av lera. Aven svimsediment kan finnas i
anslutning till fastmarkspartier. Sannolikt har jordarna begrdansad maktighet. Inom
hojdpartier ar eventuellt jordtacke troligen tunt.

Geotekniska atgarder bedoms primart besta i att skydda skarningsslanter mot erosion.
Erosionsskydd kan utgoras av t ex sadd. Djupare skarningsslénter i jord kan medfora att
flackare slantlutningar erfordras.

5.5. Korridor Gron

5.5.1. Km 0-0/700

Utmed de forsta 500 m av strackan foljer vagen befintlig strackning. Darefter fortsatter
korridoren norrut medan befintlig viker av mot vaster. Profilen féljer befintlig vag fram till
ca km 0/300 och i lag skarning fram till ca 0/700.

Vaster om befintlig vag finns ett héjdparti dar berget delvis gar i dagen. Terrangen lutar
flackt mot 6ster och har sin lagpunkt utmed Toppebdackens strackning.

Jordlagren utgors av ett ytligt lager friktionsjord foljt av lera. Leran nar ned till ca 15 m djup
i borjan av strackan for att i anslutning till km 0/500 minska till ca 5 m. Under leran foljer
ett friktionsjordlager som vilar pa berg.

Friktionsjordens sammansattning varierar och utgors av sand, silt eller kombinationer
déarav. | de ytliga jordlagren finns dven lager och skikt av organisk jord. Sannolikt 6kar
omfattningen av organisk jord i terrdngens lagpunkter och Toppebackens narhet.
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Leran hallfasthet ligger pa gransen mellan lag och medelhdg i ytan och 6kar mot djupet.
Lerans beddms vara 6verkonsoliderad med en 6verkonsolideringskvot mellan 3 och 5.

Geotekniska atgarder begransas till eventuell utskiftning av ytlig organisk jord samt att
skydda skarningsslanter mot erosion. Erosionsskydd kan utgdras av t ex sadd.

5.5.2. Km 0/700-1/550

Korridoren viker av mot 6ster och profilen ligger pa bank langs strackan. Bankhojden
uppgar till ca 3 a 5 mi anslutning till korsningen av Toppebéacken (ca km 0/850).

Fram till backen lutar terrangen flackt mot 6ster for att efter korsningen luta flackt mot
vaster.

Jordartskartan visar pa svamsediment av sand/silt och organisk jord i anslutning till backen.
Darunder foljer lera.

Jordlagrens egenskaper beddéms vara likvardiga féregaende stracka.

Geotekniska atgarder bedéms utgoras av utskiftning av organisk jord. | anslutning till
korsningen med Toppebéacken kan sattningsreducerande atgarder krdvas, exempelvis
genom en 6vergangskil med lattfylining.

5.5.3. Km 1/550-2/000

Profilen ligger i 13g skdrning eller 1ag bank férutom vid en svacka kring km 1/850 dar
bankhojden uppgar till ca 3 m.

Jordlagren beddms i huvudsak besta av friktionsjord med begransad maktighet. | svackan
vid 1/850 kan tunnare lager organisk jord forekomma.

Geotekniska atgarder begransas till eventuell utskiftning av ytlig organisk jord.

5.5.4. Km 2/000-3/600

Terrangen sluttar flackt mot Nossan. Vagforslaget ligger generellt pa en bank som ligger pa
3 till drygt 5 m. Mellan ca 3/100 och 3/300 finns ett hojdparti vilket medfér en 1ag skarning.
Inom hojdpartiet gar berget delvis i dagen (6ster om korridoren).

Jorden utgors utmed storre delen av strackan av organisk jord, framst torv men dven
gyttja, ned till ca 2 a 3 m djup. Under foljer ett friktionsjordlager av sand ovan lera. Leran
vilar pa friktionsjord och berg. | den norra delen, fran ca 3/600 bedéms jorden framst
utgoras av lera.

Hallfastheten i den organiska jorden ar mycket lag och jorden dr normalkonsoliderad.
Lerans hallfasthet bedéms vara medelhdg och leran ar éverkonsoliderad med OCR kring 2.

Den ytliga organiska jorden har lag hallfasthet och komprimeras i stor grad vid belastning
vilket medfor att omfattande geotekniska atgarder kommer att behéva vidtas bade med
avseende p3 stabilitet och sattningar. Atgarden kan utféras pa olika satt. Den organiska
jorden kan gravas ur och ersattas med friktionsjord. En masstabilisering kan utféras varvid
kalk- och cement bladas in i jorden. Jorden far darmed battre tekniska egenskaper.
Slutligen kan jorden lamnas kvar och pressas samman med en dverlast till dess att
sattningar avstannat. De tva senare kraver att vagbanken far en viss liggtid sa att sattningar
hinner klinga av innan vagen tas i bruk.

Bron 6ver Nossan grundlaggs pa palar slagna ner till bottenfriktion eller berg. Narmast
bron slas nagra rader bankpalar som en skyddspalning.
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5.5.5. Km 3/600-5/500

Terrangen stiger och korridoren gar in i ett fastmarksparti med delvis synligt berg. Flera
hojdryggar passeras vilket medfor att linjen ligger omvéaxlande skarning och bank.
Bankhojden ar begransad till ca 2 m. Skdrningarna uppgar till som mest ca 15 m.

Jordlagren beddms generellt vara tunna och utgdrs av friktionsjord.

Geotekniska atgarder bedoms primart besta i att skydda skarningsslanter mot erosion.
Erosionsskydd kan utgoras av t ex sadd. Djupare skarningsslanter i jord kan medfora att
flackare slantlutningar erfordras.

5.5.6. Km 5/500-6/000

Korridoren lamnar den hoglanta terrdngen och ansluter mot befintlig vagstrackning. Linjen
ligger pa en bank som uppgar till som mest ca5 m.

Jordlagren utgors av tunnare lager skiktad lera. Hallfasthet bedoms vara lag till medelhog
ochmdOCRca4abs.

Inga direkta problem med stabilitet eller sattningar férvantas.

5.5.7. Km 6/000-7/300

Linjen ligger i skarning eller lag bank langs storre delen av strackan. Mellan ca km 6/100
och 6/300 gar vigen pa en ca 3,5 m hog bank.

Kring km 6/500 finns ett bergparti i den 6stra delen av korridoren. Jorden utgérs i 6vrigt av
lera och svamsediment till begransade djup.

Inga sarskilda geotekniska atgarder bedoms vara nédvandiga.

6. Grundlaggning av broar

Ett antal konstruktioner ar féreslagna utmed de tre korridorerna. Férutsattningarna for
grundlaggning av broarna ar likartade.

Sma konstruktioner utformade som en sluten ram bedéms kunna plattgrundléaggas i bade
friktionsjord och lera. Storre konstruktioner inom omraden med organisk jord/lera
grundlaggas pa stodpalar.

De storre broar som kan vara aktuella i fastmarkspartierna for korridor bla och rod samt i
ev. trafikplats bedéms ocksa kunna plattgrundlaggas, eventuellt efter urgravning av losare
jordar.

7. Sammanfattning

D& markytan ar relativt flack bedoms preliminart att vagbankar pa upptill 4 a5 m kan
byggas utan att nagra geotekniska forstarkningsatgarder kravs ett ur bade stabilitets- och
sattningssynpunkt. Geotekniska atgarder kan komma att kravas vid stérre hojdskillnader i
blivande eller befintlig terrang samt vid passage éver Nossan samt eventuellt i anslutning till
fasta konstruktioner. Grundvattensankande atgarder kravs sannolikt vid djupa skarningar.
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Figur B1-1 Stabilitet for befintliga forhallanden km 1/000, odranerad analys.
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Figur B1-2 Stabilitet for planerad vag km 1/000, odranerad analys.
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E20, Vargarda—Vara, 81775
delen Vargarda—Ribbingsberg u 'ID_I'

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B1 3(7)

Stabilitetsberédkningar, Korridor Bla
Sektion: Km 1/000
Skede: Bla linje
Analys: Odréanerad analys
Séakerhetsklass: SK2

104

Filnamn: B_km_1000.gsz [
Sokvag: N\1\G\Proj\Stab\BIa\

Sparad, datum: 2017-05-22 ]Z
Sparad, fid: 10:56:18 M
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefiniion: Grid and Radius
Porvatentryckdefiniion: Piezometric Line

110
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Figur B1-3 Stabilitet for planerad vag km 1/000, lattfylining, odranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
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E20, Vargarda—Vara,
delen Vargarda—Ribbingsberg

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B1 4 (7)

Stabilitetsberakningar, Korridor Bla
Sektion: Km 1/000
Skede: BIla linje
Analys: Odranerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: B_km_1000_kc.gsz
Sokv&g: N:\1\G\Proj\Stab\BI&\

100
Sparad, datum: 2017-05-24 00
Sparad, fid: 09:18:14 7
Analy smetod: Morgenstern-Price
Glidy tedefinition: Grid and Radius
Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line
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Figur B1-4

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Stabilitet for planerad vag km 1/000, kalkcementpelare, odranerad analys.
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E20, Vargarda—Vara,
delen Vargarda—Ribbingsberg

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B1 5 (7)

Stabilitetsberakningar, Korridor Bla

Sektion: Km 1/600
Skede: Bla linje

Analys: Odranerad analys
Sékerhetsklass: SK2

Filnamn: B_km_1600.gsz

Sokvag: N:\L\G\Proj\Stab\BI&\

Sparad, datum: 2017-05-16

Sparad, id: 16:48:24

Analysmetod: M orgenstern-Price
Glidytedefinion: Grid and Radius
Porvatentryckdefinifon: Piezometric Line
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E20, Vargarda—Vara, S-ITT
delen Vargarda—Ribbingsberg u 'IO—I’

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B1 6 (7)

Stabilitetsberédkningar, Korridor Bla
Sektion: Km 2/100
Skede: BIa linje
Analys: Odréanerad analys
Séakerhetsklass: SK2

Filnamn: B_km_2100.gsz

Sokvag: N:\1\G\Proj\Stab\BI&\

Sparad, datum: 2017-05-19

Sparad, tid: 16:33:22

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinition: Grid and Radius
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line
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Figur B1-6 Stabilitet for planerad vag km 2/100, odranerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB
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Strucior

E20, Vargarda—Vara,
delen Vargarda—Ribbingsberg
Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B1 7 (7)

Stabilitetsberakningar, Korridor Bla

Sektion: Km 5/300
Skede: Bla linje

Analys: Odranerad analys
Sékerhetsklass: SK2

Filnamn: B_km_5300.gsz

Sokvag: N:\1\G\Proj\Stab\BI&\
Sparad, datum: 2017-05-16 I —
Sparad, td: 16:46:38 [ \/\j\/:j/,:r\r\
Analysmetod: Morgenstern-Price F::F;T\T‘\]L
Glidytedefinition: Grid and Radius /\\]:I\J*\F*
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line /L;J;\ J\ J\’ \7\1\,\
i gy e ]
/:xf\#\%—\#xi\r \7L ::j
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Figur B1-7 Stabilitet for planerad vag km 5/300, odranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB
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E20, Vargarda—Vara, S-ITT
delen Vargarda—Ribbingsberg u 'IO_I’

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B2 1 (4)

Stabilitetsberakningar, Korridor R6d

Sektion: Km 2/760
Skede: Rdd linje

Analys: Odréanerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: R_km_2760.gsz

Sokvag: N:\1\G\Proj\Stab\Réd\

Sparad, datum: 2017-05-22

Sparad, tid: 08:53:46

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line

16 —
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Layer | Change

rame [ wodel o Tanesion'[ i [cTop | crite § Le-2-(od)

Bankfylining | Mohr-Coulomb | 20 o 328

Lel(od) |S=f(deptn) |185 20 o
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Figur B2-1 Stabilitet for befintliga forhallanden km 2/760, odranerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB
Kungsgatan 18
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delen Vargarda—Ribbingsberg

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B2 2 (4)

Stabilitetsberakningar, Korridor R6d

Sektion: Km 5/000

Skede: R&d linje

Analys: Odrénerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: R_km_5000.gsz

Sokvag: N:\1\G\Proj\Stab\Rad\

Sparad, datum: 2017-05-22

Sparad, td: 08:56:38

Analysmetod: M orgenstern-Price
Glidytedefinifon: Grid and Radius
Porvatentryckdefiniton: Piezometric Line
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Figur B2-2 Stabilitet for planerad vag km 5/000, med antagande om lera. Odréanerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB
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E20, Vargarda—Vara,
delen Vargarda—Ribbingsberg

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B2 3(4)

Stabilitetsberdkningar, Korridor R6d
Sektion: Km 5/000
Skede: R&d linje
Analys: Odréanerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: R_km_5000.gsz

Sokvag: N:\1\G\Proj\Stab\Rad\

Sparad, datum: 2017-05-22

Sparad, id: 08:56:38

Analysmetod: M orgenstern-Price
Glidytedefinion: Grid and Radius
Porvatentryckdefinifon: Piezometric Line
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Figur B2-3
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E20, Vargarda—Vara,

delen Vargarda—Ribbingsberg

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B2 4 (4)

Stabilitetsberakningar, Korridor R6d

100

L

Sektion: Km 6/440
Skede: Rod linje
Analys: Odréanerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: R_km_6440.gsz
Stkvag: N:\1\G\Proj\Stab\Rad\
Sparad, datum: 2017-05-22
Sparad, tid: 09:52:15

Analy smetod: Morgenstern-Price
Glidy tedefiniion: Grid and Radius
Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line
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Stabilitet for planerad vag km 6440, odranerad analys.

Kungsgatan 18
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E20, Vargarda—Vara,

delen Vargarda—Ribbingsberg

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B3 1 (6)

Stabilitetsberakningar, Korridor R6d

Sektion: Km 0/840
Skede: Gron linje

Analys: Odranerad analys

Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: G_km_0840.gsz

Sokv ag: N:\1\G\Proj\Stab\Gron\

Sparad, datum: 2017-05-23

Sparad, tid: 14:34:51

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line
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Figur B3-1

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Stabilitet for befintliga forhallanden km 0/840, odranerad analys.

Kungsgatan 18
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n:\1\g\proj\text\pm-001-bilaga b3 (stabilitet korridor grén).docx




E20, Vargarda—Vara, S-ITT
delen Vargarda—Ribbingsberg u 'IO_I’

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B3 2 (6)

Stabilitetsberdkningar, Korridor R6d
Sektion: Km 2/120
Skede: Gron linje
Analys: Odréanerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: G_km_2120.gsz

Sokv ag: N:\1\G\Proj\Stab\Gron\

Sparad, datum: 2017-05-22

Sparad, tid: 09:53:53

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line
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Figur B3-2 Stabilitet for befintliga forhallanden km 2/120, odranerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB
Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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delen Vargarda—Ribbingsberg

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B3 3 (6)
Stabilitetsberdkningar, Korridor Réd
Sektion: Km 2/760
Skede: Gron linje
Analys: Odranerad analys
Sakerhetsklass: SK2
Filnamn: G_km_2760.gsz
Sokvag: N:\1\G\Proj\Stab\Grén\
Sparad, datum: 2017-05-18
Sparad, tid: 16:32:05
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinion: Grid and Radius
Porvatentryckdefiniion: Piezometric Line
1o —
1(5 —
m —
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Figur B3-3 Stabilitet for planerad vag km 2/760. Odrénerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
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E20, Vargarda—Vara, S-ITT
delen Vargarda—Ribbingsberg u 'IO_I’

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B3 4 (6)

Stabilitetsberdkningar, Korridor R6d
Sektion: Km 2/760
Skede: Gron linje
Analys: Odranerad analys
Séakerhetsklass: SK2

Filnamn: G_km_2760.gsz

Sokvag: N:\1\G\Proj\Stab\Gron\
Sparad, datum: 2017-05-18

Sparad, tid: 16:36:30

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinion: Grid and Radius
Porvatentryckdefinition: Piezometric Line
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Figur B3-4 Stabilitet for planerad vag km 2/760, urgravning. Odranerad analys.
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E20, Vargarda—Vara,
delen Vargarda—Ribbingsberg

Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B3 5 (6)

Stabilitetsberdkningar, Korridor R6d
Sektion: Km 6/200
Skede: Gron linje
Analys: Odranerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: G_km_6200.gsz

Sokv ag: N:\1\G\Proj\Stab\Gron\

Sparad, datum: 2017-05-18

Sparad, tid: 16:23:13

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line
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Figur B3-5 Stabilitet for planerad vag km 6/200,.odranerad analys.
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Strucior

Titel Dokumentdatum Rev datum
Projekterings-PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4001-1601 TT Bilaga B3 6 (6)

Stabilitetsberakningar, Korridor R6d

Sektion: Km 6/840
Skede: Gron linje

Analys: Odranerad analys
Sakerhetsklass: SK2

Filnamn: G_km_6840.gsz
Sckvag: N:\1\G\Proj\Stab\Gron\
Sparad, datum: 2017-05-18
Sparad, fid: 16:07:31

Analy smetod: Morgenstern-Price
Glidy tedefinition: Grid and Radius
Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line
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-5

Stabilitet for planerad vag km 6840, odranerad analys.
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