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Sammanfattning

Vag E20 ska fa forbattrad trafiksdkerhet och framkomlighet genom Vastra Gotaland. Atgar-
den finansieras genom nationell plan och medfinansiering frdn kommuner i regionen for
utbyggnad pa fem huvudetapper pa strackan Vargarda-Mariestad. Etappen Vargarda-Vara
arisin tur indelad i tre delar; Vargarda-Ribbingsberg, Ribbingsberg-Eling och Eling-Vara.

Aktuell vagplan, delen Ribbingsberg-Eling omfattar en utbyggnad av 8 kilometer motesfri
landsvag. Arbetet med Vagplanen har inkluderat en trafikbullerutredning som redovisas i
detta PM med tillhdrande bilagor.

Forandringen av vag E20 klassas som vasentlig ombyggnad. Det leder till en hdgre
ambitionsniva for bullerskyddsatgarder i forhallande till om klassningen varit befintlig
miljo.

I nulaget berdknas 21 bostadshus att exponeras for ljudnivaer éver riktvardet 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad och for nollalternativet beraknas antalet att 6ka till 27 hus. For
utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgarder beraknas 31 bostadshus exponeras for
ljudnivaer utomhus 6ver 55 dBA. Antal fastigheter med uteplatser, i utbyggnadsalternativet
utan bullerskyddséatgarder, dar riktvardena 6verskrids uppgar till 15.

Utmed strackan har 14 vagnara atgarder, bullerskyddsskarmar, utretts. Enbart tva av dessa
14 atgarder har en samhallseknomisk nytta som ar positiv, saledes foreslas enbart tva
stycken bullerskyddsskérmar inom projektet.

Med foreslagna bullerskyddsatgarder berédknas samtliga bostadshus att innehalla
riktvardena inomhus, 30 dBA dygnsekvivalent ljudniva (Leq24) Samt 45 dBA maximal
ljudniva (Lrmax) inomhus. For uteplatser, i direkt anslutning till bostaden, berdknas
riktvardena 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva (Legzs), Samt 70 dBA maximal ljudniva (Lrmax)
innehallas for samtliga uteplatser.
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Definitioner enligt TDOK 2014:1021:

Maximal ljudniva Lmax avser den hogsta ljudnivan som forekommer vid passage av ett
enstaka fordon.

Ekvivalent ljudniva Leq &r en medelljudniva under en angiven tidsperiod, vanligtvis 24
timmar.

Bostad: Permanentbostad, fritidsbostad, aldrebostad och 6vrigt langtidsboende for vard.
Vid 6vervagande av atgard bor hansyn tas till om det finns forutsattningar att nyttja boendet
aret om. Fritidsbostad dar det ar mojligt att bo &ret runt, exempelvis vinterbonad
sommarstuga, betraktas som permanenta bostéader.

Uteplats: lordningstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger
i direkt anslutning till bostaden. Mark- och planteringsatgarder (trall, betongplattor,
skarmskydd etc.) finns normalt, men inte ndédvandigtvis pa uteplatsen. Helt inglasad altan,
balkong eller liknande definieras som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75%
definieras den som uteplats.

Undervisningslokal: Lokal dar undervisning bedrivs och dér en l&g bullerniva
efterstravas. Omfattar alla skolformer fran forskola till hogre laroverk.

Kontor och Hotell: Enligt ovan anges endast riktvarde for hotell och kontor i samband
med nybyggnad av infrastruktur. Berdrt projekt bedéms som vésentlig ombyggnad, déarav
utvarderas inte detta.

Influensomrade: Beskriver det omrade med berérda byggnader som exponeras for
ljudnivaer 6ver géllande riktvarden inom ramen for projektet.



1. Inledning

Vag E20 ska fa forbattrad trafiksdkerhet och framkomlighet genom Vastra Gotaland. Atgar-
den finansieras genom nationell plan och medfinansiering frdn kommuner i regionen for
utbyggnad pa fem huvudetapper pa strackan Vargarda-Mariestad. Etappen Vargarda-Vara
arisin tur indelad i tre delar; Vargarda-Ribbingsberg, Ribbingsberg-Eling och Eling-Vara.

1.1. Syfte

Sweco har av Trafikverket fatt i uppdrag att utreda framtida ljudnivaer fran vagtrafik vid
befintliga bostader som berérs av den planerade ombyggnaden. Uppdraget bestar aven i att
foresla bullerskyddsatgarder med malsattningen att sa langt det ar tekniskt majligt och
ekonomiskt rimligt innehalla gallande riktvarden vid exponerade bostader.
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Figur 1: Oversiktsbild



1.2. Bakgrund

Trafikverket planerar att bygga om vag E20 Vargarda-Vara i befintlig strackning till motesfri
2+2 och 1+1 landsvag. P4 den ombyggda vagen kommer skyltad hastighet att hojas till 100
km/h. Trafiken forvantas 6ka i framtiden oavsett om végen byggs om eller inte.

Aktuell vagplan innefattar strackan Ribbingsberg-Eling. Delen omfattar cirka 8 km langs
E20 och ligger i Essunga och Vara kommuner i Vastra Gétalands lan. Strackan byggs om till
en motesfri vag med mittracke och mojlighet till omkérning 2+2 pa knappt halva strackan
samt skyltad hastighet 100 km/tim. | s6der ansluter strackan till befintlig vag och planerad
utbyggnad for delen Vargarda-Ribbingsberg och i norr till befintlig vag och planerad
utbyggnad for delen Eling-Vara.

Forandringen av vag E20 klassas som vasentlig ombyggnad. Det leder till en hdgre
ambitionsniva for bullerskyddsatgarder i forhallande till om klassningen varit befintlig
miljo.

1.3.  Avgransningar

For att bestamma vilka bostadshus om blir paverkade av projektet och som kan bli aktuella
for atgarder har identifiering gjorts av bullerberérda bostadshus. Bullerberérda bostadshus
ar bostadsfastigheter som beraknas fa ljudnivaer utomhus som kan éverskrida riktvardet i
utbyggnadsalternativet. Detta urval har enbart gjorts av de vagar och vagdelar som ingar i
projektet, det vill sdga att kommunala vagar ej innefattas i bullerberékning.

2. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt odnskat ljud, ljud som vi kédnner oss storda av och helst vill slippa.
Buller paverkar héalsa och valbefinnande och tillnér de allvarligare stérningar i samhallet.
Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret
ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta.

Trafikbuller &r normalt inte av sadan styrka att det kan orsaka horselskador, medans
ljudnivaer fran byggarbetsplatser pa néara hall, utan nagra ljudreducerande &tgarder, kan
vara sa hoga att de kan vara skadliga. Det medfér att det ar av stor vikt att dven beakta
skyddséatgarder vid byggnation.

Forskning har utrett vid vilka ljudnivaer buller riskerar att forsamra somnkvaliteten hos
manniskor. For att minimera risken for ssmnstérningar bér den maximala ljudnivan i
sovrum inte dverskrida 45 dBA. Somnstdrning ar en av de vanligaste negativa
konsekvenserna av hoga ljudnivaer fran vagtrafik.

Samtalsstérningar orsakade av buller uppkommer genom att buller maskerar talet, det vill
sdga uppfattas tydliga av horseln, vilket forsvarar mojligheten att fora samtal.
Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivaer éver 70 dBA. Samtalsstérningar
kan exempelvis ha negativa effekter pa prestation och inlarning i larmiljer eftersom viktig
information da maskeras av buller.



Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa vilken sorts
uppgift som utfors, bullrets egenskaper och pa individens forutsattningar. Det ar inte
moijligt att generellt ange en niva som inte far éverskridas, utan riktvarden maste anges for
olika miljoer beroende pa vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och
symptom, som irritabilitet, huvudvéark och trotthet, kan uppkomma vid langvarig
exponering for buller.

Forskning har visat att det &ven kan finnas risk for forhjt blodtryck och i forlangningen
hjart- och karlsjukdomar. Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pa individens kanslighet kan forstarka andra psykosociala
och psykosomatiska besvar.

2.1. Definitioner

Ljud anges normalt med enheten dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva,
och A-vagning, Lpa, vilket &r ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda nivan, alltsa ett
horselanpassat matt. Ljudtrycksnivan anges normalt som maximalvarde eller
ekvivalentvarde; Lprmax eller Lpeq. Maxvéardet anvands for att mata tillfalliga ljudtoppar
medan ekvivalentvarde ar ett medelvarde 6ver tid. | denna rapport avser ekvivalenta
ljudnivan det dygnsekvivalenta vardet (24 timmar) om inget annat anges. For
maximalnivaer i denna rapport redovisas de med tidsvagning FAST.

3. Riktvarden och riktlinjer

Bedomningen for projektet &r att ljudnivaer fran trafiken ska prévas utifran planeringsfallet
vasentlig ombyggnad av vag. Skélet till detta &r att det redan finns en befintlig vag och att
ombyggnaden av vagen inte motsvarar nybyggnad av vag.

Bedomningsgrunder for uppdraget har definierats utifran Trafikverkets riktlinjer for buller
och vibrationer TDOK 2014:10211.

"I nedanstdende fall ska atgarder i infrastrukturen betraktas som vasentlig ombyggnad:
Genomgripande fysiska atgarder i infrastrukturen som vasentligt och
permanent fordndrar vag- eller jarnvagsanlaggningen.

Atgarderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad med fler spér eller korfalt.
Utgangspunkten for bedémningen ar att atgarderna medfor en 6kad majlighet att pa ett
kostnadseffektivt satt samordna ombyggnaden med mer langtgdende skyddsatgarder, sdsom
l&nga bullerskyddsskarmar for skydd av utemiljon eller vibrationsdampande atgarder i ban-
eller vagkropp. Ombyggnaden behdver i dessa fall inte medféra en 6kad buller- eller
vibrationsniva for att betraktas som en vasentlig ombyggnad. Smarre forandringar av
mycket lokal karaktar omfattas inte.

Atgarder eller atgardspaket med syfte att mojliggora trafikforandringar, och
dar dessa medfér en vasentlig 6kning av stérningen.

Atgarderna ska medfora en dndrad funktion eller standardhéjning fér huvuddelen av den
aktuella vag- eller jarnvagsstrackan, nar det galler sdval funktionsmal som hansynsmal.”.

1 Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik, Trafikverket, 2015



3.1.  Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och
spartrafik

Fran och med 2017-04-01 géller Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag-
och spartrafik TDOK 2014:10211, se Tabell 1.

Tabell 1: Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva ljudniva, ljudniva, Vibrations-
Leq24h, Leq24h, Lmax, Leq24h Lmax I”IiVé, mm/s
utomhus utomhus pd | utomhuspa | inomhus inomhus vagd RMS

uteplats/ uteplats/ inomhus
skolgard skolgard

Bostader?!2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA> 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s’
60 dBA*

Vardlokaler?d 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s’

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA0 30 dBA 45 dBAU

undervisnings- 60 dBA4

lokaler®

Bostadsomrade | 45 dBA

n med lag

bakgrundsnival?

Parker och 45-55 dBA

andra

rekreationsytor

i tatorter

Friluftsomraden | 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomréaden

Hotell213 30 dBA 45 dBA

Kontori214 35 dBA 50 dBA

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvarden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem ganger per timme dag- och kvallstid

(06—22)

6 Avser ljudnivaer nattetid (22—06) och far éverskridas med hogst 5 dBA fem génger per trafikdrsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22—06) och far 6verskridas hogst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.

Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

9 Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér somn och vila

10 Far overskridas med hogst 10 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

11 Far éverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06—18)

12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum fér somn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete
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4. Metod

Ljudnivaer fran vagtrafik har beréknats i enlighet med Naturvardsverkets berakningsmodell
for vagtrafik?, i berédkningsprogrammet Cadna/A version 2018 build 161.4801. | programmet
har en berakningsmodell skapats som innehéaller markytans topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt inom projektet aktuella vagar. Darefter
har ljudnivabidraget beraknats till omgivningen.

Spridningsberakningarna har genomforts pa hojden 1,5 meter ovan mark och inkluderar tva
fasadreflektioner. Beraknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan
inverkan av ljudreflex i narmast bakomvarande fasad men inklusive reflexer fran 6vriga
byggnader, skarmar med mera. Ljudniva vid bostadshusen har berdknats for respektive
vaningsplan och byggnad. Ett varde per vaningsplan och fasad ar framraknat med forsta
vaningens berakningspunkter placerad 2 meter 6ver mark och darefter med 3 meters hojd
mellan 6vriga vaningsplan. Det innebér att for ett 2-vaningshus ar forsta vaningsplanets
berakningspunkter placerade 2 meter 6ver mark och vaning 2 ar de placerade 5 meter Gver
mark. Det higsta vardet per fasadsida redovisas i fasadpunkterna. Ljudnivder som redovisas
som fargfalt avser beraknad ljudniva som inkluderar ljudreflex i fasad och visar ljudniva
som ej frifaltvarde dvs ljudnivd med inverkan av ljudreflex i narmaste reflekterande objekt
sdsom byggnader, skarmar etc.

Storsta sokavstand i berakningarna ar 500 meter mellan vag till berdkningspunkt.

Dygnsekvivalent ljudniva visar det beraknade medelvarde for ljudnivan under ett helt dygn.
Normalt redovisas dygnsekvivalent ljudniva for trafiken under ett arsmedeldygn, det vill
séga arsmedeldygnstrafik (ADT).

Den maximala ljudnivan avser beraknad ljudniva fran den femte bullrigaste
fordonspassagen under den tidsperiod som avses. Normalt redovisas hogsta trafiktimman
samt nattetid kl 22-06. Den maximala ljudnivan kan paverkas av férandrad trafikvolym
andel tunga fordonspassager och forandrad hastighet. Om forandringarna ar sma brukar
den maximala ljudnivan oftast férandras marginellt. Om antalet fordonspassager av
dimensionerande fordonstyp &ar ungefar 10 stycken fér den studerade tidsperioden (max
trafiktimma eller nattetid kl 22-06) motsvarar ljudnivan det artmetriska medelvardet av
passagerna3. Detta ger en lagre ljudniva &n om ett storre antal fordon passerar for den
tidsperiod som redovisas.

Berékningar har genomforts for tre situationer, redovisade nedan:

Nulage, ar 2017
Nollalternativ, ar 2045
Utbyggnadsalternativ, ar 2045

2 Vagtrafikbuller, Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996, Naturvardsverket rapport 4653
% Boverkets handbok Bullerskydd i bostéder och lokaler
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4.1. Noggrannhet

Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300 meter
matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden det vill saga O
till 3 m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osékerheten i
berakningsresultaten bedoms vara cirka 3 dBA pa 50 meters avstand och cirka 5 dBA p& 200
meters avstand.

4.2. Berékningsresultat

Berékning har utforts for dygnsekvivalent (Legz4) och maximal ljudniva (Lrmax) i dBA fran
vagtrafik. Beraknade ljudnivéer vid fasad avser frifaltsvarde. Beraknad ljudniva som
redovisas som fargfalt pa ljudutbredningskartorna avser ej frifaltvarde, det vill saga ljudniva
inklusive inverkan av ljudreflex i ndrmaste byggnad, skarm etcetera. Ljudutbredningen
redovisas pa kartor med fargfalt i 5 dB intervall.

Beraknade ljudnivaer vid fasad redovisas i tabellformat i Bilaga 5 — Fastighetslista och pa
ljudutbredningskartor i Bilaga 1.1 till 4.8. For fastigheter med tva bostadshus sarskiljs husen
genom benédmning — A och — B, se bilaga 1.1 till 1.8 fér geografisk position av dessa
fastigheter.

4.3.  Ljudnivaer inomhus

En normal fasad hos ett bostadshus beréknas reducera ljudnivan fran landsvéagstrafik vid
hastigheten 80 km/h med ungeféar 28 dB. Detta &r ett schablonvarde som avser en normal,
vél underhallen fasad med kopplade 2-glasfonster. Antagandet ar representativt for
majoriteten av byggnadsfasaderna i projektet. Fonster och friskluftsventiler ar ofta de svaga
lankarna i en fasad med avseende pa ljudreduktion. Med moderna fonster, till exempel
kopplade 2+1 fonster, och ljudddmpade friskluftsventiler har fasader vanligen en hogre
ljudreduktion &n schablonvérdet.

4.3.1. Fasadljudsreduktion

Inomhusnivaer i resultattabellerna, se bilaga 5, ar baserade pa inventeringar i falt, se kapitel
4.3.2 for information om inventeringar. Resultatet fran inventeringen ligger till grund for
berakning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer inomhus. Ljudnivan inomhus har
beraknats for varje vaningsplan inom respektive fastighet. Detta har utforts genom att
subtrahera fastighetens fasadljudsreduktion, Rw-vérde, fran beréknad ljudniva vid fasad.
Fasadljudsreduktionen beaktar den totala reduktionen, det vill sdga att vagg, fénster och
ventil utgdr det faktiska Rw-véardet.

Dimensionering av eventuella fasadatgarder har beraknats enligt den metod som ar
framtaget i Trafikverkets Fasadprojekt. Samma fasadberakningsmetod som redovisas i
fasadprojektet har anvants for att berdkna en total fasadljudsreduktion (Rw-varde) for
samtliga bullerberdrda fastigheter inom projektet.

4 Fasadatgarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt, Slutrapport fran
Trafikverket daterad 2015-02-18.
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4.3.2. Inventering

Inventerade uppgifter & sammanstéllda enligt Trafikverkets férenklade
inventeringsmodells. Foljande uppgifter fran inventeringen har anvants for berakning av
ljudniva inomhus for respektive fastighet:

Kontroll av samhallsfunktion

Antal vaningsplan med fonster som vetter mot vag
Typ av fasadvagg

Fonstertyp

Foton pa byggnaden

Placering av eventuell uteplats

Ventiltyp

Anmarkning: Uteplatser har inventerats om en sddan var placerad i direkt anslutning till
bostadshuset. I de fall dar uteplats funnits inom fastigheten men inte i direkt anslutning till
bostadshuset har denna flyttats till narmsta fasad for att erhalla representativa varden
avseende maximal och ekvivalent ljudniva. Detta pa grund av att en uteplats ska vara en
iordningstalld yta intill bostadshuset enligt géllande riktlinjer.

4.4. Bullerexponerade bostader

Redovisade fastigheter, i bilaga 5 — Fastighetslista, beraknas fa ljudnivaer vid fasad som
overskrider gallande riktvarden vid fardig ombyggnad av E20 ar 2045, utan
bullerskyddséatgarder. Dessa fastigheter bendmns "berérda” eller "berérda av buller” och ar
de fastigheter som arbetet med att ta fram bade vagnara och fastighetsnara
bullerskyddsatgarder koncentreras kring. P4 grund av att redovisade ljudnivéer i bilagan ar
avrundade bedoms fastigheter innehélla riktvarden om de ar lagre an riktvardena.

Ovriga bostadshus beraknas uppfylla gallande riktvarden, inomhus och utomhus, dven utan
sarskilda bullerskyddsatgarder. Till grund for denna avgransning ligger en berakning av
ljudnivaer fran framtida prognosticerad trafik ar 2045. Den innefattar trafik frdn ombyggd
vag E20 samt de anslutande stérre vagarna som forvantas kunna ha inverkande effekt pa
ljudmiljon for de befintliga husen. Denna ljudmiljo forvantas inte uppsta forran ar 2045
men hansyn till denna teoretiska framtida ljudmiljon ska tas redan vid ombyggnaden av
vagen.

For att avgransa mot bostader som ligger strax utanfor vagprojektgransen har den sa kallade
"solfjadermodellen”, fran Trafikverket, anvants. Det innebér att trafiken pa projektets
ingdende véagar slutar vid planomradets grans men ljudutbredningen fortsatter utanfor.
Detta medfor att ljud sprids likt en solfjader vid planomradets dndar.

Berorda fastigheter ar utvalda dar beraknade fasadnivaer pa nagot vaningsplan éverskrider
riktvardena ekvivalent ljudniva (Leq) > 55 dBA och/eller maximal ljudniva (Lmax) > 70 dBA
vid full utbyggnad 2045 av vag E20 utan vagnara bullerskyddsatgarder.

5 Slutrapport fran Trafikverket - Fasadatgarder som bullerskydd — Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt, Prjnr: 144711100 , daterad 2015-02-18
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5. Indata och forutsattningar

| foljande kapitel redovisas indata och férutsattningar for rapporten. Material &r delgivet via
andra teknikomraden och fran Trafikverket.

5.1. Grundkarta

En digital grundkarta har legat till grund for berakningarna. Grundkarta ar erhallen fran
vagprojektor fran Sweco.

5.2. Trafikdata

Data for uppmatta trafikfloden, situationerna galler for nulége, redovisas i Tabell 2 och
Figur 2.

Tabell 2 Uppmatta trafikfloden pa anslutande vagar, mars 2017.

Vagnummer ADT Varav _tung Andel ttung Hastighet
trafik trafik
E20 norr om 80 km/h
784 - 22 %
vég 2520 840 0
2520 narmast E20 680 70 10 % 60 km/h
2520 dst km/h
520 dster om 640 60 10 % 60 km/!
“gamla E20”
2510 460 30 7% 60 km/h
E2 km/h
Onnorr om 8200 i 29 04 80 km/|
vég 186
186 770 100 13% 60 km/h
E20 mellan vag 186 80 km/h
1 - 22 %
och vag 2511 8310 0
2511 410 30 8% 60 km/h
E20 s6der om 80 km/h
7990 - 22 %
véag 2500 0
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Prognos ar 2045 for nuvarande vagnat

Med hjalp av trafikuppréakningstalen i tabell 1 har trafikfloden for ar 2045 beraknats. Data

redovisas i Tabell 3 och Figur 3

Tabell 3 Beraknade trafikfloden for prognosaret 2045, (drsmedeldygnstrafik).

Vagnummer ADT Varav _tung Andel tcung Hastighet
trafik trafik
E2 100 km/h
Onorr om 10 400 2900 27 % 00km/
vag 2520
2520 narmast E20 870 110 13% 60 km/h
2520 Oster om 820 110 13% 60 km/h
“gamla E20”
2510 580 60 10 % 60 km/h
E20"norr om 10 900 2900 27 % 100 km/h
vag 186
186 1000 160 16 % 60 km/h
E20 mell?n véag 186 11000 2800 26 % 100 km/h
och vég 2511
2511 520 50 10 % 60 km/h
E20 s6 100 km/h
Osoderom ) 60 2 800 26 % 00 km/
vag 2500
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Figur 3 Trafikfloden fér prognosar 2045, &rsmedeldygnstrafik (ADT), med nuvarande véagnét.

5.4. Beddtmda trafikfloden efter ombyggnad av E20

Ombyggnaden av E20 innebéar bland annat att anslutningar stdngs och att nya trafikplatser
anlaggs. Detta innebar i sin tur att trafikanterna far valja andra fardvégar. Oversiktliga
bedomningar har gjorts 6ver hur trafikflodena paverkas av ombyggnaderna, vilket redovisas
nedan.

5.4.1. Trafikplats Lekasa

Vid Lekasa byggs en enkel trafikplats typ F dar vagarna 2511 och 186 ansluter till E20.
Endast mindre trafikomfordelning i vagnatet bedoms ske pa grund av trafikplatsens
tillkomst. Nagra mindre, lokala, vagar och fastighetsutfarter stangs, men det bedéms inte
paverka trafikflodena i ndgon storre utstrackning. Figur 4 redovisar bedémda svangrorelser
i trafikplats Lekasa.

=l e
1808

1170 Bgige R VEg XS 4pg
L J

E20

| dli et 3
| Wit Vargarda

Figur 4 Svangande trafik i trafikplats Lekasa, ADT 2045.

16



5.4.2. Trafikplats Eling

Vid Eling byggs en enkel trafikplats typ F dar vdgarna 2510 och 2520 ansluter till E20.
Endast mindre trafikomfordelning i vagnatet bedoms ske pa grund av trafikplatsens
tillkomst. Nagra mindre lokala vagar och fastighetsutfarter stangs, men det bedéms inte
paverka trafikflodena i ndgon storre utstrackning. Figur 5 redovisar bedémda svangrorelser
i trafikplats Eling.

Eling E20
) s L:,_‘-D - z
640 200 : L 920

Figur 5 Svangande trafik i trafikplats Eling, ADT 2045.

5.5.  Landskapets forutsattningar

Omradet praglas av ett 6ppet slattlandskap vilket dominerar de centrala delarna av Vaster-
gotland. Omradet kring den berdrda strackan utgors av ett storskaligt jordbrukslandskap
med inslag av skog.

Ett av projektets mal ar att E20 ska utgora en val gestaltad vag som ar anpassad till
landskapet och en integrerad del av hela E20 genom Véstra Gotaland. Det innebér att
vagens konstruktion inklusive bullerskyddsatgarder ska vara anpassade till landskapet och
att det 6ppna landskapet ska varnas.

6. Planforslagets inverkan pa ljudutbredning

Vagplanens forslag till ombyggnad av E20 pé strackan paverkar den framtida ljudmiljon pa
flera satt. Nedan redovisas de faktorer som har storst paverkan pa ljudmiljon

6.1.  Trafikférandring

Berakningar av framtida ljudnivaer har tagit hojd for en trafikokning fram till &r 2045. Detta
for att inte riskera att underdimensionera varken vagstandard eller bullerskyddsatgarder.
Efter ombyggnaden skyltas hastigheten om fran 80 km/h till 100 km/h, vilket innebéar en
okad ljudniva. For aktuella trafikmangder och hastigheter, se. 5.2.Trafik, indata till
berakningarna.
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6.2.  Avstand till vag

V&g E20 planeras att huvudsakligen byggas om i befintlig strackning. Pa delar av strackan
planeras vagen att breddas till en 2+2 vag och pa ett antal platser flyttas vagen nagra meter i
sidled. Pa dessa strackor kommer végen att flyttas antingen narmare eller langre ifran ett
antal fastigheter. Det kan paverka den befintliga ljudmiljon for de aktuella husen, dar
ljudnivan kan 6ka respektive minska beroende pa avstanden mellan byggnaderna och végen.

6.3. Vagens exponering eller skarmning

Vagens exponering eller skarmning mot platsen dar bullret upplevs, till exempel naturlig
skarmning av formationer i naturen, paverkar ljudutbredningen i omradet. Pa delar av
strackan har vagen placerats lagre an befintlig vag alternativt placerats sa att den gar i
skarning, vilket innebér att vagen darmed far en naturlig skarmning av ljud. P4 de platser
langs vagen dar bullret inte skarmas, dar vagen gar i skarning, har vagnara bullerskydd i
form av skarmar och vallar undersokts.

7. Beréakningsresultat

I Bilaga 5 redovisas beraknade ekvivalenta- och maximala ljudnivéer for bostadshus i
tabellform och i Bilaga 1.1 till 4.8 redovisas ljudutbredningskartor fér féljande
berakningssituationer:

Nulage, ar 2017
Nollalternativ, ar 2045
Planalternativ, ar 2045

7.1.  Nulaget

For nulagessituationen exponeras 21 bostader for ljudnivaer 6ver nagot av radande
riktvarden vid fasad.

7.2.  Nollalternativet

For nollalternativet exponeras 27 bostader for ljudnivaer 6ver nagot av radande riktvarden
vid fasad.

7.3.  Utbyggnadsalternativet

Berdkningar visar att riktvardena 6verskrids for ett flertal fastigheter ndrmast E20. F6r den
framtida situationen, med utbyggd E20 ar 2045, beraknas riktvardena 6verskridas vid 31
bostadshus utmed strackan Ribbingsberg-Eling.

7.4.  Bullerexponerade bostader

| Tabell 4 och Tabell 5 presenteras antalet bostader dar ljudnivan éverskrider respektive
riktvarde, redovisat per berékningsfall. De varden som redovisas ar for uteplatser samt
ljudnivaer inomhus.
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Tabell 4: Antal dverskridanden av riktvarden

Aktuella riktvarden enligt Antal bostader dar respektive riktvarde éverskrids [st.]
TDOK 2014:1021 Nulage Ar 2045

Nollalternativ Utbyggnadsalternativ
55 dBA ekvivalent vid == -- 16
uteplats
70 dBA maximal vid -- -- 2
uteplats
30 dBA ekvivalent 12 20 22
inomhus
45 dBA maximal inomhus 3 4 4

1 Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

Av de fastigheter dar riktvarden dverskrids har en utvandig inventering genomforts enligt
bilaga 6 "PM Bullerskyddsinventering etapp 1”. Vid eventuellt 6verskridande av riktvarden
inomhus 6vervags majlighet till fastighetsnara atgarder. For sammanstéllning av
inventering for etapp 1 se inventeringsbilaga.

Tabell 5: Sammanstélining av dverskridanden, fastigheter och bostéader, for utbyggnadsalternativ

Totalt antal Bostader i Bostader i behov

bostader behov av av fasadatgarder

(fastigheter) skydd av (fastigheter)
uteplats

(fastigheter)

31 (28Y) 16 (15) 22 (20)

L Skillnad i antal beror p& att det finns tva bostadshus pa tre olika fastigheter.

8. Overvagande av bullerskyddsatgarder

Nedan redovisas méjliga atgardsférslag inom projektet. Atgarderna utvarderas utifrdn om
de ar ekonomiskt rimliga eller tekniskt mojliga att utfora.

8.1. Genomforbara atgarder

Vagnara atgarder placeras inom vagomradet och kan vara skarmar, vallar eller en
kombination av dessa. Trafikverket svarar for att uppfora och underhalla vagnara atgarder.

Fastighetsnara atgarder utfors pa den berorda fastigheten. Det kan vara lokala skarmar
placerade i tomtgrans eller vid uteplats och/eller atgarder p& byggnadens fasad.
Fasadatgarder kan exempelvis vara fonsterbyte, fonsterrenovering med tilldggsruta, byte av
ventilationsdon och tillaggsisolering av fasad. Trafikverket svarar for att genomféra
fastighetsnara atgarder i samrad med fastighetsagaren. Normalt ansvarar fastighetsagaren
for det Iopande underhallet da atgarden ligger inom fastigheten.
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8.2.  Ekonomisk rimlighet

Forslag pa bullerskyddsatgarder har tagits fram for alla de fastigheter som i projektet ar
"berdrda”, det vill sdga de som beraknas fa ljudnivéer 6ver riktvarden vid full utbyggnad om
inga vagnara atgarder byggs. Malet &r att innehalla gallande riktvarden, se kapitel 3.1.

Hansyn maste tas till vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt samt vilken effekt
en foreslagen bullerskyddsatgard kan forvantas ge. En kostsam vagnara bullerskyddsatgard
med 13g effekt ar ofta inte en ekonomiskt rimlig tgard. Topografin mellan hus och vag avgor
om det ar mgjligt att hitta vagnara atgarder som ger god effekt.

Vad som ar ekonomiskt rimligt bestams av atgardens effekt i relation till kostnaden for
atgarden. Som ett underlag for évervagande av ekonomisk rimlighet har
samhallsekonomiska berakningar genomférts med hjélp av Trafikverkets excelbaserade
verktyg Vag-BUSE, version 4.0. BUSE &r ett verktyg som Trafikverket tagit fram for att
kunna bedéma en atgards samhallsekonomiska lénsamhet.

I berakningarna varderas nyttan av bullerskyddsatgarderna med utgdngspunkt fran antal
berdrda och aktuella ljudnivaer. BUSE baseras pa bedomning av ekvivalent ljudniva och den
tar inte hansyn till maximal ljudniva. Effekten av en bullerskyddséatgard pa maximal
ljudniva far vagas in separat.

Hansyn har dven tagits till andra aspekter som i enskilda fall kan vara viktiga och som gor
att &ven mycket dyra skarmatgarder med god effekt kan vara forsvarbara. Principerna kring
val av bullerskyddsatgarder ar foljande:

1. | forsta hand undersoks vagnara atgarder som ska bidra till att sanka ekvivalent
ljudniva vid fasad till 55 dBA respektive maximal ljudniva 70 dBA for alla bostader
pa alla vaningsplan.

2.  Om de atgarder som kravs i punkt 1 ovan inte ar ekonomiskt rimliga eller tekniskt
mojliga ska vagnara atgarder dimensioneras sa att enbart fasadvarden i markplanet
(vaning 1) klarar ekvivalent ljudniva 55 dBA respektive maximal ljudniva 70 dBA.

3. Om det inte &r mojligt att hitta vagnara atgarder som ar ekonomiskt rimliga eller
tekniskt mojliga, som klarar punkt 1 eller 2 ovan helt eller delvis, ska fastighetsnara
atgarder overvagas. En vagnara atgard som inte leder till att riktvardena klaras kan
kompletteras med fastighetsnara atgarder.

Det ar projektets inriktning att genom vagnara atgarder i forsta hand klara alla riktvarden
vid alla bostader. | de fall dar avsteg fran riktvardet 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid
fasad behover goras eftersom effektiva vagnara atgarder inte bedéms vara ekonomiskt
rimliga eller tekniskt mojliga sa ar inriktningen att sakerstalla att en uteplats klarar
riktvardena ekvivalent ljudniva 55 dBA respektive maximal ljudniva 70 dBA samt att
inomhusnivan Kklarar riktvarden for inomhusmiljo, ekvivalent ljudnivd 30 dBA och maximal
ljudniva 45 dBA.

Bullerutredningen har identifierat vid vilka bostadshus det kan bli aktuellt med
fastighetsnara atgarder. Dessa har inventerats avseende byggnadens utférande och
uteplatsens lage. Vilka fastigheter som kommer att erbjudas fastighetsnéara atgarder
redovisas pa plankarta nar vagplanen kungors for granskning.
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9. Samhallsekonomisk beddmning

For att bestimma den samhallsekonomiska nyttan for respektive vagnara atgard har en
berakning utforts i kalkylarket VAgBUSE version 4.0. I denna kalkyl vags kostnaden av
respektive foreslagen atgard mot den samhallsekonomiska nyttan av reducerade
bullernivder. Lonsamheten for en atgard visas om nyttan ar storre dn kostnaden, det vill
séga att nettonuvardeskvoten &r positiv.

BUSE-verktyget vager bland annat in antal boende per fastighet, antalet fastigheter
respektive skarm skyddar och befintlig ljudniva vid fasad vid respektive fastighet. Langs
med vagstrackan inom rubricerat projekt ar bostadshusen generellt glest lokaliserade, vilket
medfor att nyttan med respektive foreslagen vagnara atgard generellt blir 13g.

Vagnara bullerskydd 6vervags vid bostadshus inom projektets influensomréade som
exponeras for ljudnivaer dar Trafikverkets riktvarden avseende buller utomhus 6verskrids.
Utgaende fran forutsattningarna som rader for projektet har 14 vagnara
bullerskyddsskarmar utmed etappen valts ut. Har har antagits en bullerskyddsskéarm med
hojden 3,5 meter och placerad cirka tvd meter fran vagkant. Skarmens nytta utvarderas med
VagBUSE vars resultat ger om 6vervagd vagnara bullerskyddsétgard foreslas eller inte.

Ur gestaltningssynpunkt ska vagnara skarmar undvikas da de begransar utblickar 6ver
landskapet. Dock erhaller tva av de fjorton 6vervagda bullerskyddsatgarderna en
nettonuvardeskvot som ar positiv. Dessa skarmar foreslas i plan for att skydda
bakomliggande bostadshus fran trafikbuller. Skarmarna foreslas vid vagkant for
fastigheterna Bragnum 1:53 samt Heden 1:7.
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