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Svar pa chattfragor, webbinar om
FRMCS 2026-09-02

Stort tack for de fragor som stélldes i chatten under webbinariet.
Nedan finner du svaren pa dessa. Har du fler fragor eller vill komma
i kontakt med oss i FRMCS programmet sa kan du mejla till
FRMCS@trafikverket.se.

Gors det falttester aven mot funktionerna i system-H och M som vi kommer att

ha parallellt med ETCS i 30 ar? Nodanrop, gruppanrop?

Det kommer att goras tester av talkommunikationen och tillhérande funktioner som
gruppanrop och nédanrop men inte for varje system (system-H, etc.) eftersom
talkommunikationen och tillhérande funktioner fungerar pa samma sétt oberoende av
trafikeringssystem/signalsystem.

Generellt s3 kommer de kommunikationstjanster for trafikledning och signalsystem
(ETCS) som GSM-R tillhandahaller idag, som FRMCS ska tillhandahalla i morgon, att
verifieras grundligt bade i Europaprojektet MORANE?2 och i Trafikverkets egna tester
eftersom dessa kommunikationstjanster &r grundlaggande for jarnvagens
driftskompatibilitet i Europa som regleras av EU.

Lite nyfiken pa strategin for terminaler. Vilket ar ska SJ kopa FRMCS-telefoner

till sina tag t.ex.?

Specifikationer och standarder vad galler handhallna terminaler fér FRMCS ar annu
inte klara men de leverantdrer som idag erbjuder GSM-R telefoner har for avsikt att
aven erbjuda FRMCS telefoner. De raknar med att kunna erbjuda FRMCS telefoner pa
marknaden inom cirka ett ar efter publicering av de specifikationer/standarder de
behover for att fardigstalla produktutvecklingen.
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FRMCS telefoner kan kdpas in sa snart de finns pa marknaden och behover képas in i
god tid sa att de &r fardiga att tas i bruk senast nar avvecklingen av GSM-R pabodrjas.
Man kan fortsatta anvanda GSM-R telefoner pa ett tag tills GSM-R avvecklas
oberoende av om tagradion anvander FRMCS eller GSM-R.

Utvecklingen av specifikationer, standarder och regelverk vad galler handhallna
terminaler ar annu i ett tidigt skede men Trafikverket bade bevakar och deltar i
specifikations- och standardiseringsarbetet. Aven om det &nnu finns fragetecken sé
kommer det finnas helt andra tekniska forutsattningarna for FRMCS telefoner som &r
mer lika en modern smartphone an vad det finns for dagens GSM-R telefoner. Om
standarder och regelverk kommer tillata eventuella alternativa ldsningar, om t.ex. en
"vanlig” smartphone med en "FRMCS app” kan anvandas som FRMCS terminal, ar
ocksa en fraga som vi inte har svar pa idag men bevakar.

Det finns en testbana for ERTMS vid Simonstorp-Strangsjo, ar tanken med
pilotbanan for FRMCS att aven kunna testa mot ERTMS?

Finns det nag pa var piloten kommer att vara?

Simonstorp-Stréngsjo ar en del av strackan Aby-Katrineholm som &r testbana for
FRMCS. Langs den strédckan kommer FRMCS och ETCS att kunna testas tillsammans.
FRMCS programmet kommer att koordinera med ETCS vad géller tester och
inforande, framforallt av FRMCS kompatibla ETCS produkter nar de blir tillgangliga.

Pilotbana for FRMCS infrastruktur &r inte beslutad &nnu. Pilot av FRMCS infrastruktur
kommer inga i de falttester som gors for att certifiera FRMCS marksystem innan den
nationella utruliningen kan pabdrjas och en anvandarpilot kan genomféras. Eftersom
strackan Oslo-Képenhamn redan nu férbereds for FRMCS med bygget av passiv
infrastruktur i projektet 5G4RailScand, sa ar nagon del av strackan langs vastkusten
ner mot Malmd, en stark kandidat for en infrastrukturpilot.

Forutsattningen for en anvandarpilot for FRMCS ar en stracka med FRMCS
infrastruktur tillsammans med ett FRMCS utrustat tag som trafikerar strackan. En
anvandarpilot kan darfér genomforas pa i princip vilken stracka som helst dar denna
forutsattning uppfylls.

Nar man bygger nytt sd ar det 1900 MHz som géller, om jag forstar det ratt? Dar

det inte finns befintlig jarnvag idag.
Ja det ar ratt uppfattat, dar vi bygger nytt, dar jarnvagsanlaggningen byggs ut med nya
banor, t.ex. Ostlanken, dar kommer FRMCS byggas med 1900 MHz.

Ni skriver att ni upphandlar ar 2027. Det antar vi handlar om "mark/infra". Hur
ska ombordutrustning upphandlas? Laggs det pa oss fordonsagare eller gors det
centralt?

Trafikverket avser ta fram ramavtal for FRMCS ombordutrustning vilket beskrevs
narmare under webbinariet. Fordonsagare ska kunna gora avrop pa detta ramavtal om
de onskar.

Vilka berakningar finns for kostnaderna for Jarnvdgsoperatorerna? Uppskattad

kostnad for sjalva utrustningen samt avstallning nar utrustningen monteras?
Det pagar ett arbete i FRMCS European Deployment Group - Europe's Rail dar man

tittar pa kostnader ur ett europeiskt perspektiv och bl.a. ser 6ver mgjligheter att forenkla
fordonsgodkannande processen som en del i att halla nere kostnader. Vi har inte nagra
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kostnadsskattningar fran leverantérer annu men i takt med att vi far mer information sa
kommer vi ocksa att kommunicera den vidare med er.

Om ni &r intresserade av att delta i arbetet inom FRMCS deployment group ar ni
valkomna att géra s som medlemmar i CER.

Finns det nagra nyttor for Jarnvagsoperatérerna nar FRMCS ar utrullat dvs hur

ska de kunna rédkna hem investeringen?
Att ersatta GSM-R med FRMCS sker pa direktiv fran EU och ar helt nodvandigt for att
kunna fortsatta bedriva jarnvagstrafik i Sverige.

Om FRMCS kommunikationstjanster inte anvands till mer &n vad som kravs for att
ersatta GSM-R (d.v.s. talkommunikation och ETCS datakommunikation) sa bestar
nyttan av att kunna fortséatta bedriva jarnvagstrafik. Om den nyttan ar tillracklig for att
motivera den investering som kravs behover respektive foretag bedéma.

FRMCS kan dock ge mervarden, forutsatt att FRMCS anvands till mer an att "bara”
ersatta GSM-R, bl.a. i form av enklare infrastruktur ombord och pa sikt lagre kostnader
som lagre livscykelkostnader. Att realisera de mervarden FRMCS mojliggor ar nagot
som vi behdver gora tillsammans. Vilka dessa mervarden ar, hur vi kan realisera dem
och vad som kréavs for att realisera dem, behover vi aterkomma till langre fram i ett eget
webbinar. Primart fokus just nu ar den ombordkonvertering som maste goéras och vad
som kan goras for att férenkla denna och halla nere kostnaderna.

Kommer befintliga GSM-R siter ateranvands till FRMCS eller bygger man helt

nya siter for FRMCS

Ja befintliga GSM-R siter kommer att anvandas for FRMCS i sa stor utstrackning som
mojligt men &ven siter har en begransad livslangd sa nya kan behdva byggas av den
anledningen.

Ar det planerat pd vilka lagtrafikerade banor som det sker "Big Bang"

driftsattning av FRMCS? Hur ligger tidplanen for 6vriga befintliga ERTMS banor?
Planen &r inte faststalld &nnu men den kommer att innehalla pa vilka strackor som
Trafikverket planerar bygga FRMCS med 900 MHz. Exakt tidplan for utrullningen av
FRMCS pa befintliga ETCS banor far vi aterkomma om nér tidplanen &r faststalld. Om
fragan galler nar GSM-R avvecklas pa ETCS banor sa kan det planeras forst nar vi har
mer information om nar ETCS kan migreras till FRMCS.

Paverkar eller andrar FRMCS ERTMS inférandeplan?

Nej. ETCS plan paverkas inte av nar FRMCS infrastruktur rullas ut pa en stracka.
ETCS inférandeplan paverkas heller inte av nar fordonen utrustas med FRMCS.

FRMCS inférandeplan paverkas inte av nar ETCS infors pa en stracka. Daremot sa
kommer ETCS paverka och styra nar GSM-R kan avvecklas pa en stracka. GSM-R
kan inte avvecklas pa banor dar ETCS ér infort eller dar ETCS planeras inforas innan
FRMCS kompatibla ETCS produkter ar tillgangliga.

Trafikverket kommer att ta fram ERTMS genomforande plan (NIP), som inkluderar
GSM-R/FRMCS, ETCS och ATO, tillsammans med branschen.

Hur kommer projekteringen av utrullningen att ske? Har Trafikverket kapacitet

att hantera radioplanering, ritningsframstallning och férvaltningsdokumentation?
Eller kommer man upphandla projektering stracka for stracka likt SIR-projektet?
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Trafikverket gor radioplaneringen i egen regi och tar fram grundl&ggande ritningar for
hur de nya FRMCS siterna skall byggas. Trafikverket kommer inte upphandla
projektering per stracka. FRMCS utrullningsprojektet hanterar planering, bestallningar
och mottagning av fardigbyggda siter enligt upprattade entreprendrsavtal.

Hur kommer det sig att vi ska bygga med en lackande kabel som tar frekvenser

upp till 3500 MHz nar GSM-R ligger pa 1900 och 900 Mhz? Vore det inte battre
med en kabel som hade sa bra spec som mgjligt for dessa frekvenser?

Ett mer generellt svar pa denna fraga ar att den infrastruktur som byggs behover vara
forberedd for framtiden. Vad galler lackande kabel i tunnlar behéver den ocksa tacka
fler behov &n de FRMCS har, den ska ocksa tacka publika operatorers behov. Det kan
ocksa skilja mellan tunnlar sa att man i vissa tunnlar bygger mer &n en lackande kabel
for att tacka de olika behoven.

Hur ar réackvidden for FRMCS 1900 MHz jamfoért med dagens GSM-R?
Ett grovt och férenklat svar ar att man jamfort med GSM-R behdéver férdubbla antalet
siter for FRMCS 1900 MHz.

Kommer man kunna anvanda det for CCTV? Réacker bandbredden till for alla?
Det beror pa vilket kommunikationsbehov CCTV tillampningen har. Om behovet ar att
overfora strommande video i realtid s& kommer inte FRMCS ha tillracklig kapacitet
initialt med 1900 MHz.

Eftersom FRMCS kan utformas som ett hybridnat dar flera radioteknologier (satellit,
WiFi, 5G, 6G, etc.) och radionat (t.ex. publika operatorers nat), anvandas parallellt sa
ar det inte helt uteslutet att FRMCS pa langre sikt kommer kunna anvandas aven for
mer bandbreddskréavande kommunikation som strémmande video.

Forenklat sd kommer bandbredden i 6vrigt att réacka till for de fordonstillampningar som
har behov av FRMCS for sin tal- eller datakommunikation.

Ambitionen ar att fler fordonstillampningar, utéver tdgradion och ETCS-ombord, som
t.ex., forarstodsystem, passagerarinformationssystem, o.s.v. ska kunna anvénda
FRMCS. Det kommer daremot inte vara helt fritt utan kommer med krav och
begrasningar. Vi maste forst komma 6verens om vilka tillampningar som bor/ska
anvanda FRMCS och prioritera vilka tillampningar vi ska borja med sa att FRMCS
ombord kan konfigureras for respektive tillampnings anvandning av FRMCS
kommunikationstjanster.

Finns det andra strategier for migreringen som utvarderats? Gor alla i Europa

likadant

Trafikverket har i forstudien utvarderat olika strategier for inféorande av FRMCS och
migrering av anvandare och kommit fram till att strategin som presenterades pa
webbinariet ar den som ar bast lampad for ett tillforlitligt och smidigt inférande i
Sverige.

Europeiska infrastrukturférvaltningars strategier for inférandet av FRMCS kommer att
variera utifran respektive aktors unika forutsattningar. En del av de
infrastrukturforvaltare som Trafikverket samverkar med 6vervager att starta med
inférandet av FRMCS for talkommunikation. Det finns dartill olika planer for nar
inforandet planeras ske. Vissa lander har haft GSM-R lange emedan nagra har infort
det mer nyligen vilket aterspeglas i deras inforandeplan.
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Europe’s Rail FRMCS deployment group arbetar &ven med denna fraga, delvis genom
att sammanstélla informationen fran de olika landernas genomférande planer (NIP) och
genom att skapa rapport om olika migreringsstrategier (migration Scenarios and
alignement).

Hur ser ni pa uppgradering av ETCS-ombord till FRMCS?

Enligt KOMMISSIONENS GENOMFORANDEFORORDNING (EU) 2023/1695 av den
10 augusti 2023 om teknisk specifikation for driftskompatibilitet avseende delsystemen
for trafikstyrning och signalering i jarnvagssystemet skall FRMCS inforas i det
europeiska jarnvagssystemet. Foreslagen strategi minskar riskerna da Baseline 4 och
ETCS kan inféras nar denna systemversion ar tillrackligt mogen fér kommersiell trafik.

Mycket aterstar i produktutvecklingen hos leverantorerna for ETCS-produkter med BL4
och stod for FRMCS i tagskyddssystemet. Marknaden invantar den nya TSD 2028 for
komplett specifikation for ETCS + FRMCS. Ett viktigt steg for leverantorerna ar att fa in
bestallningar for att produkterna ska utvecklas, annars ar risken att inget hander.
Forhoppningen &r att de erfarenheter som finns i samband med tidigare ETCS-
utveckling kan nyttjas och snabba pa ledtider for utveckling av produkter med version
BLA4.

Om jeg forstar riktig: Et tog som gar fra Oslo til Narvik, via Sverige vil kunne

passere strekninger med GSM-R, FRMCS og ERTMS. Vil det vaere behov for &
ha to radioer tilgjengelig for lokfgreren?

Aven om FRMCS &r utrullat langs nagon del av strackan i Sveriges markinfrastruktur
sa maste inte taget ha FRMCS-kompatibel tagradio forran GSM-R bdrjar avvecklas
langs nagon del av strackan. Taget behover vara ETCS-utrustat om ERTMS ar infort
pa nagon del av den stracka som trafikeras, det géller oberoende av om det &r FRMCS
och/eller GSM-R pa strackan.

Vet ni nagonting om utrullningsplanen hos BaneNor? Det paverkar om eventuell

dubbelutrustning av omborutrustningen behévs

Vi rekommenderar att ni kontaktar BaneNor for att fa information om deras
utrullningsplan.

Trafikverket har regelbundet samverkan med de skandinaviska grannlanderna for att
diskutera inférandet av FRMCS.

Under en dvergangsperiod s& kommer fordon med stor sannolikhet behova ha
ombordutrustning som stodjer bade GSM-R och FRMCS.

Kommer ramavtalet endast omfatta hardvaran, eller aven fordonsanpassning

sasom design/integration, med hansyn till att olika fordon har olika
forutsattningar?

Grundtanken med ramavtalet &r att det ska omfatta hard- och mjukvara. Trafikverket
kommer att se 6ver mojligheten att inkludera nagon form av design/integration i
ramavtalet.

Hur hanger detta ihop med ERTMS utrullning dar det aven ska installeras
utrustning, testas och godkannas vilket staller krav pa avstallning av fordon

under installation alt. uppgradering? Hur ser Trafikverket att tillgangliga fordon i
trafik kommer att paverkas ur ett nationellt perspektiv?

Att vid ett tillfalle samtidigt konvertera bade tagradio och ETCS till FRMCS innebar en
mer komplex process vilket kan innebéara hégre risk.
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Trafikverkets malsattning ar att det ska bli sa fa installationstillfallen som mojligt.
Fortsatt branschsamverkan kommer vara avgorande for att fa till ett sa bra
genomférande som mdijligt. Vi behdver gora det tillsammans.

Vem &r godkannande myndighet? Ar det Transportstyrelsen eller méste aven

Det kan vara olika tillstdndsmyndigheter som blir inblandade i godkannandeprocessen,
beroende pa fordonstyp och om fordonen trafikerar i flera lander. Men vi ser inte att
PTS behdver vara inblandade.

Om Trafikverket tillhandahaller ramavtal for Onboard FRMCS behdver detta

anpassas till de olika arkitekturella I16sningar som ar mdjliga i fordonet med
avseende pa Talradio och ETCS. Detta behover i sa fall tydliggoras.

Det &r en relevant fraga som inte &r helt enkelt att ge ett kort och tydligt svar pa. Aven
med ett ramavtal sa finns det olika mojliga implementationsmgjligheter som for olika
fordonstyper och kombinationer av existerande utrustning kan vara intressanta.

Ar upplagget med statligt tecknat ramavtal som kan anvandas av privata aktorer
forenligt med LOU/LUEF finns risk for bakslag?

Att Trafikverket initierar ett ramavtal beprévat, t.ex. for STM/ATC2 och GSM-R
skyddsfilter. Trafikverkets jurister har gjort beddmningen att upplagget ar férenligt med
gallande lagstiftning.

Ar det 8 Watts krav pA FRMCS? For GSM-R ar bdde 2W och 8W godkéant i

Sverige. Det spelar sannolikt roll fér uppgraderbarheten for de som idag har 2W
system som t.ex. train talk.

Den fordonsmonterade utrustningen On-Board FRMCS kommer att sédnda enligt
"Power Class 17, vilket innebar 31 dBm, vilket i sin tur motsvarar ungefar 1.26W (dvs
inte 8W).

Dagens 2W system, t.ex. Train Talk, kommer sannolikt inte kunna uppgraderas till
FRMCS. Daremot kommer det finnas andra handhallna enheter som ersatter dagens
modeller. Denna fraga ar fortfarande under utredning inom det internationella
standardiseringsarbetet.

| ett ramavtal kan det vara intressant att kunna kdpa en helhetslésning dar
leverantoren tar ett helhetsansvar for montering, godkannande o.s.v. T.ex. nagra

alternativ med bara hardvara och nagra alternativ med en helhetslésning. Da
kan fordonsdgarna avgoéra vilken 16sning som passar dem bast.

Intressant kommentar! Vi kommer att understka om det skulle vara majligt for en
leverantor att ta ett sddant ansvar. Det kan vara knepigt, da flera av de potentiella
leverantorerna inte har det fotfastet i Sverige som kan kravas for ett sadant upplagg.
Fragan kommer utredas vidare.

Ni har pratat om talradio men hur ombesorjs de redan installerade ERTMS
ombordsystemen? Kommer det kravas uppgradering och ny
godkdnnadeprocess?

ETCS utrustningen kommer, vid nagot tillfalle, att behéva uppgraderas till Baseline 4
Systemversion 3. Denna version &r i dagslaget ett krav och nddvandig forutsattning for
kompabilitet med FRMCS. Detta kommer med mycket stor sannolikhet att medfora ett
nytt fordonsgodkannande.

N&gra nuheter angdende BL3.6 Light + FRMCS?
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Initiativet bevakas och slutligt besked kommer under slutet pa 2027. De
jarnvagsforetag som vill undersdka denna mdjlighet bor ta kontakt med sina
ombordsystemsleverantorer for besked om hur respektive leverantdrs produktstrategi
ligger.

Har Trafikverket skapat ett program for dessa inféranden for att hitta synergier

och risker kopplat till dessa tva projekt?

Ja, Trafikverket har etablerat ett FRMCS program for att hantera komplexiteten runt
inforandet av FRMCS som paverkar jarnvagssystemet och dess anvandare med malet
att samverka och samordna alla intressenter for ett smidigt inférande av FRMCS i
Sverige. Detta &r en integrerad del av hanteringen av signalsystemet i stort och
inforandet av ERTMS rent specifikt.

Finns det nagon referensgrupp kopplat till detta projekt? Tex MPK hade ju en

referensgrupp

FRMCS inférandets program ar omfattande med manga omraden som over tid kommer
att behova olika samverkansformer t.ex. referensgrupper. Inledningsvis en
referensgrupp for framtagandet av ramavtal for FRMCS ombordprodukter. Viktigt att de
som vill delta i detta mejlar sitt intresse till FERMCS @trafikverket.se.

FRMCS programmet ar aven involverade i samverkansforum som t.ex. ERTMS
samverkansmoten.

| slutet av presentationen finns information om hur man kan félja FRMCS inférandet
bade i Sverige FRMCS - framtidens mobilsystem for jarnvag — Bransch och i Europa
FRMCS European Deployment Group - Europe's Rail
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