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1. Inledning

1.1. Syfte

Syftet med denna tekniska beskrivning ar att tillhandahalla ett tekniskt underlag f6r
provning i Mark- och miljédomstolen av tillstdnd for vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken (1998:808).

1.2. Bakgrund

Ombyggnad av G6teborgs centralstation for Vastlanken samt pagiende stadsomvandling
medfor brist pa uppstéllningsspar for persontag. Nya uppstillningsspar planeras langs
Vistkustbanan vid Pilekrogen séder om Molndal. Omradet inrymmer dven en depé for de
pendel- och regionaltdg som kommer att trafikera Vastlanken.

Planomradet omfattar ett omrade i Kélleredsbackens dalgéng och delar av planerad
anldggning ligger inom Kélleredsbickens vattenomrade.

1.3. Atgardernas omfattning

Atgirderna berér en striicka cirka 1,7 km lings Kélleredsbicken. Niva for HW100 i bicken
svimmar over pa bada sidor om backen och medfor att arbeten som normalt kan utforas i
torrhet blir tillstandspliktig vattenverksamhet.

Foreslagna atgiarder inom vattenomrédet ar schakt, utfyllnad, grundforstarkning (KC-
pelare), bankpalning, skredsiakring och erosionsskydd. Tva broar 6ver Kalleredsbacken rivs
och en ny uppférs séder om dem.

Kalleredsbackens backfira lamnas till stor del orord. Vid rivning av de bada broarna
kommer arbete i backen att ske. Erosionsskydd vid sédra delen laggs pa béacksldnt ned till
backbotten.

Arbetenas omfattning redovisas pa oversiktskarta Figur 1.

2. Hojd- och koordinatsystem

De ritningar som ingar i ansékan utgar fran hojd- och koordinatsystem:
e Plan: Sweref 99 12 00

e Hojd: RH2000

3. Tekniska forutsattningar

3.1. Geologiska och geotekniska forutsattningar

Planomréadet ligger i Kélleredsbackens dalgéng som stracker sig i nord-sydlig riktning och
omges av hojdpartier med berg i dagen i 6stlig och vistlig riktning. I dalgdngen utgors
jordlagerfoljden framst av glacial och postglacial lera med stor méaktighet. Lokalt
forekommer dven svimsediment av lera och silt, samt gyttjelera/lergyttja narmast
Kélleredsbacken. Leran vilar pa ett tunt lager friktionsjord ovan berg.
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Figur 1. Oversikt planerade arbeten inom vattenomréde
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Jordlagren inom planomradet bestar 6verst av ett tunt lager mulljord eller fyllning f6r gang-
och cykelvig och liknande. Darunder patraffas mycket hogplastisk lera som ner till 4 eller 5
meters djup innehaller vaxtdelar och skalrester samt en extremt 1ag skjuvhallfasthet. P4 mer
an 5 meters djup ar leran hogplastisk samt sulfidflammig eller flackig med skalrester. Leran
ar hogsensitiv och inom planomrédet forekommer kvicklera med mycket 1ag odranerad
skjuvhallfasthet som 6kar mot djupet. Jorddjupet inom dalgéngen dr 6ver 30 meter i
anslutning till Kalleredsbacken som utgor omradets lagpunkt.

Den 16sa hogsensitiva leran maste forstiarkas sé att oonskade sattningar undviks och
stabiliteten sdkerstills for planerad anldggning.

3.2. Hydrologiska forutsattningar

Kalleredsbacken har sina kallfloden uppe pa Labacka hojd vid Hokemossen, cirka 3 km
vaster om Kallered. Kélleredsbackens avrinningsomréde &r cirka 21 kmz2. Férutom
skogsmark utgors markanviandningen av hardgjorda ytor i form av bostadsbebyggelse,
industrier och centrum for handel. Stora delar av Kélleredsbacken rinner langs med
jarnvagsspar och valtrafikerade vagar.

SMHI har 2020-10-15 uppréttat en 'PM Kaélleredsbackens befintliga forhéllanden’ som
redovisar vattenfloden och vattennivaer for berord del av Kélleredsbacken.

Dimensionerande fléden (dygnsmedelvarden) i Kalleredsbicken i dagens klimat och framtida
klimat enligt RCP4.5 (median).

Flode Dagens klimat Framtida klimat
[m3/s] [m3/s]

HQ200 9,8 16,2
HQ100 9,0 14,8
HQ50 8,0 13,2
MHQ 4,2%

MQ 0,38*

Faktor for momentanflode, HQ: 1,5

* MHQ och MQ har en klimatfaktor pa 1,1 enligt RCP4.5 (median).

Vattennivaerna langs berord stracka paverkas av befintliga broar. Langst soderut
(uppstroms) finns tre broar som medfor tydlig dimning som dock inte berér planomradet.
Géngbro vid Tennishallen och gang- och cykelbro nedstroms medfor endast en begransad
diamning. Kirra bro som ar beldgen cirka 300 meter norr om (nedstréms) GC-bron vid
Tennishallen ger dock en stor, cirka 0,8 meter, dimning vid HQ-100. Kérra bro berors inte
av ansoOkt vattenverksamhet.

Dimensionerande vattennivaer langs Kalleredsbacken vid framtida fléden enligt RCP4.5 (median).
Nivaer RH2000.

HHW100-klimat
Bro uppstroms nedstroms
GC-bro nedstroms jarnvagen +9,80 +9,60
(projektets sodra dnde)
Gangbro vid parkering vid +8,92 + 8,89
tennishallen
GC-bro nedstroms tennishallen + 8,87 + 8,83
(rérbro)
Karra bro + 8,63 +7,83

Den ddmning som rorbroarna har medfort vid de hogsta flodena forsvinner nir de rivs. Ny

bro med stor spannvidd ger ingen ddmning av betydelse.
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3.3. Hydrogeologiska forutsattningar

Planomradet domineras av 1aglant terrdng som omges av hogre terrang oster och vister om
dalgangen. Topografin innebér god infiltration av ytvatten till friktionsjorden som ger hoga
grundvattentryck under leran i dalgéngens centrala delar. Tillstrémningen av ytvatten ger
dven stora mangder vatten till Kélleredsbacken som periodvis svimmar 6ver omradet dar
anldggningen planeras.

Det finns ett 6vre och ett undre grundvattenmagasin. Det 6vre magasinets grundvattenniva
ligger pa 0,3 till 1,7 meter under befintlig markniva och det undre magasinets tryckniva
varierar mellan o0 och 2 meter 6ver befintlig markniva.

Det 6vre grundvattenmagasinet bedoms endast vara sammanhingande under vinterhalvaret
da nettonederborden ar positiv. Det nedre artesiska grundvattenmagasinet i friktionsjorden,
under leran, utgor ett regionalt grundvattenmagasin.

4. Planerad vattenverksamhet

4.1. Markforstarkning

Arbeten for att forstarka undergrunden kommer att ske inom hela omréadet for jairnvagsplan.
Delar av arbetena ar beldgna under nivi HW100 for Kélleredsbécken.

Markarbeten inom vattenomrédet 4r forutom schaktning och fyllning, installation av KC-
pelare, sikring mot skred invid Kélleredsbicken, bankpalning vid ny bro samt
forstarkningsatgarder for diken och ledningar som mynnar i Kélleredsbéacken.

4.1.1. KC-pelarforstarkning

Planomradet for nya uppstéllningsspar bestar av lera med extremt 1ag skjuvhéllfasthet och
som aven ar hogsensitiv. Marken foreslas forstarkas med singuléara kalk-cementpelare (KC-
pelare) som normalt utférs med centrumavsténd 0,8 — 1,7 meter.

Gran-

Figur 2. KC-pelare norra omrddet. Figur 3. KC-pelare sédra omrddet.
Detalj figur 1. Detalj figur 1.

KC-pelare anvinds for att reducera siattningar och for att 6ka stabiliteten. KC-pelare skapas
genom att ett blandningsverktyg roteras ned till avsett djup. I bottenlédget vinds
rotationsriktningen och under uppdragningen matas bindemedlet ut under kraftig rotation.
Genom samverkan mellan KC-pelarna och omgivande jord erhélls ett block med hogre
hallfasthet och modul dn den of6rstirkta leran. Normalt 6kar hallfastheten 10-20 ganger
inom en ménad.
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Installation av KC-pelare ger upphov till massundantrangning med risk for havning och
sidoforskjutningar. Sarskilt genomarbetad installationsordning kommer att kravas for
omraden narmast Kélleredsbacken med avseende pa forhojda portryck.

KC-pelare inom vattenomradet forekommer pa tva stéllen, dels i norr invid den nybyggda
bron, se Figur 2, dels i arbetsomrédets sodra del, se Figur 3.

Det norra omrédet ar cirka 7 500 m2 och det s6dra cirka 5 000 mz2.

4.1.2. Bankpalning

Anslutningsbank narmast bron grundldaggs med bankpélar till fast botten eller berg, se

broritning (bilaga 2a). Langre fran bron grundldggs anslutningsbanken pé kalkcementpelare

for att reducera framtida sittningar och sikra stabilitetsforhallanden. Overgédng mellan
bankpélar och kalkcementpelare utfors med lattfyllning for att sikerstalla att skadliga
differenssattningar ej uppkommer i konstruktionen.

4.1.3. Skredsakring Sandbéack 1:171

P4 industrifastigheten Sandbick 1:171 i s6dra delen av projektet och Gster om
Kalleredsbacken, har flera mindre skred forekommit. Stabiliteten maste sdkras under
byggskedet.

Skredsdkringen utfors utanfor Trafikverkets arbetsomrade for nya uppstéllningsspar
eftersom planerad installation av KC-pelare riskerar att paverka stabilitetsforhallanden.

Geotekniska forstarkningsatgarder i byggskedet foreslas som en avlastning med cirka 0,5
meter, 10 till 15 meter fran dagen slantkron. Omradet avslutas vid slantkronet med ett L-
stod. Pa slanten fran L-stodet ned till backbotten utfors ett 0,5 meter erosionsskydd. Se
tvarsektion Figur 4

Avlastningsschakten sker i utfyllda massor utan kontakt med underliggande lera samt i
torrhet ovan Kalleredsbickens normala vattennivéer.

Slanten ned mot backen forses med naturanpassat erosionsskydd, se 4.5 nedan.

L-STE0 FOR SKYOD MOT HHW100
5

r CA 01 m JORD SOM TACKS MED KOKOSMATTOR
‘\ BREDD 10-15m

[AVLASTAD MARK TLL NWA +9.3 OCH TILL NIVA +9.5
F RERDSIDNSSKYDD KROSSMATERIAL 0.5 mI ]

[FSERVICE/ CL-VAG
1 HH H00="5 )
%_ V. /
BEOGMI Mw NIVR ANSLUTNING TILL BEFNTLIG

{ MARKNIVA
5 |

|

KL PELARE FORSTARKER UPPSTALLNINGS-
SPAR OCH SERVICEVAG 7
Nafurmaterial 0.5 m

B

¥ Vi v Ve ] [ Hl HE R Heg

Figur 4. Tvdrsektion. Avlastningsschakt Sandbdéick 1:171 med erosionsskydd i béicken.

4.2. Schakt och utfylinader

Schakt och éterfyllning sker i omraden som forstarks med KC-pelare. Pa vistra sidan om
den nya bron anliggs en vag.

Bedomda volymer inom HW100 ar
e Schakt (inkl. avbaning av markvegetation och jordmén) — cirka 2 000 m3
e Fyll (inkl. obundna barlager for 6verbyggnad) — cirka 5 100 m3

Hi0

Schakt sker till stor del i hogsensitiv lera som lastas upp péa lastfordon och kors omedelbart

bort fran omradet.

Arbetena utfors i torrhet ovan Kélleredsbiackens normala vattennivéer. I omradet mellan
uppstillningssparen och Kélleredsbacken utfors landskapsplanering.
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4.3. Ny Bro

Foreslagen bro redovisas pa ritning, bilaga 2a, samt i Figur 5 (elevation).

Bron foreslds som plattrambro i betong med fri 6ppning 21,5 meter och total brolangd cirka
30 meter. Fri brobredd blir 7,4 meter med ett korfilt (3,0 m) och en géng- och cykelbana
(2,7 m).

Brostoden grundlidggs pé spetsburna pélar. Bottenplattorna gjuts i torrhet inom tét spont.
Sponten dras upp eller kapas i nivd med bottenplattorna. Brobaneplattan gjuts pa
fribarande stillning. Till bron anslutande bankar forstarks med bankpélning.

Brons stora spannvidd medfor att Kalleredsbacken under bron kommer att lamnas oroérd.
Brons koner och sldnter utfors i lutning 1:2,2. Slanter och brokoner forses med
erosionsskydd.
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Figur 5. Elevation ny bro. Se dven ritning bilaga 2a.

4.4. Rivning av befintliga konstruktioner

4.4.1. Rivning av gangbro

Invid befintlig tennishall finns en géngbro 6ver Kélleredsbiacken som rivs, se fotografi
Figur 6

Figur 6. Fotografi gangbro till tennishallen.

Brooverbyggnaden bestar av lingsgaende balkar av stdl med trafarbana. Landféastena ar
troligtvis i betong.

Brooverbyggnaden lyfts bort i sin helhet. Landfastena bilas ned till markniva och
slantkronet jamnas av. Det finns ledningar under bro6verbyggnaden som ingar i
rivningsarbetet.
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4.4.2. Rivning av gang- och cykelbro

Norr om befintlig tennishall finns tva parallella rérbroar i stil, 2 x @ 2,7 meter, Gver
Kalleredsbacken pa en géng- och cykelvig. Se Figur 7. Bron ar registrerade med
konstruktionsnummer 1481-2315-1 (bilaga 2b).

Bron byggdes omkring 1984 och utférandet fick anpassas till de besvirliga grundfor-
héllanden som rader har. Allt arbete skedde under vatten. Rorbrons vattenging sanktes
cirka 0,8 under backens bottenniva, sannolikt for att minska dimning.

Réren ir grundlagda pa 0,5 meter makadambidd 12-16 mm. Ovre delen av kringfyllningen
utgors av cementstabiliserad lattklinker. Anslutande vag har utforts pa 1 meter lattklinker.
Se vidare ritning, bilaga 2b.

Bron rivs ut i sin helhet och ging- och cykelviagen stiangs.

Figur 7. Dubbel rérbro norr om (nedstréms) tennishallen.
Rivning och aterstillning sker under vatten.

Cementstabiliserad lattklinker och friktionsmaterial pa rorens 6vre del schaktas bort. Réren
lyfts upp med en kran som inte paverkar stabiliteten inom omradet. Friktionsmaterial
mellan réren schaktas ned till 0,3 meter under blivande bottenniva. Halen efter roren fylls
med friktionsmaterial.

Ny backbotten vid de borttagna roren ticks med 0,3 meter naturmaterial. Ny bottenbredd
blir cirka 6 meter.

Ny backslént byggs upp i lutning 1:2,2. Slédnten utfors nederst och upp till underkant
lattklinker i vagbanken, med 0,3 meter lager naturmaterial. Over denna niva utfors ett
naturanpassat erosionsskydd, se punkt 4.6 nedan. Se figur 7.

Rorens bottenldangd ar drygt 16 meter. Anslutning till befintliga backslanter sker inom cirka
5 meter upp- och nedstroms. Befintliga sldnter behalls i mdjlig utstrackning.

Bedomd normalvaftenyta [Nnrumnpussur erosionsskydd

55-6 m

\Urfyllnud med ensartat friktionsmaterial|

Fiberduk bruksklass 3

Kringfyllning med grus
(Storsta stenstorlek 100 mm
<8% passerande sikt 0,074 mm)

Makadambadd (12-16mm)

Figur 8. Principskiss aterstdllning av bdcken.
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4.5. Dagvattenutlopp

Sex dagvattenutlopp mynnar i Kalleredsbackens viastra slant. De utgérs av fyra 6ppna
diken, varav tre ar omldggning av befintliga diken, och tva betongledningar @600.

Utloppen mynnar strax ovan Kalleredsbickens medelvattenniva.

Diken schaktas ned med sldntlutning1:3 och dikesslanterna forses med naturanpassat
erosionsskydd (se punkt 4.6 nedan) i omrade berért av HW100.

Utloppens mynningar forses med erosionsskydd i backslanten. Det utférs med
natursten ned till bickbottens niva.

4.6. Erosionsskydd

Erosionsskydd laggs pa en stricka 150 meter utmed Kélleredsbackens vistra sida, fran
planomradets s6dra dnde och norr ut (nedstréms). Ocksa vid skredsidkring Sandback 1:171,
cirka 100 meter, pa biackens sodra sida.

Naturanpassade erosionsskydd pa Kélleredsbackens slanter utfors med o,5 meter
krossmaterial ned till 1 meter ovan botten. P4 krossmaterialet 14ggs jord som tdcks med
kokosmattor for plantering. Nedan detta och ned till backbotten utférs erosionsskyddet med
0,5 meter naturmaterial. Bickbotten ldmnas i mojlig utstrackning orord. Se tvarsektion
Figur 4.

Slanter och koner vid den nya bron ar i huvudsak ar beldgna ovan HW100 och utfors med
giangse krossmaterial.

Ny béckbotten vid de utrivna roren ticks med 0,3 meter naturmaterial. Ny backslant utfors
nederst och upp till underkant lattklinker i vigbanken, med 0,3 meter naturmaterial. Over
denna niva utfors ett naturanpassat erosionsskydd. Se tvarsektion Figur 8.

Vid cirka sex dikens och dagvattenledningars mynning i Kalleredsbackens slint utfors ett
enklare erosionsskydd med naturmaterial ned till Kélleredsbdckens normala vattenniva.

5. Forhallanden under byggtiden

Arbetena bedrivs mellan Vastkustbanan i vaster och Kélleredsbacken i Oster.

Tillfart till omrédet sker i nordost dér finns en rorbro som forstarks for att klara tung
byggtrafik. En ny bro byggs cirka 75 meter s6der ddrom och nér den har tagits i bruk, rivs
rorbron. I arbetsomradets s6dra dnde finns en bro som har begriansad barighet och kan inte
utnyttjas for byggtrafik.

Omréadet intill Kalleredsbiacken har generellt 14g sdkerhet idag, vilket innebar att tillskotts-
last fran arbetsfordon eller upplag i nirhet till backen medfor stor risk for ett skred.
Installation av KC-pelare bor darfor utforas i ett tidigt skede och med en installations-
ordning sa att belastningen péa oforstarkt jord minimeras. Detta kan generellt géras genom
att stabiliseringen utfors langre fran backfaran inledningsvis for att narmast backen kunna
sta pa stabiliserad jord vid installationen.

Ingen produktion eller etablering kan ske pad mark som inte ar forstiarkt vilket innebar att
alla transporter/rorelser inom omréadet behover planeras och sedan forberedas genom
markforstarkning.

Schakt och aterfyllnad kommer att utféras med traditionella metoder. Arbetsmomenten
utférs med hjilp av arbetsfordon sd som bland annat gravmaskin, dumper, och hjullastare.
Schaktarbeten kommer att genomforas enligt den etapplanering som tas fram i projektet.
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6. Risk och sékerhet

6.1. Skred

I berort arbetsomrade finns hogsensitiv lera med mycket lig skjuvhallfasthet.

Arbetena ska planeras och utforas si att skred inte kan uppsté. Lokala upplag maste
dimensioneras for totalstabilitet.

Vid Kalleredsbickens sydostra del sikras en slant mot skred.

6.2. Byggdagvatten

Vister om Kalleredsbécken forstarks marken med KC-pelare. Fororenat byggdagvatten far
inte komma i kontakt med Kalleredsbacken innan det genomgatt rening.

7. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Kaélleredsbiacken behover skyddas under byggskedet. Det innebir bland annat hantering och
rening av vatten. Exempelvis kan avrinning fran arbetsomraden till backen férhindras
genom jordvallar eller andra anordningar.

Vid gjutning av den nya brons 6verbyggnad anvéands tit form for att inte fororena backen.

Arbeten i och invid Kalleredsbacken ska om mgjligt ske i torrhet. Grumling i
Kélleredsbacken begransas i gorlig man.

8. Tider

Byggtid for projektet for projektet planeras till tre &r med byggstart 2026. Vattenverksamhet
pagar under hela byggtiden.
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Trafikverket, 405 33 Goéteborg. Bestksadress: Vikingsgatan 2—4
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 020-600 650

www.trafikverket.se



