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Anvandarhandledning: Verktyg for enkel
samhallsekonomisk jarnvagsanalys (ENJA)

Inledning

Verktyget for enkel samhallsekonomisk jarnvagsanalys, ENJA, ar avsett att
anvandas for att erhalla snabba och enkla berdakningar av atgiarders
samhaéllsekonomiska effekter. Tankbara fall for sidana enkla berakningar ar
vid atgardsvalsstudier, val av banstandard, val av strackning etc. Det kan dven
anvandas for prioritering av trimningsatgarder eller for berakning av
samhaillsekonomiska forseningskostnader.

I verktyget har resultat fran person- och godsprognoser sammanstillts pa
jarnvagsnatets ldnkar. Personprognosen baseras pa Sampers och
godsprognosen pa Samgods via sammanstéllningen i Bangods. ENJA finns i en
version baserad pa trafik- och transportdata fran Basprognosen ar 2045. I
verktyget kan dock viarden for valfritt r beraknas genom att ange ar for
trafikstart. Det gar att ange investeringskostnader, kalkylperiod och dven
valfritt effektar/prognosar.

Anvandningsomraden
Verktyget kan anviandas for att berdkna virdet av foljande forandringar

o Aktid
e Forseningstid
e Linjeavstand

De effekter som berdknas ar

e Virderade &ktids- och transporttidsforandringar for resande och gods
e Forandrade fordonskostnader for person- och godstéag
e Virderade forseningstidsforandringar for resande och gods

Beridkningen gors endast for befintlig trafik och transportvolymer, det vill sdga
inga forandringar av antal avgangar kan goras och inga berakningar av
forandrat resande eller godsvolymer gors i modellen.

Ingen berdkning av kostnader for underhall eller avstandsberoende
infrastrukturslitage gors i modellen.

Verktyget kan anvandas for att sammanstalla vardet av exempelvis en minuts
tidsforandring pa valfritt antal strackor. Dessutom ar det mojligt att importera
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forseningsstatistik frdn LUPP och berikna de samhallsekonomiska
kostnaderna av forseningar ett givet ar.

Innehall i modellen
Verktyget bestér av flera flikar med fyra huvudsakliga teman:

1. Gul flik: Beskrivning av vertkyget
2. Lila flikar: Sammanstallningsflikar

3. Blaa flikar: Resultat- och indataflikar for berdkning av
forseningskostnader baserat pa LUPP-statistik.

4. Rod flik: Berdkningar

Den mesta av anviandningen av verktyget gors i fliken "Berdkning”. Har anges
indata for berdkningar av samhillsekonomiska effekter av
infrastrukturatgirder. Forseningsstatistik fran LUPP anges i den bl fliken
“Indata férseningar”.

Anvandarhandledning

Har filtreras aktuella strackor, en riktning per rad. For respektive stracka och
riktning anges de tids- och avstdndsforandringar som ska effektberdknas.
Minskad tid och/eller minskat avstand ska anges med negativt tecken.

I figur 1 nedan har linjedelen L1700 pa Bergslagsbanan filtrerats fram.

Figur 1: Val av strdckor (hdr linjedel L1700 pa straket Bergslagsbanan)

VAL AKTUELLA STRACKOR. OBSERVERA EN RAD PER RIKTNING Al
1
NODNUMMER LINJEDEL NODNAMN BANDELSNR  STRAK
Franno ™ Till nod ™ Lank ~ Linjedel JA -7 Frénstation ~  Tillstation v spar |~ |fyrspd ~ Bandel |~ Strak T lawstand | 7|5
6600 6603 'EEDDEEDS L1700 Gavle Central Gavle vastra esp 1] 315 Ostkustbanar 2,400000095
6601 6611 'EEDIEEM L1700 Sandviken Forsbacka esp 0 315 Bergslagsban 6,829099924
6601 5515’55015515 L1700 Sandviken Villersmuren esp ] 315 Bergslagsban 4,5%9999305
6603 6600 'SEDSEBDD L1700 Gavle vastra Gavle Central esp ] 243 Ostkustbanar  2,400000095
6603 9136 'EEDBBJBE L1700 Gavle vastra Hagastrém esp 0 315 Bergslagsban 2,799999952
6607 5517’5507551? L1700 Storvik Kungsgarden esp ] 315 Bergslagsban 5,829999324
6611 6601 '66115601 L1700 Forsbacka Sandviken esp ] 315 Bergslagsban 6,829999924
6611 5‘397’6&]1935‘? L1700 Forsbacka Norra Valbo esp ] 315 Bergslagsban 7,309999943
6616 6601 'EEJEEEDI L1700 Villersmuren Sandviken esp 0 315 Bergslagsban 4,5%99999305
6616 6517’6616561? L1700 Villersmuren Kungsgarden esp ] 315 Bergslagsban  4,28000021
6617 6607 'EE]?EBD? L1700 Kungsgarden Storvik esp ] 315 Bergslagsban 5,829999924
6617 EEJE’EEJ?EE:{E L1700 Kungsgarden Villersmuren esp 0 315 Bergslagsban  4,28000021
9186 6603 '91865605 L1700 Hagastrom Gavle vastra esp ] 243 Ostkustbanar 2,799999552
9186 9397 '5‘136939? L1700 Hagastrom Norra Valbo esp ] 315 Bergslagsban 3,200000048
9397 6611 '93975611 L1700 Norra Valbo Forsbacka esp 0 315 Bergslagsban 7,309999543
9397 9186 '93979135 L1700 Norra Valbo Hagastrom esp ] 315 Bergslagsban 3,200000048
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Figur 2: Ange fordndrat avstand och/eller tid per riktning

ANGE TID5- OCH AVSTANDSFORANDRINGAR FOR BERAKNING

TIDTABELLSTID, MINUTER (minskad tid anges AVSTAND, KM {minskat avstand anges med FORSEMINGSTID, MINUTER (minskad
med MEGATIVT tecken) MEGATIVT tecken) firseningstid anges med NEGATIVT
Ovriga QOvriga Ovriga
Snabbt ¥ |persont ™ | Lokalti ¥ | Godsti * |Snabbt ™ |persont ™ | Lokalti ™ | Gedsté ™ | Snabbt ™ [persont ™ | Lokalti ™| Gods ™

Figur 3: Ange trafikstart, kalkylperiod, prognosdr/effektar samt eventuell byggtid
och investeringskostnad (obs: anges i prisniva 2019-medel). Dessa filt finns i A1:E6
iflik "Berdkning”.

Kalkylperiod ar
Br fir effekter
Trafikstartar
Bygetid
Investeringskostnad prisniva 2019-medel, mkr [exkl.

I ENJA finns inte mdjlighet att fordela investeringskostnaden 6ver olika ar,
utan antagandet ar att hela investeringskostnaden faller ut pa
diskonteringsaret (trafikstartar minus byggtid, vanligen 2028).

Redovisning av resultat
Resultatet av berdkningen redovisas dels pa en 6vergripande niva i fliken
“Resultatredovisningar”, dels detaljerat i berdkningsfliken.

Anvandarhandledning: Verktyg for enkel samhallsekonomisk jarnvagsanalys (ENJA)
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Figur 4: Samhdallsekonomiska resultat i flik "Resultatredovisningar”

SAMHALLSEKONOMISK EFFEKT MSEK MSEK
Trafikstart 2030 Effektar 2045 Nuvirde 60 ar

Bktid resengrer 513 788 208,09
Transporttid gods 0,02 0,03 0,70
Férseningstid resenarer 0,00 0,00 0,00
Férseningstid gods 0,00 0,00 0,00
Fordonskostnad persontag 243 2,15 54,34
Fardonskostnad godstée 0,21 0,25 6,06
SUMMA EFFEKTER 7,80 i 10,25 269
Investeringskostnad 173
Skattefinansieringskostnad 35
NNK-i 0,30

I vissa fall 4r det av intresse att studera resultat per delstracka. Till hger om
de kolumner dar indata anges (kolumn DA:DJ), figur 2 ovan, redovisas

foljande resultat per delstracka:

Figur 5: Detaljerade resultat per delstrdcka

VARDE Nuvirde fordonskostnad,
NUVARDE EFFEKTAR|Nuvérde aktid/transporttid, MSEK Nuvdrde forseningstid, MSEK MSEK
TOTALT

MS ~ | TOTALT MS ™ |Langviga i ™ fegionala rel ™ G ¥ |Langviga n * |Regi r ~ |Gods ~ |Persontag |~ Gods| ™
0 0 1] o 1] o 1] 1] o 1]

1] 0 0 [} 0 o 0 0 [} 0

45 2 14 22 [1] o [1] [1] 9 [1]

0 0 1] o 1] 1] 1] 1] o 1]

0 0 o 1] o 1] o o 1] o

89 3 28 39 1] 1] 1] 1] 18 4

o 0 0 [} 0 o 0 0 [} 0

0 0 1] o 1] o 1] 1] o 1]

42 2 14 19 0 o 0 0 9 0

0 0 o 1] o 1] o o 1] o

93 4 28 44 1] 1] 1] 1] 18 2

0 0 o 1] o 1] o o 1] o

0 0 1] o 1] 1] 1] 1] o 1]

o 0 0 [} 0 o 0 0 [} 0

0 0 [1] o [1] o [1] [1] ] [1]

0 0 1] o 1] 1] 1] 1] o 1]

Utover de samhallsekonomiska effekterna som redovisas i flik
”Resultatredovisningar” finns andra stédjande analyser i samma flik som kan
vara till hjalp nar effekter pa tagtrafiken saknas. Det samhallsekonomiska
vardet av en inbesparad restids- eller transporttidsminut samt res- och
godsvolymer pa valda lankar berdknas automatiskt nar géngtidsfoérandringar

fors in i berakningsfliken:

Anvandarhandledning: Verktyg for enkel samhallsekonomisk jarnvagsanalys (ENJA)
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Figur 6: Summering av ldnkar

Effektar 2045 o - . =
summering av ldnkar Trafik d eiar Effektar 2045 ar Kalkylperiod 60 ar
YEN

Antal resendrer Person 1171 374 834 - .

Beraknas gj
Antal ton Gods 7786 1946 569
Samhallsekonomiskt varde,/minut, |Person 0,01 1,67 44
mkr Gods 0,00 0,07 1,68

Kolumn C visar ett genomsnitt av volymer och virden for de lankar som
markerats pa dygnniva. Kolumn D beraknar det samma for det valda
effektaret, och kolumn E 6ver den valda kalkylperioden.

Det finns dven break-even-analyser som kan berdknas om en
investeringskostnad anges.

Figur 7: Break-even-analyser

Break-even-analyser Trafik MNMNK=0 Fordandring %

Antal resendrer Person 373973 e

Antal ton Gods 573 395 039 29357%
Person -4.75 -21%

Gangtidsfardndring, min Gods -122,79 2070%,
Totalt -4,57 -54%
Person

Farseningstidsfarandring, min Gods
Totalt

Alla break-even-analyserna varierar en variabel i taget. “Antal resenéarer” och
”Antal ton” avser vilken procentuell 6kning eller minskning i volymer som
behovs for break-even, givet den restids- och/eller transporttidsforandring
som matats in i berdkningsfliken. I Figur 7 nas break-even om resandet
minskar med ca -0,2 % (under antagandet att restidsnyttor ar de enda
nyttorna), vilket indikerar att restidsnyttorna ensamma knappt kan bara
investeringskostnaden. Vad galler godsvolymerna skulle de behova 6ka med
ca en faktor 300 for att transporttidsvinsterna for att motsvara
investeringskostnaden.

Break-even-analyserna "Gangtidsvinst” och "Forseningstidsvinst” haller
volymer konstanta, men varierar gang- och forseningstiderna. Kolumnen
"NNK=0" visar den totala tidsvinst som kravs for att na break-even och ar
riktningsoberoende. For persontidgen behovs t.ex. en total tidsvinst pa ca 4,75
minuter givet de lankar som markerats i berakningsfliken. Kolumnen
“Forandring %” avser hur mycket gdngtidsforandringen som anges i
berdkningsfliken kan 6ka eller minska till det att break-even nas.

Anvandarhandledning: Verktyg for enkel samhallsekonomisk jarnvagsanalys (ENJA)
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Sammantaget kan man dra slutsatsen att godstrafikens nyttor i detta fall inte
ar avgorande for 16nsamhet. Atgirdens Ionsambhet ér kinslig for variation i
resenarsantal och nagot mindre kanslig for persontagens gangtidsvinst.

Sist i fliken Resultatredovisningar finns tabellen i figur 8, som ar ytterligare
ett hjdlpmedel for rimlighetsbedomning. I de gulmarkerade féalten anges
linjedel och linjehastigheter. Det gar aven att valja pa om redovisningen ska
avse enkel eller dubbel riktning. Om gangtidsforandringar angetts i bada
riktningarna i berakningsfliken bor dubbel” valjas. I de nedersta falten kan
man se hur mycket kortiden pa hela linjedelen beh6ver minska for att na
break-even. I detta fall behover persontrafikens gangtid minska med ca 13 %,
medan godstrafiken inte kan né en break-even-hastighet (kravs negativ
hastighet).

Figur 8: Gangtidsfordndring pé vald linjedel for att nd break-even

Gangtidsfardndring pa linjedel |Ange
Gangtidsfardndring i enkel eller

dubbel riktning? tlabE]
Linjedel L1700
Linjehastighet person, km/h 120
Linjehastighet gods, km/h 70
Gangtidsfirdndri |Hastighet, km/h,
Resultat i dubbel riktning ng, % break-even
Person -12,74% 138
Gods -182,29% |Nar e break-even

Ovriga sammanstallningsflikar

Det finns tre andra sammanstallningsflikar i ENJA: Strak, Bandel och
Linjedel. Dessa ar inte resultatsammanstillningar, utan sammanfattningar av
samhaillsekonomiska viarden per arstimme/timme med olika geografiska
upplosningar. Dessa kan anvandas for att fa en snabb 6verblick kring vilka
strackor som har storst, respektive lagst, samhallsekonomiska varden.

Samhallsekonomiska forseningskostnader med LUPP-
statistik

De bl flikarna "Resultat forseningar” och “Indata férseningar” anvands for
att berdkna de samhillsekonomiska kostnaderna av forseningar som kan
harledas till en viss orsakskod. Av sekretesskal kan inte ett konkret exempel
visas i denna handledning. Behover du hjalp med att importera data, kontakta
Bansek-forvaltningen (bansek@trafikverket.se).

Anvandarhandledning: Verktyg for enkel samhallsekonomisk jarnvagsanalys (ENJA)
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For att kunna berakna effekterna av forseningar som intraffat ar obligatoriska
indata bandel (pa formatet "BDL xxx”) i kolumn B, registrerad merférsening i
kolumn F samt orsakskod i kolumn D. Det ar viktigt att indata klistras in i den
ordning som visas nedan. Som resultatredovisningarna ar gjorda kan hogst
tre orsakskoder redovisas samtidigt. Ca 1000 observationer kan beraknas.
Genom att dra ned rader i den dolda fliken "ZBERAKNING FORSENINGAR”
kan ytterligare observationer berdknas. Berakningarna hanterar endast ett ar i
taget.

Figur 9: flik “Indata forseningar”.
IMPORTERA FORSENINGSSTATISTIK FRAN LUPP NEDAN

Orsakand
e Registrer
tag.Orsak ad

ande Utf merforse
HandelseA HandelseB HandelsePlat: Orsakskod Aktor ning {min}

I figur 10 visas en resultatsammanstallning i fliken "Resultat forseningar”, dar
bl.a. annat den berdknade samhaillsekonomiska kostnaden per orsakskod
framgar. Aven antalet beriiknade och ej beriknade forseningsminuter
redovisas har. I det gula féltet behover avsett effektberdakningsar foras in
(vanligtvis innevarande eller foregdende ar).

Anvandarhandledning: Verktyg for enkel samhallsekonomisk jarnvagsanalys (ENJA)
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Figur 10: Resultatredovisning av forseningskostnader

Sammanfattande resultat: forseningskostnader per orsakskod

Ange ar for forseningskostnader

-
IMPORTERA INDATA/FOR MANGA ORSAKSKODER

Kalkylsammanstallning Total enhet
Beraknad kostnad per ar 0,00 0,00 0,00 0,0 mkr
schablonberdknade farseningskostnader per ar 0,00 0,00 0,00 0.0 mkr
Total 0,00 0,00 0,00 0,0|mkr
Genomsnittskostnad per min ] o ] Ofkr
Genomsnittskostnad per handelse ] ] ] Okr
Antal berdknade férseningsminuter ] 0 0 O|min
Antal ef berdknade férseningsminuter ] ] ] O|min
Genomsnittligt antal minuter per handelse ] ] D' O|min
Totalt antal fdrseningstimmar ] 0 0 OJtim

Det finns d4ven mer detaljerade resultat i denna flik. I figur 11 visas

forseningskostnader nedbrutna pa operator och per region. Om indata
importerats men meddelandet IMPORTERA INDATA” kvarstar i denna
tabell behover nya rader infogas.

Det kan vara si att totalsumman per operator och region inte
overensstimmer med den berdknade kostnaden per ar i figur 10 ovan. Det

beror pa att det inte alltid anges i indata vilken operator som orsakat

forseningen eller vilken region forseningen intraffade i.

Anvandarhandledning: Verktyg for enkel samhallsekonomisk jarnvagsanalys (ENJA)
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Figur 11: Detaljerade resultat i flik "Resultat forseningar” (6verst: kostnader per
operator; nederst: kostnader per region)

Detaljerade resultat

Kostnader firdelat pa operatdr (utdka antal rader om s IMPORTERA INDATMF{ Summa enhet
IMPORTERA INDATA 0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 | mkr
Total 0,00 0,00 0,00 0,0 | mkr
Kostnader fordelat pa region IMPORTERA INDATA/F Summa enhet
IMPORTERA INDATA 0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00|mkr
0,00 0,00 0,00 0,00 mkr
0,00 0,00 0,00 0,00| mkr
Total 0,00 0,00 0,00 0.0 |mkr
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