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Sammanfattning

Ombyggnaden av vig 35 (Atvidaberg — Linkoping, delstrickan Hackefors-
Vardsbergs kors) medfor begransad forandring av [judnivierna for majoriteten
av bostadshusen langs med utredningsomradet.

I bullerutredningen har totalt 35 bostadshus undersokts langs delstriackan. Av
dessa har 12 bostadshus identifierats som bullerberorda i vigplanen. Inga
kontor, skolor, vardlokaler, hotell eller naturomraden med laga bakgrundsnivaer
berors av ombyggnaden i sidan omfattning att de bor klassas som
bullerberorda.

For att riktvardena inomhus ska innehéllas foreslas fastighetsnara
bullerskyddsatgirder i form av fonsteratgird for tre bostadshus. For att
innehalla riktviardet pa uteplats foreslas uteplatsatgard vid tva bostadshus. For
en fastighet foreslas forvarv som alternativ till fastighetsnira atgéarder pga. kort
avstand till vigbanan som gor att bullerskarmen inkraktar pa viagens
sakerhetsavstand samt att dtgarderna inte blir samhallsekonomiskt rimliga att
genomfora.

Ett flertal vagnara bullerskyddsatgiarder i form av bullerskyddsvallar och
skdrmar samt kombination av bade vall och skirm har 6vervigts. Forslagsvis
byggs bullerskyddsvallar av egna 6verskottsmassor som uppstar inom projektet.
Tre kombinationsvallar tillsammans med skiarmar ovanpa foreslas. Tre vignara
bullerskarmar foresla. Dessutom foreslas tva lokala, mindre bullerskarmar intill
uteplatser for tva fastigheter. For tva fastigheter 6verskrids riktvardet om 55
dBA ekvivalent ljudniva vid fasad, men trots det foreslas inga atgirder, eftersom
de inte bedoms vara ekonomiskt och/eller tekniskt rimliga.

I denna vagplan har all statlig infrastruktur sammanvégts, vilket innebar att
buller fran planerad nystrackning av vig 35, befintlig viag 35 Oster om
Vardsbergs kors, vag 716, vag 756, vag 757 samt viag 761 har beaktats vid
genomforda berdkningar och vid 6verviagande av skyddsétgérder.

I tabell nedan redovisas en sammanstéllning av bostadshus som klassas som
bullerberorda for respektive berakningsfall.

Tabell 1. Sammanstdllning av bostadshus som klassas som bullerberorda

Berékningsfall Antal bullerber6rda bostadshus som klassas som bullerberérda och beréknas
overskrida riktvérde olika avseenden.

Ekvivalent ljudniva frén all statlig infrastruktur Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45dBA
utomhus vid utomhus vid inomhus utomhus vid inomhus
fasad uteplats uteplats

Nuldge 11 4 6 3 3
Nollalternativ 1 4 6 3 3
Planalternativ utan 12 6 7 4 3
Planalternativ med féreslagna 9 5 2 1 1

Kommentar: Tabell 1 beskriver antalet bostadshus som klassas som bullerberérda och berdknas 6verskrida riktvarde i olika
avseenden. Generellt sett &r det tydligt att planalternativ utan bullerskyddsatgarder medfor ett 6kat antal bullerberérda
jamfort med nolldget. Samtidigt medfor planalternativ med bullerskyddsatgirder ett minskat antal bullerberérda jamfort med
nollédget i samtliga avseenden férutom ekvivalent ljudniva vid uteplats. Vid tva bostadshus nds inte kravet pa ekvivalent
ljudniva inomhus, trots foreslagna bullerskyddsatgarder. Anledningarna &r att varierar. I ena fallet Viskeryd 3:4 foreslas
inlGsen, i andra fallet Vardsberg 2:2 anses kostnaden for atgirder vara ekonomiskt orimlig.

Tabell 1 aterkommer i béde kap 6 och 7, men specifikt for respektive fall med och utan bullerskyddsatgarder.



1 Bakgrund och syfte

Trafikverket planerar att bygga om Vig 35 (Atvidaberg — Linkdping) pa delen
Hackefors — Vardsbergs kors. Ombyggnationen innebar att strackan utformas
som en 2+1 vig inklusive en ny strackning i vistra vigomradet. Projektet har
klassats som viasentlig ombyggnad enligt Trafikverkets kriterier.

Frén Vardsbergs kors och ca 2,2 km vasterut foljer vagen befintlig strackning for
att darefter vika av soderut och dras i en bage pa jordbruksmarken for att sedan
ater gd i en nordlig riktning fram till cirkulationsplatsen i Hackefors.

Fran Vardsbergs kyrka och ca 1,3 km visterut breddas viagen 3,75 m pa sodra
sidan for att ge plats till ytterligare ett korfalt, dvs 2+1. Strackan far tva korfalt
vasterut och ett Osterut.

I samband med att en ny korsning byggs for att ansluta till den gamla delen av
vag 35 till dess nya strackning sker en vixling av 2+1-rikningarna. Detta innebar
att strackan fram till cirkulationsplatsen i Hackefors far ett korfilt vasterut och
tva Osterut.

I foreslaget vagalternativ 6kas hastigheten fran dagens 9o km/h till 100 km/h,
forutom en kortare stracka nara Vardsbergskors dndras hastigheten fran dagens
70 km/h till 80 km/h. Foreslaget vagalternativ motiveras med en forbattrad
trafiksdkerhet och framkomlighet, samt stiarkt kollektivtrafik. Syftet med denna
rapport ar att kartlagga ljudnivaerna i omradet langs med Viag 35,delen
Vérdsbergs kors — Hackefors, samt beskriva hur omradet paverkas av
ombyggnaden. Moéjliga skyddsatgarder och dess effekt utreds och redovisas dven
i denna rapport.



2 Forklaring av akustiska begrepp

A-vdgd ljudniva

For beskrivning av ljud anvéands ofta ljudniva i decibel med beteckningen dBA.
Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar det
manskliga orats kanslighet for ljud.

Ekvivalent och maximal ljudniva

I Sverige anvinds tva storningsmaétt for trafikbuller, ekvivalent respektive
maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av medelljudniva
under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivéan ar den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en lastbils- eller godstagspassage.

Akustiska nyckeltal
Decibel ar ett logaritmiskt métetal. Detta innebar bland annat att vid addition av
buller fran tva lika starka bullerkallor 6kar ljudnivan med 3 dBA.

Exempel: 50 dBA+50 dBA =53 dBA

Om en bullerkilla 4r minst 10 dBA l4gre i niva dn en annan kan dess
ljudnivébidrag anses vara forsumbart.

Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA

Nar det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en
horbar forandring medan en skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en
fordubbling/halvering av ljudet.

Frifdltsvdrde

Riktviarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med
frifaltsviarde avses berdknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den
egna bakomvarande fasaden, men inklusive reflexer fran 6vrig bebyggelse,
skiarmar etc. Frifaltsvardet anvands bland annat for att dimensionera atgarder
for inomhusmiljo.

Vibrationer

Vid all trafik, sparbunden och vigtrafik, uppstar markvibrationer vilket kan
upplevas storande for boende i ndarheten av spar eller vag. Vibrationsnivaer
inomhus beror pa en mingd olika faktorer, tagtyp, vikt, hastighet, banans
kondition respektive fordons vikt och viagens kondition. Vibrationsnivaer
inomhus ar ocksa beroende av undergrundens beskaffenhet, avstand till
byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.

Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt Svensk
standard SS 460 48 61 "Vibration och st6t — Méatning och riktviarden for
bedomning av komfort i byggnader” ligger kanseltroskeln for
komfortvibrationer pa ca 0,2 mm/s vigd RMS. F4 manniskor stors av
vibrationer pa 0,4 mm/s vigd RMS, medan néstan alla stors vid nivaer pa 1
mm/s vagd RMS.



3 Beddmningsgrunder

3.1 Riktvarden

Riktvarden ges av Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Buller och
vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag”, se kallforteckning (1). Dar anges att
syftet med riktlinjen ar bl.a. "att Trafikverket pa ett enhetligt och
kostnadseffektivt satt uppfyller miljobalkens krav pa skaliga skyddsatgiarder mot
buller och vibrationer.” Vidare beskrivs: "For att minska de negativa effekterna
av buller och vibrationer i alla miljoer kravs foljande kombination av atgarder:”

Skydda de mest utsatta:
Bullerskarmar eller bullervallar,
Skydda de mest forbattrad ljuddampning i fasader samt

utsatta bullerskyddade uteplatser.
X ' Atgirda kiillan: Tystare beldggning,
spar och trafik ar viktiga atgarder i
Atgarda kallan befolkningstdta omraden och andra
storningskansliga miljoer. Tystare
véagfordon, diack och tag behovs for att
Planera och bygg minska bullernivderna i alla miljéer.
ratt Planera och bygg ritt: For att uppna
de langsiktiga malen kravs det stor
hansyn till buller och vibrationer i
samband med planering och
Kombination av Gtgérder genomforande av dtgdrder som
forandrar samhallets strukturer.

Figur 1. Beskrivning av kombination av dtgdrder med syfte att minska negativa
effekter av buller och vibrationer i alla miljoer, enligt TDOK 2014:1021

I riktlinjen anges att bullerstorningen paverkas om man utsatts for flera
bullerkallor samtidigt, vilket ska beaktas. I denna vagplan har all statlig
infrastruktur sammanvigts, vilket innebar att buller fran planerad nystrackning
av vag 35 samt befintlig vag 35, vag 716, vag 756, viag 757 samt vag 761 har tagits
med vid berdkning av ljudnivaer. Vid 6vervigande av bullerskyddsatgiarder har
den totala bullersituationen beaktats.

Nedanstdende virden i tabell 2 dr en konkretisering och komplettering av
riksdagens faststéllda riktvarden for trafikbuller, enligt
Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 “Infrastrukturinriktning fér framtida
transporter”, , se kallforteckning (2). Trafikverket har dven faststéllt riktvarde
for komfortvibrationer. Vardena anses av Trafikverket vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo, och de ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar
om behov av utredningar och genomforande av skyddsatgarder mot hoga
bullernivaer.



Tabell 2. Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer frdn vdg- och spdartrafik,
enligt TDOK2014:1021, tabelli.

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omrédestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudnivd, | ljudnivé, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Limax Leq24h Lmax niVﬁ,
utomhus utomhus pd | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ viagd RMS
skolgérd skolgérd inomhus

Bostéder! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA 6 | 0,4 mm/s?
60 dBA4

Vardlokaler8 30dBA 45dBA® | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA1° 30dBA 45 dBAu

undervisnings- 60 dBA4

lokaler9

Bostadsomraden 45 dBA

med 1ag

bakgrundsniva??

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter:2

Friluftsomraden2 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

fagelomraden med

l4g bakgrundsniva 12

Hotell:2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor?2 14 35dBA 50 dBA

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudnivé vid fasad frén végtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre 4n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad frin spartrafik vid hastighet lagre dn 250 km/h

5 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte Gverskridas med mer dn 10 dBA fem génger per timme dag- och

kvallstid (06-22)

6 Avser ljudnivéer nattetid (22-06) och far 6verskridas med higst 5 dBA fem génger per trafikirsmedelnatt

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst fem génger per trafikdrsmedelnatt.

Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav p4 tystnad

9 Riktvdrden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

10 Fir 6verskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

11 Far overskridas med hogst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvirden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgirder kan dven vara aktuellt

under vissa forhallanden vid vdsentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser gistrum for sémn och vila

14 Avser rum for enskilt arbete




3.2 Principer for 6vervagande om skyddsatgéarder

Riktvardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som
vasentlig ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsétgarder ska
overvagas med avseende pa ekonomisk rimlighet. En kostnadsberdkning av
foreslagna bullerskyddsatgiarder har genomforts Trafikverkets
berikningsprogram "VAG BUSE” v.4.0.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas
for att identifiera vilka vagnira och fastighetsnara bullerskyddsatgiarder som
kravs for att innehalla niva 1 nedan. Om det i enskilda fall inte bedoms som
tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att innehéalla samtliga riktvarden i
bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktvirden som ar rimliga att
uppnd i enlighet med den trappa som redovisas nedan. Overviganden
genomfors utifran en helhetsbedomning som omfattar bide miljon inom- och
utomhus. Nar det ar aktuellt med avsteg fran ska dessa goras stegvis enligt
avstegstrappa i TDOK 2016:0246, se killforteckning (3), som presenteras
nedan:

Riktvarden uppnés: Utfor sd att samtliga riktvarden innehalls.

Avsteg 1) Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa ovre
vaningsplan

Avsteg 2)  Avkall gors pa att innehalla riktvarden utomhus vid fasad vid
markplan

Avsteg 3)  Avkall gors pa att innehélla riktviarde utomhus pa uteplats

Avsteg 4)  Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.

Riktvardet for maximal ljudniva vid uteplats i anslutning till bostad far
overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dag- och kvallstid kl. 06-
22,

Om maximal ljudnivd inomhus 6verstiger 50 dBA, dven om bullerskydds-
atgarder som ar tekniskt och ekonomiskt rimliga genomfors, ska forvarv
overvagas. Erbjudande om forvirv ska 6vervagas om kostnader for
skyddsatgirder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for forvarv.
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4 Metodik och forutsattningar

4.1 Beskrivning av utredningsomradet

Utredningsomradet ar i dagslaget paverkat av buller fran vagtrafik pa befintlig
Vig 35, och Ovrig statlig infrastruktur i ndromradet (dvs. Vag 716, Vag 756, Vag
757 och Vag 761). Dessutom forekommer flygbuller fran Linkoping City Airport.
Bostadshus finns beldgna lings hela utredningsomréadet, men flertalet finns
kring Viskeryd (strax vaster om Vardsbergs kors).

4.2 Berakningsmodell

Berdkningarna har utforts enligt den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik
som beskrivs i Naturvardsverkets rapporter 4653, se kallforteckning (4) .
Hansyn har endast tagits till vagtrafikbuller.

Beridkningarna ar genomforda med programmet SoundPLAN 7.4, ett
berdkningsprogram dir en digital 3D-terraingmodell skapats. Terrdangmodellen
innehallande information om hojder, markegenskaper, byggnader etc.

4.3 Berakningsfall

Berdkningarna har utforts enligt fyra berakningsfall enligt nedan:

1) Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter (9o
resp. 70 km/h) och trafikmangder enligt dagens trafik, motsvarande ar
2017.

2) Nollalternativ ar ett framtida scenario med hinsyn till dagens hastighet
(90 resp. 70 km/h) samt befintlig strackningen av Vag 35, men med
prognosticerad trafikmingd. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig
statlig infrastruktur. Trafikmangder har raknats upp enligt
trafikprognos, for att motsvara ar 2040.

3) Foreslaget vdgalternativ utan vdagndra bullerdtgdrder ar ett framtida
scenario med héansyn till foreslagen hastighetsandring (100 resp. 80
km/h) samt nystrackning av Vag 35, men utan hiansyn till féreslagna
bullerskyddsatgirder. Planalternativet omfattar trafik pa ny och befintlig
statlig infrastruktur. Hastigheter och trafikméngder enligt trafikprognos
ar 2040.

4) Foreslaget vdgalternativ med vdgndra bulleratgdrder ar utférd med
samma beriakningsforutsiattningar som berdkningsfallet 3), men med
foreslagna viagnira och fastighetsnara bullerskyddsatgiarder medtagna.
Bostadshusens ljudisolerade forméga justerats upp utifran foreslagna
fastighetsnira bullerskyddsatgarder.
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4.4 Trafikuppgifter

Vid berakning av bullerspridning frén vagtrafik har trafikuppgifter enligt
prognos ar 2017 nyttjats for berakningsfallet Nuldge. For berakningsfallen
Nollalternativ och Foreslaget vagalternativ utan/med vdgndra
bullerskyddsatgdrder har trafikmangder riknats upp till prognos ar 2040.
Trafikuppgifterna som nyttjats i genomforda bullerberdkningar redovisas i
bilaga 6.

4.5 Fasaders ljudisolering

De bostadshus som identifierats som bullerberorda har inventerats okulart med
avseende pa fasadens ljudisolering, med stod av de rad som redovisas i
Fasadatgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt.
Trafikverket 2015-02-18.[VI] (5).

Med informationen som insamlades vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller berdknats i enlighet med
utvecklingsprojektets bilaga 14A "Forenklad projektering av fasadatgiarder” och
14B "Berakningsark forenklad projektering”. Bullerberorda bostader har
inventerats och projekterats enligt den forenklade metoden. Resultatet fran
genomford inventering redovisas i bilaga 7.

4.6 Komfortvibrationer

Ingen utredning har gjorts med avseende pa komfortvibrationer. Ingen hansyn
kommer att tas till vibrationsnivéer vid dimensionering av bullerskyddsatgarder.
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5 Avgransning av bullerbertrda

5.1 Metod

Syftet med avgransningsberakningen ar att identifiera bullerberérda omraden
och byggnader som beréknas fa ljudnivader 6ver riktvardena. Buller frén all
statlig infrastruktur i niromradet har beaktats, bade planerad ombyggd
vagstracka och ovriga statliga mindre vagstrackor. Avgransning av bullerberérda
bostadshus genomfordes enligt fyra steg, A-D. som beskrivs nedan:

A. Bullerberdkning genomfordes med trafikering endast pa ombyggd
stracka utan vagnara bullerskyddsatgarder. Byggnader som beraknades
fa ljudnivaer over riktvirdena identifierades som bullerberorda. Bade
ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA och maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA
var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A ovan, men som
anda beriknas fa ljudnivaer over riktvardena till f6ljd av ombyggnationen,
sammanriknades de ekvivalenta ljudnivaerna enligt foljande steg:

B. Beriakning av ekvivalent ljudniva fran all ovrig statlig infrastruktur for
valt prognosar. Berdkningen genomfordes for ett geografiskt omrade
som var mer omfattande (dvs storre omrade, som striacker sig lingre
ifran ombyggd vagstracka, med syfte att ta hiansyn till buller fran all 6vrig
infrastruktur) adn det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex.
om en vag flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta viagen rivs).

C. De ekvivalenta ljudnivaerna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D. Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Nivierna
enligt steg B jaimfordes med nivierna enligt steg C. Byggnader dar C-
nivan var >1,0 dB hogre dn B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA
ekvivalent ljudnivé vid fasad identifierades som bullerberord.

Berakning av ljudniva vid fasad har darefter gjorts endast for de bostader som
identifierats som bullerberord i steg A-D. Berdkningarna utgar fran ett samlat
ljudbidrag fran nystrackningen av vag 35 tillsammans med 6vrig statlig
vaginfrastruktur.

I foljande tabell redovisas bostadsfastigheter som utvarderats enligt steg B.

Tabell 3. Bostadshus som inkluderats i avgrdansningsberdkningen

Bjorkakla 1:5 Hackefors 5:26 Viskeryd 3:19 Viskeryd 4:3
Viskeryd 3:15 | Vetterstad 2:1, Storgérden | Viskeryd 3:7, viistra | Viskeryd 4:4
Blasvéadret 1:1 | Viskeryd 1:6, lada Viskeryd 3:7, 6stra | Vardsberg 2:2, hus 2
Bokestad 3.12 | Viskeryd 1:6 Viskeryd 3:11 Vérdsberg 2:5
Bokestad 3:11 | Viskeryd 1:8 Viskeryd 3:14 Vérdsberg 2:10
Bokestad 3:12 | Viskeryd 3:17 Véardsberg 2:2, hus 1 | Vardsberg 2:13
Degeryd 4:2 Viskeryd 3:18 Viskeryd 3:16 Vérdsberg 3:6
Hackefors 5:24 | Viskeryd 3:4, bostad Vérdsberg 3:4 Orminge 1:8
Hackefors 5:25 | Viskeryd 3:6 Viskeryd 3:21
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5.2 Bullerber6rda bostadshus

Totalt har 10 bostadsfastigheter identifierats som bullerberorda i vigplanen. Pa
dessa fastigheter finns totalt 12 bostadshus. Kontroll har gjorts enligt metoden
beskriven i kap 5.1. I steg D framkom inga fler bostader jamfort med steg A.
Bullerberorda byggnader redovisas pa avgransningskarta i bilaga 8, vilket
motsvarar foljande fastigheter:

Tabell 4. Bullerberérda bostadsfastigheter

Bullerberord bostadsfastighet | Antal bostadshus pa fastighet | Antal vaningar pa fasad nirmast vag 35
Bjorkékla 1:5, sydvéstra 1 1
Viskeryd 3:4, bostad 1 2
Viskeryd 3:6 1 2
Viskeryd 3:7 @ 2 2
Viskeryd 3:15 1 2
Viskeryd 3:17 1 2
Viskeryd 3:18 1 1
Viskeryd 3:19 1 2
Vardsberg 2:2 P 2 1
Vérdsberg 3:4, Lyckan 1 1
Noteringar:

a) Pa Viskeryd 3:7 finns tvd bostadshus, vardera har tvd vaningar, som i den har
rapporten bendmns “Viskeryd 3:7, vdstra” och "Viskeryd 3:7, 6stra”.

b) Pa Vardsberg 2:2 finns tvd bostadshus, vardera har en vaning, varav det norra
bendmns “hus 1” och det sodra bendmns “hus 2”.

5.3 Bullerber6rda kontor

I Hackefors finns flertalet industrifastigheter med olika typer av verksamheter.
TDOK 2014:10:21 stéller krav pa ljudniva inomhus f6r kontor. Flera kontor i
omradet far ljudnivaer som forvintas bli hogre 4n nulidget och nollaget pga.
nystrackningen av Vag 35. Med befintlig fasaddampning bedéms ljudnivderna
klara inomhuskrav om 35 dBA ekvivalent ljudniva och 50 dBA maximal
ljudniva, enligt TDOK2014:1021.

5.4 Bullerberdérda omraden

Bullerberakning for bullerberérda omraden har skett enligt samma
berakningsforutsattningar som beskrivs i kap 5.1, steg A.

Skolomradet ndra Vardsbergs kyrka utsitts for buller fran bade Vag 35 samt Vig
756. Enligt avgransningsberiakningen blir vagbullret lagre an 50 dBA ekvivalent
ljudniva vid skolomradet, da hansyn tas till trafikering endast p4 ombyggd
stracka vag 35.

Langs strackan finns inga 6vriga omradestyper pa sa pass nara avstand till Vag
35, som gor att detaljerad bullerutredning behovs.
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6 Foreslaget vagalternativ utan bullerskyddsatgarder

Berakningsresultatet for bullerberorda bostadsfastigheter redovisas i tabellform
i bilaga 5.1 och 5.2 samt pa ljudutbredningskartor i bilagorna 1.1 till 4.2.

Ombyggnaden av Vig 35 medfor forandring av ljudnivaerna for majoriteten av
bostadshusen lings med utbredningsomréadet. Majoriteten av bostadshusen
langs strackan dar vagen byggs om i befintligt 1age beraknas fa 1-2 dB hogre
ekvivalent ljudniva frén vigtrafiken pa Vig 35 jamfort med nollalternativet.

For ndgra bostader medfor nystrackningen att trafikbullret frdn vag 35 minskas
kraftigt, fraimst bostaderna norr om nystrackningen. Om vagen byggs enligt
Foreslaget vdagalternativ utan vdgndra bulleratgdrder beraknas den
ekvivalenta ljudnividn minska med 5 dB eller mer jamfért med nollalternativet (i
flera fall en minskning med mer &n 10 dB) i och med att vigen flyttas lingre bort
fran bostdderna. Dessa bostader redovisas i foljande tabell:

Tabell 5. Bostdder ddr ljudnivan vid fasad minskar som mest, ej lingre identifierade
som bullerberérda

Nollalternativ Foreslaget viigalternativ utan Skillnad
Ekvivalent ljudnivi, Leq [dBA] | vignira bulleratgirder [dB]
Ekvivalent ljudnivi, Leq [dBA]

Bokestad 3:11 57 45 12
Bokestad 3:12 57 45 12
Hackefors 5:1, Sviestadsbygget | 62 45 17
Hackefors 5:24 56 51 5
Hackefors 5:25 64 51 13
Hackefors 5:26 63 53 10

Bostédderna i tabell 5 har i tidigare utredningar identifierats som bullerberorda
av vagtrafikbuller fran vag 35, men tas inte med bland bullerberorda bostader,
eftersom de inte identifierades som bullerberorda enligt kap 5.2.

I tabell 6 redovisas sammanstillning av antal bullerberorda hus som 6verskrider
riktvardena for respektive berakningsfall.

Tabell 6. Antal bullerberorda bostadshus som dverskrider riktvdrdena dar jamforelse
gors med Foreslaget vdgalternativ utan vdagndra bullerdtgdrder

Beridkningsfall Antal bullerberérda bostadshus som beréknas 6verskrida riktvardet
Ekvivalent ljudniva fran all statlig infrastruktur Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45dBA
utomhus vid utomhus vid inomhus utomhus vid inomhus
fasad uteplats uteplats
1) Nuldge 4 6 3 3
11
2) Nollalternativ 11 4 6 3 3
3) Foreslaget vigalternativ 12 6 7 4 3
utan vagnira bulleratgédrder
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Buller utomhus vid fasad

Jamfort med nollalternativet medfor Foreslaget vdgalternativ utan vdagndra
bullerdtgdrder endast en marginell forandring av antalet bostadshus som
beriknas fa nivaer over riktvardet Leq 55 dBA utomhus vid fasad. Endast en
bostad tillkommer i Foreslaget vigalternativ utan vdagndra bullerdtgdrder
jamfort med nollalternativet, nimligen Bjorkakla 1:5 som far 56 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad istillet for 55 dBA.

Buller inomhus 1 bostadsrum

Jamfort med nollalternativet medfor Foreslaget vigalternativ utan vdagndra
bullerdtgdrder endast en marginell forandring av antalet bostadshus som
berdknas fa nivaer over riktvardet L. 30 dBA inomhus. Endast en bostad
tillkommer i Foreslaget vagalternativ utan vdagndra bullerdtgdrder jamfort
med nollalternativet, nimligen Viskeryd 3:7 som far 31 dBA ekvivalent ljudniva
vid fasad istéllet for 30 dBA.

Jamfort med nollalternativet medfor Foreslaget vigalternativ utan vdagndra
bullerdtgdrder ingen forandring av antalet bostadshus som beriknas fa nivaer
over riktvardet Limax 45 dBA inomhus.

Inomhusnivaerna ar beraknade med utgdngspunkt fran genomford inventering
enligt processen beskriven i kapitel 4.5. Resultatet av inventeringen redovisas i
bilaga 7.

Buller pa uteplatser

Jamfort med nollalternativet medfor Foreslaget vdgalternativ utan vdagndra
bullerdtgdrder att antalet bostadshus med uteplatser som beridknas fa nivier
over riktvardet Leq 55 dBA, okar fran fyra till sex. Antalet bostadshus som
beridknas fa Lmax 0ver 70 dBA okar med ett bostadshus i Foreslaget
vdgalternativ utan vdgndra bulleratgdrder jamfort med nollalternativet.

I de fall maximal ljudniva fran véigtrafiken 6verskrider 70 dBA pa uteplats
overvags atgirder eftersom antalet tunga fordonspassager 6verskrider 5 per
timme.

Komfortvibrationer inomhus i sovrum

Inga matningar har genomforts i detta delprojekt och darmed finns inget
underlag for bedomning.
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7 Foreslaget vagalternativ med bullerskyddsatgarder

For samtliga identifierade bullerberorda bostadshus har viagnara och
fastighetsnira bullerskyddsétgirder vervigts. Overviganden ir baserade pa
resultatet fran de bullerberakningar som genomforts enligt Foreslaget
vdgalternativ utan vdgndra bulleratgdrder.

Vagnara bullerskyddséatgarder i form av bullerskyddsvallar och skdarmar har
modellerats in i berdkningsmodellen och dess effekt har studerats med avseende
pa placering, hgjd, utbredning etc. dar malet ar att innehalla riktvardena i
kapitel 3.1. For varje overvagd vagnara bullerskyddsatgard har en
nyttoberikning genomforts med Trafikverkets kalkyl for bulleratgirder "VAG
BUSE” v.4.0. I nyttoberakningen vags atgardskostnader mot vinsteffekter i form
av forbattrad ljudmiljo. Slutresultatet ar ett entalsviarde pa nyttan, s.k. NNK =
NettoNuvirdesKvot. Nettonuvardeskvot med avseende pé investeringskostnad
kallas NNK-i.

Atgirderna har #ven bedémts utifrin om de ir tekniskt mojliga, om de leder till
markintrang, forsimrar landskapsbilden, ar mojliga med avseende pa
markforhallanden etc. Darefter har en samlad bedomning genomforts.

Hanteringen av jordmassor medger 6verskott som kan anvindas till att bygga
bullerskyddsvallar. Dock bor massorna generellt inte anvandas till vallar med
brantare lutning dn 1:3, enligt geoteknisk undersokning..

Som alternativ till kostsamma bullerskyddsskarmar, har dven lagre skarmar pa
kronet av bullerskyddsvallar studerats. Kombinationen vall och skirm ger en
rimlig kostnad samtidigt som intranget blir mindre 4n om atgiarden hade
utformats med enbart bullerskyddsvallar med lutning 1:3.

For de fall dar vagnara bullerskyddsatgarder inte bedoms som ekonomiskt
och/eller teknisk rimliga foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgirder.
Atgirderna kan vara en eller flera av dessa: fonsterbyte, uppforande
bullerskyddad uteplats, byte till ljuddampad friskluftsventil samt komplettering
av vagg/tak med invandig gipsning.

Vid 6verviagande om bullerskyddsatgarder har en kostnadsbedémning
genomforts med schablonkostnader som redovisas i tabell 7.

Tabell 7. Schablonkostnader for bullerskyddsatgdrder

Atgird Schablonkostnad
Fonsterbyten 13 tkr/fonster
Friskluftventiler 2,5 tkr/ventil

Invindig gipsning av vigg/tak 70 tkr/rum

Uteplats 100 tkr/bostadsfastighet
Bullerskyddsvall av projektets 6verskottsmassor 140 kr/ms3
Bullerskyddsskédrm, héjd < 1,4 m 2 tkr/m2
Bullerskyddsskédrm, h6jd 2,2 m 2,5 tkr/m?
Bullerskyddsskédrm, h6jd 3 m 3 tkr/m?
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Nyttan dr berdknad med ett schablonmaissigt antal personer per
bostadsfastighet, dir vi anvint schablonen 2,6 personer per bostadsfastighet.

Foreslagna fonsteratgarder avser fonster pa respektive byggnadsfasad som
beriknas fa nivaer over riktvirdena. Det innebér att det kan bli aktuellt med
exempelvis fonsterbyte for en fasad eller en vaning men inte for de 6vriga.
Foreslagna uteplatsatgiarder avser en bullerskyddad uteplats per fastighet.

Kostnader for foreslagna fastighetsnara bullerskyddséatgarder uppgar till mer an
50 % av kostnader for forvarv vid ett bullerberort bostadshus, Viskeryd 3:4.
Forvarv har darfor 6vervagts med anledning av detta.

Omfattningen av fastighetsnira bullerskyddsatgarder for respektive fastigheter
utreds i detalj i ett senare skede i samband med framtagande av bygghandlingar.

I Foreslaget vdgalternativ med vdgndra bullerdtgdrder erhélls lagre ljudnivaer
an i Nollalternativet for fler bostadshus. I tabell 8 redovisas sammanstillning av
antal bullerberérda hus som 6verskrider riktvardena for respektive
berakningsfall.

Tabell 8. Antal bullerberérda bostadshus som overskrider riktvdrdena dar jamforelse
gors med Foreslaget vdgalternativ med vdigndra bulleratgdrder

Berékningsfall Antal bullerber6rda bostadshus som berdknas 6verskrida riktvardet
Ekvivalent ljudnivé fran all statlig infrastruktur Maximal ljudniva
>55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus vid utomhus vid inomhus utomhus vid inomhus
fasad uteplats uteplats
Nuléd 6
1) Nulage u 4 3 3
2) Nollalternativ 11 4 6 3 3
4) Foreslaget vagalternativ 5 2 1 1
med véignira bullerdtgarder 9

Minskningen av antalet berérda bostadshus som klarar 55 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad ar marginellt, endast tva bostadshus farre i Foreslaget
vdgalternativ med vdgndra bullerdatgdrder jamfort med Nollalternativet med
avseende. En storre skillnad kan dock ses om hiansyn dven tas till husens antal
vaningar, se bilaga 5.2 for med detaljerat berikningsredovisning.

Merparten (8 av 12 enligt bilaga 5.2) klarar krav 55 dBA ekvivalent ljudniva pa
fasad vid vaning 1. Flera hus far dock fortfarande ljudnivaer 6ver 55 dBA
ekvivalent ljudniva vid fasad pa vaning 2, eftersom foreslagna
bullerskyddsatgirder behover utforas hogre och dirmed kosta mer for att ge ett
tillrackligt bullerskydd pa van 2. Har har avsteg gjorts enligt kap 3.2,
avstegstrappa motsvarande niva 2. Bullerskyddsatgarder for foljande bostader
har utretts enligt niva 2:

Viskeryd 3:6

Viskeryd 3:7, vastra huset
Viskeryd 3:7, ostra huset
Viskeryd 3:15

Viskeryd 3:17

Vardsberg 3:4
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For tva byggnader foreslas inga atgirder eftersom det inte bedoms ekonomiskt
rimligt att klara ljudnivierna inomhus. I ena fallet (Viskeryd 3:4) beror det pa
att bostadshuset ligger for nara vagen och inlosen foreslas. I andra fallet
(Véardsberg 2:2 hus 1) anses ekonomiskt orimligt att genomfora en tillracklig
standardhojning for att klara krav pa ljudniva inomhus.

7.1 Viskeryd 3:15, Viskeryd 3:17, Viskeryd 3:19 (Atgéard 1)

Bostadshusen pa fastigheterna Viskeryd 3:15, Viskeryd 3:17 och Viskeryd 3:19
ligger placerade strax soder om Vig 35, viaster om Vardsbergs kors fran 44/970
till 45/090. Husen beriknas fa buller fran vagtrafik fran nordost. Vid husen
beriknas nivaer over riktviardena 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad
och uteplats, 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus och dessutom i vissa fall &ven
45 dBA maximal [judniva inomhus. Mojligheter att anlagga bullerskyddsvallar
bedoms begransade, fraimst med hansyn till intrang pa tomterna da
slantlutningen rekommenderas till 1:3 (som brantast) samt att tomternas
markniva i flera fall &r markant lagre an vagbanans niva. Vid Viskeryd 3:17 ar
utrymmet mellan byggnad och vigkant extra begransat, vilket inte tillater
bullerskyddsvall.

Figur 2. Oversiktsbild, Gtgdrd 1 bullerskyddsskérm vid Viskeryd 3:15, Viskeryd 3:17
och Viskeryd 3:19.

Overviigande om vignira bullerskyddsatgiird
En vignara bullerskyddsatgird i form av en 2 m hég och ca 123 m léng
bullerskyddsskarm har utretts. Skirmen skulle medfora att samtliga riktvarden
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utomhus pa vaning 1 skulle innehéllas vid bostadshusen Viskeryd 3:15, Viskeryd
3:17 och Viskeryd 3:19. Riktvirdet for ekvivalent ljudniva utom- och inomhus pa
vaning 2 overskrids dock vid Viskeryd 3:15 och Viskeryd 3:17 trots skarmen,
vilket innebar att bostadshusen dven maste kompletteras med fastighetsnara
bullerskyddsatgirder i form av fonsterbyte pa vaning 2.

Beridknad kostnad for bullerskyddsskiarmen &r ca 1,1 mnkr. Skirmen behdver
inte forses med en ljudabsorbent, eftersom bostider norr om vigen befinner sig
tillrackligt langt bort for att inte vara berérda av ogynnsamma ljudreflexer fran
skarmen. Detta leder till att skdrmen inte fordyras. Dock finns 6nskemal om att
utfora vissa delar av skarmen (t.ex. narmast Viskeryd 3:17) delvis transparent.
Sammantaget bedoms bullerskyddsskarmen som ekonomiskt rimlig med positiv
nyttoutrdakning, NNK-i = 0,48.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Fastighetsnara atgéarder foreslas i detta omrade for 2 bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 214 tkr, dar nyttan beridknas bli positiv.

e For Viskeryd 3:15 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgirder i form av
fasadatgird pa vaning 2 (2 st. fonsterbyten + 2 st. ljuddampade
friskluftsventiler) samt atgird i form av lokal bullerskidrm vid uteplats.
Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 131 tkr.

e For Viskeryd 3:17 foreslas fastighetsnara bullerskyddsatgarder i form av
fasadsatgarder for vaning 2 (6 st. fonsterbyten + 4 st. [juddampade
friskluftsventiler). Uppskattad kostnad for atgarder ar ca 83 tkr.

e For Viskeryd 3:19 foreslas inga fasadatgarder da befintliga fonster ger
tillrackligt god fasadisolering for att klara inomhuskraven.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgirder
For Viskeryd 3:15, Viskeryd 3:17 och Viskeryd 3:19 beraknas riktvirden
innehallas inomhus samt utomhus péa uteplats med avsteg niva 1 enligt kap 3.2.

Tabell 9. Kostnader och berdknad nytta for respektive atgard for Viskeryd 3:15,
Viskeryd 3:17 och Viskeryd 3:19

Atgird Uppskattad kostnad Berdknad nytta, NNK-i:
Bullerskdarm, 123 m lng, 2 m hog justerad till 1107 tkr 0,71

vagniva*

Fasadatgirder, 8 st. fonsterbyten + 4 st. 120 tkr 2,08

friskluftsventiler

Uteplatsskarm, 1 st. 100 tkr 1,11

Samtliga atgérder: 1327 tkr 0,80

* Eftersom marknivan ar lagre dn vagnivad kommer skiarmen bli hogre dn 2 m,
skillnaden ar som storst vid Viskeryd 3:15 och minskar ju narmare Viskeryd 3:17
man kommer. Vid kostnads- och nyttoberiakningen anviandes en generell
skiarmhojd pa 3 m for att pa sa vis uppskatta skiarmens faktiska kostnad enligt
tabell 7.
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7.2 Viskeryd 3:6 och Viskeryd 3:18 (Atgéard 2)

Bostadshusen pa fastigheterna Viskeryd 3:6 och Viskeryd 3:18 ligger placerade
strax soder om Vag 35, vaster om Vardsbergs kors, fran 45/165 till 45/225.
Husen berdknas fa buller fran vigtrafik fran nordost. Vid husen berdknas nivaer
over riktviardena 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad och uteplats, 30
dBA ekvivalent ljudniva inomhus och dessutom i vissa fall &ven 45 dBA maximal
ljudniva inomhus. Vid Viskeryd 3:18 ar utrymmet mellan byggnad och viagkant
begransat, vilket inte tilldter bullerskyddsvall.

Figur 3. Oversiktsbild, Gtgdrd 2 bullerskyddsskérm vid Viskeryd 3:6 och Viskeryd 3:18
Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En végnara bullerskyddsatgird i form av en 2,2 m hog och ca 67 m lang
bullerskyddsskarm har utretts. Skirmdelen langs med végen ar placerad ca 5 m
fran vagkant, med syfte att mota krav pa vagutformning men samtidigt inte
begrinsa tradgarden vid Viskeryd 3:18 mer dn nédviandigt. Skiarmen skulle
medfora att samtliga riktvarden utomhus pa plan 1 skulle innehéllas vid
bostadshusen Viskeryd 3:6 och Viskeryd 3:18. Den vagnara skirmen har
dessutom en positiv effekt vid Viskeryd 3:7, dar ljudnivéan vid fasad ddmpas
nagot. Riktvirdet for ekvivalent ljudniva utom- och inomhus pa véning 2
overskrids dock vid Viskeryd 3:6 trots den viagnara bullerskarmen. Befintlig
fasaddampning vid Viskeryd 3:6 gor att inomhuskraven klaras, trots
overskridandet vid fasad pa vaning 2.
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Beriknad kostnad for bullerskyddsskarmen ar ca 600 tkr. Skirmen kan t.ex.
utforas som klassisk trakonstruktion. Sammantaget bedoms
bullerskyddsskdrmen som ekonomiskt rimlig med positiv nyttoutrdkning, NNK-
i=1,00.

Foreslagna fastighetsnira bullerskyddsatgird

Fastighetsnara atgéarder foreslas i detta omrade for ett bostadshus till en
uppskattad totalkostnad pa ca 115tkr.

e For Viskeryd 3:6 foreslas inga fasadatgarder da befintliga fonster ger
tillrackligt god fasadisolering for att klara inomhuskraven, avsteg fran
riktvarden utomhus pé vaning 2 enligt niva 1i kap 3.2.

e For Viskeryd 3:18 foreslas fastighetsnira bullerskyddsatgarder
(fonstersatgird) i form av tillaggsrutor pa vistra fasaden (3 st.
tillaggsruta + 2 st. ljuddampade friskluftsventiler) samt atgérd i form av
lokal bullerskarm vid uteplats. Uppskattad kostnad for atgiarder ar ca 4
tkr.

Riktvirden som innehélls med foreslagna atgiarder

For Viskeryd 3:6 och Viskeryd 3:18 berdaknas samtliga riktvirden innehéllas
inomhus samt utomhus pa uteplats (for Viskeryd 3:6 gors avsteg fran riktvarden
utomhus pa vaning 2 enligt niva 11 kap 3.2).

Tabell 10. Kostnader och berdknad nytta for respektive Gtgdrd for Viskeryd 3:6 och
Viskeryd 3:18

Atgdrd Uppskattad kostnad Berdknad nytta, NNK-i:
Bullerskiarm, 67 m 14ng, 2,2 m hog justerad till 603 tkr 1,07

vagniva*

Fasadétgirder, 3 st. fonsterbyten + 2 st. 15 tkr 1,71

friskluftsventiler

Uteplatsskarm, 1 st. 100 tkr 1,28

Samtliga atgérder: 718 tkr 0,97

* Eftersom marknivan ar lagre dn vagnivan kommer skirmen bli hégre dn 2,2 m.
Vid kostnads- och nyttoberdkningen anvindes en generell skirmhéjd pa 3 m for
att pa sa vis uppskatta skirmens faktiska kostnad enligt tabell 7.
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7.3 Viskeryd 3:7 (Atgard 3)

Pé Viskeryd 3:7 finns tva bostadshus, vastra respektive ostra, varav det Ostra ar
huvudbostad. Bostadshusen ligger placerade strax soder om Vig 35, vaster om
Vardsbergs kors, fran 45/225 till 45/250. Husen beridknas fa buller fran
vagtrafik fran nordost. Vid husen berdknas nivaer over riktvardet 55 dBA
ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad, samt 6ver kravet om 30 dBA ekvivalent
ljudniva inomhus. Har finns mdjligheter att anldgga bullerskyddsvall strax norr
om fastigheten Viskeryd 3:7.
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Figur 4. Oversiktsbild, Gtgdrd 3 bullerskyddsskérm vid Viskeryd 3:7
Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

En végnara bullerskyddsatgird i form av en 2,2 m hog och ca 32 m lang
kombination av vall och skdarm har utretts. Vallen utfors 1,2 m hog med
slantlutning 1:3. Ovanpa slantkronet placeras en 1 m hog bullerskarm.
Totalhojden for kombinationen av vall och skarm blir dirmed 2,2 m.
Kombinationsatgirden medfor att samtliga riktvirden utomhus pa vaning 1
Kklaras vid bada bostadshusen Viskeryd 3:7. Riktvirdet for ekvivalent ljudniva
utomhus pé vaning 2 Gverskrids dock trots dtgirden. Atgiarden gor dock att
ljudnivan minskar tillrackligt for att ljudnivan inomhus ska klara krav pa hogst
30 dBA ekvivalent ljudniva samt 45 dBA maximal ljudniva. Bostadshuset
Viskeryd 3:7, vistra har befintliga 2-glasfonster medan Viskeryd 3:7, 6stra har
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utrustats med 3-glasfonster. I bada fallen ar befintlig fasadisolering tillracklig
for att tillsammans med viagnara atgarder klara krav pa ljudniva inomhus.

Beraknad kostnad for bullerskyddsskiarmen ar ca 100 tkr. Skdrmen kan t.ex.
utforas som klassisk trakonstruktion.

Beriknad kostnad for bullerskyddsvall ar ca 21 tkr, under forutsittning att
vagprojektets egna overskottsmassor kan anvindas med en beraknad
anlaggningskostnad av 140 kr/m3. Vallen bedoms fa en negativ paverkan pa det
oppna odlingslandskapet och skulle utgora en visuell barriar for boende, framst
for boende i Viskeryd 3:7 men aven for boende i Viskeryd 3:18. Vallen skulle
aven ta brukbar jordbruksmark i ansprak vilket kan medfor att ett mindre
markomrade inte blir ekonomiskt l6nsam att bruka. Sammantaget bedoms
bullerskyddsatgirden som ekonomiskt rimlig med svagt positiv nyttoutrakning,
NNK-i = 0,17.

Riktvirden som innehélls med foreslagna atgiarder

For Viskeryd 3:7 berdknas samtliga riktvirden innehéllas inomhus samt
utomhus pa uteplats (for Viskeryd 3:7 gors avsteg fran riktviarden utomhus pa
vaning 2 enligt niva 11 kap 3.2).

Tabell 11. Kostnader och berdknad nytta for respektive atgdrd for Viskeryd 3:7

Atgdrd Uppskattad kostnad Berdknad nytta, NNK-i:
Kombination av bullerskyddsvall och Vall: 21 tkr
bullerskyddskérm: Skirm: 64 tkr

Vall: 32 m lang, 1,2 m hog, slantlutning 1:3,
Skérm: 32 m lang, 1 m hog

Samtliga atgirder: 85 tkr 0,17
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7.4 Vardsberg 3:4 (Atgéard 4)

Bostadshuset pa fastighet Vardsberg 3:4, Lyckan, ligger placerat strax soder om
Vig 35, vaster om Vardsbergs kors, fran ca 45/223 till ca 45/268. Huset
berdknas fa buller fran vagtrafik fran nordnordvast. Vid huset berdknas nivaer
over riktviardet 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad. Det finns
begrinsade majligheter att anldgga bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar
pa tomten, pga. intrang i traidgard. Jordbruksmarken runtomkring tillhor
samma fastighet som tradgardsytan och bostadshuset. P jordbruksmarken
direkt vaster och dster om tomten finns mojligheter att anldgga bullerskyddsvall.

+ + + + + +
Vardsberg 3:4, Lyckan

- + + + + + + + + + +

Figur 5. Oversiktsbild, Gtgdrd 4 bullerskyddsskédrm vid Virdsberg 3:4
Overviigande om viigniira bullerskyddsatgird

Flera bullerskyddsatgarder har utretts. Med syfte att begransa intrédnget pa
befintlig tradgdrd men samtidigt med ambition att klara ljudniva vid fasad
foreslas flera atgirder. Forslaget ar dels en bullerskyddsskarm a) och dels tva
kombinationer med vall och skdarm tillsammans, b) och c), se Figur 5 ovan.

3 m hog placerad i tridgarden minst 10 m fran viagkant pa Vag 35, och dels tva
kombinationer med vall och skiarm tillsammans, dar skdarmen placeras ovanpa
slantkronet.
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Bullerskdrm a) dr 3 m hog och placerad i tradgdrden minst 10 m frén vigkant till
Vig 35. Skirmen utfors med en 6ppningsbar port for in- och utfart till bostaden.

Kombinationsatgarderna b) och c) ar vardera ca 58 m, vallarna har en
slantlutning pa 1:3 och ar 1,2 m hoga. Ovanpa slantkronet pa respektive vall
utfors 1,4 m hoga bullerskarmar. Totalh6jden for kombinationen av vall och
skdrm blir dirmed 2,6 m. Atgirderna a), b) och ¢) medfor att samtliga
riktvirden utomhus pa vaning 1 innehallas vid bostadshuset Vardsberg 3:4,
Lyckan. Riktvirdet for ekvivalent ljudnivd utomhus pa vaning 2 6verskrids dock
trots atgarden.

Atgirderna gor dock att ljudnivan vid fasad minskar tillrickligt for att fven
ljudnivan inomhus ska minskas sa pass att inomhuskrav pa hogst 30 dBA
ekvivalent ljudniva samt 45 dBA maximal ljudnivé klaras. Befintlig fasad
bedoms vara tillracklig for att tillsammans med atgarder klara krav pa ljudniva
inomhus.

Beriaknad kostnad for de vagnara bullerskyddsatgarderna ar ca 533 tkr.
Skarmarna kan t.ex. utforas som klassiska trakonstruktioner.

Beriknad totalkostnad for bullerskyddsvall dr ca 38 tkr, under férutsattning att
vagprojektets egna 6verskottsmassor kan anviandas med en berdaknad
anlaggningskostnad av 140 kr/m3. Vallen bedoms fa en negativ paverkan pa det
oppna odlingslandskapet och skulle utgora en visuell barriar for boende. Vallen
skulle dven ta brukbar jordbruksmark i ansprak vilket kan medfor att ett mindre
markomrade inte blir ekonomiskt l6nsam att bruka. Sammantaget bedoms
bullerskyddsatgidrden som ekonomiskt tveksam med negativ nyttoutrakning,
NNK-i = -0,28. De 6verviagda vagnira bullerskyddsatgiarderna vid Vardsberg 3:4
ar dock en kompromiss for att klara krav pa 55 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad, vara samhallsekonomiskt rimlig och utan att samtidigt inskranka pa
tradgéarden i for stor utstrackning.

Riktvirden som innehalls med foreslagna atgirder

For Vardsberg 3:4 berdknas samtliga riktvarden innehallas inomhus samt
utomhus pa uteplats (for Vardsberg 3:4 gors avsteg fran riktvarden utomhus pa
vaning 2 pa husgavlarna enligt niva 11 kap 3.2)..

Tabell 12. Kostnader och berdknad nytta for respektive atgdrd for Vardsberg 3:4

Atgird Uppskattad kostnad Berdknad nytta, NNK-i:
Kombination av bullerskyddsvall och Vallar: 38 tkr

bullerskyddskérm: Skiirm a): 333 tkr

Vall: 2 x 29 m lang, 1,2 m hdg, slantlutning 1:3 Skiirm b): 81 tkr

Skédrm a): 37 m 1ang, 3 m hog Skiirm ¢): 81 tkr

Skiarm b): 29 m lang, 1,4 m hog
Skédrm c¢): 29 m lang, 1,4 m hog

Samtliga atgéirder: 533 tkr -0,28
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7.5 Bjorkakla 1:5, Vardsberg 2:2 och Viskeryd 3:4 (inga
bullerskyddsatgarder utfors)

For tre bullerberorda bostadsfastigheter foreslas att inga bullerskyddsatgarder
utfors, dessa ar Bjorkakla 1:5, Vardsberg 2:2 och Viskeryd 3:4. De generella
anledningarna ar dels att 6vervagda bullerskyddsatgarder inte klarar krav pa
samhéllsekonomisk nytta och dels att bullerskyddséatgarderna inte inkraktar pa
boendemiljon. I det enskilda fallet har flera olika bulleratgiarder 6vervagts,
hénsyn har tagits till flera faktorer som paverkar. Faktorerna har varit:
atgardens formaéga till effektivt bullerskydd, samhéallsekonomisk nytta, intrang
pa fastighet, sikt- och sikerhetsavstand till vigomrade samt forméaga att inte
stora landskapsbilden.

For de tre fastigheterna Bjorkakla 1:5, Vardsberg 2:2 och Viskeryd 3:4 motiveras
valet att inte foresld nagra bullerskyddsétgarder i foljande tabell:

Tabell 13. Kostnader och berdknad nytta for respektive atgdrd med motiveringar for
Bjorkdkla 1:5, Viskeryd 3:4 och Vardsberg 2:2

Fastighet Atgard Uppskattad | Ljudnivédskillnad Berdknad Motivering:
kostnad inomhus nytta,
NNK-i:
Bjorkakla Végnara vall: 113 441 tkr 0,6 -0,95 Viagnira bullerskyddsatgiarder
15 m lang, 3 m hog, utfors ej, eftersom den
slantlutning 1:3 samhillsekonomiska nyttan &r

negativ, svag i forhallande till
dampad ljudnivaskillnad.
Orimligt ekonomiskt.

Viskeryd Skarm eller ca 370 tkr 16 3,81 Olampligt ur sikerhetsaspekter

3:4 fasadétgérder. kring viagplanen. Bostadshus
35m lang, 3 m ligger for néra planerad viagkant.
hog

Vérdsberg | Fastighetsnira ca 100 tkr 6 4,8 Rimligt samhallsekonomiskt men

2:2 bullervall 43 m kréver stort intrang pa tradgard,
l&ng, 2,5 m hog vilket gor att den bedoms som

olamplig.
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Berdkningshojd 2 m ovan mark. Berakningsgrid 5x5 m.

OBS! Berdkningen tar hansyn till fasadreflex och redovisad ljud-
utbredning motsvarar darmed inte strikta frifaltsvarden.

Handlédggare: Elis Johansson

Skapad: 2017-11-01

Granskad: Asa Lindkvist

Berakning utférd i SoundPLAN 7.4, Update 2017-06-02
Beridkningsfil: Stor GNM Calc 3 Bostdder planalt med atgérder

Forklaring
Linjekalla, véagtrafik

Byggnad, bostad
ggnad, ej bostad

ullerskarm
[F==Bullervall
Mottagare uteplats
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Kund: Trafikverket
Projekt: Vag 35, delen Vardsbergs kors - Hackefors

Maximal

ljudniva Projektnr. 724581

Lmax_véag dB(A) Beskrivning: Vagalternativ med atgirder, ar 2040
60 <l <-65

65< <=70
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Redovisning av maximala ljudnivaer i fargskala.

Alla ljudnivaer i dB(A).

Hansyn har tagits till ljud fran vagtrafik, som motsvarar
trafikforing prognosar 2040. Se Bilaga 6 for trafikdata!
Hastighet: Narmast Vardsbergs kors 80km/h, 6vrig strackning
till Hackefors 100 km/h

Vagtrafikbuller &r berdknad enligt:
”Vagtrafikbuller Nordisk berdkningsmodell”
reviderad ar 1996, Naturvardsverket, Rapport 4653.

Berdkningshojd 2 m ovan mark. Berakningsgrid 5x5 m.

OBS! Berdkningen tar hansyn till fasadreflex och redovisad ljud-
utbredning motsvarar darmed inte strikta frifaltsvarden.

Handlédggare: Elis Johansson

Skapad: 2017-11-01

Granskad: Asa Lindkvist

Berakning utférd i SoundPLAN 7.4, Update 2017-06-02
Beridkningsfil: Stor GNM Calc 3 Bostdder planalt med atgérder

Forklaring
Linjekalla, véagtrafik

Byggnad, bostad

ggnad, ej bostad

ullerskarm
[F==Bullervall
Mottagare uteplats

Skala 1:25000
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Beriiknade ljudniviaer vid berorda bostider

Bilaga 5.1 Forenklad tabell 6ver ljudniviaer Bullerutredning Vig 35, Atvidaberg - Linkdping, delen Vardsbergs kors - Hackefors

Foreslaget vigalternativ med atgérder

Fasad efter
atgird Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Riktvirden som inte nas
Hir redovisas vilka riktvirden som inte nds med
Forslag till fastighetsniira foreslagna skyddsatgérder
bullerskyddsatgirder
Fastighetsordning Fastighetsnamn Vin D, +C Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Notering
1|Bjorkakla 1:5, sydvéstra 1 Inga dtgérder 28 56 59 28 31 50 54 Leq > 55 dBA vid fasad 1)
2|Viskeryd 3:4, bostad 1 Inlosen 28 71 88 43 60 60 73 Fasad, inomhus och uteplats 2)
3|Viskeryd 3:6 1 Bullerskirm 2,2 m hog 28 54 66 26 38 52 63 o 3)
3|Viskeryd 3:6 2 Bullerskirm 2,2 m hog 28 58 70 30 42 0 0 Leq > 55 dBA vid fasad van 2 4)
4|Viskeryd 3:7, vistra 1 Kombinationsétgird 28 54 61 26 33 47 54 [¢) 5)
4|Viskeryd 3:7, vistra 2 Kombinationsétgird 28 58 66 30 38 0 0 Leq > 55 dBA vid fasad van 2 6)
4|Viskeryd 3:7, 6stra 1 Kombinationsétgird 32 53 66 21 34 46 53 [¢) 7)
4|Viskeryd 3:7, 6stra 2 Kombinationsétgird 32 58 69 26 37 0 0 Leq > 55 dBA vid fasad van 2 8)
5|Viskeryd 3:15 1 Vignira bullerskdrm samt uteplatsskdarm 28 53 63 25 35 52 60 Leq > 55 dBA vid uteplats 9)
5|Viskeryd 3:15 2 Vignira bullerskdrm samt uteplatsskdarm 28 58 69 30 41 0 0 Leq > 55 dBA vid fasad van 2 10 )
6|Viskeryd 3:17 1 Bullerskidrm 32 55 68 23 36 54 67 [¢) 1)
6|Viskeryd 3:17 2 Bullerskiarm + fonsteratgérd 35 64 77 29 42 [ [ Leq > 55 dBA vid fasad van 2 12)
7| Viskeryd 3:18 1 Bullerskirm, tillaggsruta sovrum 30 55 65 25 35 53 63 Leq > 55 dBA vid uteplats 13 )
8|Viskeryd 3:19 1 Bullerskidrm 32 53 63 21 31 51 64 [¢) 14 )
8|Viskeryd 3:19 2 Bullerskidrm 32 56 67 24 35 0 0 Leq > 55 dBA vid fasad van 2 15 )
9|Vérdsberg 2:2, hus 1 1 Inga tgirder, samhéllsekonomiskt orimligt 28 65 73 37 45 58 66 Flera, ekonomiskt orimligt att utfora atgarder 16 )
9|Vérdsberg 2:2, hus 2 1 Inga dtgiarder 28 58 60 30 32 48 52 Leq > 55 dBA vid fasad 17 )
10| Vardsberg 3:4, Lyckan 1 Kombinationsatgéird 32 55 62 23 30 49 55 [¢) 18)

Virden med fetstil och farger markerar ljudnivier som overskrider riktviarde

Forklaringar till kolumner:
Kolumn Vén anger 2m 6ver mark (1) respektive vaningsplan med hogst ljudniva (h).
Kolumn Fasad anger fasadens berdknade ljudreduktion av buller med anpassningsterm C vilken anvénds for végtrafik 6ver 8o km/h
Samtliga kolumner som avser ljudniva har enheten dBA
Kolumner som anger ljudnivé vid uteplats avser befintlig uteplats (placering inventerad i falt). Om lokalt skydd av uteplats foreslds kan en ny placering av uteplatsen utgora atgérd.
Uteplatsétgérd styrs av bide ekvivalent och maximal ljudniva

Hogsta maximala och ekvivalenta ljudnivé utomhus oavsett véningsplan styr om om det kan bli aktuellt med fonsteratgérder.

Noteringar Fastighetsnamn
1) Bjorkékla 1:5, sydvéstra
2) Viskeryd 3:4, bostad
3) Viskeryd 3:6
4) Viskeryd 3:6
5) Viskeryd 3:7, vdstra
6) Viskeryd 3:7, vistra
7) Viskeryd 3:7, ostra
8) Viskeryd 3:7, dstra
9) Viskeryd 3:15
10) Viskeryd 3:15
11) Viskeryd 3:17
12) Viskeryd 3:17
13) Viskeryd 3:18
14) Viskeryd 3:19
15) Viskeryd 3:19
16) Vardsberg 2:2, hus 1
17) Vérdsberg 2:2, hus 2
18) Véardsberg 3:4, Lyckan

=
]
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Kommentar ang bullerskyddsatgirder

Overskridandet &r mindre &n 0,5 dB. Inte samhillsekonomiskt rimligt att utfora vignira bullerskyddsatgirder for att klara ljudniva vid fasad. Fasadatgérder behovs inte d& inomhuskraven klaras med befintlig fasad.
Bostad ligger for néra vig, omojligt att placera bullerskyddséatgérder inom rimligt sikerhetsavstand, orimligt hog kostnad for bullerskyddsatgirder. Forslag till inlosen.

Vignira bullerskiarm vid Viskeryd 3:18 medfor en forbéttring jamfort med nuldget (-2dB) samt nollédget (-2dB).

Vignira bullerskiarm vid Viskeryd 3:18 medfor forbéttrad ljudnivé (-2dB) jamfort med nollédget, trots det klaras inte kravet om Leq 55 dBA vid fasad, dock klaras inomhuskrav.
Kombination av bullerskyddsvall (1,2 m hog) + bullerskdrm ovan pa bullerskyddsvall ytterligare (1 m hog), totalhgjd 2,2 m.

Samma som ovan, inga fonsteratgirder behovs. Befintliga 3-glas fonster medfor att ljudnivén inomhus klarar kraven.

Kombination av bullerskyddsvall (1,2 m hog) + bullerskdrm ovan pa bullerskyddsvall ytterligare (1 m hég), totalhgjd 2,2 m.

Samma som ovan, inga fonstertgirder behovs. Befintliga 3-glas fonster medfor att ljudnivin inomhus klarar kraven.
Vignira bullerskidrm (2 m hog). Uteplatsskdrm (3 m hog) vid uteplats.

Samma som ovan, inomhuskrav klaras med fonstertgéarder

Vignira bullerskyddsskdrm (2 m hog), 6nskemal att skdrmen utfors med ndgon skdrmdel transparent, t.ex. plexiglas

Samma som ovan, dessutom foreslas fonsterdtgérder (tilldggsruta) vaning 2 i alla viderstreck utom sydvést.
Vignira bullerskyddsskdrm 2,2 m hog. Uteplatsskdrm (3 m hog) vid uteplats.

Vignira bullerskidrm (2 m hég)

Vignira bullerskidrm (2 m hog). Befintliga 3-glas fonster medfor att ljudnivan klarar inomhuskraven.

Inga tgirder foreslas for hus 1, da det dr ekonomiskt orimligt med standardhdjning for att klara ljudniva inomhus.

Inga dtgdrder foreslas, da befintlig fasadisolering medfor att ljudnivin inomhus klarar kraven.
1 st vignara bullerskyddsskidrm (3 m hog) med Sppningsbar port. 2 st bullerskyddsvallar (1,2 m hoga), varpa bullerskyddsskiarmar (1,4 m hoga) placeras ovanpa sldntkron for respektive vall

Sida 1

Objektnummer: 106 909

2017-11-01



Bilaga 5.2 Detaljerad tabell 6ver ljudnivaer

Bullerutredning Vig 35, Atvidaberg - Linkoping, delen Vardsbergs kors - Hackefors

Beriknade ljudnivaer vid berérda bostider

Objektsnr: 106 909

Nuliige Nollalternativ Foreslaget viigalternativ utan atgéirder Foreslaget viigalternativ med atgérder

Fasad Fasad

fore efter

Atgiard Utomhus vid fasad Inomhus Utomhus vid fasad Inomhus Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Atgird Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Riktvirden som inte nis

Hiir redovisas vilka riktvirden som inte ns
Forslag till fastighetsniira med féreslagna skyddsétgarder
g bullerskyddséatgirder
Fastighetsordning Fastighetsnamn Vin Dy +C é Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Leg Lmax D, +C Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax Notering
1|Bjorkékla 1:5, sydvastra 1 28 53 58 25 30 55 58 27 30 56 59 28 31 50 54 Inga dtgérder 28 56 59 28 31 50 54 Leq > 55 dBA vid fasad 1)
2|Viskeryd 3:4, bostad 1 28 69 87 41 59 70 87 42 59 71 88 43 60 60 73 Inlésen 28 71 88 43 60 60 73 Fasad, inomhus och uteplats 2)
3|Viskeryd 3:6 1 28 56 69 28 41 57 69 29 41 58 70 30 42 55 66 Bullerskdrm 2,2 m hog 28 54 66 26 38 52 63 3)
3| Viskeryd 3:6 2 28 59 71 31 43 60 71 32 43 61 72 33 44 o o Bullerskidrm 2,2 m hog 28 58 70 30 42 o o Leq > 55 dBA vid fasad vin 2 4)
4|Viskeryd 3:7, véstra 1 28 54 65 26 37 55 65 27 37 57 66 29 38 48 56 Kombinationsatgird 28 54 61 26 33 47 54 5)
4|Viskeryd 3:7, vistra 2 28 57 67 29 39 58 67 30 39 59 68 31 40 o o Kombinationsatgird 28 58 66 30 38 o o Leq > 55 dBA vid fasad vin 2 6)
4|Viskeryd 3:7, 6stra 1 32 54 64 22 32 55 65 23 33 57 66 25 34 47 58 Kombinationsatgird 32 53 66 21 34 46 53 7)
4|Viskeryd 3:7, ostra 2 32 57 67 25 35 58 68 26 36 60 69 28 37 o o Kombinationsatgird 32 58 69 26 37 o o Leq > 55 dBA vid fasad vén 2 8)
5| Viskeryd 3:15 1 28 57 70 29 42 58 70 30 42 59 71 31 43 61 72 Vignira bullerskdrm samt uteplatsskdarm 28 53 63 25 35 52 60 Leq > 55 dBA vid uteplats 9)
5| Viskeryd 3:15 2 28 61 71 33 43 62 71 34 43 63 73 35 45 o o Viagnira bullerskiirm samt uteplatsskarm 28 58 69 30 41 o o Leq > 55 dBA vid fasad vin 2 10 )
6| Viskeryd 3:17 1 32 65 80 33 48 66 81 34 49 68 82 36 50 59 71 Bullerskiarm 32 55 68 23 36 54 67 1)
6|Viskeryd 3:17 2 28 66 8o 38 52 67 81 39 53 68 82 40 54 o o Bullerskdrm + fonstertgird 35 64 77 29 42 o o Leq > 55 dBA vid fasad vén 2 12)
7|Viskeryd 3:18 1 28 63 78 35 50 64 78 36 50 65 79 37 51 66 8o Bullerskirm, tilldggsruta sovrum 30 55 65 25 35 53 63 Leq > 55 dBA vid uteplats 13 )
8|Viskeryd 3:19 1 32 57 70 25 38 58 70 26 38 60 71 28 39 55 68 Bullerskidrm 32 53 63 21 31 51 64 14 )
8|Viskeryd 3:19 2 32 59 70 27 38 60 71 28 39 61 72 29 40 o o Bullerskiarm 32 56 67 24 35 o o Leq > 55 dBA vid fasad vén 2 15 )
9|Vardsberg 2:2, hus 1 1 28 60 66 32 38 61 66 33 38 65 73 37 45 58 66 Inga dtgarder, samhillsekonomiskt orimligt 28 65 73 37 45 58 66 Flera, ekonomiskt orimligt att utfora atgarder 16 )
9|Vardsberg 2:2, hus 2 1 28 57 62 29 34 58 62 30 34 58 60 30 32 48 52 Inga dtgérder 28 58 60 30 32 48 52 Leq > 55 dBA vid fasad 17 )
10 |Vardsberg 3:4, Lyckan 1 32 59 68 27 36 60 69 28 37 61 70 29 38 49 55 Kombinationsatgérd 32 55 62 23 30 49 55 18 )

Virden med fetstil och fiarger markerar ljudnivier som éverskrider riktvirde

Forklaringar till kolumner:

Kolumn Van anger 2m 6ver mark (1) respektive viningsplan med hogst ljudniva (h).

Kolumn Fasad anger fasadens beriknade ljudreduktion av buller med anpassningsterm C vilken anvinds for vigtrafik 6ver 80 km/h

Samtliga kolumner som avser ljudniva har enheten dBA

Kolumner som anger ljudnivé vid uteplats avser befintlig uteplats (placering inventerad i filt). Om lokalt skydd av uteplats foreslas kan en ny placering av uteplatsen utgora atgird.
Uteplatsitgird styrs av bade ekvivalent och maximal ljudnivi

Hogsta maximala och ekvivalenta ljudnivi utomhus oavsett viningsplan styr om om det kan bli aktuellt med fonsteratgirder.

Noteringar Fastighetsnamn

1) Bjorkékla 1:5, sydvistra
2) Viskeryd bostad

16) Vérdsberg 2:2, hus 1
17) Vérdsberg 2:2, hus 2
18) Vérdsberg 3:4, Lyckan

s
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K ang bullerskyddsétgirder

Overskridandet #r mindre 4n 0,5 dB. Inte samhillsekonomiskt rimligt att utfora vignira bullerskyddsatgirder for att klara ljudniva vid fasad. Fasadatgirder behovs inte di inomhuskraven klaras med befintlig fasad.
Bostad ligger for nira vig, oméjligt att placera bullerskyddsatgérder inom rimligt sakerhetsavstind, orimligt hog kostnad for bullerskyddsétgérder. Forslag till inlosen.

Vignira bullerskidrm vid Viskeryd 3:18 medfér en forbittring jamfort med nulédget (-2dB) samt nollaget (-2dB).

Vignira bullerskidrm vid Viskeryd 3:18 medfor forbéttrad ljudnivé (-2dB) jamfort med nolliget, trots det klaras inte kravet om Leq 55 dBA vid fasad, dock klaras inomhuskrav.

Kombination av bullerskyddsvall (1,2 m hog) + bullerskérm ovan pa bullerskyddsvall ytterligare (1 m hég), totalhdjd 2,2 m.

Samma som ovan, inga fonsteritgirder behovs. Befintliga 3-glas fonster medfor att ljudnivin inomhus klarar kraven.
Kombination av bullerskyddsvall (1,2 m hog) + bullerskiirm ovan pa bullerskyddsvall ytterligare (1 m hég), totalhdjd 2,2 m.
Samma som ovan, inga fonstertgirder behovs. Befintliga 3-glas fonster medfor att ljudnivin inomhus klarar kraven.
Vignira bullerskidrm (2 m hog). Uteplatsskirm (3 m hog) vid uteplats.

Samma som ovan, inomhuskrav klaras med fonsterdtgirder

Vignira bullerskyddsskirm (2 m hég), onskemal att skirmen utfors med ndgon skirmdel transparent, t.ex. plexiglas
Samma som ovan, dessutom foreslas fonsterdtgirder (tilliggsruta) vining 2 i alla viiderstreck utom sydvist.

Vignira bullerskyddsskirm 2,2 m hog. Uteplatsskirm (3 m hog) vid uteplats.

Vignira bullerskirm (2 m hég)
Vignira bullerskidrm (2 m hog). Befintliga 3-glas fénster medfor att ljudnivén klarar inomhuskraven.

Inga atgirder foreslas for hus 1, da det dr ekonomiskt orimligt med standardhdjning for att klara ljudnivd inomhus.

Inga dtgdrder foreslas, da befintlig fasadisolering medfor att ljudnivin inomhus klarar kraven.

1 st viignira bullerskyddsskirm (3 m hog) med 6ppningsbar port. 2 st bullerskyddsvallar (1,2 m héga), varpa bullerskyddsskiarmar (1,4 m hoga) placeras ovanpa slidntkron for respektive vall

Sida 1

2017-11-01



Rapport Bullerutredning
Vig 35, Atvidaberg -Linkoping, delstrickan Vardsbergs kors - Hackefors
Bilaga 6 - Trafikdata

Forklaring: Nuldge avser trafikmangder enligt ar 2017, Nollalternativ och planalternativ avser trafikmangder enligt prognos ar 2040

Vig Trafik [ADT] Andelen tung trafik [%] | Hastighet [km/h], ©

Nuldge Nollalt| Planalt Nuldge Nollalt Planalt Nuldge Nollalt Planalt
Vérdsbergs kors 7500 9700 9700 7,0% 6,6% 6,6% 50 50 50
Vag 35, fr Hackefors till strax véaster om Viskeryd 3:18 6200 7900 7900 7,1% 6,8% 6,8% 90 90 100
Vag 35, fr strax vaster om Viskeryd 3:18 till Vardsbergs kors 6200 7900 7900 7,1% 6,8% 6,8% 70 70 80
Vag 35, Oster om Vardsbergs kors 6200 7900 7900 7,1% 6,8% 6,8% 70 70 70
Vig 716 3900 4900 4900 4,1% 3,9% 3,0% 70 70 70
Vig 756 1000 1300 1300 5,0% 4,7% 4,7% 50 50 50
Vig 757 4800 6100 6100 7,0% 6,7% 6,7% 70 70 70
Vig 761 1800 2300 2300 4,6% 4,3% 4,3% 80 80 80
Notering:

1) Hastighet for tung trafik begrdnsas till 8o km/h pa vdgar ddr skyltad hastighet dr 9o km/h. For motorvdgar och motortrafikleder, dér skyltad hastighet dr 100 km/h eller mer tilldts tung trafik i 9gokm/h



Rapport Bullerutredning
Vig 35, Atvidaberg - Linkoping, delstrickan Vardsbergs kors - Hackefors —
Bilaga 7 — Resultat av inventering

Uppskattad fasadisolering for respektive byggnad redovisas nedan. Det
redovisade vardet avser det rum som har lagst ljudisoleringsvarde i respektive
byggnad och darmed blir dimensionerande for om fasadatgard ar nodvandig for
huset.

Fasadernas ljudisolering har bedomts okulart genom platsbesok.

Viskeryd 3:15

Trastomme som tilldggisolerats i olika omgéangar. Samtliga fonster kopplade
bagar, glasning 1 + 1, friskluftsventil.

DnT,w + C = 28 dB

Viskeryd 3:19
Trastomme med platfasad. Nyare fonster med enkelbdge och 3-glas isolerruta.

Dirw+ C=32dB

Viskeryd 3:17

Trastomme med dldre eternitbeklddnad. Fonster pa van 1 har atgardats med
tillaggsruta, motsvarande kopplade fonster 1+2 glasning. Fonster pa van 2 har
inte fatt tillaggsruta, kvar ar kopplade fonster 1+1 glasning.

Durw + C =32 dB for van 1

Durw + C =28 dB for van 2

Viskeryd 3:18

Medelbra traviagg. Fonster pa van 1 langs ostlig och nordlig fasad har atgirdats
med tillaggsruta, motsvarande nyare kopplade fonster med 1+2 glasning. Dock
saknas tillaggsruta pa sovrumsfonster vid vastliga fasaden.

Dunrw + C =28 dB for van 1

Viskeryd 3:7, ostra huset
Medelbra traviagg. Nyare fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta.

Dyrw+ C=32dB

[1]



Rapport Bullerutredning
Vig 35, Atvidaberg - Linkoping, delstrickan Vardsbergs kors - Hackefors —
Bilaga 7 — Resultat av inventering

Viskeryd 3:7, viastra huset
Medelbra traviagg Kopplade fonster med 1 + 1 glasning.

Durw + C=28dB

Vardsberg 3:4, Lyckan
Trastomme, vil tillaggsisolerad. Fonster med enkelbdge och 3-glas isolerruta.

Durw+ C=32dB

Vardsberg 2:2, hus 2

Enkel travagg. Kopplade fonster med 1+1 glasning.

DnT,w + C = 28 dB

(2]
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Kund: Trafikverket
Projekt: Vég 35, delen Vardsbergs kors - Hackefors

| Projektnr. 724581

Beskrivning: Avgransningsberdkning av bullerberérda
bostdder, enligt TRV-dokument, Miljobilaga E3.10, kap 2.3.2

Bilaga

& TRAFIKVERKET

Berékning enligt Miljobilaga E.3.10, kap 2.3.2, steg A-D

Redovisning av ekvivalenta ljudnivder per bostad i fargskala.
Fasadberdkning for resp vaningsplan har utférts, dar jamforelse gérs
med den fasad som far hégst ljudniva. Om ljudnivan vid fasad
Sverskrider 55 dBA ekvivalent ljudniva rédmarkeras bostad.

Hénsyn har tagits till ljud fran végtrafik pd ombyggd vig 35 samt dvrig
statliga vdgar, med trafikféring som motsvarar trafikar 2040.
Se Bilaga 6 for trafikdata for resp delstracka!

Vagtrafikbuller ar berdknad enligt:
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”Vagtrafikbuller Nordisk berakningsmodell”
reviderad ar 1996, Naturvardsverket, Rapport 4653.

Handlaggare: Elis Johansson

Skapad: 2017-11-01

Granskad: Asa Lindkvist

Berakning utford i SoundPLAN 7.4, Update 2017-06-02
Berakningsfil: FNM Calc AVG A framtid endast vag 35

Forklaring
Linjekalla, véagtrafik

Byggnad, bostad
Byggnad, e]j bostad
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