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Sammanfattning

Trafikverket planerar en gang- och cykelvag (GC-vag) utmed vag 919 mellan
Vadstena och Motala, mestadels pa vagens norra sida. | Norrstens
industriomrade i Motala kommun ska GC-vagen ansluta till existerande GC-vag
och likasa vid Vadstena Camping (Vétterviksbadet) i Vadstena kommun.

Syftet med markmiljéundersdkningen ar att ge en 6vergripande bild av
féroreningssituationen, att undersdka eventuell forekomst av férorening vid de
riskomraden som identifierades vid tidigare markmiljéinventering samt att
undersoka vagdiken utmed vag 919. Resultatet fran undersokningen ska utgora
underlag for att klassificera massor som bedéms komma att schaktas vid
planerad entreprenad och utgora ett underlag for masshanteringsanalysen.

Utmed strackningen av vag 919 har tva potentiellt fororenade omraden
patraffats, en f.d. bensinstation och en f.d. plantskola. | den norra delen av
vagstrackan ligger Norrstens industriomrade utanfor vilket den nya GC-végen
planeras ansluta till redan befintlig GC-vag. | detta omrade har tre potentiellt
fororenade omraden identifierats i nara anslutning till den tankta GC-véagen.

Jordprovtagning har skett i fyra provpunkter inom potentiellt férorenade
omraden. | ett av dessa installerades och provtogs ett grundvattenrér. Utover
detta har ett flertal handgravda gropar provtagits pa en av de potentiellt
fororenade fastigheterna. Provtagning i vagdikesomradet skedde dels i enlighet
med angivet forfarande i Vagverkets publikation 2007:101 och dels med
skruvborrpunkter och provgropsgravning med gravmaskin utmed vagens
strackning.

Inom de potentiellt fororenade omradena ar det framst metaller som patréffats i
halter 6ver detektionsgrans i punkter undersokta med skruvborr. Aven tunga
alifater har patraffats i lagre halter. Inga av dessa halter 6verstiger dock
riktvarden for KM och MKM.

I de handgravna groparna pa en av de potentiellt fororenade fastigheterna
patraffades metaller och bekampningsmedel 6ver detektionsgransen. Inga av
dessa halter 6verstiger dock riktvardena for KM och MKM. Grundvattnet visade
inte pa nagra forhoéjda fororeningshalter.

I de handgravna vagdikesgroparna patraffades halter av bly 6ver riktvardet for
KM i samtliga, samt PAH-H i en punkt. Ovriga PAH har péatraffats over
detektionsgrans, men inte i halter 6ver ndgot riktvarde eller miljokriterier. Aven
tyngre alifater har patraffats, men inte i halter 6ver riktvarden. Konduktiviteten
ligger under de miljokriterier som ar foreslagna for vagdikesmassor.

Mycket fa resultat tyder pa att mark intill vag 919 ar fororenad. Analyserade
prover ligger under aktuella riktvarden och bedéms inte paverka arbetet vid
anlaggandet av gang- och cykelvag. Ytligt liggande vagdikesmassor pavisar
fororening av bly dver riktvardet for KM. Detta foranleder inga nédvéandiga
atgarder pa plats, men vid eventuell bortskaffning benhéver massorna hanteras
som fororenade. | sadant fall att vagdikesmassorna schaktas, for t.ex.
deponering eller ateranvandning utanfor projektet, ska en anmalan om
miljofarlig verksamhet goras till kommunen.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Trafikverket planerar en gang- och cykelvag (GC-vag) utmed vag 919 mellan
Vadstena och Motala, mestadels pa vagens norra sida. | Norrstens
industriomrade i Motala kommun ska GC-vagen ansluta till existerande GC-vag
och likasa vid Vadstena Camping (Vétterviksbadet) i Vadstena kommun.

I det inledande skedet har en inventering av potentiellt férorenad mark inom
utredningsomradet for vag 919 genomforts (Sweco Markmiljéinventering, 2017).
Inventeringsresultat utgjorde underlag for framtagande av provtagningsplanen
och det arbete som skett inom markmiljéundersdkningen. Inom inventeringen
identifierades tre platser utmed vag 919 dar miljoprovtagning skulle genomféras.
Diffus spridning fran trafik och vag antogs som en forutsattning.

1.2 Orientering

Aktuell stracka av vag 919, tidigare riksvag 50, gar mellan Vadstena och Motala
kommuner. Langs strackan (figur 1) ska en 7,5 km lang gang- och cykelvag dras
pa vagens norra sida.

—
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Figurl.  Strackaavvag 919 aktuell fér markmiljoundersokning.
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1.3 Syfte

Syftet med markmiljéundersokningen ar att ge en 6vergripande bild av
féroreningssituationen, att undersdka eventuell forekomst av férorening vid de
riskomraden som identifierades vid tidigare markmiljéinventering samt att
undersoka vagdiken utmed vag 919.

Provtagningen riktas mot de potentiellt férorenade omraden som finns utmed
strackan — en f.d. bensinstation, en f.d. handelstradgard samt Norrstens
industriomrade. Vidare tas spridda prover utmed vagens strackning med avsikt
att utreda den diffusa spridningen fran vag och trafik i vagdike.

Resultatet fran undersokningen ska utgora underlag for att klassificera massor
som bedéms komma att schaktas vid planerad entreprenad och utgéra ett
underlag for masshanteringsanalysen.

2.  FOrutsattningar

2.3 Markmiljéinventering

En markmiljéinventering genomfoérdes under varen 2017 (Sweco
Markmiljéinventering, 2017). Féljande effekter for vagplanen framkom:

- Ingen av de olyckor som intraffat utmed vagen har foranlett nagon storre
miljopaverkan.

- Det ar oklart om fororeningar fran industriomradet i Norrsten i utkanten
av Motala kan komma att paverka framtida markarbeten for den
planerade gang- och cykelvagen.

- Enf.d. handelstradgard finns identifierad omkring 1 km sydvast om
Norrstens industriomrade. Verksamhet har pagatt pa mark intill vag 919
och eventuella fororeningar kan komma att paverka markarbeten vid
anlaggandet av den nya GC-véagen.

- Enf.d. bensinstation har varit lokaliserad vid Haghem, halvvigs mellan
Vadstena och Motala. Identifierad fororening finns inom fastigheten.
Spridning & mindre trolig. Om spridning dndock skett kan féroreningen
komma att paverka markarbeten vid anlaggandet av ny gang- och
cykelvéag.

Vidare har diffus spridning fran vag och trafik antagits som en férutsattning som
kan komma att paverka kommande arbeten intill vagen.

24 Avgransningar

Den miljétekniska markundersékningen syftar endast till att undersdka massor
som ligger inom linjen for planerad gang- och cykelvéag. Forekomst av eventuella
fororeningar undersoks i de massor som kan komma att behdva hanteras vid
anlaggandet av gang- och cykelvagen.

I undersdkningen har &ven hénsyn tagits till arbetsmiljé samt de regler som
galler vid arbete vid véag, vilket paverkat placeringen av provpunkterna.

Provtagning har i mojlig man anpassats efter den geotekniska undersokningen.
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3. Omradesbeskrivning

3.3 Allmant

Undersokningsomradets avgransning redovisas i figur 2 tillsammans med
identifierade potentiellt fororenade omraden. Utmed strackningen av vag 919
har tva potentiellt fororenade omraden patréaffats, en f.d. bensinstation och en
f.d. plantskola. I den norra delen av vagstrackan ligger Norrstens industriomrade
utanfor vilket den nya GC-végen planeras ansluta till redan befintlig GC-vég. |
detta omrade har tre potentiellt fororenade omraden identifierats i nara
anslutning till den tankta GC-vagen, en plastindustri och tva verkstadsindustrier.

[ ] Utredningsomrade 1

@ Potentiellt férorenade omraden 005 1 15 2

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur2.  Utredningsomrade och potentiellt fororenade omraden utmed vag 919.

3.4 Geologi och hydrogeologi

Vag 919 ar belaget i den véastra delen av dstgotaslatten. Landskapet domineras av
akermark men praglas av narheten till Vattern. Det som idag ar en fullakersbygd
med mycket bra odlingsjordar var for nagra arhundraden sedan ett mer varierat

mosaiklandskap med sjoar och vatmarker.

Den 6versiktliga jordartskartan, se figur 3 nedan, visar att vagen framst ligger pa
lermoran (ljusbla med vitsymbol), isalvssediment (gron), finsand (orange) och
karrtorv. Stallvisa omraden med glacial lera (gul) forekommer ocksa.

Enligt SGUs jorddjupskarta éver omradet varierar jorddjupet i omgivningen
mellan 5 — 50 meter, se figur nedan. | omradet nordost om Skeppstad varierar
jorddjupet mellan 20 — 50 meter.
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Figur 3. Jordarter enligt Jordartskartan i skala 1:100 000 fran SGUs kartgenerator (SGU
2017-a).

Enligt SGUs grundvattenkarta har omradet mellan Vadstena och Motala tre
grundvattenmagasin med uttagsmdjligheter omkring 1-5 1/s, se figur 4 nedan.

& I:I Grundvattenmagasinets avgransning J1
|:| Tatande lager ovanpa magasin J1

¥ Magasinsdelomraden, uttagsmajligheter

ad s( - <1l/s

25-125 Ifs
>1251/s

Okdnda uttagsmaojligheter

Figur 4. Grundvattenmagasm och uttagsmOJllgheter enligt grundvattenkartan i skala
1:100 000 fran SGU kartgenerator (SGU, 2017-b)
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4. Genomfdrande

Provtagning har skett med standardniva enligt SGFs falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF, 2013).

4.3 Val av provpunkter

Den miljétekniska markundersékningen har i tillampliga delar ssmordnats med
geotekniska undersokningar utmed vag 919. Samtliga provtagna punkter
sammanstalls i tabell 1. For karta dver provpunkternas placering, se bilaga 1.

Provpunkter for geoteknisk markundersékning har i sju fall kompletterats med
skruvborrning for miljoprovtagning av diffus spridning fran vag och trafik i
djupled, samt for provtagning vid Norrstens industriomrade. Vidare har
miljoprover tagits i fem av de geotekniska provgropar som gravts.

Vid de omraden dar potentiellt fororenade omraden identifierats kompletterades
provtagningsplanen med tre punkter for miljoprovtagning — en punkt vid f.d.
bensinstationen och tva vid den f.d. handelstradgarden. Vid den f.d.
handelstradgarden genomfordes dven ytlig provtagning av jord genom
handgravning.

FOr provtagning av fororeningar orsakad av diffus spridning fran vag och trafik i
vagdiken, togs prover i enlighet med Véagverkets publikation 2007:101 rérande
rad och rekommendationer for hantering av vagdikesmassor samt utifran
Trafikverkets 6nskemal.

Tabell 1.  Sammanstallning av provpunkter som ingatt i den miljétekniska
markundersdkningen for vag 919.

Omréade Antal | ID
f.d. Bensinstation 1 17S026M

512 175028M, 17S029M, Handgravning i punkterna
f.d. Handelstradgard 2 17S030M-17S033M.
Norrstens industriomrade | 1 175014

. — _— Handgréavning i punkterna 17S034M-1 till
Diffus spridning vagdiken | 11 17S037M-2.
17S002, 175018*, 17S017*, 17S019*, 17S021*%,

Diffus spridning djupled 12 17S007, 175003, 17S023*, 175004, 17S005,

175008, 175011

4.3.1 Inmatning

Utsattning/inmatning skedde med GPS (natverks-RTK) for alla borrpunkter
enligt koordinatsystem SWEREF99 15 00 i plan.

4.4 Jordprovtagning

Samtliga prover har tagits i karl tillhandahallna av anlitat laboratorium. Karlen
har anpassats utifran planerade analyser. Samtliga prover har forvarats i
kylvaska fran det att provtagning skett till dess att de levererats till laboratoriet.

10

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



441 Potentiellt férorenade omraden

Jordprovtagning med skruvborr monterad pa borrbandvagn har skett i
sammanlagt fyra provpunkter inom potentiellt férorenade omraden. For
samtliga punkter galler att samlingsprover tog for varje halvmeter om inte
skillnader i jordlagerféljder medforde tatare provtagning. Anteckningar fordes
over marklagrens skikt med avseende pa typ, farg och andra egenskaper (bilaga
2).

f.d. Bensinstation

Vid den f.d. bensinstationen hade prover planerats att tas ned till 4 meter under
markytan (m u my) i en punkt(17S026M) pa vastra sidan vagen, mitt emot den
fastighet dar identifierad fororening finns. Detta da kand fororening ligger pa
djup mellan 1,5 och 4 m u my.

Provtagning skedde den 6 april. Den kunde endast genomféras ned till 2 m u my
da det var svarborrat och inte gick att fa representativa prover fran djup under 2
m. Troligen pa grund av hart packad lermoran.

Pa grund av ledningar under mark flyttades punkten fran planerad plats,
ytterligare ca 10 meter bort fran vag 919 och 3 meter in i skogsmark intill vagen
som leder mot Sandby egendom.

f.d. Handelstradgarden

Vid den f.d. handelstradgarden genomfordes undersokning med skruvborr den 3
april. Tva punkter provtogs ned till 2 m u my (17S028M och 17S029M).

Den 6 april gravdes 12 handgréavda gropar till omkring 0,2 m djup jAmnt férdelat
over en stracka pa 40 m, vilka sedan tre och tre sammanstélldes i fyra
samlingsprover (17S030, 17S031, 17S032 samt 17S033).

Norrstens industriomrade

I utkanten av Norrstens industriomrade hade en provpunkt planerats till den
véastra sidan av vigen (175013). Denna punkt flyttades dock till 6stra sidan av
vagen (17S014). Detta da tidigare val av punkt inte tagit i beaktande den tunnel
som ingar som alternativ vid dragningen av vagen. Den Ostra punkten placerades
nu i battre forhallande till industriomradet.

Provtagning genomfordes den 3 april ned till 2 m u my i enlighet med
provtagningsprogram.

4.4.2 Vagdikesprovtagning

Provtagning i vagdikesomradet skedde genom tva olika metoder. Inom den ena
provtogs ytlig jord i enlighet med angivet forfarande i Vagverkets publikation
2007:101. Utdver detta provtogs djupare jord med hjélp av skruvborr monterad
pa borrbandvagn, samt i provgropar med hjalp av gravmaskin.

Ytlig provtagning skedde i 11 punkter den 10 april, med fem delprover i vardera
punkt jamnt fordelade utmed dikesslant i linje fran vag ned i dike (figur 5). De
elva punkterna sammanstalldes sedan till fyra samlingsprover av laboratoriet

11
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(17S034M — 17S037M). Samlingsprov 17S037 bestar av material fran tva
punkter, medan 6vriga samlingsprov bestar av tre punkter.

Figur5.  Foto over vagdikesprovtagning, med fem delprover i en punkt fordelade i
dikesslant mellan vagkant och dike.

3 VX

Djupare provtagning av dikesmassor i skruvborrpunkter var planerad att ske i
sju punkter, dock kunde det endast genomforas i sex stycken. Detta for att punkt
17S004 inte gick att nd med borrbandvagn, da marken inte bar.

12
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Provtagning skedde 3-5 april ned till 1,2 m u my. Prov har tagits for varje
halvmeter fran 0,2 m djup. Detta for att de 6vre lagren i vagdiken generellt sett
har hogre fororeningsinnehall &n djupare liggande massor. Eftersom ytliga
prover i vagdiken provtagits separat ingick detta material inte i de djupare
proverna.

Samtliga provgropar som planerades provtas inom provtagningsprogrammet
provtogs den 20-21 april.

4.5 Grundvattenprovtagning

Grundvattenror installerades i punkt 17S029M den 6 april. For installation
borrades pa nytt med skruvborr i samma punkt som provtagning tidigare skett,
for att rensa punkten och magjliggdra installation av grundvattenroret.

Spetsen pa roret sattes vid omkring 2,52 m djup och ovan den placerades 1 m
filterdr och sedan 2 m téta ror. Rorets 6verkant hamnade omkring 0,48 m 6ver
markytan.

Omesattning av vattnet i roret skedde med bailer den 20 april. Pa grund av dalig
tillrinning senarelades provtagning av grundvattnet till den 26 april.

4.6 Analyser

Jord- och grundvattenprover skickades till Alcontrol AB, vilka &r ackrediterade
(SWEDAC) for miljéanalyser. Provtagningskéarl som tillhandholls av laboratoriet
anvandes. For ingadende parametrar i valda analyspaket, se tabell 2 och 3.

Tabell 2. Parametrar som ingar i valda analyspaket.

AnalysID TrV | Analyspaket* | Parametrar
Jord

Jarnvag 2 MARKO2

Vagdikesmassor

Metaller, PAH, Alifater, Aromater, BTEX,
glodforlust, pH

; MARKO4 Metaller, PAH, Alifater, Aromater
fraktionerat
- MTBE
Metaller 3 M10NV+Hg Metaller inkl kvicksilver
Herbicider grund | HERBO1 Imazapyr, Glyfosat inkl AMPA, Diuron
ngbmder HERBO2+AMITRO Fenoxisyror, Amitrol, Atrazin, Diklobenil,
utdkat Simazin, Monuron

Aldrin, dieldrin, DDT/DDE/DDD, endrin,
telodrin, isodrin, quintozen, HCH, cis-/trans-
heptaklorepoxid, heptaklor, cis-/trans-klordan,
endosulfan-alfa/beta, hexaklorbutadien.

BEKKL

Tabell 3. Parametrar som ingér i valda analyspaket for grundvatten.

Grundvatten
Olja OLJA Alifater, Aromater, BTEX
Metaller 3 M4638+Hg Metaller inkl kvicksilver

Aldrin, dieldrin, DDT/DDE/DDD, endrin,
telodrin, isodrin, quintozen, HCH, cis-/trans-
heptaklorepoxid, heptaklor, cis-/trans-klordan,
endosulfan-alfa/beta, hexaklorbutadien.

BEKKL

13
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46.1 Jord

Prover fran jordprovtagning skickades for analys enligt tabell 4 nedan.

Tabell 4. Analyspaket for aktuella jordprover.

Provpunkt Djup (m) Analyspaket Antal
17S002M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S003M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S005M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S007M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S008M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S011M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S014M 0-0,5/0,5-1 MARKO02 2
17S017M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S018M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S019M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S021M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S023M 0,2-0,7/0,7-1,2 MARKO04 2
17S026M 0-0,4 /1,5-2 MARKO02 / MTBE 2/2
0,1-0,5 MARKO02 1
175028M 0,5-1 M10NV+Hg 1
0,2-0,6 MARKO02 1
17S029M 0,6-1 M10NV+Hg 1
HERBO1, HERB02+AMITRO,
17S030M 0-0,2 BEKKL, M10ONV+Hg !
HERBO1, HERB02+AMITRO,
17S031M 0-0,2 BEKKL, M10ONV+Hg !
HERBO1, HERB02+AMITRO,
175032M 0-0,2 BEKKL, M10ONV+Hg !
HERBO1, HERB02+AMITRO,
175033M 0-0,2 BEKKL, M10ONV+Hg !
17S034M 0-0,2 MARKO04 1
17S035M 0-0,2 MARKO04 1
17S036M 0-0,2 MARKO04 1
17S037M 0-0,2 MARKO04 1

4.6.2 Grundvatten

Analyspaket for grundvatten valdes utifran analysresultat i jordprover i
punkterna 17S028M — 17S033M. Grundvattnet analyserades for metaller, olja
och bekampningsmedel (OLJA, M4638+Hg samt BEKKL).

5. Jamforvarden

5.3 Mark

For bedomning av mark har Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) och mindre ké&nslig markanvandning (MKM) anvéants
(Naturvardsverket, 2009).

For bedémning av vagdikesmassor har analysresultaten jamforts med riktvarden
for KM och MKM, samt utifran miljokriterier angivna i Vagverkets publikation
2007:101.

14
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5.4 Vatten

For att bedémning av grundvatten anvands SGU:s rapport "Beddomningsgrunder
for grundvatten” (SGU, 2013-a). Som referens- och riktvarde anvands SGU:s
foreskrifter om miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten
(SGU, 2013-b).

6. Resultat

6.3 Faltobservationer

6.3.1 Potentiellt fororenade omraden

Vid de tre omraden som tidigare identifierats som potentiellt férorenade galler
att inga sarskilt utmarkande observationer gjorts vid provtagningen. Langs med
den undersokta strackan ar den naturliga jordmanen lermoréan (figur 6). Se
bilaga 2 for mer ingaende beskrivning av jordman och lagerféljder i olika
punkter.

Vid Norrstens industriomrade hade ovanliggande fyllnadsmaterial en méaktighet
av 0,2 m. Vid den f.d. bensinstationen och handelstradgarden patraffades inga
fyllnadsmassor, utan i dessa punkter fanns mulljordar med varierande méktighet
mellan 0-0,5 m som 6vre skikt. Provpunkten vid den f.d. bensinstationen var
placerad i en skog, medan provpunkterna vid den f.d. handelstradgarden
placerades pa en 6ppen gronyta, bestaende av brunért, svalért m.m. Troligen
trada av tidigare odlad mark.

Figur6.  Bild fran provgrop 175017, som visar typisk jordman for omradet som undersokts
utmed vag 919 mellan Vadstena och Motala.
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6.3.2 Vagdikesmassor

Generellt for vagdikesmassor vid handgravning var att de bestod av fyllnad i
form av stenig, grusig sand. Mestadels homogent material. Vid Norrstens
industriomrade, punkt 17S034M-1, togs prover under ett makadamlager. I den
femte delgropen kom markduk fram. Samtliga prover i denna punkt ar darmed
tagna ovanfor markduk. Vid djupare provtagning av vagdikesmassor patraffades
ett fylinadslager med stérre méktighet i punkt 17S008, dar fyllnaden nadde ned
till 0,6 m u my. I évrigt mestadels lermoréan. Se bilaga 2 fér mer ingdende
beskrivning av jordman och lagerfoljder i olika punkter.

6.3.3 Grundvatten

Vid omsattning av grundvattnet den 20 april mattes vattennivan till 0,47 m u
my. Fem liter vatten omsattes, vilket till en bdrjan var klart, men sedan dvergick
till mycket grumlat av fina partiklar. Omsattningen témde roret som hade dalig
tillrinning. Vid provtagning en timme senare hade endast 2 cm i rdret runnit till.
Déarmed skedde provtagning forst en vecka senare, den 26 april.

6.4 Analysresultat

6.4.1 Jord

Jord har analyserats med avseende pa olika parametrar for olika omraden.
Nedan redovisas resultat utifran provtagningens syfte, samt utifran parametrar.
Endast resultat 6ver detektionsgrans redovisas. For sammanstéllning av samtliga
resultat, se bilaga 3 samt analysprotokoll bilaga 4.

Potentiellt fororenade omraden

Inom de potentiellt férorenade omradena ar det framst metaller som patréffats i
halter 6ver detektionsgrans i punkter undersokta med skruvborr (tabell 5 och 6).
Aven tunga alifater (C16-C35) har péatraffats i lagre halter i provpunkter
understdkta med skruvborr (tabell 5 och 6). Inga av halterna dverstiger
riktvarden for KM och MKM.

Tabell 5. Analyserade parametrar som patraffats i halter Gver detektionsgrans vid
Norrstens industriomrade (17S014M) och den f.d. bensinstationen (175026 M).
R 17S014M | 17S014M | 17S026M | 17S026M
Amne | Enhet | KM | MKM| "905m | 051m | 004m | 152m
As mgkgTS | 10 25 7,4 5,7 8,8 7,1
Pb mgkg TS | 50 400 13 6,7 22 7,2
Cd mgkgTS | 0,8 12 <0.2 <0.2 0,28 <0.2
Co mgkgTS | 15 35 11 5,8 7,9 59
Cu mgkgTS | 80 200 22 18 17 16
Cr mgkgTS | 80 150 27 13 14 9
Ni mgkg TS | 40 120 21 16 16 12
Zn mg/kg TS | 250 | 500 55 31 57 29
Hg mgkgTs | 0,25 | 2,5 0,026 0,023 <0.01 0,016
Alifater | maxgTs | 100 | 1000 22 12 24 <10
C16-C32
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Tabell 6.  Analyserade parametrar som patraffats i halter Gver detektionsgrans i
skruvborrpunkter vid den f.d. handelstradgarden.

X 17S028M | 17S028M | 17S029M | 17S029M

Amne | Enhet KM | MKM 0.1-05 0.5-1 0.2-0.6 0.6-1
As mgkg TS | 10 25 57 8,4 6,5 7,2
Ba mg/kg TS | 200 300 36 37
Pb mg/kg TS | 50 400 11 8,2 7,3 6,5
Fe glkg TS 14 16
Cd mgkgTs | 0,8 12 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Co mgkg TS | 15 35 6,4 8 6,3 7
Cu mg/kg TS | 80 200 15 20 15 17
Cr mg/kg TS | 80 150 12 13 11 9,9
Ni mgkg TS | 40 120 13 17 17 16
\Y; mgkgTS | 100 | 200 24 22
Zn mgkgTs | 250 | 500 43 32 34 28
Hg mgkgTs | 0,25 | 2,5 0,065 0,037 0,031 0,015

Alifater 100 | 1000 18 - 12 -

Inom den f.d. handelstradgarden handgravdes gropar till omkring 0,2 m djup.
Prover togs for analys av metaller, oljeféroreningar, herbicider och
bekampningsmedel. | samtliga prover patraffades metaller och

bekdmpningsmedel 6ver detektionsgréansen, se tabell 7. Inga av halterna
overstiger riktvardena for KM och MKM.

Tabell 7. Analyserade parametrar som patraffats i halter Gver detektionsgrans vid
handgravning vid den f.d. handelstradgarden.

Amne | Enhet KM | MKM | 17S030M | 17S031M | 17S032M | 17S033M
As mghkg TS | 10 25 6,2 7,9 6,4 55
Ba mgkg TS | 200 | 300 54 56 53 50
Cd mgkgTS | 0,8 12 <0.2 0,2 <0.2 0,21
Co mgkgTs | 15 35 6,1 6,5 5,8 5,6
Cr mg/kg TS | 80 150 14 13 12 11
Cu mg/kg TS | 80 200 16 19 18 17
Ni mgkg TS | 40 120 14 16 13 12
Pb mg/kg TS | 50 400 12 11 14 13
\Y 100 | 200 26 25 23 22
Zn mgkgTS | 250 | 500 76 70 81 73
Hg mgkgTs | 0,25 | 2,5 0,05 0,058 0,062 0,061

*DDT,

DDD, | ug/kgTS | 100 | 1000 22,6 11,5 43 14,8

DDE

* riktvardet utgdr fran summan av sex st DDT-féreningar, baserade p& en sammanvagning av

amnesegenskaper for de olika foreningarna (Naturvardsverket, 2016).

Vagdikesmassor

Vagdikesmassor analyserades fran dels i handgravna gropar ned till 0,2 m (tabell
8), dels skruvborrpunkter djup 0,2-1,2 m samt fran provgropar gravda med
gravmaskin djup 0,2-1,2 m.
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I de djupare punkterna har mycket fa halter 6ver riktvarden patraffats, samt inga
Over Véagverkets miljokriterier for vagdikesmassor. | punkt 17S002 har barium
patraffats i halter 6ver KM i bada de provtagna nivaerna. | punkt 17S003, 0,7-1,2
m u my, har arsenik patraffats i niva med riktvardet for KM.

I de handgravna groparna patraffades halter av bly éver riktvardet for KM i
samtliga, samt PAH-H i 175036 (tabell 8). Ovriga PAH har pétraffats 6ver
detektionsgrans, men inte i halter 6ver ndgot riktvarde eller miljokriterier. Aven
tyngre alifater har patraffats, men inte i halter éver riktvarden. Konduktiviteten
ligger under de miljokriterier som finns for vagdikesmassor (Vagverket, 2007).

Tabell 8. Analysresultat for handgravda punkter i vagdike utmed vég 919 tillsammans
med jamforvarden for KM och MKM samt miljokriterier for vagdikesmassor for
anvandning med vagandamal och extern anvandning med restriktioner. Enhet mg/kg

TS.
Amne | KM | MKM m‘i'tlo' 17S034M | 17S035M | 17S036M | 17S037M
As 10 25 3.9 5.1 4,2 43
Ba 200 | 300 55 35 35 35
Cd 0.8 12 12 0,23 0,28 0,22 0,35
Cr 80 150 16 14 11 12
Cu 80 200 | 200 27 23 20 24
Ni 40 120 16 13 11 13
Pb 50 400 | 250 71 110 71 100
Zn 250 | 500 | 700 90 98 110 120
Mo 40 100 13 12 11 18
Sb 12 30 13 <1 1,4 13
Hg 025 | 25 0,018 0,019 0,021 0,019
Konduk- <70 6,72 6,34 7,58 7,75
tivitet
Alifater
Alifater | 100 | 1000 45 59 74 68
PAH-L, 3 15 <0.03 0,055 0,073 0,06
summa
PAH-M, | 5 5 20 <0.05 0,076 0,17 0,078
summa
PAH-H, 1 10 0,3 0,81 1,9 0,68
summa
PAH,
summa 2 <0.2 0,39 1,3 0,31
canc.
PAH,
summa 15 <0.3 0,55 0,8 0,51
Ovriga

6.4.2 Grundvatten

Grundvatten analyserades med avseende pa metaller, alifater, aromater, BTEX
samt bekampningsmedel. Endast metaller patraffades i halter 6ver
detektionsgrans (tabell 9).

Analysen for kvicksilver visar att resultatet ligger under detektionsgransen <0,1
ug/l. Darfor har denna inte gatt att jamfora mot referensvarde och
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bedémningsgrunder, den ligger dock under riktvardet for grundvatten. Ovriga
metallhalter ligger alla under det nationella referensvéardet for grundvatten och
beddms innehalla mycket laga till laga halter.

Tabell 9.  Analysresultat for grundvattenprov i jamforelse med SGUs referensvérde for
nationella bakgrundshalter fér grundvatten i jord, samt grundvattnets bedémda
tillstand utifran SGUs rapport 2013:01.

Parameter | Enhet Punkt Tillstand** Referens- Riktvarde*
175029 varde*

Arsenik ug/l 0,98 Mycket lag halt 1 10

Barium ug/l 38

Bly ug/l <0.02 Mycket 1&g halt 0,5 10

Kadmium ug/l 0,03 Mycket lag halt 0,1 5

Kobolt ug/l 0,21 0,5

Koppar ug/l 1,4 Mycket &g halt 6

Krom ug/l 0,23 Mycket l&g halt 1

Nickel ug/l 14 Lag halt 5

Vanadin ug/l 0,62 1

Zink ug/l 2 Mycket 1&g halt 100

Kvicksilver pg/l <0.1 0,006 1

* referensvérden och riktvarden fran SGUs foreskrifter 2013:2 (SGU, 2013-b)

** grundvattnets tillstdnd enligt SGU rapport 2013:01, bedémningsgrunder for bland annat
metaller i grundvatten (SGU, 2013-a)

7. Bedodmning och rekommendationer

Mycket fa resultat tyder pa att mark intill vag 919 ar férorenad. Inom denna
undersokning har ingen paverkan fran de potentiellt férorenade omraden i
planerad linje for gang- och cykelvéag pavisats. Bekdampningsmedel DDT, DDE
och DDD har patraffats i ytliga jordlager vid den f.d. handelstradgarden. Dessa
parametrar har inte pavisats i det grundvattenprov som tagits pa fastigheten.

Analyserade prover ligger under aktuella riktvarden och bedéms inte paverka
arbetet vid anlaggandet av gang- och cykelvag. Ytligt liggande vagdikesmassor
pavisar fororening av bly 6ver riktvardet for KM. Dock bor mark invid vag 919
samt gang- och cykelvagen anses vara mark for mindre kanslig markanvandning,
och de forhojda halterna utgér darmed ingen anledning till sarskild atgard pa
platsen.

Vid eventuell schaktning kan massorna ateranvandas inom
projektet/entreprenaden. Utifran jamforelse med Vagverkets miljokriterier kan
hantering av dikesmassorna ske inom ramarna for anvandning enligt Vagverkets
publikation 2007:102.

Vid eventuell bortskaffning av vagdikesmassorna fran projektet raknas de dock
som avfall, och bedoms utifran avfallsférordningen. De behéver da koras till
mottagningsanlaggning eller ateranvéandas efter anmaélan/tillstand.
Naturvardsverket har tagit fram en handbok for atervinning av avfall i
anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). Utifran nivaer av halter bedoms
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vagdikesmassorna utmed vag 919, med avseende pa bly, kadmium, PAH och till
viss del zink, ligga 6ver de halter som anses medfdra mindre &n ringa risk vid
atervinning. Detta kan medfora begransningar i ateranvandandet av massorna.

Foreliggande undersokning &ar dversiktlig och vid misstanke om férorening i
schaktmassor under byggskedet, t.ex. avvikande lukt eller synliga féroreningar,
ska alltid atgarder vidtas.

Om massor med fororeningshalter 6ver MKM patréaffas i byggskedet ska en
anmalan enligt 28 § forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd tillsdndas tillsynsmyndighet innan hantering av dikesmassorna kan
ske.

8. Slutsats

I sddant fall inga vagdikesmassor schaktas bort bedéms inga sarskilda atgarder
till foljd av fororeningar i mark i planerad linje for gang- och cykelvag mellan
Vadstena och Motala vara nodvandiga. Massorna kan ateranvandas inom
projektet efter 6verenskommelse med Trafikverket, verksamhetsomrade
underhall, da de understiger riktvardet for mindre kanslig markanvandning. Vid
bortskaffning av vagdikesmassor fran projektet utgér massorna avfall enligt
avfallsforordningen och maste da koras till mottagningsanlaggning eller
ateranvandas efter anmalan/tillstand.

I det fall massor med halter 6ver MKM patraffas under byggskedet ska en
anmalan enligt 28 § forordning om miljofarlig verksamhet och halsoskydd goéras
till tillsynsmyndigheten.

20

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



0. Referenser

Naturvardsverket (2009). Riktvarden for fororenad mark — modellbeskrivning
och véagledning. Naturvardsverket. Rapport 5976. September 2009.

Naturvardsverket (2010). Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten.
Naturvardsverket. Handbok 2010:1. Utgava 1. Februari 2010.

Naturvardsverket (2016). Datablad for DDT, DDD och DDE. Kemakta konsult
AB, Institutet for Miljomedicin. Juni 2016.

SGU (2013-a). Beddmningsgrunder for grundvatten. Sveriges geologiska
undersokning. SGU-rapport 2013:01. Februari 2013.

SGU (2013-b). Sveriges geologiska undersoknings foreskrifter om
miljokvalitetsnormer och statusklassificering for grundvatten. SGU-FS 2013:2.
Beslutade den 8 augusti 2013.

Vagverket (2007). Vagdikesmassor - underlagsrapport: miljokaraktarisering
och miljorisker vid hantering. Vagverket. Publikation 2007:102.

21

TDOK 2010:239 Mall_Rapport generell v.1.0



@
s TRAFIKVERKET

Trafikverket, Box 1333. 701 13 Orebro.
Telefon: 0771-921 921, Texttelefon: 010-123 50 00

www.trafikverket.se



