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1 Objekt

AF Infrastructure AB har pa uppdrag av Trafikverket utrett de geotekniska forhallandena
infor upprattande av vagplan for breddning av E10 mellan Avvakko och Lappeasuando. Den
ca 19 km langa strackan gér i soder fran infarten i Avvakko och i norr nastan fram till
Lappeasuando.

E10 mellan Géllivare och Kiruna ir en viktig naringslivsviag och andelen tung trafik &r stor.
Vigen stricker sig fran Luled i soder till A, Norge, i norr. Trafiken har 6kat i omradet under
de senaste aren och det dr svart att gora sakra omkorningar och utfarter frin korsningar. I
kombination med en smal vig och délig sikt skapar detta problem for bade trafiksdkerhet
och framkomlighet for de trafikanter som fardas langs vdgen. Vintertid 6kar dessa problem
nir sno, halka och morker ytterligare hindrar trafikanterna. Darav har manga 6nskemal om
att strackan skall byggas om kommit in till trafikverket.

Figur 1-1. E10 dr smal med dalig sikt. Vy mot norr. (Foto: Trafikverket)

For att komma till ratta med problemen foreslar Trafikverket breddning av vigen med
separerade korfalt med hjdlp av mittracke, trafiksdkra vaganslutningar och en siker miljo
for oskyddade trafikanter. Vilket skall bidra till 6kad framkomlighet och 6kad trafiksékerhet.

Denna handling innefattar del 1 av projektet som stracker sig fran Infarten till Avvakko i
soder till Skaulo i norr. Strackan fran Avvakko till Skaulo 4r ca 10 km 1ang och slutar ca 29
kilometer soder om Svappavaara tétort, se Figur 1-2. Vigstrackan foreslds breddas fran
dagens 6 — 6,5 meter till 10,5 — 14 meter. Samtidigt som véagens bredd justeras kan viagens
profil komma att dndras dar det 4r mojligt. Den planerade referenshastigheten av 100 km/h
innebér att E10 maste byggas om for att uppna erforderlig standard. Forslaget innebér att

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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Figur 1-3. Detaljerad oversikt av aktuell vdagstrdcka fran infarten till Avvakko till Skaulo. ©

Lantmateriet

2 Underlag for projekteringen

Underlag for projektering har utgjorts av:

« Utforda geotekniska

o Jordartskarta, SGU
« Jorddjupskarta, SGU

falt- och laboratorieundersokningar,
undersokningsrapport, MUR Geoteknik daterad 2020-10-30

se Markteknisk

« Samrédshandling Vagplan Ei10 Avvakko — Lappeasuando, daterad 2016-06-13,

Trafikverket

Projekterings PM, Geoteknik

ver 2.0



E10 AVVAKKO - LAPPEASUANDO Handling nr ((i\\l

KM 0/400 — KM 10/300 1y TRAFIKVERKET

8 (48)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
Projekterings PM, Geoteknik 2017-10-01 2020-10-30
Projektnummer Arendenummer
880950 TRV 2015/19568

3 Styrande dokument
For denna handling géller:

e TK Geo 13 Tekniska krav (Publikation TDOK 2013:0667)
o TK Geo 13 Tekniska rad (Publikation TDOK 2013:0668)
« TRVK Vig (Publikation TDOK 2011:264)

« TRVK Bro 11 (Publikation TRV 2011:085)

« Anldggnings AMA 17

4 Projekteringsanvisningar

Geokonstruktioner verifieras, utfoérs och kontrolleras i sdkerhetsklass 2 och enligt
geoteknisk kategori 2. Geotekniska berdkningar som utfors i sdkerhetsklass 1 anges i
aktuella fall, t.ex. for skarningsslént.

Projektet ar beldget inom klimatzon 5.

Vid tolkning av jordarter anges materialtyp och tjalfarlighetsklass inom parantes bakom
namnd jordart t.ex. (materialtyp/tjalfarlighetsklass).

Denna handling ar en del av projektet E10 Avvakko — Lappeasuando, dar strackan mellan
Avvakko — Skaulo (del 1) ar beskriven i foreliggande handling.

5 Geotekniska atgardsforslag
5.1 Allmant

Befintlig viag gar mestadels pa 1ag bank i omradet. Vagen ar kurvig och kuperad och foljer
landskapets topografi till stora delar. I hgjdpartier lutar vigen och svinger skarpare, medan
i de mer laglanta omradena ratas viagen ut. Topografin skapar forutsattningar till utblickar.
Befintliga diken ar relativt grunda och markytan i omradet lutar generellt nedat mot vister
och nordvast.

Det rader goda grundldaggningsforhéllanden i omradet.

SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta visar att omradet frimst utgérs av kullig morén i
form av moridnbacklandskap. I mordnomréden ar marken mycket sten -och blockrik. I
omrédet forekommer flera mindre torvomraden i direkt anslutning till befintlig vag. I
omradet forekommer dven berg i dagen, men i direkt anslutning till befintlig vag ar
uppskattat jorddjup ca 20 — 30 meter i den sodra delen av strickan. Darefter minskas
jorddjupet ndrmare Skaulo till endast 3 — 5 meter miktighet. Efter Skaulo 6kar jorddjupet
igen till ca 20 — 30 meter for att efter Puoltikasvaara vara mellan 10 — 20 meter. Strax norr
on Skaulo ndarmast Soutujarvi sjé ar jorddjupet som maiktigast med 30 — 50 meter enligt
SGU:s jorddjupskarta.

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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Figur 5-1. Jordartskarta 6ver omrddet. Befintlig vig dr markerad som rod streckad linje. © Sveriges
geologiska undersokning (SGU)

5.1.1 Overbyggnadsdimensionering

Se PM Vigteknik for 6verbyggnadsdimensionering.

5.1.2 Grundforstarkningsmetoder

De metoder som foreslés i foreliggande handling ar framst att torvomréden bor griavas ur.
Om torven ligger pa djupare nivéer dn 2,5 meter under markytan foreslas det att urgravning
sker ner till 2,5 meter under markytan, darefter ska kvarvarande torv nedpressas med hjalp
av krossad sten- och blockfyllning ner till fast botten. Torvskikt som &r tunnare &n en meter
foreslas 1damnas kvar och forbelastas med tidig utlaggning.

En uppskattning av torvmingd som &r planerad att gravas ur och ldggas upp pa upplag
redovisas i tabell nedan.

Striacka Beriknad torvméngd (ms3)
3/400-3/720 8800

4/350-4/530 2500

6/260-6/500 7600

7/370-7/800 15500

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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5.2 Planerad anlaggning

Den aktuella vagstrackan ska breddas for att oka trafiksdkerheten samt trafikflodet pa
vagen. Det planeras for att bredda vigen fran dagens 6 — 6,5 meter till 10,5 — 14 meter.
Breddningen innebar att frdn dagens 1 + 1 vig kommer det pa langa strackor finnas
mojlighet till omkorning d& en 2 + 1 vég planeras att anldggas. Pa stora strackor planeras att
anldgga mittracke for att 6ka trafiksdakerheten och skilja sodergdende och norrgéende trafik
at. I och med att mittracke ska anldggas, planeras det for viltstingsel for att vilda djur och
boskap framst i form av renar ej ska betriada vigomradet. Viltstiangslet i sin tur bidrar till att
tva faunapassager foreslds anlaggas péa strackan, en vid 7/375 och den andra vid 17/295 eller
17/700. Faunapassagerna foreslas gd under planerad vagbank i form av vagport. Det foreslas
dven anldggas en skoterpassage i form av en rorbro under befintlig vig precis norr om
Poultikasvaara vid km 14/830.

5.3 Ny infart till Avvakko, vag 834

5.3.1 Véagforslag

En ny infart av vag 834 mot Avvakko foreslas. Den nya korsningen kommer att ligga vid ca
km 0/700 och gé ca 80 — 90 meter till vinster om befintlig vig. Den nya infarten rundar en
ho6jd som ar ca 9 meter hogre dn befintlig viag och ansluter sedan till befintlig infart mot
Avvakko.

5.3.2 Topografi

Den nya infarten ligger pa jungfrulig mark mellan tva hojder och foljer markens topografi
fram till anslutningen till befintlig infart. Omradet bestér av skogsmark.

5.3.3 Geotekniska forhallanden

Den foreslagna striackan av den nya infarten bestar framst av siltig grusig sand (3B/2) ner
till ett djup av 1,5 meter. I en punkt har 0,7 meter tjock torv (6B/1) patraffats, annars ar
markforhallandena bra. Marken innehéller mycket sten och block.

5.3.4 Vagbyggnadens forhallanden
Inga vigtekniska undersokningar ar utforda pa denna stracka.

5.3.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder planeras pa denna stricka.
5.4 km 0/400 — 1/300

5.4.1 Vagforslag

Denna del av strackan gar pa 1ag bank och kommer att 16pa parallellt i horisontalled med
befintlig vig forutom pé en striacka dar vinster sida av vidgen kommer att ga i skdarning. Pa
den vinstra sidan av vigen kommer vigen att ga i skarning fran km 0/44o0 till km 0/520.

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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Striackan ar planerad att breddas pé vanster sida av den befintliga vigen fram till km 1/150
och darefter breddas pa hogra sidan av den befintliga vagen.

5.4.2 Topografi

Den nya breddningen av vigen kommer att grundlaggas pa jungfrulig mark. Omréadet som
strackan gar genom bestar av skogsmark. Fran ca km 0/400 till km 0/700 stracker det sig
en ganska brant hojd jamte vagen, medan det pa vanstra sidan och resterande del av viagen
ar flackare landskap. Omradet lutar nedat at norr.

5.4.3 Geotekniska forhallanden

Strackans jordprofil fram till ca km 0/950 visar att grusig sand (2/1) finns ner till ca 0,5 — 1
meter under markytan med underliggande siltig sandmoran (4A/3).

Foljande del av befintlig vig gar 4ven den i lutning mot norr. Marken utgérs av siltig grusig
sand (3B/2) ner till ett djup av 2 meter under markytan. I punkten AF207 har borrningarna
visat pa siltig grusig sand (3B/2) ner till ett djup av 3 meter under markytan. I punkten
AF213 bestér det 6versta jordlagret av siltig grusig sand (3B/2) och 6vergar till siltig sandig
moran (4A/3) vid djupet 1,4 meter under markytan. Marken innehaller mycket sten och
block. Bergfritt djup har konstaterats pad de djup som Tabell 5-1 visar.

Tabell 5-1. Erhdllna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF201 0/540 5,8
AF203 0/720 0,5
AF206 0/880 5,8
AF207 0/960 5,7
AF208 1/040 2,8
AF210 1/120 1,0
AF211 1/200 7,8
AF212 1/200 5,8

5.4.4 Vagbyggnadens forhallanden

Befintlig vig pa denna delstriacka bestar av 2 asfaltslager med ett barlager emellan. Barlagret
bestar av sandigt grus (2/1) i samtliga punkter forutom den sista, nordligaste punkten dar
barlagret utgors av grusig sand (2/1). Under det andra asfaltslagret finns i nistan alla
punkter ett forstarkningslager som utgors av stenig grusig sand (2/1) i den sddra delen och
grusig sand (2/1) i den norra delen av striackan. I AFUL1A har inget forstarkningslager
erhéllits vid undersokningen utan asfalten ligger direkt pé terrassen som bestir av stenig,
grusig sand (2/1). I sista punkten AFUL4 finns ett andra forstarkningslager under den
grusiga sanden (2/1) som bestér av stenig, grusig sand (2/1). Terrassen varierar frin stenig,
siltig sandmoran (3B/2) och stenig, grusig sandmoran (2/1) till grusig sandmoran (2/1) i
norrgdende strickning. I AFUL2 finns ett jordlager bestdende av stenig, grusig, siltig
sandmorén (3B/2) under terrasskiktet och motsvarande skikt i AFUL3 bestér av stenig,
grusig, sandig, siltig morén (3B/2).

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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5.4.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder planeras pa denna striacka.
5.5 km 1/300 — 1/950

5.5.1 Vagforslag
Viagen kommer i detta omréde att g parallellt, i héjdled ,med befintlig vdg pé 1ag bank.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vigen.

5.5.2 Topografi

Omradet striacker sig genom ett flackare parti som bestir av myrmark. P4 vinstra sidan av
véagen ligger en sjo, Madejarvi, som stracker sig anda fram till ca km 1/650. Vattendrag fran
sjon passerar vagen och dven pa den hogra sidan av vigen finns ndgon mindre tjarn.

5.5.3 Geotekniska forhallanden

Denna striacka planar ut nagot och ligger pé lag bank, maximalt ca 1 meter hog. Direkt under
ett tunt mullskikt finns siltig grusig sand (3B/2) med varierande maktighet. I borjan av
delstrackan ar den siltiga grusiga sanden (3B/2) endast 0,4 meter och befinner sig ovanfor
ett ca 1,2 meter tjockt torvlager (6B/1), darunder har siltig sandig moran (4A/3) patraffats.
I sektion ca km 1/440 har den siltiga grusiga sanden (3B/2) en tjocklek av 2 meter med siltig
sandig moran (4A/3) under sig. Fran sektion ca km 1/500 finns ett 0,5 meter tjockt lager av
siltig sand (3B/2) under mullskiktet och ovanfor den 1,1 meter tjocka grusiga siltiga sanden
(3B/2). Darunder finns en siltig sandig moran (4A/3). I sektion 1/580 har ater igen torv
(6B/1) upptickts under den siltiga grusiga sanden (3B/2) med maktigheten ca 0,1 — 0,4
meter. Torven (6B/1) underlagras av siltig sandig mordn (4A/3). Vidare har ett tunt
torvskikt (6B/1) patraffats mellan ca km 1/680 och km 1/750. Vidare norrut pa strackan
bestar marken framst av fasta jordlager i form av siltig, sandig moran (4A/3), grusig, siltig
sand (3B/2) eller nagot grusig, siltig sand (3B/2). Marken innehéller mycket sten och block.

Resultat fran slagsondering finns redovisad i Tabell 5-2 och anger bergfritt djup.

Tabell 5-2. Erhallna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF214 1/360 5,8
AF217 1/440 7,9
AF218 1/500 5,8
AF220 1/580 5,8
AF100 1/630 6,8
AF102 1/790 2,1
AF104 1/950 5,8

Sticksondering i sektion 1/360 visar pa fastare jordlager vid 1,4 meter under markytan.
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5.5.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna del av strackan bestar av ett lager asfalt som underlagras av ett barlager bestaende
av grusig sand (2/1) eller sandigt grus (2/1). Under barlagret vilar ytterligare ett asfaltslager.
Under det andra asfaltslagret finns ett forstarkningslager i form av grusig sand (2/1) som
vilar pa dnnu ett forstarkningslager av stenig, grusig sand (2/1). Terrassen bestar av siltig
sand (3B/2) i AFUL6 och négot siltig, grusig sand (2/1) i AFUL7.

5.5.5 Geotekniskt atgardsforslag

Mellan ca km 1/300 och 1/430 foreslas att torv schaktas ur for att grundliagga den nya
breddningen av viagen pa fasta material. Pa resterande del av strickan foreslas ej ndgra
geotekniska atgarder.

5.6 km 1/950 — 2/980

5.6.1 Véagforslag

Hoger sida av vigen kommer att gé i skiarning fran ca km 1/980 till km 2/020. Vanster sida
av vagen gar pa bank. Vid km 2/300 planeras vigen att ga i 1ag skidrning pa hogra sidan for
att mojliggora battre forutsattningar for justerad vagprofil. Skiarningen striacker sig till ca
km 2/460. Vid km 2/700 gar bade hoger och vinster sida av vigen i skirning, vilket stracker
sig ca 40 meter pa hoger sida av vigen och fram till ca km 2/820 pé vinstra sidan av vigen.
Darefter atergar vagen till att anldggas pa viagbank.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.6.2 Topografi

Viagen passerar forst en liten hojd innan topografin borjar bege sig nedét &t norr. Vigen gar
genom skogslandskap. Det finns torvomraden i narheten till vigens lage.

5.6.3 Geotekniska forhallanden

Strackan som beskrivs under detta kapitel kallas for Lismavaarabacken och ar en brant
nerforsbacke dar ménga tunga fordon har svérigheter att ta sig upp vintertid. Stridckan
planeras att profilandras och breddas for att minska problematiken med stillastdende tunga
fordon i backen och stopp i trafiken.

Marken i bérjan av strackan bestar av grusig, sandig, siltig moran (4A/3) som 6vergar till
siltig sandmoran (4A/3) pa ett djup av ca 2,5 meter under markytan. Vidare norrut fortsatter
marken att bestd av morén i form av siltig sandmorén (4A/3) eller sandig siltmoran (5A/4).
De punkter som ligger néra befintlig vigbank innehaller jordmaterial av grusig sand (2/1)
/grusig, siltig sand (3B/2). AF2002 har siltig sand (3B/2) vilande under fyllningen. Annu
langre norrut bestar marken av liknande fasta jordarter. De 6versta lagren innehéller framst
grusig sand (2/1) eller siltig, grusig sand (3B/2) som vilar pa siltig sandmoréan (4A/3).
Liangst norrut pa strackan underlagras fyllningen av siltig sand (3B/2) som 6vergér i mer
siltigt material i form av grusig, sandig silt (5A/4). Marken innehéller mycket sten och block.

Resultaten frén slagsonderingarna kan ses i Tabell 5-3.
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Tabell 5-3. Erhallna bergfria djup pa stréckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF4196 1/980 10,4
AF4197 2/020 10,9
AF108 2/030 5,6
AF2003 2/060 5,2
AF109 2/090 5,6
AF112 2/130 3,4
AF2005 2/220 5,3
AF4198 2/340 5.4
AF4199 2/360 5.7
AF2010 2/460 5,8
AF2012 2/620 3,6
AF2013 2/700 3,9
AF2014 2/700 5,7
AF2018 2/860 7,3

5.6.4 Vagbyggnadens forhallanden

Inga vigtekniska undersokningar ar utforda pa denna stracka.

5.6.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska dtgiarder rekommenderas for denna stracka
5.7 km 2/980 — 3/120

5.7.1 Vagforslag

For att kunna flacka ut vagprofilen foreslds det att sinka befintlig viag nagot (ca 0,5 meter),
vilket gor att denna strackning kommer att ligga i mycket 1ag skdrning pa vanster sida av
vigen. Aven den hogra sidan av viigen kommer att gé i skiirning ca 40 meter i slutet av
strackan.

Denna stracka ar planerad att breddas p& hoger sida av den befintliga vagen.

5.7.2 Topografi

Denna korta stricka gir nerat at norr. Nagot kulligt ar landskapet i narhet till vigens
strackning. Framst bestar marken av skogsmark med ndgot enstaka omrdde med myrmark.

5.7.3 Geotekniska forhallanden

I den sydligaste delen av denna delstracka har skruvprovtagning ner till ca 6 meters djup
utforts. Sonderingarna visar att marken innehaller siltig sand (3B/2) ner till stort djup, ca 5
meter. Dar under finns ett lager pa ca 1 meter silt (5A/4). Mitt i den siltiga sanden (3B/2)
finns ett 0,4 meter sandlager (2/1). Vidare norrut bestar marken av siltig sand (3B/2) ner
till ca 4 meter under markytan med ett sandlager (2/1) lokaliserat mitt i den siltiga sanden

(3B/2).
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Slagsonderingarna i omrédet resulterade att bergfritt djup erhallits pa 9,7, 9,0 och 11,6
meters djup. Marken innehéller mycket sten och block.

5.7.4 Vagbyggnadens forhallanden

Inga viagtekniska undersokningar ar utférda pa denna stracka.

5.7.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.
5.8 km 3/120 - 3/350

5.8.1 Véagforslag

Vagen kommer att i ldg skdrning pa vénster sida av vigen fram till ca km 3/160. Hogra sidan
av vigen kommer att gd pa bank fram till ca km 3/160. Skidrningen p& hoger sida stracker
sig fram till ca km 3/200.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.8.2 Topografi

Denna del av strickan lutar fortfarande nerdt at norr. I slutet av strickan borjar
omkringliggande skogsmark Gverga till myromréden.

5.8.3 Geotekniska forhallanden

I stort sett hela strackan bestdr av sand (2/1) eller grusig sand (2/1) i de Gvre lagren,
dirunder finns en siltig sandmorin (4A/3). I den nordligaste punkten, AF177, visar
undersokningarna att siltig sand (3B/2) vilar pa sandig silt (5A/4) ner till minst 3 meters
djup under markytan. Resultat frin slagsondering har visat att bergfritt djup har erhallits
pa 8,5, 5,5 och 5,6 meter under markytan. Marken innehaller mycket sten och block.

5.8.4 Vagbyggnadens forhallanden

Inga vigtekniska undersokningar ar utforda pa denna stracka.

5.8.5 Geotekniskt atgardsforslag

Ca km 3/200 till ca km 3/320 innehaller siltiga material med tjalfarlighetsklass 4, vilket tas
hansyn till vid vagens dimensionering.

5.9 km 3/350 — 4/050

5.9.1 Végforslag

Har foreslas vagen ga pa bank. Vid km 3/500 péborjas en hogersidig skdrning, som stracker
sig endast ca 20 — 30 meter. Vid sektion km 3/740 stricker sig ytterligare en lag skidrning
pa hoger sida om vigen. Skidrningen pagar fram till km 7/760. Vagen foljer darefter den
befintliga vagbanken i stor utstrickning pa resterande del av strackan.
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Denna stricka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen fram till sektion
km 3/950 for att sedan breddas pa den vinstra sidan av befintlig vag.

5.9.2 Topografi

Detta omréde striacker sig 6ver myrmark for att pa senare delen av strickan komma in pa
ett smalare omréade som ligger mellan tva sjoar, Lismajérvi till vdnster och Iso Lintujarvi till
hoger om vigen. Den forsta delen, fram till dir banken minskas i h6jd, av strackan lutar
nerét &t norr for att i den nordligaste delen 6verga mot ett flackare omréade.

5.9.3 Geotekniska forhallanden

Den redovisade striackan visar att borjan av strackan bestar av ett 6vre lager av grusig, siltig
sand (3B/2) som vilar pa siltig sandmoran (4A/3). Redan vid km 3/450 finns ett torvskikt
(6B/1) beldget mellan fyllningen och moréanen. Torven (6B/1) ar ca 0,3 meter tjock vid
befintlig vig och ca 0,9 meter tjock utanfér vigkroppen. Torvens (6B/1) maktighet ckar
norrut fram till ca km 3/500. I punkten AF4217 ar torvens (6B/1) méktighet som storst med
ca 2,8 meter. Marken innehaller mycket sten och block.

I punkterna AF224 och AF225 har ingen torv hittats men lite langre norrut vid ca km 3/660
har ater torvskikt (6B/1) hittats i sonderingarna. Ovan torvskiktet (6B/1) finns ca 0,5 meter
tjockt siltig sand (3B/2) och torven har en méaktighet pé ca 1,1 meter och vilar pa grusig,
siltig, sandig morén (4A/3). P4 hogra sidan av vagen, fram till km 3/950, har sticksondering
utforts utanfor den befintliga banken for att undersoka djupet till fasta jordlager. Resultaten
finns i Tabell 5-4. Efter km 3/950 har sticksondering utanfor viagkroppen utforts pa vianstra
sidan av befintlig vag. Dessa sonderingars resultat finns i Tabell 5-4. Skruvprovtagningarna
efter strackan visar att bade torv (6B/1) och 16sa finsediment med siltinblandning finns. I
AF230 har ingen torv patriffats, men dock finns siltig sand (3B/2) med siltskikt ner till ca
3,5 meters djup. Den siltiga sanden (3B/2) vilar pa ett siltlager (5A/4) som underlagras av
sand (2/1).

Liangre norrut utgors det Gversta lagret av siltig, grusig sand (3B/2) eller grusig sand (2/1).
Under sandlagret finns ett torvskikt (6B/1) med maktigheten 0,3 — 1,0 meter och under
torvskiktet vilar grusig sand (2/1) respektive sand (2/1) som underlagras av siltig sand
(3B/2).

Resultat frén sticksondering och slagsondering ar redovisade i Tabell 5-4 och Tabell 5-5.
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Tabell 5-4. Erhallna torvdjup pa stréckan.

Punkt-ID | Sektion Fast botten
AF5067 3/660 1,4
AF228 3/660 1,3
AF5066 3/680 5,5
AF229 3/700 1,5
AF4212 3/710 1,0
AF4211 3/710 1,4
AF4214 3/780 0,3
AF4216 3/800 0,5
AF232 3/820 1,0
AF233 3/820 1,6
AF4217 3/840 2,8
AF235 3/900 2,4
AF4221 3/930 1,0
AF4220 3/930 0,8
AF4222 3/970 1,1
AF237 3/990 1,0
AF238 3/993 1,3
AF239 4/007 2,1
Tabell 5-5. Erhdllna bergfria djup pa strdackan.
Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF224 3/540 5,6
AF225 3/550 7,8
AF227 3/660 7,8
AF230 3/750 7,7
AF231 3/750 7,8
AF4224 4/040 9,0

5.9.4 Vagbyggnadens forhallanden

Samtliga provtagningspunkter har visat att strickan innehar dubbla asfaltslager med
barlager emellan. Barlagret bestar av sandigt grus (2/1) utefter hela striackan féorutom i den
sista provtagningspunkten dir biarlagret utgérs av grusig sand (2/1). Under det andra
asfaltslagret vilar ett barlager och ett forstarkningslager som utgors av grusig sand (2/1)
respektive stenig grusig sand (2/1). Terrassen i den sédra delen av striackan utgors av siltig
sandmoran (3B/2) som vilar pd sandig siltmoridn (5A/4) och torv (6B/1). Vid
underlattarprovtagningspunkten AFULQ bestar terrassen av grusig, sandig och siltig moréan
(3B/2). Vidare norrut bestér terrassen av grusig siltig sand (3B/2) for att i den nordligaste
delen 6vergé till sandig silt (5A/4). I AFUL11 har ett tunt torvlager (6B/1) hittats pa djupet
1,6 meter under markytan. Torven (6B/1) vilar pa sand (2/1) och sandig silt (5A/4).
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5.9.5 Geotekniskt atgardsforslag

Torvomradet mellan ca km 3/350 och km 3/700 foreslas att gravas ur ner till ett djup av 2,5
meter under markytan for att sedan anvinda sten/blockfyllning fér nedpressning av torven.
Detta for att minimera att sittningar av torv uppstar pa den nya vagbreddningen. Frén ca
km 3/650 till 3/800 bestir jordmaterialen av siltiga sammanséttningar tillhorande
tjalfarlighetsklass 4, vilket tas i beaktande vid dimensioneringen av viagen. Mellan ca km
3/850 och km 4/050 rekommenderas torven att gravas ur. De sista ca 100 metrarna pa
strackan innehéller siltiga jordmaterial vilka dven de tas i beaktande vid dimensioneringen
av vagen.

5.10 km 4/050 — 4/200

5.10.1 Véagforslag

Végen gér pa lag bank. Fran km 4/120 till 4/140 befinner sig bada sidor av vigen i skiarning
medan den hogra atergar till att ga pa bank efter km 4/140. I km 4/200 har bida sidorna av
vagen atergatt till bank.

Denna stracka ar planerad att breddas pa vanster sida av den befintliga vigen.

5.10.2 Topografi

Denna korta stricka bestir av skogsmark. Sjoarna Lismajarvi och Iso Lintujirvi ligger
fortfarande pa var sida om vigen. Det finns till hoger om vigen vat- och myrmarker i
anslutning till sjon. Marken lutar nerat at bade hoger och vanster ner mot de tva sjoarna.

5.10.3 Geotekniska forhallanden

P& denna del av strickan gér viagen pa 1ag bank som planar ut efter den kraftiga lutningen
vid Lismavaarabacken. Jordprofilen visar pa att det 6versta jordlagret bestar av sand (2/1)
ner till ca 1,8 meter under markytan, dirunder finns en siltig finsand (3B/2) med
maktigheten mellan 3 — 3,9 meter. Under den siltiga sanden (3B/2) aterfinns ett siltlager
(5A/4) med tjockleken 0,8 — 1,2 meter. Underst i jordprofilen vilar en siltig sandmoran
(4A/3). Marken innehéller mycket sten och block.

5.10.4 Vagbyggnadens forhallanden

Inga vigtekniska undersokningar ar utforda pa denna stracka.

5.10.5 Geotekniskt atgardsforslag

Da marken bestar av siltig sand och silt tillh6rande tjalfarlighetsklass 4 dimensioneras vigen
utifran dessa kriterier.

5.11 km 4/200 — 4/530

5.11.1 Véagforslag

Har gér vigen pa bank utmed hela strackan.
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Denna stréacka ar planerad att breddas pa vanster sida av den befintliga vigen.

5.11.2 Topografi

Omrédet bestar av relativ flack myrmark. P4 hoger sida av viagen ligger en liten sj6 och i
anslutning till denna finns torv- och myromraden. Ett torvomrade korsar E10. Marken lutar
mot den lilla sjén och torvomrédena.

5.11.3 Geotekniska forhallanden

Denna stracknings vagprofil kommer att justeras for att jamna ut profilen, dirmed kommer
vagen att ga pa en hogre bank dn befintlig vig. Inom detta omréde bestar jordprofilen av ett
tunt mullhaltigt sandskikt (2/1) som underlagras av fyllning i form av grusig sand (2/1) eller
négot siltig, grusig sand (2/1). Darunder &terfinns ett tunnare lager, ca 0,1 — 0,7 meter, av
siltig finsand (3B/2), forutom i AF254 dar lagret utgors av finsandig silt (5A/4). Under detta
jordlager bestér jordprofilen av torv (6B/1) med méktigheten 0,7 — 2,3 meter. I punkterna
AF244, AF252 och AF254 aterfinns ett tunt lager med sand (2/1) respektive grusig sand
(2/1) under torven (6B/1) medan punkterna AF247 och AF255 innehéller silt (5A/4)
respektive nagot sandig silt (5A/4) under torven (6B/1). Under sandskikten har siltigare
material hittats i form av siltig finsand (3B/2), siltig sandmorén (4A/3) samt ren silt (5A/4).
Marken innehaller mycket sten och block.

Sticksondering i omrédet har visat pa varierande miktigheter av16sa lager. Den forsta delen
av strickan fram till ca 4/400 finns fastare lager pd djup mellan 0,4 — 2,3 meter under
markytan. Sticksondering i slutet av striackan, mellan 4/460 och 4/530, har visat att fastare
jordlager har patriffats pd djup mellan 0,5 — 1,5 meter under markytan.

5.11.4 Vagbyggnadens forhallanden

Aven denna vigstricka har tva asfaltslager. Det 6vre asfaltslagret underlagras av ett birlager
som bestér av grusig sand (2/1). Under det andra asfaltslagret bestar jorden av ett barlager
av grusig sand (2/1), som underlagras av tva forstarkningslager som utgors av siltig, grusig
sand (3B/2) respektive stenig, grusig sand (2/1). Terrassen i denna punkt bestar av sandig
siltig mordn (4A/3) med torvskikt (6B/1). Lagret har en maiktighet av 0,5 meter.
Underliggande lager bestar av 0,5 meter siltig sand (3B/2) och darunder 1 meter mellantorv
(6B/1).

5.11.5 Geotekniskt atgardsforslag

Torvlagret som varierar i maktighet foreslas gravas ur till ett djup av 2,5 meter, darefter bor
torven pressas ned med hjilp av sten/block. Stenarna/blocken foreslas pressas ner till fast
botten.
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5.12 km 4/530 — 4/940

5.12.1 Véagforslag

Hir gér viagen pa bank som 6vergér vid ca km 4/600 till skdrningssldnt pa bada sidor av
vagen dnda fram till ca km 4/660 da hoger sida av vigen 6vergéar till bank. Skdarningen pa
véanstra sidan 6vergér till bank vid km 4/840.

Denna stracka ar planerad att breddas pa vanster sida av den befintliga vigen.

5.12.2 Topografi

Har borjar Moskojarvi by. Sjon Moskojarvi ligger till héger om végens strackning. Omradet
bestar framst av skogsmark med négra gardar pa bade hoger och vinster sida av viagen.
Omrédet lutar norrut men ocksé dsterut mot sjon.

5.12.3 Geotekniska forhallanden

Vagprofilen foljer befintlig véag i stor utstrackning dnda fram till bron i Moskojarvi. Nagot
hogre bank kommer att anldaggas fran ca km 4/750 till 4/850 for att rita ut vagprofilen
ytterligare. Fram till ca km 4/740 bestar marken 6verst av ett lager med mulljord/grusig
sand (2/1). Under det lagret vilar en grusig, siltig sand (3B/2). I AF260 underlagras den
grusiga sanden (2/1) av 1 meter tjockt lager av siltig sand (3B/2). Darunder finns ett lager
med sandig siltmoran (5A/4) som vilar pa ett grusigt sandlager (2/1). Resterande striacka
fram till bron i Moskojarvi, fran ca km 4/940, bestar marken av ett ca 1 meter tjockt lager
av mulljord/grusig sand (2/1)/sand (2/1) for att sedan Gvergd till en sandig siltmorin
(5A/4). Marken innehéller mycket sten och block.

Slagsonderingar efter striackan visar att i borjan av strackan ar det bergfria djupet caz 21
meter. Narmare bron i Moskojarvi uppgéar det bergfria djupet till ca 12 meter.
5.12.4 Vagbyggnadens forhallanden

Frin de underlittarprovtagningspunkter som utforts pa strackan har det konstaterats att
vagen bestir av 2 olika asfaltslager med ett barlager mellan sig. Barlagret bestar av sandigt
grus (2/1). I punkten AFUL14 som ar lokaliserad soder om AFUL15 aterfinns terrassen
direkt under det andra asfaltslagret och bestar av stenig, grusig, sandig och siltig morén

(3B/2).

Den nordligaste underlattarprovtagningspunkten efter strickan, AFUL15, bestar av ett ca
0,2 meter tjockt forstarkningslager under det andra asfaltslagret som utgors av grusig sand
(2/1). Terrassen bestar av stenig, siltig sand (3B/2) som i sin tur vilar pa ett sandskikt (2/1).

5.12.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska dtgirder foreslas pé strackan.
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5.13 km 4/940 Bro i Moskojarvi

5.13.1 Véagforslag

Bron ar planerad av breddas pé vanster sida av den befintliga vagen.

5.13.2 Topografi

Har passeras ett smalt vattendrag som binder ihop den vistra och Gstra delen av sjon
Moskojarvi. Omradena pa var sin sida av vattendraget befinner sig pa samma héjd. Pa den
norra sidan av bron férekommer myrmark.

5.13.3 Geotekniska forhallanden

Befintlig bro gér 6ver Moskojarvi med anslutande vigbankar. Befintliga diken ar relativt
grunda. Jordlagerfoljden pd den sodra sidan av bron bestér av ett 6vre fyllningslager
bestdende av grusig sand (2/1) /sandigt grus (2/1) forutom i AF1004 dar det 6vre lagret
bestar av ett tunt humuslager ovanpa grusig sandig siltmoran (5A/4). I borjan av strackan
innan bron, ca km 4/810, bestar marken av ett siltlager (5A/4), ca 30 cm tjockt, vilande pa
siltig sand (3B/2). Vid AF1002 visade det sig att tunnare skikt med torvhaltig sand (2/1)
vilar pd en grusig, sandig siltmoréan (5A/4). Narmare vattendraget, under befintlig vig
stracker sig fyllningen i form av grusig sand (2/1) och sandigt grus (2/1) ner till ca 2 meter
djup, darefter vilar ett tjockt lager av torv (6B/1), 2,6 meter, pé siltig sandmoran (4A/3).
Marken innehaller mycket sten och block.

P& den norra sidan av Moskojarvi bro forekommer det fyllning i form av grusig sand (2/1)
eller sandigt grus (2/1) i de 6versta lagren. Vid ca km 5/060 Oster om befintlig vig
forekommer ett sandigt siltlager (5A/4) samt siltigt sandlager (3B/2) under
fyllningen/humuslagret. I samtliga punkter norr om bron férekommer det torv (6B/1) i
varierande maktighet (mellan 0,2 och 1,2 meter) som vilar pé siltig sand (3B/2) och siltig
sandmoran (4A/3).

Resultaten fran slagsonderingen pa bade norr och sédra sidan av bron kan ses i Tabell 5-6.

Tabell 5-6. Erhallna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF1000 4/820 5,8
AF1001 4/820 9,7
AF1002 4/860 7,7
20AF605 4/933 28,5
20AF606 4/935 3,8
20AF607 4/960 19,1
20AF608 4/959 4,0
AF1005 4/980 27,6
AF1006 4/980 24,1
AF1008 5/140 4,6
AF1009 5/140 5,8
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5.13.4 Vagbyggnadens forhallanden

For vagtekniska forhallanden, se Kapitel 5.12 samt Kapitel 5.14.

5.13.5 Geotekniskt atgardsforslag

Bron kan grundliggas med plattgrundlaggning. Plattorna skall dimensioneras enligt
parameterangivelser i kap 5.12.4.

Marken i det undersékta omradet bestar av siltig sandmoran och sandig siltmorén. Siltig
sandmoran har tjilfarlighetsklass 2-3 och ar av materialtyp 3B-4. Sandig siltmordn har
tjalfarlighetsklass 3-4 och ar av materialtyp 4A-5A. Grundliaggningen skall ske pa frostfritt
djup. Maximala tjdldjupet i Moskojarvi uppskattas till 2,4—2,5 meter. Om grundldggning
sker ovan maximala tjaldjupet skall frostskyddsisolering anvindas for att forhindra
uppfrysning.

Ansvarig entreprenor ska sikerstilla schaktstabiliteten genom stabilitetsberdkningar.
Bottenuppluckring pé grund av uppstrommande grundvatten kommer att forekomma i
schakt om schakt hélles 6ppen.

Drinerande lager av grus eller krossmaterial for bro utférs under grundldggning enligt AMA
Anliggning CEF.121. Dranerande lager skall fyllas och packas enligt tabell AMA Anldggning
13 CE/4.

Fyllning ska ske enligt AMA Anlidggning 13 CEB.41
5.13.6 Karaktaristiska varden for bro i Moskojéarvi

Utifran resultaten av de utférda sonderingarna har karaktiristiska varden utvérderats.
Dessa finns redovisade for respektive landfaste i Tabell 5-7 samt Tabell 5-8 nedan.

Karaktaristiska varden pa jordens tunghet har baserats pa erfarenhetsmissiga varden och
finns redovisade.

Tabell 5-7. Karaktdristiska vdrden for sydvdstra brofistet.

Djup u markytan Friktionsvinkel, ®k Elasticitetsmodul, E
[m] [°] [MPa]
0,0 — 1,0 33 25

1,0 — 3,2 38 35-40
3,2 = 5,0 35 18

5,0 — 6,0 37 30

6,0 — 7,0 34 12

7,0 — 10,0 36 25
10,0 — 12,0 38 50-55
12,0 — 14,0 37 40
14,0 — 39 50-60

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0



E10 AVVAKKO - LAPPEASUANDO Handling nr ((i\\l

KM 0/400 — KM 10/300 1y TRAFIKVERKET

23 (48)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
Projekterings PM, Geoteknik 2017-10-01 2020-10-30
Projektnummer Arendenummer
880950 TRV 2015/19568

Tabell 5-8. Karaktdristiska vdrden for norddstra brofdstet.

Djup u markytan | Friktionsvinkel, @i | Elasticitetsmodul, E
[m] [°] [MPa]
0,0—2,5 34 20

2,5-35 36 10

3.5 =72 38 50-60

7,2 = 9,6 36 25

9,6 — 11,0 32 10

11,0 — 14,0 35 25

14,0 — 39 35-40

I Tabell 5-9 nedan redovisas partialkoefficienter for verifiering av strukturella och
geotekniska gréanstillstdnd, bestamt enligt BFS 2011:10 Tabell I-6.

Tabell 5-9 Partialkoefficienter hdmtade ur BFS 2011:10

Parameter Beteckning Yp
Friktionsvinkel ¢ Yo 1,3
Effektiv kohesion Ve 1,3
Enaxlig tryckhallfasthet Yau 1,5
Tunghet Yy 1,0

5.14 km 4/940 — 5/800

5.14.1 Véagforslag

Végen planeras att gé pd bank utefter hela vagstrackan forutom efter négra kortare strackor.
En stricka pé ca 60 meter vid km 5/260 planeras med skidrning pé vinstra sidan av viagen
samt en till ca 20 meter lang stracka mellan km 5/460 och 5/480 planeras att ga i skdrning
pa hogra sidan av viigen. Aven frin km 5/560 till km 5/620 kommer vinster sida att besta
av skdrning.

Denna striacka ar planerad att breddas pa véanster sida av den befintliga viagen fram till km
5/400. Darefter breddas viagen pa bada sidorna om den befintliga vigen fram till km 5/700.
Fran km 5/700 till km 5/800 planeras vigen att breddas pa vénster sida om den befintliga
vagen.

5.14.2 Topografi

Marken lutar generellt nerat mot sjon Kenttdjarvi pa vigens hogra sida. Den forsta delen av
vagen ar relativt flack for att 6verga till en kortare backe och aterigen flacka ut. Omradet
bestar av bebyggd mark men dven myrmark.

5.14.3 Geotekniska forhallanden

P& den norra sidan av Moskojarvibron bestar marken av ett 6vre lager av fyllning som utgors
av grusig sand (2/1). Under fyllningen vilar ett tunt lager av torv (6B/1),ca 0,1 m, som
troligen stracker sig norrut och okar i maktighet vid km 5/170 till ca 1,7 meter. Torven (6B/1)
stracker sig sedan vidare norrut dnda till ca km 5/320. Under det tunna torvlagret bestar
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marken av siltig sand (3B/2) och dar torven (6B/1) okar i maktighet vilar den pé siltig
sandmoran (4B/3).

Fran km 5/320 och vidare norrut bestéar det 6versta lagret av fyllning i form av grusig sand
(2/1). Vid 5/360 och vidare norrut underlagras fyllningen av siltig sand (3B/2) som i sin tur
vilar pi ett torvskikt (6B/1) med méaktigheten 1,3 meter. Vid km 5/550 har torven (6B/1) och
den siltiga sanden (3B/2) avtagit och fyllningen vilar pa en siltig sandmorin (4A/3). Mellan
ca km 5/600 och km 5/800 bestér det 6versta lagret av grusig sand (2/1).

Hela strackan underlagras av en siltig sandmoran (4A/3) dar 6verytans lage varierar fran ca
1 meter till 3,5 meter pa de djupaste stillena.

Slagsondering i omradet har visat att bergfritt djup uppgar till ca 5 — 6 meter férutom i
AF268 dir ca 9 meter har uppmatts. I AF266 har ett djup till fastare jordlager av 3,2 meter
uppmatts med hjilp av en sticksond. Marken innehaller mycket sten och block.

5.14.4 Vagbyggnadens forhallanden

I strickans sodra del, ndrmast norra brofiastet i Moskojarvi, bestar vagkroppen av tva
asfaltsskikt med ett barlager av grusig sand (2/1) mellan sig. Under dessa lager vilar ett
forstarkningslager som bestar av stenig, grusig sand (2/1). Terrassen bestar av ca 0,1 meter
torv (6B/1) med 1,75 meter tjockt skikt med siltig sandmoran (4A/3) under sig.

Liangre norrut, km ca 5/100 till km ca 5/600, bestir viagkroppen av ett asfaltsskikt med
underlagrande barlager, forstarkningslager och skyddslager bestdende av sandigt grus (2/1),
sandigt, stenigt grus (2/1) respektive stenig, grusig sand (2/1). Terrassen som ligger pa ca
1,4 till 1,6 meter under markytan bestér av siltig sand (3B/2).

Den nordligaste underlattarprovtagningspunkten pa denna delstracka ar AFUL18A och ar
placerad i km ca 5/690. Det var tydligt vid provtagningstillfillet att tva asfaltslager fanns i
vagkroppen. De ar utlagda ovanpé varandra. Under det nedre asfaltslagret vilar ett nastan
0,8 meter tjockt forstarkningslager av grusig sand (2/1). Terrassen i denna punkt bestar av
ett lager av sandig siltmoran (5A/4) med méktigheten 0,3 meter som vilar pa ett jordlager
bestdende av siltig sand (3B/2).

5.14.5 Geotekniskt atgardsforslag

Torvomradet mellan ca km 5/150 och ca km 5/300 foreslas griavas ur till ett djup av 2,5
meter, darefter bor torven pressas ned med hjélp av sten/blockfyllning. Stenarna/blocken
foreslas pressas ner till fast botten. Det torvomride som befinner sig mellan ca km 5/400
till ca km 5/500 rekommenderas att gravas ur till fast botten.

Ett silt/siltig sand omrade, med tjalfarlighetsklass 3 och 4, som ligger mellan ca km 5/600
och ca km 5/800 tas i beaktning vid dimensioneringen av vigen.
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5.15 km 5/800 — 6/160

5.15.1 Végforslag

Végen gar pé bank fram till ca km 5/920 dér vinstra sidan av vigen gir i skdarning fram till
ca km 6/080, medan den hogra sidan gar pa bank utefter hela strackan.

Denna stracka ar planerad att breddas pa vanster sida av den befintliga vigen.

5.15.2 Topografi

Har tar byn slut och viagen gar igenom skogsmark igen. Borjan av striackan lutar ner mot
sjon, darefter gar vagen uppfor en stigning. Pa vanstra sidan av viagen finns en h6jd som
véagens skiarning gar mot och pa den hogra sidan av vigen lutar det ner mot sjon, Kenttajarvi.
P4 sista delen av strackan gér topografin nerét igen mot norr och nordost.

5.15.3 Geotekniska forhallanden

Denna del av strickan planeras att ga pa 1ag bank och f6lja naturens topografi. De forsta 20
— 30 metrarna inom strackan bestar av ett ca 2 meter tjockt lager av fyllning i form av grusig
sand (2/1) som vilar pa siltig sandmorian (4A/3). Fran km 5/830 forekommer ett siltigt
sandlager (3B/2) under fyllningen som dven gar upp mot ytan mellan km 5/890 till 5/950.
I AF281, som ligger i befintlig vigbank, dr de Gversta 1,5 metrarna bestdende av grusig sand
(2/1) /sand (2/1). Darunder finns ett tunnare skikt med enbart silt (5A/4) som underlagras
av ett sandskikt (2/1) som vilar pé siltig sandmorin (4A/3). Frdn km 5/950 aterkommer det
grusig sand (2/1) i ytan och dven under det ca 2 meter tjocka siltiga sandskiktet (3B/2).
Marken innehéller mycket sten och block.

Frén ca km 6/060 fram till ca km 6/160 férekommer det ett tunt lager av silt (5A/4) ovanpa
den siltiga sanden (3B/2).

Fran slagsondering utefter striackan har f6ljande bergfria djup erhallits:

Tabell 5-10. Erhdllna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF279 5/880 5,7

AF280 5/920 7,7

AF281 5/960 5,5

AF282 5/960 11,5

AF4246 6/010 21,6

AF284 6/040 11,7

AF285 6/120 5,6

AF286 6/120 5,7

5.15.4 Vagbyggnadens forhallanden

Den befintliga vagbyggnaden bestar av ett tjockare asfaltslager som ar mellan 0,2 till 0,3
meter tjockt. Under asfalten finns ett barlager som utgors av grusig sand (2/1) som vilar pa
ett forstarkningslager av stenig, grusig sand (2/1). Provtagning i sydligare punkter visar pa
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mer skiktade forhédllanden adn provtagning i nordligare punkter. Skikten i de sodra
provtagningspunkterna visar terrassen pa 0,45 m maktighet av siltig sandmoran (3B/2), ett
tunnare skikt (ca 0,2 meter) med grusig finsand (2/1) och darefter vilar ett 0,9 m tjockt lager
med siltig sandmorin (4A/3). Underst finns ett sandigt siltlager (5A/4).

I de nordligare provtagningspunkterna frén underlattarprovtagningen bestar terrassen av
siltig sand (3B/2) ner till ett djup av minst 2 meter under markytan.

5.15.5 Geotekniskt atgardsforslag

Fram till ca km 5/930 bestar marken av skikt med siltigt/siltig sandigt material. P4 striackan
cakm 6/080 till km 6/160 finns dven har siltiga och siltigt sandiga skikt som samtliga tillhor
tjalfarlighetsklass 3 och 4. Detta tas hansyn till vid vigdimensioneringen.

5.16 km 6/160 — 6/900

5.16.1 Véagforslag

Véagen kommer att g pa bank utefter nastan hela strackningen. Vid km 6/820 pa higer sida
av vigen kommer vigstrackningen in i en skdrning och striacker sig pa resterande del av
strackan.

Denna stracka ar planerad att breddas pa vinster sida av den befintliga vigen fram till
sektion km 6/400, darefter planeras for en hogersidig breddning av vagen.

5.16.2 Topografi

Har 6vergar landskapet till myrmark. Den forsta delen av strickan ca fram till km 6/500 ar
relativs flack, sedan paborjas en stigning av topografin. Det flacka partiet gar 6ver en myr
som ir en forlangning av sjon. Vilket dven ar en lagpunkt. I slutet av delstrackan finns en
hojd pé hoger sida av viagen och pé vénster sida har landskapet 6ppnats upp och bestér av
myrmark.

5.16.3 Geotekniska forhallanden

I borjan av denna striacka har ett torvlager (6B/1) med méktigheten 0,9 m hittats under
fyllning av nigot siltig, grusig sand (2/1). Under torven (6B/1) finns grusig, siltig sand
(3B/2). Har har dven bergfritt djup erhéllits pa 7,5 meters djup under markytan. Redan vid
6/260 har ingen torv péatriffats i skruvborrhélet, dock har sticksondering utforts utanfor
fyllning fran befintlig vdag och dar har fast botten erhéllits pa ett djup av 1,2 meter, se Tabell
5-11. I denna sektion har ca 1,5 meter av grusig sand (2/1) patraffats, som vilar pa ett tunnare
lager av siltig sand (3B/2) for att underlagras av en sandig siltmorin (5A/4). Marken
innehéaller mycket sten och block.

Vidare norrut har vikt -och sticksondering utforts fram till ca km 6/340 for att faststilla hur
djupt det ar till fast botten, se Tabell 5-11. I sektion km 6/340 bestér jorden av grusig sand
(2/1) och nagot grusig, siltig sand (3B/2) varvat ner till ett djup av 3,2 meter. Darunder vilar
ett torvlager (6B/1) med miktigheten av 0,7 meter och under torven &terfinns ett siltskikt

(5A/4).
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I sektion 6/400 Gvergar vigen fran att breddas pa vanster sida till en hogersidig breddning.
Sonderingar pd bada sidor av vigen visar att fyllning i form av nagot siltig, grusig sand (2/1)
till grusig siltig sand (3B/2) finns ner till 2,3 — 2,4 meter under markytan. Darunder har ca
1,1 — 4,0 meter tjockt lager av torv (6B/1) patriffats.

Utanfor den nya breddningen, mellan ca km 6/460 till km 6/580, har sticksondering utforts
for att faststdlla djupet till fast botten, se Tabell 5-11. Generellt dr de 16sa jordmassorna
tjockare i soder och tunnas ut langre norrut efter strackan.

De skruvprovtagningar som utforts pa den hogra sidan av befintlig vag visar frén km 6/500
till km ca 6/800 att de 6versta 0,7 — 1,5 metrarna bestar av antingen siltig sand (3B/2) ,ca
km 6/500, ndgot siltig, grusig sand (2/1) ,ca km 6/520 till km 6/620, eller grusig, siltig sand
(3B/2). Under det 6versta lagret aterfinns ett torvskikt (6B/1) med méaktigheten ca 1,0 — 1,2
meter. Torven (6B/1) vilar pé en siltig sandmorin (4A/3), forutom i km 6/540 och 6/760
dir jorden bestar av nagot siltig sand (3B/2) respektive grusig, siltig sand (3B/2) och siltig
sand (3B/2). I denna del av strackan har bergfritt djup uppmatts till 4,3 — 5,6 meter.

Den sista delen av foreliggande striacka bestar av grusig siltig sand.

Tabell 5-11. Erhallna djup till fast botten pa stréckan.

Punkt-ID | Sektion | Djup till fast botten
AF288 6/200 1,3
AF291 6/260 1,2
AF292 6/280 2,1
AF5059 6/280 3,2
AF293 6/300 2,1
AF4251 6/300 3,3
AF294 6/320 0,8
AF5057 6/380 2.4
AF4255 6/380 2,5
AF4256 6/380 2,6
AF4258 6/400 3,3
AF5056 6/420 2,5
AF4259 6/440 4,0
AF298 6/460 4,4
AF5055 6/460 4,5
AF299 6/480 3.4
AF301 6/500 2,7
AF302 6/520 1,0
AF304 6/540 0,7
AF305 6/560 0,5
AF307 6/580 0,7
AF4263 6/700 0,7
AF4264 6/720 0,8
AF4265 6/740 1,2
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AF4266 6/760 1,5
AF4267 6/780 0,4
AF311 6/840 1,4

5.16.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna del av vagstrackan bestér av dubbla lager av asfalt utan mellanliggande lager. Vid km
6/260 vilar asfaltslagren pa ett forstarkningslager av grusig sand (2/1) och ett skyddslager
bestdende av stenig, grusig sand (2/1). Langre norrut bestar lagret under asfaltslagren av
béarlager bestdende av grusig sand (2/1). I punkt AFUL23 vilar barlagret direkt pa terrassen
som bestar av stenig, sandig och siltig grusmorin (3B/2). Annu lingre norrut underlagras
barlagret av ett forstarkningslager med maktigheter mellan 0,1 till 0,4 meter och bestér av
stenig, grusig sand (2/1) till grusig sand (2/1).

Terrassen i AFUL24 ligger pé ca 0,8 meter under markytan och bestar av siltig sandmorin
(4B/3). I nasta punkt, AFUL24A, ar terrassen beldgen pa 0,6 m under markytan. Terrassen
bestar av stenig, siltig sandmorén (3B/2) som underlagras av 0,35 meter hogformultnad
torv (6B/1). Torven (6B/1) i sin tur vilar pa sandig siltmoran (5A/4).

For punkten AFUL24B ligger terrassen pa en niva av 0,46 meter under markytan. Terrassen
bestdr av stenig, grusig, sandig och siltig mordn (3B/2). Under det lagret vilar bade
hogformultnad torv (6B/1) och mellan torv (6B/1) pa en lerig torv (6B/1). Tillsammans har
torvlagren (6B/1) en miktighet av 0,7 meter.

5.16.5 Geotekniskt atgardsforslag

D4 torvomradet befinner sig pa relativt stort djup foreslas det att 6verlasta omradet for den
nya viagbreddningen under minst 6 manader, sommartid (frdn ca km 6/160 till ca km
6/400). Fran ca km 6/400 till 6/550 bor torven gravas ur ner till 2,5 meter under markytan
och darefter nedpressas med hjilp av sten/blockfyllning som pressas ner till fast botten.
Fran km 6/550 till ca km 6/800 bor torvskiktet gravas ut, tillsammans med den siltiga
sanden, ner till fast botten och fér km 6/800 till ca km 6/900 bor torven pressas ner med
hjalp av sten/blockfyllning. Nedpressningen sker dven hir ner till fast botten i den mén det
ar mojligt. Detta for att minska sattningar fran torven pa den nya breddningen.

5.17 km 6/900 — 7/375

5.17.1 Véagforslag

Végen gér pa bank efter hela striackan forutom vid km 7/140, dar hoger sida av viagen gar in
i en skirning. Aven vinster sida av viigen gr in i skirning, men inte férrin vid km 7/220.
Redan vid km 7/260 avtar skirningen pa bada sidorna av vigen. Darefter passerar vigen en
svacka i terrdngen som justerats for att sldta ut véagprofilen och for att majliggora for en
faunapassage under vigen vid km 7/375.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.
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5.17.2 Topografi

Marken gér fraimst genom skogsmark och lutar fran den hosta punkten vid ca km 7/200
nerdt mot den 6ppna myrmarken. Norr om den hogsta punkten lutar marken at motsatt hall,
det vill siga mot norddst och nya myrmarker.

5.17.3 Geotekniska forhallanden

Denna del av strackan visar pé relativt fasta jordmaterial. I borjan av strackan bestir marken
av grusig, siltig sand (3B/2) ner till ett djup av ca 2 meter under markytan. Vidare norrut
minskar inblandning av silt och en nigot siltig grusig sand (2/1) aterfinns narmast
markytan. Mitt pa strackan har det vid unders6kningarna visat sig att marken bestér av
nagot grusig siltig eller grusig siltig sandmoran (4A/3) ner till 2,5 meters djup under
markytan. Vidare norrut blir marken lite skiktad med grusig sand (2/1), sand (2/1) och
sandmorén (2/1). I punkten AF319 bestir marken av grusig sand (2/1) som vilar p& négot
grusig siltig sandmorén (4A/3) som troligen ar dittransporterad da det finns lager under
moranen som bestar av sand (2/1) och grusig sand (2/1). Langst norrut ldngs den beskrivna
strackan bestir marken av grusig sand (2/1) eller siltig, grusig sand (3B/2) som vilar pa
sandig siltmorin (5A/4) och darunder grusig sandmoran (2/1) men med négot skikt med
siltinblandat. I samma sektion, ldngre at hoger fran viglinjen, ar marken fortfarande relativt
fast med en jordlagerf6ljd som foljer: ndgot grusig sand (2/1) som vilar pa ett tunnare skikt
med siltig sand (3B/2) och dar under finns grusig sandmoran (2/1).

Da omradet ar relativt fast har slagsondering och jord- och bergsondering utforts utefter
strackan. Marken innehéller mycket sten och block. Tabell 5-12 visar de bergfria djup som
uppmatts pé strackan.

Tabell 5-12. Erhdllna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF312 6/900 4,9

AF313 6/900 6,1

AF314 7/000 1,9

AF315 7/000 5,6

AF317 7/160 2,6

AF318 7/160 5,1

AF319 7/250 3,7

AF4005 7/280 8,45

AF321 7/320 3,8

5.17.4 Vagbyggnadens forhallanden

Pa foreliggande delstrdacka har endast en underlittarprovtagning utforts. Denna provpunkt
visade att endast ett lager asfalt dr utlagt. Diarunder har ett birlager samt ett
forstarkningslager patraffats som utgors av grusig sand (2/1) respektive stenig, grusig sand
(2/1). Terrassen utgors av ett mycket tunt skikt med torv (6B/1), ca 5 cm, ovanpa ett
maktigare siltigt sandlager (2/1).
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5.17.5 Geotekniskt atgardsforslag

Vid km 7/000 finns ett tunt torvlager som rekommenderas gravas ur. Annars foreslas inga
andra geotekniska atgirder pa strackan.

5.18 km 7/375 forslag till lokalisering av faunapassage

5.18.1 Véagforslag

Viagen kommer att gd pa hog bank for att gora plats &t en faunaport under vagen, dar djur
och boskap kan passera under E10.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.18.2 Topografi

Omradet dir faunapassagen ar planerad, lutar generellt mot st eller sydost. P& hoger sida
av vagen finns ett myr- och torvomrade. Bortanfor myromrédet ligger det en sjo.

5.18.3 Geotekniska forhallanden

Den vinstra sidan av vigen visar pa grusig sand (2/1) i det Oversta lagret vilket utgors av
fyllning fran vagbanken. I AF3007 finns ett tunnare torvlager (6B/1) pé ca 0,4 meter tjockt
som vilar pa siltig sand (3B/2). Sonderingar mitt i vigen har utforts for att undersoka hur
vagen ar grundlagd och hur nya grundldggningsférhallanden ser ut f6r en ny viltport. Har
har slagsondering utforts och resulterat i bergfritt djup pa 9,5, 7,8 respektive 5,7 meter i
norrgdende vagriktning.

Pa den hogra sidan av vigen har det i AF3008 och AF3013 pétraffats torv (6B/1) i markytan
ner till ett djup av ca 0,5 respektive 1,1 meter. Under torven (6B/1) samt fran markytan i
AF3004 finns grusig siltig sand (3B/2) och siltig sand (3B/2) ovanpa siltig sandmorin
(4A/3).1 AF3013 under torven (6B/1) har ett ca 0,9 tjockt lager med sandig silt (3B/2) visat
sig i undersokningarna. Langre ifrdn den befintliga vagen, hoger sida, har de geotekniska
undersokningarna visat pé fast friktionsjord i AF3005. Men ldngre norrut dir AF3009 och
AF3014 ar placerad finns det torv (6B/1) frdn markytan ner till ett djup av ca 2 meter under
markytan. Under torven (6B/1) vilar sandig silt (5A/4) pa en siltig sandmorin (4A/3).
Slagsondering i AF3009 visar pé bergfritt djup ner till 3,8 meter under markytan.

Generellt innehéller omradet mycket sten och block.

5.18.4 Vagbyggnadens forhallanden

Inga vigtekniska undersokningar ar utférda pa denna stricka, se Kapitel 5.17 och Kapitel
5.19 for vagtekniska férhallanden i nirheten av den planerade faunapassagen.

5.18.5 Geotekniskt atgardsforslag

Atgirder finns presenterade i PM Faunapassager.
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5.19 km 7/375 - 7/770

5.19.1 Végforslag

Strdackan borjar precis vid den planerade faunapassagen som gér under planerad viag. Vagen
fortsétter pa relativt hog bank fram till ca km 7/500. Vénster sida av viagen gir i skiarning
fran km 7/500 till slutet av strickan, medan den hogra ligger pa bank utefter hela
vagstrackningen.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.19.2 Topografi

Omradet bestar av myrmark och skogsmark dar omradet lutar fran den vanstra sidan mot
den hogra sidan av vigen. Vid ca km 7/600 finns en smal torvremsa som stracker sig i
sodergdende riktning, denna remsa ar omradets lagpunkt.

5.19.3 Geotekniska forhallanden

Marken inom beskriven striacka bestér i borjan av grusig sand (2/1) som vilar pa grusig, siltig
sandmorin (3B/2). Darunder finns ett lager av 1,2 meter tjock mellantorv (6B/1) som vilar
pa sandigt grus (2/1). En forklaring till att moran finns beldget ovanpa torv (6B/1) kan vara
att moranen blivit dittransporterad vid anliggande av den befintliga vigen. Denna
jordlagersammansittning finns i en svacka, och nar man kommer lingre norrut in i nista
stigning visar jordskikten pa att torven (6B/1) har avtagit. I punkten AF324 visar
undersokningarna att 6versta jordlagret bestar av grusig finsand (2/1) med ett tunt lager av
vaxtdelar. Darunder aterfinns skikt av siltig, grusig sandmorén (3B/2) och grusig, siltig
sandmoran (4A/3). Pa ett djup av ca 2 meter under markytan har man funnit sandigt grus
(2/1), vilket indikerar att sandmorénen ovanfor kan vara utlagd ovanpé det sandiga gruset
(2/1). Marken innehéller mycket sten och block.

Vidare norrut, efter att svackan passerats, borjar terrangen luta nerat och marken bestar av
grusig sand (2/1) som vilar pa siltig grusig sandmorin (3B/2). Mordnen &vergar till en
sandig siltig moran (4A/3). I nedférsbacken kommer ater ett nytt torvomréde. Vid km 7/640
bestar marken till héger om befintlig vag av siltig, grusig sand (3B/2) som vilar pa finsand
(2/1). Darunder aterfinns ett ca 0,9 meter tjockt lager av grusig sand (2/1) och mellantorv
(6B/1) av miktigheten 1,5 meter. Under torven borjar marken bli av fastare karaktir och vid
3,7 meter under markytan har stopp med viktsondering erhéllits. Den sista
undersokningspunkten, AF328, pd denna stricka bestdr av sandmoridn med grus (2/1)
respektive siltigt grus (3B/2) ovanpi ett torvskikt (6B/1) med maéktigheten ca 1,8 meter.
Lingre ut frén befintlig vdg mellan 7/380 och 7/760 finns ett lager torv (6B/1) med
maktighet mellan 1,6 och 4,0 meter. Marken innehéller mycket sten och block.

5.19.4 Vagbyggnadens forhallanden

Vagoverbyggnaden vid denna stricka bestar av tva lager av asfalt ovanp4 ett ca 0,1 m tjockt
barlager som utgors av grusig sand (2/1). Vagens terrass bestar av grusig, siltig sandmoran
(2/1) med lite vaxtdelar i som vilar pé ett skikt med grusig, siltig sandmorén (2/1).
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5.19.5 Geotekniskt atgardsforslag

Mellan ca km 77/375 till km 77/480 foreslés torven gravas ur ner till 2,5 meter under befintlig
markytan, darefter bor resterande torv nedpressas med hjalp av sten/blockfyllning ner till
fast botten. Aven striickan mellan ca km 7/600 och 7/770 rekommenderas att grivas ur ner
till 2,5 meter och darefter nedpressas med hjilp av sten/blockfyllning till fast botten.

5.20 km 7/770 — 7/960

5.20.1 Vvagforslag

Végen forsitter att gé i skiarning pa vinster sida fram till ca km 7/840 darefter gér vanster
sida pa bank. Hoger sida av vagkroppen gar pa bank utefter hela strackan.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.20.2 Topografi

Marken gar genom skogsmark och lutar nerat at norr.

5.20.3 Geotekniska forhallanden

Vid denna korta stracka gar viagen fortfarande pa en relativt 1dg bank som varierar fran ca 1
meter hog ner till 0,5 meter hog i slutet av strackan. Marken bestér i strackans borjan av
grusig finsand (2/1) ovanpa sandig siltmordn (5A/4) som pa djupet far mer grusig
inblandning. Vidare norrut bestar marken av grusig sand (2/1) ner till ett djup av 0,8 meter
for att 6verga till skiktad jord av grusig sand (2/1) och sand (2/1) och darunder sandig
siltmoran (5A/4) i den norra delen av strickan. Marken innehéller mycket sten och block.
P4 strackan har dven slagsondering utforts for att undersoka det bergfria djupet, se Tabell
5-13.

Tabell 5-13. Erhallna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF329 7/800 3,7
AF330 7/800 3,8
AF331 7/880 3,8
AF332 7/880 1,3

5.20.4 Vagbyggnadens forhallanden

Ingen provtagning i vigkroppen har utforts for denna vagstracka.

5.20.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder foreslas pé strackan.
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5.21 km 7/960 — 8/450

5.21.1 Véagforslag

Fram till ca km 8/220 gar bade hoger och vénster sida av viagen pa bank darefter 6vergar
banken till skiarning pa hoger sida av vigen. Vid ca km 8/260 Overgar banken pé vinster
sida till skirning. Vinster skirning stricker sig endast ca 40 meter. Overgingen frin
skirning till bank pa hogra sidan sker vid ca km 8/340. De sista ca 20 metrarna pa véanstra
sidan av strackan atergar vigen att ga i skiarning.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.21.2 Topografi

Omradet gér i bidde skogsmark och myrmark. Fram till ca km 8/200 lutar omrédet nerat i
norrgéende riktning. Vid ca km 8/100 till 8/200 forekommer ett blotomrade med myr- och
torvmark. Pa hoger sida om vigen finns en h6jd. Vid ca km 8/200 6vergér vigen i skiarning
dé en hojd pa hoger sida finns. Har lutar det &t nordvist ner mot torvomradet pa véanster
sida. Nar héjden passerats s& har dnnu ett myrmarksomrade konstaterats pa hoger sida av
vagen. Vilket det lutar mot norr om skirningen.

5.21.3 Geotekniska forhallanden

I borjan av strackan bestar marken ner till 3 meter under markytan av grusig siltig sand
(3B/2) och grusig sand (2/1) dér silten avtar pé ca 1 meters djup under markytan. Bergfritt
djup har konstaterats ner till ca 11,6 meter under markytan. Vidare norrut kommer man in
i ett omrade som bestir av ca 3 meter tjockt lager av mordn bestdende av siltig
sandmoran(4A/3) /grusig siltig sandmoran (4A/3) och siltig grusig sandmorin (3B7/2). D&
det har hittats ett ca 1,3 meter tjockt lager av mellantorv (6B/1) under sandmorénen s& kan
det tinkas att morénen ar flyttad dit niar den befintliga vigen byggdes. Torven ligger pa
relativt stort djup (ca 3,1 meter) under markytan och vilar pa ett lager av siltig sand (3B/2).
I slutet av strackan fortsatter jordlagerfoljden likt den ovan férutom att skiktet under torven
bestér av ren sand (2/1) istéllet for siltig sand (3B/2) och ligger pa djupet 4,2 meter under
markytan. Torvlagret (6B/1) i denna punkt ar endast 0,3 meter tjockt.

Annu nirmare strickans slut har ett tunnare skikt #n tidigare pa strickan av grusig, siltig
sandmorén (4A/3) erhéllits. Har har torven (6B/1) befunnit sig pé ett djup av 1,9 meter
under markytan med méktigheten 0,2 meter. Darunder finns grusig sand (2/1) ovanpa ett
siltigt, grusigt sandmorinlager (3B/2).

Marken i angiven striacka innehéller mycket sten och block.

5.21.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna del av vigstrackan bestar av ett lager asfalt som vilar pa ett barlager och ett
forstarkningslager. Barlagret bestar av sandigt grus (2/1) som ldngre norrut pa strickan
overgdr till att bli ndgot siltigt (2/1). Forstarkningslagret bestar av sandigt, stenigt grus (2/1)
som oGvergar mot finare material langre norrut, dir stenig, grusig sand (2/1) har hittats.
Terrassen under vagkroppen bestar av siltig sand (3B/2) eller siltig sandmoran (3B/2)
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utefter hela strickan enligt underlittarprovtagningarna. Terrassen har erhéllits pa ett djup
av ca 1.0 meter under markytan i provtagningspunkterna.

5.21.5 Geotekniskt atgardsforslag

Péa strickan ca km 8/060 till 8/150 samt ca km 8/300 till ca km 8/450 foreslas att grava ur
torv ner till ett djup pa 2,5 meter under markytan. Resterande torv bor nedpressas med hjalp
av sten/blockfyllning ner till fast botten.

5.22 km 8/450 — 8/950

5.22.1 Vagforslag

Vagen fortsitter att g& i skiarning pa vanster sida av viagen. Vid ca km 8/540 6vergar vianster
sida av viagen att g& pa bank och héger sida av viagen overgar till skarning. Vid ca km 8/640
overgér aven hoger sida att ligga pd bank. Vid ca km 8/760 ligger hoger sida av vigen i
skirning igen. Denna skirning striacker sig dnda fram till strackans slut. Den vinstra sidan
gér pa bank resterande del av strackan.

Denna striacka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.22.2 Topografi

P& hoger sida av vdagen bestar landskapet framst av skogsmark. P4 den vinstra sidan
diaremot befinner sig flera sma myromraden. Pa hégra sidan finns dven en sjo, Silkkijarvi,
vilken ligger langre ifran vagens strackning. Eftersom vigen gér i skdrning sa lutar marken
at var sitt hall fran den hogsta punkten. Efter h6jden som passeras sa 6vergar landskapet till
att bli flackare. Marken lutar generellt frén skogsomrédet i Oster till myromrédena i véster.

5.22.3 Geotekniska forhallanden

De sonderingar som utforts efter strackan visar pa relativt fasta jordarter. AF347 bestir av
grusig sand (2/1) som 6vergar till nagot grusig sand (2/1) och sedan sandmorin (2/1). Pa
djupet 6vergar sandmorinen till ndgot grusig och siltig for att 6verga till en siltig sandmoran
(4A/3). Vidare norrut blir jorden mer homogen med farre lager och bestidende av framst
grusig sand (2/1) /sand (2/1) ner till 3 — 3,5 meter. I AF351 aterfinns ett skikt med grusig,
siltig sand (3B/2) under sanden pa ett djup av 3,4 meter under markytan. Marken innehéller
mycket sten och block. Slagsonderingen efter den ovan ndmnda strackan finns redovisade i
Tabell 5-14.

Tabell 5-14. Erhallna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF348 8/500 5,8

AF4294 8/540 11,6

AF4295 8/600 11,6

AF352 8/640 11,7

AF353 8/740 11,6

AF4303 8/780 9,5
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AF355 8/820 11,7
AF4304 8/860 9,5
AF357 8/900 11,7

5.22.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna viagstrackning bestdr av ett lager asfalt ovanpd ett ca 0,1 meter tjockt
forstarkningslager i form av grusig sand (2/1). Terrassen ar lokaliserad redan pa ca 0,4
meter under markytan och bestar av stenig, siltig sandmorin (3B/2).

5.22.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska dtgarder planeras for strackan.

5.23 km 8/950 — 9/070

5.23.1 Vagforslag

Végen gir pa bank pa bada sidor av vagen. En mycket ldg antydan till skdrning pa hoger sida
finns frén ca km 9/000 till strackans slut.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.23.2 Topografi

Aven for denna delstriicka lutar omradet ner mot myrmarken till vister om vigen. Till hoger
om vigen ligger sjon Silkkijarvi i skogslandskap.

5.23.3 Geotekniska forhallanden

Den nya breddningen l6per, dven pa denna del av strickan, parallellt med befintlig vag.
Banken kommer att ligga ca 0,5 meter hogre dn den befintliga vigbanken. Denna korta
striacka har en svacka som nar ca 2 meter under den befintliga bankens 6verkant. I denna
svacka har ett tunt mellantorvlager (6B/1) patraffats pa ca 1,2 meters djup och med
maktigheten 0,2 meter. Torven (6B/1) ligger under ett lager av grusig sand (2/1) och ovanpa
ett sandigt siltlager (5A/4) som overgar till en siltig sand (3B/2). Under den siltiga sanden
(3B/2) har mer grus blandats in och en grusig siltig sand (3B/2) har patraffats.

I sektionen nira slutet av den ovan nimnda strackan finns négot stenig, grusig sand (2/1)
som vilar pa grusig, siltig sand (3B/2). Bergfritt djup har uppmitts vid de tvd olika
sektionerna till ca 7,4 meter respektive 7,7 meter under markytan.

Marken i angiven striacka innehaller mycket sten och block.

5.23.4 Vagbyggnadens forhallanden

Viagstrackan mellan km 8/950 och km 9/070 bestér av ett lager asfalt som underlagras av
ett forstarkningslager med maiktigheten 0,2 meter. Forstarkningslagret bestir av grusig
sand (2/1). Vagens terrass ar lokaliserad pa ca 0,5 meters djup och bestar av finsand (2/1)
som vilar pa ett ytterst tunt lager av torv (6B/1). Darunder bestar jorden av stenig, siltig
sandmorén (3B/2) som vilar pa grusig sandmorén (2/1).
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5.23.5 Geotekniskt atgardsforslag

Siltigt material p& striackan km 8/950 till ca km 9/070 tillhor tjalfarlighetsklass 4 och tas i
beaktning vid vigdimensioneringen.

5.24 km 9/070 — 10/200

5.24.1 Véagforslag

Vagen fortsitter pa denna striacka att ga i skarning pa vagens hogra sida och pa bank pa den
véanstra sidan dnda fram till ca km 9/220. Vid km 9/340 dterkommer skirning pa vigens
hogra sida under en mycket kort stracka. For att ater i sektion km 9/440 étergé till 1ag
skdarning fram till km 9/740. Fortsatt stracka av vigen gar pa lag bank.

Denna stricka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vigen fram till km
9/300 och darefter kommer vigen att breddas pa den vénstra sidan av viagen.

5.24.2 Topografi

Den forsta delen av strickan ligger pa gransen mellan skogsmark och myrmark. Ingen
myrmark ar i direkt anslutning till vigen. Narmare Skaulo ¢vergér skogsmarken till mer
bebodda landskap.

Direkt till hoger, i borjan av vagstriackan, finns en héjd, vilket indikerar att det lutar ifran
denna ho6jd ner mot myrmarken pé vénster sida av vagen. Det lutar generellt till vister pa
strackan. Nagra hojder finns pa bada sidor av vigen utefter hela strackan.

5.24.3 Geotekniska forhallanden

Borjan av strackan bestér av sandmoran med mer eller mindre inblandning av silt och grus
(4A/3). Vid km 9/280 ligger AF365 som innehaller grusig sand (2/1) och darunder finns en
sandig mellantorv (6B/1) med tjockleken 0,2 meter. Under torven (6B/1) har troligen
massor i narheten dittransporterats och anvints da ett ca 0,3 meter tjockt siltig sandmoran
(3B/2) lagts ovanpa ett 0,5 meter tjockt lager med mellantorv (6B/1) och hogférmultnad
torv (6B/1). Torven (6B/1) har miktigheten 0,5 meter. Under torven (6B/1) aterfinns 0,7
meter siltmoran (5A/4)som vilar pa sand (2/1) och darunder en grusig, sandig siltmorin
(5A/4). Marken innehéller mycket sten och block.

Vid nésta provtagningspunkt har ingen torv hittats och jorden bestar av ett lager av grusig
sand (2/1) med siltig eller grusig, siltig sandmoran (4A/3). Under moranlagret vilar det lager
med sand (2/1), siltig sand (3B/2) och éter sand (2/1) som 6vergér till ndgot grusig sand
(2/1) pa djupet. Vidare norrut bestar marken av sandiga sammansittningar med inslag av
grus och silt hela striackan ut.
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Bergfritt djup efter hela striackan finns att se i Tabell 5-15.
Tabell 5-15. Erhallna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF363 9/140 757
AF4305 9/180 7,5
AF364 9/200 5,7
AF366 9/280 5,8
AF368 9/440 7,4
AF370 9/600 5,5
AF372 9/760 5,6
AF373 9/840 7,6
AF375 9/920 5,8
AF376 10/000 3,9
AF377 10/080 5,7

5.24.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna sista stricka innan man kommer fram till Skaulo ar strax 6ver en kilometer lang och
bestar Overst av ett asfaltslager, forutom i en punkt, AFUL34, dar tvé asfaltslager finns.
Barlagret under asfalten ar faltbedomt att vara grovre i sodra delen av strackan &n langre
norrut. I soder bestér barlagret av sandigt grus (2/1) som 6vergar till grusig sand (2/1) langre
norrut. Inget barlager har funnits i punkten AFUL32, utan endast forstarkningslager har
patraffats under asfalten.

Ett forstarkningslager har funnits i samtliga punkter och bestar av grusig sand (2/1) eller
stenig, grusig sand (2/1) forutom langst soderut dir forstarkningslagret ar av grovre
karaktar, stenigt, sandigt grus (2/1).

Overbyggnaden varierar i miktighet mellan ca 0,4 — 0,8 meter. Terrassen under vigkroppen
har visat pé varierande karaktir. Langst i soder underlagras terrassen av sandmoran (2/1)
ner till 0,7 meter. Lingre norrut har ett tunt, troligen hoppressat, skikt av torv (6B/1)
patraffats ovanpa ett skikt med stenig, grusig sandmorin (2/1). Vigens terrass i AFUL32
bestar av stenig, grusig, sandig och siltig morén (3B/2). For att i de nordligaste delarna éter
visa pa ett tunt torvlager (6B/1) ovanpa siltig sandmoran (4A/3) respektive silt (5A/4).
Under dessa lager har sand (2/1) patriffats.

5.24.5 Geotekniskt atgardsforslag

Mellan km 9/950 till ca km 10/050 finns siltigt material, tillh6rande tjalfarlighetsklass 3 och
4, vilket tas i beaktning vid vigdimensioneringen.

5.25 Ersattningsvag vid Km 4/100 — 4/650

5.25.1 Véagforslag

Ersittningsvigen planeras att gd pa den vistra sidan om E10:an. Den stracker sig fran km
4/100 fram till km ca 4/650 dar den viker av visterut i ca 500 meter. Striackningen ar
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uppdelad i tvad delar, en parallellvig (0/000-0/550) punkterna 20AF101-106 samt en
ersittningsvig (0/000-0/500) punkterna 20AF107-115.

5.25.2 Topografi

P& vagstrackningen bestar landskapet framst av kuperad skogsmark. Efter hojden som
passeras sé 6vergar landskapet till att bli flackare nar man narmar sig korsningen vid 4/650.

5.25.3 Geotekniska forhallanden

De sonderingar som utforts efter strickan visar pa relativt fasta jordarter. I borjan av
striackningen i punkten 20AF102 bestar marken av sand (2/1) som underlagras av sandig
silt (5A/4) ner till ca 6 meter. Den sandiga silten underlagras av en siltig sandmoran (4A/3).
Den 6vriga strickningen bestir av ett tunt humus/torvlager (6B/1) som foljs av ett lager
relativt fast lagrad sandig silt/silt (5A/4). Dessa lager underlagras av en siltig sandmoran
(4A/3). Marken innehaller mycket sten och block. Bergfritt djup efter den ovan nimnda
strickan finns redovisade i Tabell 5-16.

Tabell 5-16. Erhallna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
20AF102 0/100 8,26
20AF103 0/200 9,63
20AF104 0/300 9,62
20AF105 0/450 4,0
20AF106 0/550 13,67
20AF107 0/020 3,2
20AF108 0/100 4,0
20AF111 0/200 3,10
20AF112 0/280 9,71
20AF113 0/360 9,55
20AF114 0/410 4,5
20AF115 0/500 9,66

5.25.4 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder planeras for strackan.

5.26 Ersattningsvag vid Km 6/500 — 6/900

5.26.1 Véagforslag

Ersattningsvigen planeras att gé pa den 6stra sidan om E10:an. Den stracker sig fran km
6/500 fram till km ca 6/900. Pa mitten av strackan kommer det att andggas en ny korsning
till E10 i form av 6glor.

5.26.2 Topografi

I borjan av vagstrackningen bestér landskapet framst av flack skogsmark som i slutet
overgdr i en sluttning uppat.
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5.26.3 Geotekniska forhallanden

De sonderingar som utforts efter strackan visar pa relativt fasta jordarter. Strackningen
bestar av ett tunt humus/torvlager (6B/1) som foljs av ett lager relativt fast lagrad siltig
sandmoran. Marken innehaller mycket sten och block. Bergfritt djup efter den ovan nimnda
strickan finns redovisade i Tabell 5-17.

Tabell 5-17. Erhdllna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
20AF201 3,10
20AF202 3,60
20AF203 3,00
20AF207 5,62
20AF208 5,61
20AF209 5,67

5.26.4 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska dtgirder planeras for strackan.

5.27 Km 7/120 Port under vag E10

5.27.1 Vagforslag

Porten ar planerad forldggas under den befintliga viagen.

5.27.2 Topografi

Ilaget for den nya portan ar marken relativt flack. Omradet dr bevuxen med gles 1ag tallskog.

5.27.3 Geotekniska forhallanden

Befintliga diken ar relativt grunda. Jordlagerfoljden pa den vistra sidan av bron bestar av
ett 6vre lager bestaende av grusig sand (2/1) som underlagras av en siltig sandmoran (4A/3).
Marken innehéller mycket sten och block.

P4 den Ostra sidan av E10 forekommer det ett 6vre lager i form av grusig sand (2/1). Den
grusiga sanden underlagras av en siltig sandmoran (4A/3) som f6ljs av en sandig siltmorin
(5A/4).

Resultaten fran hejarsonderingarna pa bade Ostra och vistra sidan av E10 kan ses i Tabell
5-18.

Tabell 5-18. Erhdllna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
20AF211 7/120 3,39
20AF212 7/120 7,79
20AF214 7/120 4,48
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5.27.4 Vagbyggnadens forhallanden

For vagtekniska forhallanden, se Kapitel 5.17.

5.27.5 Geohydrologiska férhallanden

I laget for planerad vagport dr 3st grundvattenror installerade. Enligt dessa ligger
grundvattennivan pa mellan +398,4 och +399,7. Fler matningar behover goras for att ha
koll pé variationer beroende pé tidpunkt pa aret.

5.27.6 Geotekniskt atgardsforslag
Porten skall dimensioneras enligt parameterangivelser i kap 5.12.4.

Marken i det undersokta omradet bestér av siltig sandmorén och sandig siltmoran. Siltig
sandmoran har tjalfarlighetsklass 2-3 och dr av materialtyp 3B-4. Sandig siltmoridn har
tjalfarlighetsklass 3-4 och ar av materialtyp 4A-5A. Grundliaggningen skall ske pa frostfritt
djup. Maximala tjdldjupet i Moskojarvi uppskattas till 2,4—2,5 meter. Om grundlaggning
sker ovan maximala tjadldjupet skall frostskyddsisolering anvindas for att forhindra
uppfrysning.

Ansvarig entreprenor ska sikerstdlla schaktstabiliteten genom stabilitetsberdakningar.
Bottenuppluckring pd grund av uppstrommande grundvatten kommer att forekomma i
schakt om schakt hélles 6ppen.

Dranerande lager av grus eller krossmaterial for bro utférs under grundlaggning enligt AMA
Anliggning CEF.121. Drianerande lager skall fyllas och packas enligt tabell AMA Anldggning

13 CE/4.
Fyllning ska ske enligt AMA Anlidggning CEB.41
5.27.7 Karaktaristiska varden for port 7/120

Utifrén resultaten av de utférda sonderingarna har karaktiristiska viarden utvirderats.
Dessa finns redovisade for respektive landfiste i Tabell 5-19 nedan.

Karaktéristiska varden pa jordens tunghet har baserats pa erfarenhetsméssiga virden och
finns redovisade.

Tabell 5-19. Karaktdristiska vdrden for vagport.

Djup u markytan | Friktionsvinkel, ®k | Elasticitetsmodul, E
[m] [°] [MPa]

0,0 — 2,0 35 25

2,0 — 8,0 38 40-50
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I Tabell 5-20 nedan redovisas partialkoefficienter for verifiering av strukturella och
geotekniska gréanstillstind, bestamt enligt BFS 2011:10 Tabell I-6.

Tabell 5-20 Partialkoefficienter hamtade ur BFS 2011:10

Parameter Beteckning YD
Friktionsvinkel ¢ * Yo 1,3
Effektiv kohesion Yo 1,3
Enaxlig tryckhallfasthet Yqu 1,5
Tunghet Yy 1,0

5.28 Ersattningsvag vid Km 9/000 — 9/500

5.28.1 Vvagforslag

Ersattningsvigen planeras att gé pa den 6stra sidan om E10:an. Den stracker sig fran km
9/000 fram till km ca 9/500.

5.28.2 Topografi

Viagstrackningen bestér landskapet framst av flack skogsmark. Marken i den planerade
strackningen ligger ca 2 meter hogre dn E10:an

5.28.3 Geotekniska forhallanden

Strackningen bestar av ett tunt humuslager (6B/1) som f6ljs av ett lager siltig sandmorén
(4A/3). Marken innehaller mycket sten och block. Bergfritt djup efter den ovan nimnda
strackan finns redovisade i Tabell 5-21.

Tabell 5-21. Erhallna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Bergfritt djup
20AF301 1,50
20AF302 2,20
20AF303 2,20
20AF304 4,00
20AF305 3,80
20AF306 4,00

20AF307 3,80

5.28.4 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska dtgarder planeras for strackan.

5.29 km ca 9/580 — 10/340 GC-vag sdder om Skaulo

5.29.1 Vvagforslag

En GC-viag planeras att anldggas fran ca km 9/600 pa hogra sidan av vigen. GC-vigen
kommer att anlaggas pé jungfrulig mark. Gang och cykelvigen planeras att gé i en 6gla innan
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den passerar E10, detta for att ett myromréade befinner sig mitt i omradet och det foreslas
att dra GC-viagen runt detta omrade.

5.29.2 Topografi

Omradet lutar lite 14tt norrut efter hela strickan ner mot vattendraget mellan sjéarna
Soutujarvi och Sulajarvi. I borjan av strickan ligger det en hojd pa hoger sida av vagen.
Ovriga delar av strickan bestar av relativt flacka omridden med nigra mindre hojder pa bada
sidorna av vagen.

5.29.3 Geotekniska forhallanden

Liangst soderut pa den planerade GC-vagen bestér jorden av minst 3 meter siltig sandmorén
(4A/3). Vid nésta provtagningsplats och vidare norrut fram till ca km 9/700 bestér marken
av sand (2/1), dar sanden kan vara ndgot grusig (2/1) och nagot siltig (2/1) vid vissa nivaer.
Vid ca km 9/793, punkt AF2206, bestar marken av siltig sand (3B/2) ner till 0,3 meter under
markytan for att sedan 6verga till ren silt (5A/4) och dérefter aterga till att vara siltig sand
(3B/2) igen. Pa 0,8 meters djup bestir jorden av sand (2/1) som med djupet varierar mellan
négot siltig och grusig (2/1) /nagot siltig (2/1) /négot grusig (2/1) ner till 4 meter under
markytan. Vid punkten AF2207 borjar GC-vigen svidnga av Osterut ifrdn vaglinjen, hir
bestar marken av humus den 6versta 0,2 metern, direfter finns ett tunt lager av siltig finsand
(3B/2) som oOvergér till nagot siltig och grusig sand (2/1). Under det hir siltlagret vilar ett
lager bestaende av ndgot grusig sand (2/1). Langre in i kurvan bestar jordlagren av ett siltigt
humuslager langst upp narmast markytan, for att djupare ner i marken 6verga till silt (5A74)
och darunder till ndgot grusig siltigt sand (3B/2). Vid punkten AF2209 befinner man sig
nastan langst till 6ster om viglinjen och 6glan som bildas innan vigen borjar svinga tillbaka
mot vaglinjen igen. I denna punkt bestar de 6versta decimetrarna av viaxtdelar for att sedan
overga till sandiga jordarter. De djupare metrarna varvas av siltig sand (3B/2) /négot grusig
sand (2/1) /siltig sand (3B/2) /sand (2/1) och tillbaka till siltig sand (3B/2). I nedersta lagret
bestar jorden av siltig sandmorén (4A/3). Nar 6glan viker av tillbaka mot vaglinjen patraffas
ett tunt torvlager (6B/1) pa djupet 0,2 meter under markytan. Torven (6B/1) ir 0,4 meter
tjock. Under torven (6B/1) ligger ett siltlager (5A/4) med maktigheten 0,5 meter, som i sin
tur vilar pa grusig sand (2/1) och siltig sandmorén (4A/3). Innan GC-vigen passerar over
den breddade E10:an bestar marken av ett tunt humuslager som overlagrar ett 0,5 meter
tjockt lager av siltig sand (3B/2) som vilar pa siltig sandmoran (4A/3). I mitten av den 6gla
som GC-vigen utgor mot befintlig vags strackning har det undersokt pa vilket djup fastare
jordlager erhallits. Det visade sig att redan efter ca 0,95 — 0,97 meter har fastare jordlager
patraffats, vilket ocksd stimmer G6verens med den skruvprovtagning som har utforts i
samma omrade. Skruvprovtagningen visade pa ett sandigt humuslager av maktigheten 0,3
meter ovanpa ett lager av siltig sand (3B/2) ner till 1,0 meter under markytan.

P4 den vinstra sidan av E10 har det visat sig att bdde AF2215 och AF2216 ligger pa
torvomréaden. Under fyllning som utgors av grusig sand (2/1) eller siltig grusig sand (3B/2)
finns ett torvlager (6B/1) med maktigheten 0,6 — 0,8 meter. Torven (6B/1) befinner sig
djupare, 1,3 meter, nirmare korsningen 6ver E10 dn langre norrut. Torv (6B/1) har funnits
redan pa 0,2 meters djup. Under torven (6B/1) finns ett lager av siltig finsand (3B/2) som
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varierar i bade miktighet och innehaller skikt av sand (2/1) eller nigot siltig sand (2/1).
Maiktigheten varierar mellan 0,5 till 1,9 meter. Under sanden vilar siltig sandmoran (4A/3).
Fran ca km 10/150 och framét bestar marken av ett tunt humuslager som underlagras av
sand (2/1) dar sanden framst innehaller grus (2/1). P4 nagra djup har siltiga inslag i sanden
patriffats. Under sandlagret vilar en siltig sandmorin (4A/3). Aven pi andra sidan av GC-
bron bestar marken av humus, grusig sand (2/1) och siltig sandmorén (4A/3).

Marken i anslutnng till bron innehéller mycket sten och block.

I Tabell 5-22 visas de bergfria djup som uppmatts pa strackan.

Tabell 5-22. Erhallna bergfria djup pa strdckan.
Punkt-ID  Sektion Bergfritt djup

AF2201 9/590 77
AF2202 9/650 9,7
AF2203 9/700 7,8
AF2204 9/700 7,6
AF2206 9/793 5,6
AF2208 9/905 5,7
AF2216 10/100 5,8
AF2221 10/310 8,6

5.29.4 Vagbyggnadens forhallanden

Ingen provtagning i vigkroppen har utforts for denna végstricka.

5.29.5 Geotekniskt atgardsforslag

Bron kan grundliggas med plattgrundliaggning. Plattorna skall dimensioneras enligt
parameterangivelser i kap 5.24.4.

Marken i det undersokta omradet bestér av siltig sandmoran och sandig siltmoran. Siltig
sandmoran har tjilfarlighetsklass 2-3 och ar av materialtyp 3B-4A. Sandig siltmorin har
tjalfarlighetsklass 3-4 och ar av materialtyp 4A-5A. Grundliaggningen skall ske pa frostfritt
djup. Maximala tjaldjupet i Skaulo uppskattas till 2,4—2,5 meter. Om grundldggning sker
ovan maximala tjaldjupet skall frostskyddsisolering anviandas for att forhindra uppfrysning.

Ansvarig entreprenor ska sikerstdlla schaktstabiliteten genom stabilitetsberdakningar.
Bottenuppluckring pé grund av uppstrommande grundvatten kommer att forekomma i
schakt om schakt hélles 6ppen.

Dranerande lager av grus eller krossmaterial for bro utférs under grundlaggning enligt AMA
Anliggning CEF.121. Dranerande lager skall fyllas och packas enligt tabell AMA Anldggning
13 CE/4.

Fyllning ska ske enligt AMA Anlidggning 13 CEB.41
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5.29.6 Karaktaristiska varden for GC-bro i sddra Skaulo

Utifrén resultaten av de utférda sonderingarna har karaktiristiska viarden utvirderats.
Dessa finns redovisade for respektive landfiste i Tabell 5-23samt Tabell 5-24 nedan.

Karaktéristiska varden pa jordens tunghet har baserats pa erfarenhetsméssiga virden och

finns redovisade.

Tabell 5-23. Karaktaristiska varden for soédra brofistet.

Djup u markytan | Friktionsvinkel, ®k | Elasticitetsmodul, E
[m] [°] [MPa]
0,0 — 0,4 37 40
0,4— 0,6 34 15

0,6 —1,4 41 60
1,4-1,8 39 50
1,8-2,6 38 40

2,6 — 3,6 42 80

3,6 —4,0 37 30

4,0 - 6,5 39 55

6,5 — 41 80

Tabell 5-24. Karaktdaristiska varden for norra brofdstet.

Djup u markytan | Friktionsvinkel, @i | Elasticitetsmodul, E
[m] [°] [MPa]
0,0 — 0,4 32 5
0,4-0,7 40 25
0,7—1,2 35 70
1,2-2,0 39 55

2,0 -3,2 42 8o

3.2 — 4,5 40 65
45=06,5 43 90
6,5-74 41 70

74 = 43 90

I Tabell 5-25 nedan redovisas partialkoefficienter for verifiering av strukturella och
geotekniska granstillstdnd, bestamt enligt BFS 2011:10 Tabell I-6.

Tabell 5-25 Partialkoefficienter hdmtade ur BES 2011:10

Parameter Beteckning | y)
Friktionsvinkel ¢ * Yo 1,3
Effektiv kohesion Ve 1,3
Enaxlig tryckhallfasthet | Vqu 1,5
Tunghet Yy 1,0
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6 Geotekniska parametrar

I foljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av harledda virden. Héllfasthets-
och deformationsegenskaper har utvirderats enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0668) kapitel
5.2.3.5 och 5.2.3.8 och finns redovisade i Markteknisk undersokningsrapport, MUR
Geoteknik, daterad 2019-05-06.

7 Hydrologi
I detta skede ar 13 st 6ppna grundvattenror med filterspets (Rf) installerade.

I Tabell 7-1 nedan redovisas en sammanstillning av uppméitta grundvattennivéer fran
senaste mattillfallet. Fullstindiga protokoll for grundvattenmitningar redovisas i
Markteknisk undersékningsrapport, MUR Geoteknik Bilaga 1, daterad 2019-05-06.
Grundvattenmétningar redovisas dven pa geotekniska ritningar enligt ritningsforeteckning
i Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geoteknik Bilaga 5, daterad 2019-05-06.

Tabell 7-1. Uppmdtta grundvattennivder i omrddet.

Punkt-ID Datum Djup u. my Niva
[m] [m]
AF106GW 2018-06-04 Torr <+441,80
AF177:GW 2018-06-04 3,50 +407,53
AF260GW 2017-04-03 Torr <+391,68
AF321GW 2018-06-04 3,12 +397,55
AF361GW 2018-06-04 5,10 +384,42
AF366GW 2018-06-04 1,46 +383,13
AF2014GW 2018-06-04 Torr <+430,38
AF2021GW 2018-06-04 Torr <+416,49
AF2103GW 2018-06-04 Torr <+457,73
AF2112GW 2018-06-04 5,98 +450,13
AF2203GW 2018-06-04 6,63 +383,23
AF3006GW 2018-06-04 2,28 +398,12
AF3009GW 2018-06-04 1,88 +396,56
20AF114G 2020-07-01 2,40 +394,2
20AF210G 2020-08-17 5,60 +399,7
20AF214G 2020-08-17 5,50 +398,8
20AF216G 2020-08-25 5,20 +398,4

Inga speciella restriktioner pa grundvattennivaer foreligger. Dar djupare schakter utfors bor
grundvattensituationen tas i beaktande och skall arbetas in i entreprenorens
arbetsberedningar etc.

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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8 Oversiktlig sattningsberakning

8.1 Sattning

Dar jungfrulig mark bestdr av friktionsjord som sandigt sediment eller morian bedéms
sdttningarna férsumbara.

P4 de striackor dir torv forekommer foreslds vagprofilen generellt halla samma nivd som
befintlig véag for att ej pafora tillskottslaster som kan orsaka sittningar. Torv som lamnas
kvar skall belastas med Gverlast for att kunna fa ut sattningarna under byggtiden.

Dar viagen breddas medfor detta med sldntlutningar att jungfrulig mark kan komma att
paverkas av nya belastningsforutsattningar (utfyllning). Speciella atgéarder for dessa sldanter
har dock inte beaktats da sittningarnas storlek bedoms ringa och eventuella sittningar i
slinten bedoms ej som kritiskt for vigens sdkerhet eller komfort. Eventuellt organisk jord
som vegetationsjord eller mulljord bor avldgsnas vid ytavtdckning innan uppfyllning utfors
for breddning av vagkropp/slénter.

Overslagsberikningar av sittningar, baserat pi antagen vattenkvot av 1000 % har gett
foljande sattningar pa delstrackan, se Tabell 8-1. Kompressionen av torvlagren ar berdknad
enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0668) kapitel 19.2.5.

Tabell 8-1. Overslagsberiknade sdttningar efter strickan.

Punkt-ID Sektion Tjocklek Lastokning Kompression Sittning

AF214 1/360 1,2 21,6 33 % 0,40
AF223 3/480 2,0 46,8 48 % 0,96
AF227 3/660 1,1 54,0 50 % 0,55
AF234 3/900 1,0 27,0 39 % 0,39
AF244 4/220 2.3 30,6 40 % 0,92
AF254 4/560 0,8 39,6 45 % 0,36
AF270 5/440 1,3 18,9 32 % 0,42
AF287 6/200 0,9 23,4 36 % 0,32
AF297 6/420 1,4 27,0 39 % 0,55
AF308 6/680 1,2 18,0 32% 0,38
AFUL24A 6/840 0,35 3,6 9% 0,03
AFUL24B 6/840 0,4 3,6 9% 0,04
AF322 7/400 1,2 46,8 48 % 0,58
AF328 7/720 1,8 30,6 40 % 0,72
AF335 8/120 1,3 21,6 33 % 0,20
AF342 8/380 0,3 39,6 45 % 0,14
8.2 Barighet

Inga barighetsberdkningar har utférts i denna PM Geoteknik.

Viagen har dimensionerats utifrén tjalinventering samt PMS Objekt av vigprojektor.

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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9 Ovrigt

Packningsprotokoll férs under packningsarbetet och dokumenteras enligt kontrollplan.
Materialprov skall tas frén takt och fardig fyllning och skickas till ackrediterat laboratorium
for utvardering.

Eventuella avvikelser mot denna handling som entreprenoren uppticker skall omedelbart
redovisas till bestillaren.

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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1 Objekt

AF Infrastructure AB har pa uppdrag av Trafikverket utrett de geotekniska forhallandena
infor upprattande av vagplan for breddning av E10 mellan Avvakko och Lappeasuando. Den
ca 19 km langa strackan gér i soder fran infarten i Avvakko och i norr nastan fram till
Lappeasuando.

E10 mellan Géllivare och Kiruna ir en viktig naringslivsviag och andelen tung trafik &r stor.
Vigen stricker sig fran Luled i soder till A, Norge, i norr. Trafiken har 6kat i omradet under
de senaste aren och det dr svart att gora sakra omkorningar och utfarter frn korsningar. I
kombination med en smal vig och délig sikt skapar detta problem for bade trafiksdkerhet
och framkomlighet for de trafikanter som fardas langs vdgen. Vintertid 6kar dessa problem
nir sno, halka och morker ytterligare hindrar trafikanterna. Darav har manga 6nskemal om
att strackan skall byggas om kommit in till trafikverket.

Figur 1-1. E10 dr smal med dalig sikt. Vy mot norr. (Foto: Trafikverket)

For att komma till ratta med problemen foreslar Trafikverket breddning av vigen med
separerade korfalt med hjdlp av mittracke, trafiksdkra vaganslutningar och en siker miljo
for oskyddade trafikanter. Vilket skall bidra till 6kad framkomlighet och 6kad trafiksékerhet.

Denna handling innefattar del 1 av projektet som striacker sig fran Skaulo i soéder till
Lappeasuando i norr. Strackan fran Skaulo till Lappeasuando ar ca 7 km lang och slutar ca
20 kilometer soder om Svappavaara tétort, se Figur 1.2. Vigstrackan foreslas breddas fran
dagens 6 — 6,5 meter till 10,5 — 14 meter. Samtidigt som vagens bredd justeras kan viagens
profil komma att dndras dar det 4r mojligt. Den planerade referenshastigheten av 100 km/h
innebar att E10 maste byggas om for att uppna erforderlig standard. Forslaget innebér att

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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Figur 1-2. Lokalisering av foreliggande vdgstrdcka. © Lantmditeriet
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Figur 1-3. Detaljerad éversikt av aktuell vdgstrdacka fran Skaulo till Lappeasuando. © Lantmadteriet

2 Underlag for projekteringen

Underlag for projektering har utgjorts av:

« Utforda geotekniska falt-

o Jordartskarta, SGU
« Jorddjupskarta, SGU

och laboratorieundersokningar,
undersokningsrapport, MUR Geoteknik daterad 2020-10-30

se Markteknisk

« Samrédshandling Vagplan Ei0 Avvakko — Lappeasuando, daterad 2016-06-13,

Trafikverket

Projekterings PM, Geoteknik
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3 Styrande dokument
For denna handling géller:

e TK Geo 13 Tekniska krav (Publikation TDOK 2013:0667)
o TK Geo 13 Tekniska rad (Publikation TDOK 2013:0668)
« TRVK Vig (Publikation TDOK 2011:264)

« TRVK Bro 11 (Publikation TRV 2011:085)

« Anldggnings AMA 13

4 Projekteringsanvisningar

Geokonstruktioner verifieras, utfoérs och kontrolleras i sdkerhetsklass 2 och enligt
geoteknisk kategori 2. Geotekniska berdkningar som utfors i sdkerhetsklass 1 anges i
aktuella fall, t.ex. for skarningsslént.

Projektet ar beldget inom klimatzon 5.

Denna handling ar en del av projektet E10 Avvakko — Lappeasuando, dar strackan mellan
Skaulo - Lappeasuando (del 2) dr beskriven i foreliggande handling. Strackan Avvakko —
Skaulo (del 1) dr beskriven i separat handling.

5 Geotekniska atgardsforslag
5.1 Allmant

Befintlig viag gar mestadels pa 1ag bank i omradet. Vagen ar kurvig och kuperad och foljer
landskapets topografi till stora delar. I hojdpartier lutar vagen och svinger skarpare, medan
i de mer laglanta omradena ratas viagen ut. Topografin skapar forutsattningar till utblickar.
Befintliga diken &r relativt grunda och markytan i omradet lutar generellt nedat mot véster
och nordvist.

Det rader goda grundlaggningsforhéllanden i omrédet.

SGU:s jordartskarta och jorddjupskarta visar att omrédet fraimst utgors av kullig morin i
form av moranbacklandskap. I mordnomrédden dr marken mycket sten -och blockrik. I
omrédet forekommer flera mindre torvomraden i direkt anslutning till befintlig vag. I
omrédet forekommer dven berg i dagen, men i direkt anslutning till befintlig vag ar
uppskattat jorddjup ca 20 — 30 meter i den s6dra delen av strackan. Darefter minskas
jorddjupet ndrmare Skaulo till endast 3 — 5 meter miktighet. Efter Skaulo 6kar jorddjupet
igen till ca 20 — 30 meter for att efter Puoltikasvaara vara mellan 10 — 20 meter. Strax norr
on Skaulo narmast Soutujarvi sjo ar jorddjupet som méktigast med 30 — 50 meter, enligt
SGU:s jorddjupskarta.

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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Figur 5-1. Jordartskarta over omrdadet. Befintlig vdg dr markerad som réd streckad linje. © Sveriges
geologiska undersokning (SGU)

5.1.1 Overbyggnadsdimensionering

Se PM Vigteknik for 6verbyggnadsdimensionering.

5.1.2 Grundférstarkningsmetoder

De metoder som foreslés i foreliggande handling ar framst att torvomraden bor gravas ur.
Om torven ligger pa djupare nivaer dn 2,5 meter under markytan foreslas det att urgravning
sker ner till 2,5 meter under markytan, darefter ska kvarvarande torv nedpressas med hjélp
av krossad sten- och blockfyllning ner till fast botten. Torvskikt som &r tunnare dn en meter
foreslds lamnas kvar och forbelastas med tidig utlaggning.

En uppskattning av torvméangd som ar planerad att griavas ur och laggas upp pa upplag
redovisas i tabell nedan.

Stricka Beriknad torvmiéngd (ms3)
12/160-12/300 2800

12/930-13/500 11000

15/600-15/800 3000

17/300-17/400 3100

18/850-19/025 3100

Projekterings PM, Geoteknik ver 2.0
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5.2 Planerad anlaggning

Den aktuella vagstrackan ska breddas for att oka trafiksdkerheten samt trafikflodet pa
vagen. Det planeras for att bredda vigen fran dagens 6 — 6,5 meter till 10,5 — 14 meter.
Breddningen innebar att frdn dagens 1 + 1 vig kommer det pa langa strackor finnas
mojlighet till omkorning d& en 2 + 1 vég planeras att anldggas. Pa stora strackor planeras att
anldgga mittracke for att 6ka trafiksdakerheten och skilja sodergdende och norrgéende trafik
at. I och med att mittracke ska anldggas, planeras det for viltstingsel for att vilda djur och
boskap framst i form av renar ej ska betriada vigomradet. Viltstiangslet i sin tur bidrar till att
tva faunapassager foreslds anlaggas péa strackan, en vid 7/375 och den andra vid 17/295 eller
17/700. Faunapassagerna foreslas gd under planerad vagbank i form av vagport. Det foreslas
dven anldggas en planfri passage for friluftsliv i form av en rorbro under befintlig vag precis
norr om Poultikasvaara vid km 14/830.

5.3 km 12/035 — 12/550

5.3.1 Véagforslag

Denna forsta striacka gar vagen fraimst pa bank. Fran korsningen vid ca km 12/340 och fram
till ca km 12/400 befinner sig vigen i skiarning pa hoger sida pa grund av en hojd. Darefter
fortsétter vigen pa bank.

Denna stricka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen fram till sektion
km 12/350, dérefter planeras det att bredda befintlig vig pé vanster sida om det befintliga
vagkroppen.

5.3.2 Topografi

Denna forsta delstricka av vigen gér genom ett torvomrade. Marken lutar ner mot sjon
Soutujarvi. Vid km 12/400 féorekommer en hojd pa var sida om vigen. Norr om héjden lutar
marken fortfarande ner mot sjon, dock leds vatten till vanster om den vénstra hojden.

5.3.3 Geotekniska forhallanden

Den forsta strackan efter Skaulo bestar av ett flackare parti som stiger ndgot fran mitten av
strackan och norrut. Marken bestar framst av ett lager av grusig sand (2/1) som vilar ovanpa
ett torvskikt (6B/1) med maiktigheten 0,5 — 4,3 meter. I AF410 befinner sig ett siltigt
sandlager (3B/2) mitt i torvskiktet (6B/1). Under torvskiktet (6B/1) bestar marken av
antingen siltig sand (3B/2), silt (5A/4) eller sandig silt (5A/4). I den nordligaste punkten
forekommer det endast ren sand (2/1) under torven (6B/1). Det understa jordlagret ar av
siltig sandmorén (4A/3) efter hela vigstrackan. Bergfritt djup har erhallits pa ett djup av 7,5
meter under markytan. Vikt -och sticksondering utefter striackan visas i Tabell 5-1 och
redovisar djupet till fast botten. Marken innehaller mycket sten och block.
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Tabell 5-1. Erhallna torvdjup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion Fast botten
AF4306 12/140 1,2
AF4307 12/160 3,0
AF4308 12/160 3,2
AF5040 12/180 4,25
AF4309 12/180 3,5
AF403 12/200 3,4
AF5042 12/200 3,2
AF4310 12/220 3,0
AF4312 12/240 2,2
AF5041 12/240 3,0
AF4311 12/240 2,2
AF4313 12/260 1,9
AF5040 12/280 1,0
AF405 12/280 1,0
AF406 12/300 0,9
AF4314 12/420 1,2
AF4315 12/420 1,2

5.3.4 Vagbyggnadens forhallanden

Végens befintliga uppbyggnad skiljer sig 6ver strackan. I borjan av striackan bestar viagen av
ett lager asfalt med bade barlager och forstarkningslager som béda utgors av sandigt grus
(2/1). Vidare norrut finns ej nigot barlager utan ett forstirkningslager av stenigt, sandigt
grus (2/1). Vid sektion km 12/240 har dubbla asfaltslager faststills med underliggande bar-
och forstarkningslager av grusig sand (2/1) respektive stenig, grusig sand (2/1). I slutet av
strackan atergar forhallandena till att ha ett asfaltslager med endast ett forstarkningslager
av stenig, grusig sand (2/1) vilande under sig.

Terrassen fram till ca km 12/240 bestar av siltig sand (3B/2) och siltig sandmorén (4A/3),
darefter har det konstaterats att grusig sand (2/1) vilar pd mellantorv (6B/1). Torvskiktet
(6B/1) ar endast 0,2 — 0,3 meter tjockt. Langst norrut pd strackan har ej terrassen
undersokts.

5.3.5 Geotekniskt atgardsforslag

P& denna delstracka planeras det att grava ur torven for att ersitta torven med material med
bittre grundlaggningsegenskaper. I de punkter dar torv finns pé djupare nivaer ar 2,5 meter
under markytan grivs torven ut ner till ett djup av 2,5 meter under markytan. Resterande
torv ska pressas ner med hjilp av krossad sten- eller blockfyllning. Sten- och blockfyllningen
pressas ner till fast botten.
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5.4 km 12/550 — 12/700

5.4.1 Véagforslag
Viégen gér pa bank utefter hela strackan.

Denna striacka ar planerad att breddas pa vénster sida av den befintliga vigen.

5.4.2 Topografi

Landskapet bestar av skogsmark och lutar svagt nerdt mot sydvist.

5.4.3 Geotekniska forhallanden

Denna del av vagstriackan bestér av siltig, grusig sandmoran (3B/2) och grusig, siltig
sandmorin (4A/3). Aven nagra skikt med grusig sand (2/1) och sand (2/1) forekommer pa
strackan. Slagsondering i omradet har visat att bergfritt djup strécker sig ner fran 3,5 till 7,6
meter under markytan. I moranomraden dr marken mycket sten -och blockrik.

5.4.4 Vagbyggnadens férhallanden

Inga viagtekniska undersokningar ar utférda pa denna stracka.

5.4.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.
5.5 km 12/700 — 13/750

5.5.1 Véagforslag

Végen gar pa bank utefter hela strickan férutom fran ca km 12/84o0 till ca km 12/880 dar
hoger sida av vagen befinner sig i skdrning.

Denna stracka ar planerad att breddas pa vanster sida av den befintliga vigen.

5.5.2 Topografi

Detta landskap bestar av torv- och myrmark. Den forsta delen av strackan lutar nerat mot
sydviast. Vid km 12/900 finns en hojd som stracker sig 6ver vigen. Strax norr om denna
smala hojd atergar terrangen att luta nerat at sydvast. Vid km 13/600 borjar en norrgaende
stigning.

5.5.3 Geotekniska forhallanden

Detta omrade innehaller ett genomgéende torvskikt (6B/1) med miktighet mellan 0,4 — 4,5
meter. I de punkter narmast befintlig vigbank ar torven (6B/1) tackt med grusig sand (2/1),
forutom AF432, AF443 och AF446 dar torven striacker sig dnda upp till markytan. Under
torven (6B/1) vilar siltig sandmorian (4A/3) eller sandig siltmoréan (5A/4), forutom i tva
punkter dir undersokningarna har visat att torven (6B/1) underlagras av ett siltlager (5A/4)
istdllet. Silten (5A/4) varierar mellan 0,4 till 0,8 meter. Under siltlagret (5A/4) aterfinns
moran.
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For punkterna langst bort fran vigbanken visar samtliga provtagningspunkter att torv
(6B/1) har péatraffats frdin markytan och nerdt pa djupet, forutom i AF419 som &ven den
punkten har ett jordskikt med grusig sand (2/1) ovanpa torven. Samtliga punkter har
generellt silt (5A/4) eller siltig sand (3B/2) under torvlagret, som underlagras av siltig
sandmoran (4A/3) eller sandig siltmorin (5A/4). I punkten AF419 underlagras det siltiga
sandlagret (3B/2) av sand (2/1) och siltig, grusig sand (3B/2). Den slagsondering som
utforts pa vagstrackan visar att bergfritt djup uppgér till 7,7 meter under markytan. I
mordnomraden ar marken mycket sten -och blockrik. I Tabell 5-2 ses djupet ner till fast

botten fran sticksondering, viktsondering och skruvprovtagning.

Tabell 5-2. Erhallna torvdjup pa stréckan.

Punkt-ID | Sektion Fast botten
AF4318 12/700 0,6
AF4319 12/700 0,9
AF4321 12/720 0,9
AF4323 12/760 1,0
AF4324 12/780 0,2
AF4325 12/780 0,8
AF5039 12/800 0,4
AF4326 12/800 0,4
AF4327 12/840 3.4
AF4329 12/920 2,6
AF4330 12/940 3.4
AF4331 12/960 2,7
AF5036 12/980 3,5
AF4332 13/000 3,0
AF4333 13/020 3,8
AF5035 13/020 4,6
AF4335 13/080 2,7
AF5034 13/100 1,5
AF4336 13/100 4,1
AF4337 13/120 2,9
AF5033 13/140 4,4
AF4338 13/160 1,1
AF4339 13/180 3,0
AF4340 13/180 3,5
AF4341 13/200 2,5
AF5032 13/240 2.4
AF4342 13/240 2,0
AF4343 13/260 2,3
AF4344 13/280 1,5
AF5031 13/280 1,9
AF427 13/300 1,6
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AF428 13/300 0,9
AF4346 13/320 1,0
AF5030 13/330 2,1
AF4347 13/340 1,5
AF5029 13/350 2,0
AF4348 13/360 2,1
AF430 13/380 2,1
AF431 13/380 2,0
AF5028 13/410 2,9
AF433 13/420 2,0
AF5027 13/440 2.4
AF434 13/460 1,9
AF435 13/460 3,3
AF437 13/500 2,2
AF438 13/540 2,0
AF439 13/540 2,8
AF4349 13/560 3,0
AF4352 13/580 3,0
AF4350 13/580 2,8
AF4351 13/580 2,8
AF4353 13/600 2,5
AF441 13/620 3,0
AF442 13/620 2,5
AF4354 13/640 1,0
AF4355 13/680 0,1
AF444 13/700 1,1
AF445 13/700 0,8
AF4357 13/720 0,1
AF4358 13/740 0,8

5.5.4 Vagbyggnadens forhallanden

Antalet asfaltslager varierar mycket inom strickan. I borjan av striackan har 2 lager av asfalt
med bérlager emellan pétraffats. Barlagret bestar av sandigt grus (2/1). Under det andra
asfaltslagret vilar ett lager med stenig, grusig sand (2/1). Vid nista provtagningspunkt
(AFUL40) har hela 6 lager av asfalt upptéackts. Mellan varje asfaltslager finns barlager som
bestar av grusig sand (2/1) eller sandigt grus (2/1). Under det nedersta asfaltslagret vilar ett
ca 0,6 meter tjockt lager av grusig, siltig sandmorin (3B/2). Vidare norréver minskar antalet
asfaltslager till tva respektive tre skikt. Vid km 13/320 aterfinns béde ett barlager och tva
forstarkningslager mellan asfaltslagrena, vilka bestér av sandigt grus (2/1), grusig sand (2/1)
respektive stenigt, sandigt grus (2/1). Mellan terrassen och det andra asfaltslagret finns
ytterligare ett forstirkningslager som utgors av stenig, grusig sand (2/1). I den sista
provtagningspunkten, lingst norrut pa strackan finns det ett barlager av sandigt grus (2/1)
mellan det Oversta och mittersta asfaltsskiktet medan det finns bade barlager och
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forstarkningslager mellan mittersta och det undre asfaltslagret. Barlagret bestar av grusig
sand (2/1) och forstarkningslagret utgors av stenig, grusig sand (2/1).

Terrassen bestar av siltig sand (3B/2) i samtliga punkter forutom AFUL40, dér terrassen
utgors av ca 0,5 meter torv (6B/1). I AFUL41 underlagras den siltiga sanden (3B/2) av torv
(6B/1) med miktigheten 0,5 meter.

5.5.5 Geotekniskt atgardsforslag

Det rekommenderas att grivas ur torv ner till en niva av 2,5 meter under markytan for att
sedan anvinda sig utav krossad sten- och bergfyllning for att nedpressa torven. Sten- och
bergfyllningen ska pressas ner till fast botten.

5.6 km 13/750 — 14/300

5.6.1 Vagforslag

Viagstrackan gar pd bank fram till ca km 13/940 dér hoger sida av vigen gar in i en skiarning.
Skarningen stracker sig fram till ca km 14/100. Resterande delar av strackan ligger pa bank.

Denna striacka ar planerad att breddas pé vénster sida av den befintliga vigen fram till
sektion km 13/850, direfter planeras det att bredda den befintliga vagen pa hoger sida.

5.6.2 Topografi

Det landskap som vigen gar genom bestér frimst av skogslandskap. Omrédet lutar nerat at
syd, sydvast. Vid km 14/000 ses en hojd precis till hoger om vigen.

5.6.3 Geotekniska forhallanden

Denna del av strackan bestar i stort sett endast av morén i form av siltig sandmorén (4A/3).
I vissa punkter forekommer fyllning eller humus ovanpa morénen. Fyllningen bestar av
grusig sand (2/1) med miktigheten ca 0,4 meter. I AF450 finns dven ett tunt lager grusig,
sandig silt (5A/4) vilande ovanpa moréanen pa ett djup av 0,4 meter under markytan och
med maiktigheten ca 0,3 meter. I mordnomraden dr marken mycket sten -och blockrik.
Resultaten fran slagsonderingen frén de geotekniska undersékningarna finns redovisade i
Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Erhallna bergfria djup pa stréckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF449 13/940 5,7
AF451 14/020 4,8
AF453 14/180 1,5
AF454 14/260 5,6

5.6.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna vagstricka innehéller endast ett lager av asfalt med ett barlager och ett
forstarkningslager vilande under. Bar- och forstarkningslagret bestér av sandigt grus (2/1)
respektive stenig, grusig sand (2/1). I den nordligaste provtagningspunkten finns inget
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barlager utan endast ett forstarkningslager ovanfor terrassen. Forstarkningslagret utgors av
stenig, grusig sand (2/1).

Terrassen bestar av siltig sand (3B/2) med mer eller mindre inblandning av stenar.

5.6.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.
5.7 km 14/300 — 14/450

5.7.1 Véagforslag

Viagen gér pa bank pa vénster sida och den hogra sidan gar i skdrning fran ca km 14/320 till
km 14/400. Resterande striackor gar pa bank pa bade hoger och vénster sida.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen fram till sektion
km 14/400, darefter planeras den befintliga vigen att breddas pa vénster sida.

5.7.2 Topografi

Har borjar Puoltikasvaara by. Till hger om vagen finns ett myromréde, dock inte i direkt
anslutning till vagens strackning. Omradet ar bebyggt av gdrdar och lutar nerat mot sydvist,
vast.

5.7.3 Geotekniska forhallanden

Den nya vagbanken kommer att ligga i ungefir samma hojd som befintlig vigbank. Detta
omrade bestér av ett torvomrade. AF456 som ligger i befintlig vigbank visar pa 0,5 meter
fyllning i form av grusig sand (2/1) som vilar pd hogférmultnad torv (6B/1), ca 0,5 meter.
Under torven (6B/1) finns siltig sandmoran (4A/3). Strax till hoger om AF456 dr AF457
placerad, vilken endast bestar av siltig sandmorén (4A/3) under ett tunt humuslager. Det
innebdr att torvens (6B/1) utbredning i Ostlig riktning tar slut precis i vdgbankens
dikesbotten. Vidare norrut efter viagstrackan, vianster sida om vagbanken, bestar dven har
den 6versta delen av fyllning. Men i detta fall utgors fyllningen av siltig sand (3B/2). Under
sanden ligger ett torvskikt (6B/1) med miktigheten ca 1,0 meter. Under torven aterkommer
ett tunt skikt med siltig sand (3B/2) som vilar pa grusig, sandig siltmorén (5A/4). Resultat
fran slagsondering visar att bergfritt djup har uppmaitts till 5,5 — 5,6 meter under markytan
pé foreliggande stricka. I moranomréden ar marken mycket sten -och blockrik. I Tabell 5-4
redovisas djupet ner till fast botten.

Tabell 5-4. Erhallna torvdjup pa stréckan.

Punkt-ID | Sektion Fast botten
AF456 14/340 1,0
AF4359 14/380 1,9
AF458 14/420 1,8
AF4360 14/440 0,1
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5.7.4 Vagbyggnadens forhallanden

Inga vigtekniska undersokningar ar utforda pa denna stracka.

5.7.5 Geotekniskt atgardsforslag

Det rekommenderas att torven utefter hela strackan gravs ur for att minska sattningar pa
den nya breddningen av E10.

5.8 km 14/450 — 14/700

5.8.1 Véagforslag

Vagen gér pd bank i omradet fram till ca km 14/560 déar hoger sida 6vergar till en 1ag
skiarning. Skiarningen stracker sig endast ca 40 meter for att atergé till bank igen.

Denna stracka ar planerad att breddas pa vanster sida av den befintliga vigen.

5.8.2 Topografi

Landskapet ar bebyggt och bestir av ndgra smétjarnar till hoger om vagen. Tjarnarna har
omkringliggande myrmark, vilken inte dr i direkt anslutning till vigen. Omradet lutar nerat
i sydlig riktning.

5.8.3 Geotekniska forhallanden

Det hir ar en stracka som bestar av goda grundliggningsforutsittningar. Utefter hela
strackan finns siltig sandmoran (4A/3) pa ett djup av 0,1 — 0,3 meter under markytan.
Ovanfor moranen finns fyllning eller vaxtdelar. Fyllningen be stér av grusig sand (2/1). P&
strackan har det dven utforts slagsondering i vissa punkter, som resulterade i bergfritt djup
pa ca 4,7 — 5,7 meter under befintlig markyta. Marken innehéller mycket sten -och blockrik.

5.8.4 Vagbyggnadens forhallanden

Pa vagstrackan mellan km 14/450 och 14/700 har endast en provtagningspunkt utforts med
underlittare. Den punkten har visat att ett lager asfalt underlagras av ett barlager och ett
forstarkningslager innan terrassen nds. Birlagret bestar av sandigt grus (2/1) och
forstarkningslagret bestar av stenig, grusig sand (2/1). Terrassen utgors dven den av stenig,
grusig sand (2/1) med inblandning med lite vixtdelar.

5.8.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder ar planerade for vagstrackan.
5.9 km 14/700 — 14/800

5.9.1 Végforslag
Végen gér pa bank i omradet.

Denna stracka ar planerad att breddas pa vanster sida av den befintliga vigen.
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5.9.2 Topografi

Det hir &r en kort stricka i byn Puoltikasvaaras norra utkant. Strackan dar viagen gar ar
delvis bebyggd, annars bestéar det av myrmark. Omrédet ar relativt flackt, vilket innebér att
stigningen har avtagit.

5.9.3 Geotekniska forhallanden

Dessa 100 meter bestar av ett 6vre tunt lager av vaxter och vixtdelar ovanpé ca 2 meter
mellantorv (6B/1). Under torven (6B/1) finns grusig, siltig sandmoridn (4A/3). I
moranomraden dr marken mycket sten -och blockrik. I Tabell 5-5 redovisas djupet ner till
fast botten.

Tabell 5-6. Erhallna torvdjup pad strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Fastbotten
AF4364 14/700 1,8
AF4365 14/720 1,6
AF465 14/740 2,0

5.9.4 Vagbyggnadens forhallanden

Viagkroppen vid foreliggande korta stracka utgors av ett lager asfalt, ett barlager och ett
forstarkningslager. Barlagret utgors av sandigt grus (2/1) medan forstarkningslagret utgors
av grusig sand (2/1). Terrassen bestar av siltig sand (3B/2) med inblandning av stenar. Pa
djupet minskar steninblandningen. Langst under finns en siltig sandmorin (4A/3).

5.9.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.

5.10 km 14/830 Planfri passage for friluftsliv

5.10.1 Vvagforslag

En vagport dar vdgen gar over planerad passage for friluftsliv som skoterdkare och
fotgdngare ska passera under.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.10.2 Topografi

Passagen planeras att anldggas precis norr om byn Poultikasvaara pa en liten h6jd. Omradet
lutar svagt nerdt mot soder.

5.10.3 Geotekniska forhallanden

I sektion km 14/830 planeras det for en passage for friluftsliv i form av en rérbro under
befintlig vag.

Sonderingar utforda i lage for passagen pa km 14/830 visar att markforhéallandena ar
relativt bra med grusig sand och siltig sandmorén redan i ytan pa béda sidorna om och i
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befintlig vdg. Det forekommer dven storre sten och block i tdnkt ldge for schakt till
skoterpassage.

Hejarsonderingarna visar pad en mycket hog till hog lagringstathet p4 bada sidorna om
befintlig vig.

JB -och hejarsonderingar visar att det ar bergfritt till minst +395 i befintlig vag, till +398 pa
véstra sidan och +397 pé den Ostra sidan.

Grundvattenavlasningar i 6ppna grundvattenror med filterspets har utforts vid 2 tillfallen,
den 2018-05-01 och 2019-05-16. Vid métningstillfillet 1dg grundvattennivin pa vigens
véanstra sida pa nivan +400,05 respektive +400,19 och pa viagens hogra sida var roret torrt
vid badda mattillfallena sd nivin ar pad minst +400,34. Det ska dock observeras att
grundvattenytan varierar naturligt under aret varpa det inte kan uteslutas att hogre
grundvattennivaer kan rada vid andra perioder under aret.

5.10.4 Vagbyggnadens forhallanden

For viagteknisk undersokning, se Kapitel 5.15.2.

5.10.5 Geotekniskt atgardsforslag

Atgirder finns presenterade i Projekterings PM Geoteknik Planfri passage for friluftsliv.

5.11 km 14/800 — 15/350

5.11.1 Vagforslag

Végen gar pa bank i omradet fram till ca km 14/840. Hir 6vergar hoger sida av vigen till
skidrning som stracker sig till ca km 14/920. Vid km 15/000 6vergar den hogra banken i
skirning igen. Denna gang striacker sig den laga skiarningen ca 40 meter.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.11.2 Topografi

Landskapet som strickan finns inom bestir av bade myrmark och skogsmark. Ett
myromréde stracker sig parallellt pa hoger sida av vigens strackning. Och pa den vénstra
sidan befinner sig en sj6, Puoltikasjarvi, som i sin tur bidrar med nagra mindre
myromraden. Landskapet lutar nerdt mot Puoltikasjarvi, vilket ger att det lutar nerét at
vaster och nordvast.

5.11.3 Geotekniska forhallanden

Striackan visar att moran har erhallits pa relativt 1aga djup, redan vid 0,3 — 1,5 meter under
markytan. Morénen ar faltbedomd till siltig sandmorén (4A/3). Det ovanliggande lagret
bestar i storsta del av grusig sand (2/1), sandig humus eller sand (2/1). I AF469 har dock ett
siltigt sandlager (3B/2) aterfunnits mellan det 6versta lagret och morénen. Strackan anses
ha goda grundlaggningsforutsidttningar for breddning av befintlig vig. Resultat fran
slagsondering kan ses i Tabell 5-7. I moranomraden adr marken mycket sten -och blockrik.
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Tabell 5-7. Erhdllna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF466 14/820 5,4
AF467 14/900 5,6
AF470 15/060 3,6
AF471 15/060 5,7
AF473 15/220 5,7
AF475 15/300 7,7

5.11.4 Vagbyggnadens forhallanden

Fram till km 15/030 innehaller vagkroppen ett lager asfalt, medan langre norrut aterfinns
tva lager av asfalt. Under asfalten ligger ett forstarkningslager av grusig sand (2/1). I de
provtagningspunkter som visat pa tvé asfaltslager finns ett barlager mellan skikten och ett
forstarkningslager under det andra asfaltslagret. Barlagret utgors av sandigt grus (2/1) och
forstarkningslagret av stenig, grusig, sand (2/1).

Terrassen bestir av stenig, siltig sandmoréan (3B/2) och siltig sand (4A/3) utefter hela
striackan. I vissa punkter har lite vixtdelar funnits i terrassmaterialet.

5.11.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.

5.12 km 15/350- 15/450

5.12.1 Véagforslag
Végen gér pa bank i omradet.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.12.2 Topografi

Denna korta stracka ligger i skogsmark och lutar ner mot Puoltikasjarvi i vister. Till hoger
om vigen finns en hojd.

5.12.3 Geotekniska forhallanden

Denna mycket korta stricka innehar endast en provtagningspunkt. Sonderingar i punkten
har visat att fyllning stracker sig ca 1,2 meter under markytan och utgors av grusig sand (2/1)
och sand(2/1). Under fyllningen vilar en grusig, sandig torv (6B/1) med méktigheten ca 1
meter. Under torvskiktet (6B/1) har siltig sandmorin (4A/3) konstaterats. Marken
innehéller mycket sten och block.

5.12.4 Vagbyggnadens forhallanden

Inga vigtekniska undersokningar ar utforda pa denna stracka.
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5.12.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.

5.13 km 15/450 — 15/830

5.13.1 Vagforslag

Végkroppen gér pé bank utefter hela den definierade delstrackan. En striacka mellan km
15/660 och km 15/680 bestar av en ldg och kort stricka med skdrning pd hoger sida av
vagen.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.13.2 Topografi

Det definierade omrédet bestér fraimst av myr- och torvomraden och lutar ner mot sjon
Puoltikasjarvi, det vill siga nordvast, vist eller sydvist beroende pa vart efter strackan man
befinner sig. Det finns nagra hojder pé vigens hogra sida.

5.13.3 Geotekniska forhallanden

Skruvsonderingar efter strackan visar att punkterna narmast befintlig vag bestar av fyllning
i form av grusig sand (2/1) den 6versta 0,3 — 0,9 metern. Det Oversta jordlagret for de
punkter som ej befinner sig i befintlig vagbank bestar av humus och sandig humus. Under
fyllningen i den s6dra delen av strackan bestar marken av siltig sandmoran (4A/3). AF479
som ligger utanfor AF478 bestar marken av ett siltig sandlager (3B/2) dir andelen silt
minskas med djupet. Under sandlagret vilar siltig sandmorén (4A/3). AF480 ligger vid ca
km 15/620, hir bestér jordens sammanséattning av det Gversta lagret av sandig humus,
(ndmnt tidigare), nigot siltig sand (2/1) som oOvergdr till siltig sandmorin (4A/3). 1
moranomraden dr marken mycket sten -och blockrik. Till h6ger om provtagningspunkten
har sticksondering utforts for att kontrollera djupet till fast botten, vilken har hittats pa ca
0,7 meter under markytan. Sticksondering i ca km 15/700 har dven hir visat att fast botten
erhéllits pa relativt grund niva, det vill sdga ca 1 meters djup. Slagsonderingarnas resultat
finns redovisade i Tabell 5-8 och sticksonderingarnas resultat redovisas i Tabell 5-9.

Tabell 5-8. Erhallna bergfria djup pd strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF477 15/460 5,7
AF479 15/540 5,7
AF480 15/620 5,4
AF482 15/700 5,7
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Tabell 5-9. Erhallna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Fastbotten
AF481 15/620 0,68
AF5013 15/620 1,4
AF4371 15/640 0,2
AF5012 15/660 0,5
AF4374 15/680 0,4
AF483 15/700 0,98
AF5011 15/700 2,2
AF4375 15/720 0,8
AF4377 15/740 0,5
AF5010 15/740 1,2
AF4378 15/760 0,2
AF5009 15/780 1,0
AF4380 15/800 0,2

5.13.4 Vagbyggnadens forhallanden

I undersokningspunkten AFUL52 finns tvé bundna slitlager i form av asfalt med ett biarlager
emellan. Under det andra asfaltslagret finns ett forstarkningslager av stenig, grusig sand
(2/1). Bérlagret bestar av sandigt grus (2/1). Langre norrut finns endast ett lager av asfalt
med ett underliggande forstarkningslager som bestar av grusig sand (2/1).

Terrassen bestar av grusig, siltig sand (2/1) och siltig sand (3B/2).

5.13.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder ar planerade for vagstrackan.

5.14 km 15/830- 16/140

5.14.1 Véagforslag
Végen gér pa bank pé bada sidor utefter hela strickan.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.14.2 Topografi

P& hoger sida av vagen finns det mindre torv- och myromraden. Har lutar omradet framst
fran nordviast mot sydost ner mot myrmarkerna.

5.14.3 Geotekniska forhallanden

Den hir striackan bestar av ett torvomréde. Provtagningspunkterna som ar tagna nira
befintlig vigbank har ett 6vre lager med fyllning av grusig sand (2/1). I borjan av strackan
vilar fyllningen pa ett skikt med sand (2/1) ovanpa ett grusigt, siltigt sandlager (3B/2) med
tunna torvskikt (6B/1). Detta lager vilar pa siltig sand (3B/2) som i sin tur vilar pi siltig
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sandmoran (4A/3). Precis utanfor vagbanken, i samma sektion, Gverlagras den siltiga
sanden (3B/2) av ett sandigt torvlager (6B/1) med miktigheten 0,5 meter. Under det siltiga
sandlagret (3B/2) aterfinns dven hir siltig sandmoridn (4A/3). Vidare norrut bestér
jordlagret under fyllningen av siltig sand (3B/2) utan torvinblandning. Darunder aterfinns
siltig sandmorén (4A/3). I AF488 har den siltiga sandmoranen (4A/3) erhallits direkt under
fyllningsmassorna, vilket indikerar att omradet med torv och 16sa sediment inte striacker sig
hit. Marken innehaller mycket sten och block. Ett nytt torvomrade har patraffats vid km
16/100. Har har torv (6B/1) patraffats i markytan ner till ca 0,7 meter under markytan.
Under torven finns siltig sandmorin (4A/3). Slagsonderingsresultat frin strickan finns att
se i Tabell 5-10.

Tabell 5-10. Erhdllna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF485 15/860 5,5
AF488 16/020 5,7
AF489 16/020 3,7

5.14.4 Vagbyggnadens férhallanden

AFULjs4 vilar pa endast ett lager av asfalt medan AFUL55 innehaller tva skikt. Mellan de tva
skikten finns dven ett barlager av sandigt grus (2/1). Barlagret under asfalten i den forsta
punkten bestar dven det av sandigt grus (2/1). Forstarkningslagret pa strickan bestar av
stenig, grusig sand (2/1).

Under vigkroppen har de geotekniska undersokningarna visat att sandig, lerig siltmoran
(5A/4) har hittats i borjan av strickan. Ldngre norrut overgar materialet till sandig
siltmoran (5A/4) utan inblandning av négon lera.

5.14.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.

5.15 km 16/140- 17/100

5.15.1 Véagforslag

Végen gar pa bank pa bada sidor fram till ca km 16/580 dar vénster sida av vagen Gvergar
till skdrning. Skiarningen striacker sig fram till ca km 16/760. Vid 17/000 bestar den vanstra
sidan av ytterligare en skidrning. Den stracker sig fram till ca km 17/060. Samtliga strackor
som inte ndmnts i detta stycke gér pa bank.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.15.2 Topografi

Striackan bestar av fraimst skogsmark med négra mindre myrar. I norra delen av striackan
finns ett torvomréde med gravda diken. Hela omrédet lutar frimst mot Gster och norddst.
Den sista delen av strackan lutar norrut. Vid ca km 17/100 finns dven en mindre myr till
vanster om vigens strackning.
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5.15.3 Geotekniska forhallanden

De punkter som ligger i vigbanken till den befintliga vagen bestér av ett 6vre lager av fyllning
i form av grusig sand (2/1). Dessa punkter visar att siltig sandmorén (4A/3) finns placerad
direkt under fyllningen, forutom i AF493 och AF495 dar ett skikt med sandig silt (5A/4) och
silt (5A/4) finns placerat. Aven nigra av de punkter som ir placerad ensamma i en sektion
visar pa ett 6vre fyllningslager av grusig sand (2/1) som ar underlagrad av siltig sandmorin
(4A/3). De punkter som &r placerad i jungfrulig mark utanfor befintlig vigbank visar att de
ovre lagren bestar av ett tunt humuslager. I den s6dra delen underlagras humuslagret av ett
lager av sandig silt (5A/4), siltig sand (3A/2) eller silt (5A/4). Diarunder finns siltig
sandmoran (4A/3). Norrut efter strickan visar sonderingarna att siltig, grusig sand (3B/2)
finns under humuslagret i vissa punkter och i andra punkter vilar siltig sandmorén (4A/3)
direkt under humuslagret. I moranomraden dr marken mycket sten -och blockrik. De goda
grundlaggningsforutsattningarna bidrar till att slagsondering har utforts efter striackan,
resultaten finns i Tabell 5-11.

Tabell 5-11. Erhdllna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF491 16/180 1,5
AF492 16/180 2,5
AF494 16/260 3,1
AF496 16/340 1,8
AF497 16/420 2.4
AF498 16/500 5,6
AF501 16/660 2,4
AF502 16/660 1,7
AF505 16/900 7,7
AF507 16/980 5,6
AF509 17/060 7,7

5.15.4 Vagbyggnadens forhallanden

Endast ett lager av asfalt finns inom det definierade omradet. I bérjan och i slutet av strackan
vilar asfalten pé ett forstirkningslager bestdende av grusig sand (2/1), ddaremellan vilar
asfaltslagret pa bade ett biarlager och ett forstarkningslager bestdende av sandigt grus (2/1)
respektive grusig sand (2/1).

Vagkroppen ar grundlagd pé fast grusig, siltig sandmoran (2/1) och grusig sandmorén (2/1).
Endast i den sista provtagningspunkten har det 6vre lagret i terrassen visat sig besté av
sandig siltmoran (4a/3).

5.15.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder ar planerade for vagstrackan.
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5.16 km 17/100- 17/900

5.16.1 Véagforslag

Vagen gar pad bank fram till ca km 17/460 diar hoger sida av vigen gar in i skdrning.
Skarningen striacker sig till ca km 17/540. I sektion ca km 17/660 gar vagen i skiarning pa
véanster sida. Denna skirning stracker sig till km 17/740. Darefter gar bada sidor av vagen
pa bank.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.16.2 Topografi

Marken bestér av skogsmark samt myr- och torvomraden pa denna striacka. Vid km 17/300
passerar ett relativt stort myromrade vigen. Omradet lutar svagt ner till ca km 17/300 for
att sedan vara relativt flackt omréade.

5.16.3 Geotekniska forhallanden

Narmast den befintliga vigbanken bestir det Gversta lagret i provtagningspunkterna av
grusig sand (2/1) i form av fyllningsmassor. Under fyllningen har det konstaterats att torv
(6B/1) finns. I AF517 och AF522 har ingen torv konstaterats, utan grusig, siltig sand (3B/2)
finns under fyllningen och vilar pé siltig sandmorin (4A/3). I de punkter som inte innehaller
fyllning i 6versta lagret har man st6tt pd humus eller torv (6B/1) i ytan. Torvskiktet (6B/1)
har méktigheter mellan 0,1 — 0,6 meter. Sticksondering har visat att fasta jordarter har
konstaterats pé ett djup av ca 1,1 meter. Under torven (6B/1) vilar grusig, sandig silt (5A/4)
eller grusig, siltig sand (3B/2) som oOvergér till siltig sandmoridn (4A/3). Bide jord- och
bergsondering och slagsondering har utforts efter strickan, dar slagsonderingens resultat
finns redovisade i Tabell 5-12. I Tabell 5-13 redovisas djupet till fast botten. I moranomraden
ar marken mycket sten -och blockrik.

Tabell 5-12. Erhallna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF510 17/140 5,4
AF512 17/300 5,6
AF516 17/460 5,6
AF518 17/540 7,8
AF519 17/580 5,7
AF520 17/620 5,7
AF521 17/620 3,6
AF523 17/780 5,2
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Tabell 5-13. Erhallna djup till fast botten pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion Fast botten
AF513 17/300 0,6

AF3107 17/305 1,6

AF5008 17/320 0,8

AF4392 17/340 0,5

AF4393 17/360 0,2

AF515 17/380 1,05

5.16.4 Vagbyggnadens forhallanden

Foreliggande véagstriacka bestar av ett lager med asfalt ovanpa ett férstarkningslager. Vid ca
km 17/320 finns ett barlager mellan asfalten och forstarkningslagret. Barlagret bestar av
sandigt grus (2/1) och forstarkningslagret bestar av grusig sand (2/1).

Végkroppen ar dven pa denna striacka grundlagd pa fast friktionsjord i form av siltig, grusig
sandmorén (2/1) eller grusig, siltig sandmorén (2/1). I punkten AFUL61A var morénen
négot skiktad, vilket visade pé ett sandlager pé ca 1,9 meters djup. En ndgot nordligare punkt
angav att terrassen utgors av sandig siltmoran (4A/3).

5.16.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.

5.17 km 17/300 Faunapassage 1

5.17.1 Véagforslag

En vagport dir vigen gér over planerad viltpassage som vilda djur samt boskap i form av
renar ska passera under.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.17.2 Topografi

Viagporten planeras att anldggas dir torv- och myromradet passerar E10. Omradet lutar
svagt nerat mot norr.

5.17.3 Geotekniska forhallanden

Det finns tvd undersokta platser dar en faunapassage ska placeras. I sektion km 17/300
planeras det for en viltport dar E10 ska ga 6ver viltpassagen. For att viltpassagen ska kunna
placeras under viagen planeras for en relativt hog profiljustering i hojdled.

Enligt den geotekniska undersokningen finns det torv (6B/1) i samtliga
skruvprovtagningshél. Torven (6B/1) borjan i markytan, forutom dar fyllning fran befintlig
vag finns, och bestér av fraimst mellantorv (6B/1) men bade hég- och lagférmultnad torv
(6B/1) har hittats. Maktigheten av torvskiktet (6B/1) varierar mellan 0,1 — 1,2 meter. I
punkterna som befinner sig langst bort frén befintlig vigbank, bade hoger och vénster sida,
innehéller ett lager av siltig sand (3B/2) under torven. I de andra punkterna har det
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konstaterats att grusig, siltig sandmorin (4A/3) vilar direkt under torven (6B/1). Siltig
sandmoran (4A/3) vilar dven under den siltiga sanden (3B/2) i de punkter siltig sand (3B/2)
har péatraffats. Bade jord- och bergsondering och slagsondering har utforts i omradet.
Slagsonderingen har visat att bergfritt djup aterfinns ner till ett djup av ca 4,1 meter under
markytan. Marken innehéller mycket sten och block.

5.17.4 Vagbyggnadens forhallanden

For vagteknisk undersokning, se Kapitel 5.15.2.

5.17.5 Geotekniskt atgardsforslag

Atgirder finns presenterade i PM Faunapassager.

5.18 km 17/700 Faunapassage 2

5.18.1 Véagforslag

En faunapassage dar vagen gar under planerad viltpassage som vilda djur samt boskap i
form av renar ska passera 6ver E10.

Denna striacka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.18.2 Topografi

Omradet dir faunapassagen foreslds passera 6ver E10 har en h6jd pé bidde den hogra och
den vénstra sidan. Fran denna lilla h6jd lutar det bade norrut och s6derut.

5.18.3 Geotekniska forhallanden

Omradet for denna planerade faunapassage ar av goda grundlaggningsforutsattningar. Fran
borrningarna visar det sig att det 6versta jordlagret bestar av fyllning i form av sandigt grus
(2/1) eller humus. Darunder vilar siltig sandmoran (4A/3). I AF3210 och AF3211 vilar ett
siltigt sandlager (3B/2) mellan det Gversta lagret och moranen. Marken innehéller mycket
sten och block.Resultat fran slagsondering visar att bergfritt djup har erhallits pa 6,4, 6,6
samt 6,5 meter under markytan.

5.18.4 Vagbyggnadens forhallanden

For viagteknisk undersokning, se Kapitel 5.15.2.

5.18.5 Geotekniskt atgardsforslag

Atgirder finns presenterade i PM Faunapassager.

5.19 km 17/900- 18/300

5.19.1 Vvagforslag
Végen gér pa bank utefter hela strackan.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.
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5.19.2 Topografi

Landskapet vid denna végstracka bestar framst av skogslandskap med den forsta delen av
strackan i anslutning till en sjé och darmed lite myrmark. Det lutar generellt it 6ster, sydost
utefter hela strackan.

5.19.3 Geotekniska forhallanden

Denna delstricka bestdr av material som har goda grundliggningsforutsiattningar. Det
oversta lagret bestér antingen av fyllning i form av grusig sand (2/1) eller humusjord.
Darunder vilar siltig sandmoran (4A/3), forutom i ndgon punkt dar ett lager av siltig sand
(3B/2) infinner sig mellan det 6vre lagret och moranen. I sista skruvprovtagningspunkten
pa strickan har det siltiga sandlagret (3B/2) 6kat i méktighet och &r ca 1,5 meter tjockt.
Under det tjockare siltiga sandlagret (3B/2) har siltig sandmoran (4A/3) ater patriffats.
Marken innehaller mycket sten och block. Slagsondering i omradet visar pd féljande
resultat:

Tabell 5-14. Erhallna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF525 17/940 5,0
AF528 18/100 55
AF530 18/180 5,5

5.19.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna del av strackan bestar dven den av ett asfaltslager som vilar pé ett forstarkningslager.
Den nordligaste punkten innehéller aven ett barlager ovanpa forstiarkningslagret. Bade
biarlager och forstarkningslager bestar av grusig sand (2/1). Hela strackans terrass bestar av
grusig, siltig sandmorin (2/1).

5.19.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder ar planerade for vagstrackan.

5.20 km 18/300- 18/600

5.20.1 Véagforslag
Denna stracka gar pd bank utefter hela vagstrackningen.

Denna stracka ar planerad att breddas pé hoger sida av den befintliga vagen.

5.20.2 Topografi

Végen gar genom ett parti med torv- och myromraden. Pa vanster sida vid km 18/460 till ca
km 18/600 bestar vanster sida av végen av ett stérre torv- och myrmarksomréade. Omradet
lutar mot myrmarken. S6der om myromradet lutar det norrut och jamte myromradet lutar
det nerét &t véster.
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5.20.3 Geotekniska forhallanden

Denna stricka ar ett kortare parti som bestir av en nerforsbacke som innehéller ett
torvomréade (6B/1). Generellt bestar jordprofilen av humus/fyllning som vilar pa ett lager av
siltig sand (3B/2). Under den siltiga sanden (3B/2) vilar siltig sandmoran (4A/3). De
provtagningspunkter som utforts mitt pa strackan visar att torv (6B/1) har patraffats pa ett
djup av 1,6 — 3,2 meter under markytan, under fyllningen. Under torven finns ett skikt med
siltig sand (3B/2) och 4nnu djupare ner ligger ett jordlager av sand (2/1). Moran har erhallits
pd ett djup av 3,9 meter under markytan och bestir av siltig sandmorin (4A/3).
Slagsondering i omradet visar att bergfritt djup har erhéllits p& 3,7 respektive 5,7 meter.
Marken innehéller mycket sten och block.

5.20.4 Vagbyggnadens forhallanden

Vagstrackningen bestar av 6kande antal lager av asfalt ju langre norrut pé strickan man
kommer. I borjan bestar slitlagret av endast ett lager som oOkar till tva och vidare till tre lager
i de nordligaste delarna. Dar det endast finns ett asfaltslager underlagras detta med ett
barlager av grusig sand (2/1) och ett forstarkningslager som utgors av négot stenig, grusig
sand (2/1). Mellan det 6versta och det undre asfaltslagret finns dven har ett barlager och ett
forstarkningslager. Dessa utgors av sandigt grus (2/1) och grusigt sand (2/1). Under det
andra asfaltslagret finns ytterligare ett forstarkningslager i form av négot stenig, grusig sand
(2/1). I den nordligare punkten dar tre asfaltslager har hittats, finns det ett barlager mellan
varje asfaltsskikt som utgors av grusig sand (2/1) eller sandigt grus (2/1). Under det
understa asfaltslagret vilar tva barlager och ett forsriakningslager innan terrassen nés. Bar-
och forstarkningslagren bestar av sandigt grus (2/1), grusig sand (2/1) samt négot stenig,
grusig sand (2/1).

Terrassen bestir av sandig, siltig mordn (3B/2) med grusinblanding p&d vissa stillen.
Terrassens djup varierar mellan 0,55 — 0,85 meter under viagens asfaltskant.

5.20.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.

5.21 km 18/600- 18/850

5.21.1 Véagforslag

Viagen foreslés att gd pa bank fram till ca km 18/740, dar hoger sida av vigen gar i skdrning.
Den laga skiarningen pégar fram till ca km 18/760. Vid km 18/800 ligger vanster sida av
vagen i skdarning som stracker sig till km 18/820. De sista metrarna av vigen géar pa bank pa
bada sidorna.

Denna striacka ar planerad att breddas pa hoger sida av den befintliga vagen.

5.21.2 Topografi

Omradet bestar av skogsmark med inslag av myrar i omradet. Landskapet lutar nerat mot
norr och d& frimst mot den myr som ar lokaliserad pa vénster sida kring km 18/700. Norr
om myren lutar det séderut mot myrmarken.
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5.21.3 Geotekniska forhallanden

Foljande stracka bestér av fasta jordarter i form av morén. De 6vre jordlagren bestar i vissa
punkter av fyllning i form av grusig sand (2/1) eller siltig sand (3B/2). Moridnen ar
klassificerad som siltig sandmoran (4A/3). Marken innehéller mycket sten och block. Vid
sticksondering i omrédet har endast djup ner till 0,1 meter under markytan kunnat erhallas,
vilket tyder pa fasta jordlager direkt under humuslagret. Resultat frén slagsondering kan ses
i Tabell 5-15.

Tabell 5-15. Erhallna bergfria djup pa strdckan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
AF538 18/640 5,8
AF539 18/640 5,8
AF540 18/740 0,5
AF541 18/820 7,4

5.21.4 Vagbyggnadens forhallanden

Denna del av vigens strackning bestar av asfalt, ett béarlager och tva forstarkningslager
innan terrassen nas. Birlagret utgors av sandigt grus (2/1) medan forstarkningslagren
bestar av stenig, grusig sand (2/1) som 6vergar till grusig sand (2/1) pa djupet. Terrassen
bestar av grusig, siltig sandmorén (2/1) och utgor goda grundlaggningsférutsattningar.

5.21.5 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder ar planerade for vagstrackan.

5.22 km 18/850— 19/100

5.22.1 Vagforslag
Végen gér pa bank utefter hela strackan.

Denna stracka ar planerad att breddas p& hoger sida av den befintliga vagen.

5.22.2 Topografi

I detta omrade passeras myrmark mellan ca km 18/900 till km 19/000. S6der om myren
lutar det norrut mot myromrédet och norr om myren lutar det at soder.

5.22.3 Geotekniska forhallanden

Torv (6B/1) har patraffats i samtliga punkter inom omréadet. Punkterna i narheten till den
befintliga vigen bestar av fyllning i de Gversta jordlagren. Fyllningen bestér av siltig sand
(3B/2), grusig sand (2/1) och grusig, siltig sand (3B/2). Under fyllningen vilar ett torvlager
(6B/1) med miktigheter mellan 0,4 — 1,5 meter. I den sista provtagningspunkten visas det
att siltig sand (3B/2) finns under torvlagret (6B/1). I Tabell 5-16 redovisas djupet till fast
botten. I mordnomraden dr marken mycket sten -och blockrik.
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Tabell 5-16. Djup till fast botten.

Punkt-ID | Sektion Fast botten
AF4401 18/860 0,2
AF5005 18/860 0,5
AF4403 18/900 0,2
AF5003 18/940 2,9
AF4407 18/960 3,5
AF5002 18/980 3,0
AF545 18/980 0,5
AF5001 19/020 0,7
AF4410 19/020 0,4
AF4411 19/040 3,0
AF547 19/060 1,1
AF4412 19/080 0,3
AF4413 19/100 1,0

5.22.4 Vagbyggnadens férhallanden

Den sista delstrackan inom detta projekt bestér dven den av endast ett asfaltslager med bar-
och forstarkningslager under. Bir- respektive forstarkningslagret bestar av sandigt grus
(2/1) och grusig sand (2/1). Terrassen utgors av grusig siltig sandmorin (2/1) som vilar pa
ett tunt lager av sandig silt (5A/4), vilket kan bero pé att morén ir dittransporterad fran
omkringliggande omraden och utlagd ovanpa ett lager av sandig silt. Under silten vilar
grusig sandmorin (2/1).

5.22.5 Geotekniskt atgardsforslag

Det rekommenderas att gravas ur torv ner till en niva av 2,5 meter under markytan for att
sedan anvidnda sig utav sten- och bergfyllning for att pressa ner torven. Sten- och
bergfyllningen ska pressas ner till fast botten.

5.23 Ersattningsvagar 16/000-16/900

5.23.1 Vvagforslag

P& vastra sidan om E10 planeras en ca 600 meter ldng parallellvig mellan 16/000 och
16/500 (Punkterna 20AF401-406). P4 den vistra sidan planeras en ca 800 meter lang
parallellvig mellan 16/100 och 16/900 (punkterna 20AF407-414).

5.23.2 Topografi

Omradet bestar av skogsmark. Landskapet lutar nerat mot norr.

5.23.3 Geotekniska forhallanden

Foljande stricka bestar av fasta jordarter i form av morén. De 6vre jordlagren bestar i vissa
punkter av torv (6B/1). Morinen ar klassificerad som siltig sandmorén (4A/3) och sandig
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siltmoran (5A/4). Marken innehaller mycket sten och block. Resultat fran sondering och
provtagning kan ses i Tabell 5-17.

Tabell 5-17. Erhdllna bergfria djup pa strdackan.

Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
20AF401 2,2
20AF402 1,2
20AF403 2,0
20AF404 1,6
20AF405 1,8
20AF406 1,5
20AF407 5,71
20AF408 5,71
20AF409 1,4
20AF410 5,24
20AF411 5,57
20AF412 5,57
20AF413 1,4
20AF414 2,05

5.23.4 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder ar planerade for vagstrackan.

5.24 Ny utfart samt 6gla km 18/590

5.24.1 Véagforslag

P& vistra sidan om E10 planeras en avfart frin E10 i form av en “6gla”. Pa den vistra sidan

planeras en befintlig korsning att flyttas ca 10 meter norrut.

5.24.2 Topografi

Omradet bestar av flack skogsmark. Landskapet lutar nerat mot norr.

5.24.3 Geotekniska forhallanden

Foljande stricka bestar av fasta jordarter i form av morén. De 6vre jordlagren bestar i vissa
punkter av torv (6B/1). Moranen ir klassificerad som sandig siltmorin (5A/4). Marken
innehéller mycket sten och block. Resultat fran sondering och provtagning kan ses i Tabell

5-18.

Tabell 5-18. Erhdllna bergfria djup pa strdckan.
Punkt-ID | Sektion | Bergfritt djup
20AF500 18/590 5,54
20AF501 18/590 3,80
20AF502 18/590 4,00
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5.24.4 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgarder ar planerade for vagstrackan.

5.25 Infart Lappesuando km ca 19/100

5.25.1 Vvagforslag

P& vistra sidan om E10 ligger infarten till byn Lappesuando.

5.25.2 Topografi

Omrédet bestar av kuperad skogsmark. Landskapet lutar upp mot norr.

5.25.3 Geotekniska forhallanden

Punkten i korsningen vid E10 bestér av ca 2,5 meter fyllning bestdende av sandig grus (2/1)
samt sandig siltmorén (5A/4). Under fyllningen finns ett tunnare torvlager (6B/1). Torven
underlagras av en siltig sandmorin (4A/3). Resterande stracka bestar av ett tunt torvlager
(6B/1) foljt av fasta jordarter i form av mordn. Marken innehaller mycket sten och block.
Resultat fran sondering och provtagning kan ses i Tabell 5-19.

Tabell 5-19 Erhallna bergfria djup pa stréckan.

Punkt-ID  Bergfritt djup
20AF503 5,61
20AF504 5,61
20AF505 7,64
20AF506 7,63
20AF507 8,59
20AF508 7,52
20AF509 7,58
20AF510 5,60

5.25.4 Geotekniskt atgardsforslag

Inga geotekniska atgirder ar planerade for vagstrackan.

6 Geotekniska parametrar

I foljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av hiarledda virden. Hallfasthets-
och deformationsegenskaper har utvarderats enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0668) kapitel
5.2.3.5 och 5.2.3.8 och finns redovisade i Markteknisk undersékningsrapport, MUR
Geoteknik, daterad 200-10-30.
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7 Hydrologi

I detta skede ar 18 st 6ppna grundvattenror med filterspets (Rf) installerade.

I Tabell 7-1 nedan redovisas en sammanstillning av uppmaétta grundvattennivder fran
senaste mattillfallet. Fullstindiga protokoll for grundvattenmitningar redovisas i
Markteknisk undersékningsrapport, MUR Geoteknik Bilaga 1, daterad 2019-05-06.
Grundvattenmitningar redovisas dven pa geotekniska ritningar enligt ritningsforteckning i
Markteknisk undersokningsrapport, MUR Geoteknik Bilaga 5, daterad 2019-05-06.

Tabell 7-1. Uppmdtta grundvattennivder i omrddet.

Punkt-ID Datum Djup u. my Niva
[m] [m]

AF414GW 2018-06-04 2,09 +384,07
AF422GW 2018-06-04 2,25 +384,93
AF457:GW 2018-06-04 3,29 +398,14
AF465GW 2018-06-04 2,08 +401,69
AF475GW 2018-06-04 4,17 +403,38
AF482GW 2018-06-04 1,72 +403,53
AF489GW 2018-06-04 Torr <+402,70
AF513GW 2018-06-04 1,62 +386,92
AF529GW 2018-06-04 3,03 +386,01
AF539GW 2018-06-04 Torr <+374,21
AF3106GW 2018-06-04 1,50 +387,04
AF3109GW 2018-06-04 1,10 +386,77
AF3203GW 2018-06-04 3,24 +389,01
AF3210GW 2018-06-04 3,08 +387,88
AF5021GW 2019-05-01 6,25 +400,01
AF5022GW 2019-05-01 5,65 +400,05
AF5024GW 2019-05-01 Torr <+400,34
AF5026GW 2019-05-01 5,80 +400,84

Inga speciella restriktioner pa grundvattennivéer foreligger. Dar djupare schakter utfors bor

grundvattensituationen tas i beaktande och
arbetsberedningar etc.

8 Oversiktlig sattningsberakning

8.1 Sattning

skall arbetas

in i entreprendrens

Dar jungfrulig mark bestdr av friktionsjord som sandigt sediment eller moran bedéms
sdttningarna forsumbara.

P& de strackor dar torv forekommer foreslas viagprofilen generellt hilla samma niva som
befintlig véag for att ej pafora tillskottslaster som kan orsaka sittningar. Torv som lamnas
kvar skall belastas med Gverlast for att kunna fa ut sattningarna under byggtiden.
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Dar viagen breddas medfor detta med sldantlutningar att jungfrulig mark kan komma att
paverkas av nya belastningsforutsattningar (utfyllning). Speciella &tgarder for dessa slanter
har dock inte beaktats da sittningarnas storlek bedoms ringa och eventuella sittningar i
slinten bedoms ej som kritiskt for vigens sdkerhet eller komfort. Eventuellt organisk jord
som vegetationsjord eller mulljord bor avldgsnas vid ytavtdckning innan uppfyllning utfors
for breddning av vagkropp/slénter.

Overslagsberikningar av sittningar, baserat pa antagen vattenkvot av 1000 % har gett
foljande sattningar pa delstrackan, se Tabell 8-1. Kompressionen av torvlagren ar berdknad
enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0668) kapitel 19.2.5.

Tabell 8-1. Overslagsberiknade sdttningar efter strickan.

Punkt-ID Sektion Tjocklek Lastokning Kompression Sittning

AF402 12/200 3,2 19,8 32 % 1,02
AFUL37 12/243 0,3 9,0 18 % 0,05
AF404 12/280 0,6 21,6 33 % 0,20
AF422 13/060 4,5 12,6 22 % 0,99
AF423 13/060 3,7 12,8 22 % 0,81
AFUL41 13/320 0,5 5,4 10 % 0,05
AF436 13/460 3,0 30,6 40 % 1,20
AF443 13/620 2,4 45,0 47 % 1,13

AF456 14/340 0,5 225 35 % 0,18
AF476 15/380 0,9 18,0 32 % 0,29
AF535 18/500 1,0 37,8 44 % 0,44
AF543 18/900 0,4 41,4 45 % 0,18
AF544 18/980 1,5 30,6 40 % 0,60

8.2 Barighet

Inga barighetsberdkningar har utforts i denna PM Geoteknik.

Végen har dimensionerats utifran tjalinventering samt PMS Objekt av vagprojektor.

9 Ovrigt

Packningsprotokoll férs under packningsarbetet och dokumenteras enligt kontrollplan.
Materialprov skall tas frén takt och fardig fyllning och skickas till ackrediterat laboratorium
for utvardering.

Eventuella avvikelser mot denna handling som entreprenoren uppticker skall omedelbart
redovisas till bestillaren.
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Projekterings PM Geoteknik 2019-05-06
Planskild passage for friluftsliv vid km 14/830

1. Objekt

AF Infrastructure AB har pa uppdrag av Trafikverket utrett de geotekniska férhallandena infor
upprattande av vagplan for nybyggnad av en passage for friluftsliv pd E10 mellan Avvakko och
Lappeasuando.

E10 mellan Géillivare och Kiruna dr en viktig niringslivsvig och andelen tung trafik ar stor. Vagen
striacker sig fran Luled till Narvik i Norge. Eftersom vigen kommer att breddas samt viltstidngsel
kommer att uppforas kommer de att bli svrare for skotrar och fotgéngare att rora sig 6ver vigen.

Planskild passage for friluftsliv planeras vid km 14/830, se Figur 1.1 for ungefarlig lokalisering av
passagen.

Denna handling innefattar passage for friluftsliv vid km 14/830 som undersokts i vigplanens
skede.
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Figur 1.1 Oversiktskarta, lokaliseringen av passage for friluftsliv markerad med réd ring.
©Lantméteriet, Geodatasamverkan
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2. Underlag for projekteringen

Underlag for projektering har utgjorts av:

e Utforda geotekniska falt- och laboratorieundersokningar

e Jordartskarta, SGU

e Jorddjupskarta, SGU

e Broskiss 2 45 K 20 95, utférd av AECOM, daterad 2019-05-06
e MUR, E10, Avvakko — Lappeasuando, daterad 2019-05-06

3. Styrande dokument

Foljande styrande dokument har beaktats:

e TK Geo 13 Tekniska krav (Publikation TDOK 2013:0667)
e TR Geo 13 Tekniska rad (Publikation TDOK 2013:0668)
o TRVK Vig

e TRVK Bro 11

e Anlidggnings AMA 17

e SGF Beteckningssystem (version 2001:2)

e  Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013

e Skruvprovtagning — ISO 22475 — 1:2006

e Hejarsondering — SS-EN ISO 22476 — 2:2005

e Jord- och bergsondering, SGF Rapport 4:2012

e Viktsondering — EN-1SO-22476-10:2005

4. Projekteringsanvisningar
Utforda undersokningar ar utforda i enlighet med forutsattningarna for tillampning av geoteknisk
kategori 2 (GK 2) och sidkerhetsklass 2 (SK2).

Projektet dr beldget inom klimatzon 5.

5. Geotekniska forhallanden oversiktligt

Undersokt lage for passage for friluftsliv ar vid km 14/830.

SGU:s jordartskarta visar pa att de geotekniska férhallandena i omradet utgors av
moranbacklandskap och i viss utstrackning torv, Figur 5.1. Enligt jordartskartan férekommer berg i
dagen i omradet, men inte i direkt nirhet till den nya passagen.
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5.1.Planskild passage for friluftsliv km 14/830

5.1.1. Broforslag

Passagen ar planerad att utformas som en rorbro under den nya planerade viagen. Rorbron planeras
bli 32 meter ldng. Ungefarlig grundlaggningsniva +401,5 ar inte lokaliserat pa frostfritt djup. Se
Figur 5.2 {or skiss pa foreslagen rorbro.

TOPPLANGD CA 25m

KANTSKYDD

FRIHOJD 2,2m

FRI OPPNING 2 9m ‘

Figur 5.2 Principiell skiss for utformning av passage for friluftsliv vid km 14/830 under befintlig vag, E10.

5.1.2. Geotekniska forhallanden

Sonderingar utforda i ldge for passagen vid km 14/830 visar att markforhallandena ar relativt bra
med grusig sand och siltig sandmorén redan i ytan pa bada sidorna om och i befintlig vig. Det
forekommer dven storre sten och block. Det behovs ytterligare undersokningar for att faststilla
siltinnehallet i materialet pa grundldggningsnivan. Materialet i grundlaggningsnivan antas vara
siltig sandmoran.

Hejarsonderingarna visar pa en mycket hog till hog lagringstathet pa bida sidorna om befintlig vig.

JB -och hejarsonderingar visar att det ar bergfritt till minst +395 i befintlig vag, till +398 pa vistra
sidan och +397 pa den 6stra sidan.

Grundvattenavlasningar i 6ppna grundvattenror med filterspets har utforts vid ett tillfille, den
2018-05-01. Vid métningstillfillet 14g grundvattennivén pa vigens vanstra sida pa nivin +400,05
och pa viagens hogra sida var roret torrt sé nivén ar pa minst +400,34.

Det ska dock observeras att grundvattenytan varierar naturligt under aret varpa det inte kan
uteslutas att hogre grundvattennivaer kan rdda vid andra perioder under aret.
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5.1.3. Grundlaggning

Schakt for rorbron schaktas till frostfritt djup alternativt isoleras. Jordschakt for grundlaggning av
rorbron ska utforas enligt AMA Anlidggning 17 principritning CBB.51:3. Schaktsldnter ska utforas
med lutning 1:2 eller flackare. Schaktsldnter kan behéva skyddas mot yterosion vid nederbord.

Ansvarig entreprendr ska sidkerstilla slintstabilitet vid schakter genom stabilitetsberdkningar.

Grundlaggning ska ske pa frostfritt djup vilket innebar att utskiftningen skall ske till minst 1,9
meter under rorbrons underkant. Om grundliaggning sker ovan det maximala tjdldjupet ska
frostskyddsisolering anvédndas for att forhindra uppfrysning. Om s ar fallet skall schakten isoleras
enligt DBG.11 med isolering som har minst 2,85(-0,45) m2K/W i virmemotstand, figur 5-1,
principskiss CBB.51:3.

D

Lagsta lagvattenyta

A
20,15 ] Grans fir fjalfarlig jord
20,1 Isolering
Badd under isolering
e
N
=== Légsta lagvattenyla
05t 3 4
/ W .
Reducerad 25,0 m jamt
isolering med avtrappad Full isolering med tjocklek t
tiocklak 0,5t isolering

Figur 5-1 Urklipp ur principskiss CBB.51:3

Fyllning och packning under rérbron skall ske enligt AMA Anléggning 17 CEB.413. Slantlutningen
pé stodfyllningen ska anpassas till valt material enligt Figur 5.3.

Fyllning mot rorbron skall ske enligt AMA Anlidggning 17 CEB.52 och enligt principskiss AMA
Anléaggning 17 CEB.52/2.


https://ama.byggtjanst.se/appendix/anlaggning-17/RI_CBB.51_1
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a3 D a3l

Endast I3l packningsutrustning typ
vibroplatta G00 kg inom streckad zon | Beldggning

im he  05m |im Obunden
[ a4 y | Gverbyggnad

) al
Jordvalymer d
(1) Rerbadd
(2) stedpackring
@- Kringfylinadszon
(4) Restarande fyllning
@ Fylining med styvare material an i volym @

he = dverfylinadshajd

D = rédrbrons spannvidd

5 = siddpackningszon = 0,2D
Rb = rérbrons bottenradie

a1 - a4 = angivna matt

*Den férprefilerade badden maste av montagetekniska skal avslutas
minst 0,1 m innanfir ldget dér bottenradien dvergar | harmradie

Figur 5.3 Principiell skiss CEB.52/2 fér packad fyllning mot rérbron.

6. Geohydrologi

I l4get for passagen for friluftsliv har grundvattenror monterats. Grundvattenmétning utfordes av
alla ror 2019-05-01 samt 2019-05-16.

Tabell 6-1. Grundvattennivaer 2019-05-01.

Punkt-ID Datum Djup fran ror 6verkant | Niva

[m] [m]
AF5021GW 2019-05-01 6,25 +400,01
AF5022GW 2019-05-01 5,65 +400,05
AF5024GW 2019-05-01 Torr <+400,38
AF5026GW 2019-05-01 5,80 +401,16

Tabell 6-2. Grundvattennivaer 2019-05-16.

Punkt-ID Datum Djup fran ror 6verkant | Niva

[m] [m]
AF5021GW 2019-05-16 6,14 +400,12
AF5022GW 2019-05-16 5,51 +400,19
AF5024GW 2019-05-16 Torr <+400,38
AF5026GW 2019-05-16 5,63 +401,33

Den 16 maj 2019 utfordes tva stycken slugforsok med automatisk loggning med diver, forsoken
utfordes med hojning av vattenniva i ror med rent kranvatten. Grundvattenroret i punkten AF5024
var torrt vid slugforsoket och roret i AF5022 hade inte ett helt vattenfyllt filter vilket formodligen
péverkar resultatet. Det kan beh6va utforas ytterligare undersokningar i djupare ror for att

sakerstalla resultatet.

Filtren i réren AF5022 och AF5024 ir 1 meter och sitter i en formation som bedémts som siltig
sandmorin. Rorets diameter ar 50mm (0,050m).
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De utvirderade resultaten har berdknats med AQTESOLV 4.5 och presenteras i figur 6-1 samt 6-2

nedan. Resultat redovisas i tabell 6-3. Berdkning av hydraulisk konduktivitet har utférts med
hansyn till Hvorslevs metod for 6ppna akviferer enligt ekvationen:

_ r?In(L./R)
2Lty

Tabell 6-3 Resultat frdn genomforda Slug-test i ror AF5022 och AF5024, utviardering visas visuellt i
figur 6-1 samt 6-2.

Matserie t37 (s) K (m/s)

AF5022 1600 4,33*%107

AF5024 4570 3,39*10
10. T

01

Displacement (m)

/
Ll

0.01

g BaE e o

0_001 Il 1 Il Il ‘ Il Il Il Il ‘ Il Il l:Il] Il ‘ Il 1 Il Il ‘ 1 Il Il Il ]
0. 4.0E+3 8.0E+3 1.2E+4 1.6E+4 2.0E+4

Time (sec)

Figur 6-1 Visuell bedémning av resultat fran Slug-test, AF5022.

Displacement (m)
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Figur 6-2 Visuell bedémning av resultat fran Slug-test, AF5024
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7. Harledda varden

For val av harledda virden i friktionsjordar, med utgdngspunkt fran métta motsténd i
sonderingspunkter, hdanvisas till TK Geo 13 Tekniska rad avsnitt 5.2.3.8 for héllfasthetsvarden och
5.2.3.5 for varden pd moduler. I foljande kapitel redovisas geotekniska egenskaper i form av
harledda viarden. Héllfasthets- och deformationsegenskaper har utvarderats enligt TK Geo 13
(TDOK 2013:0668) kapitel 5.2.3.5 och 5.2.3.8.

7.1.Hallfasthetsegenskaper

I Figur 7.1 redovisas hirledda viarden for jorden utifrén sonderingsmotstédndet vid hejarsondering,
redovisat med avseende pa djup under markytan.

Friktionsvinkel (°)

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45
-0

Djup (m)
\
A\

8
9
B Sr——
11 =
12 Lo
13 2
14 —o
15

—8—AF5022 HfA —@—AF5024 HfA

Figur 7.3 Friktionsvinkel utvérderad fran hejarsondering fér passage for friluftsliv vid km 14/830.
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7.2.Deformationsegenskaper

I Figur 7.2 redovisas hirledda viarden for elasticitetsmodulen utifrdn sonderingsmotstéand vid
hejarsondering, redovisat med avseende pa djup under markytan.

Elasticitetsmodul (MPa)
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-0

-7

Djup (m)
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i
+
all N M AL

-10

11

12

-13

14

-15
——AF5022 HfA —@—AF5024 HfA
Figur 7.2 Elasticitetsmodul utvérderad frén hejarsondering fér passage for friluftsliv vid km 14/830.
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7.3.Bergnivaer

2019-05-06

I Tabell 7.1 redovisas sonderingsdjup fran hejarsondering, slagsondering och JB-2 sondering. Dar
sondering avslutats utan att stopp erhallits adr det inget berg ner till nivin dar sondering avbrutits.

Tabell 7-1. Bergnivéer.

Punkt Djup[mumy] Niva[m] Stoppkod

AF5021 5,86 +398,84 Sondering avslutad utan att stopp erhallits
AF5022 14,4 +390,4 Sondering avslutad i fast botten

AF5023 9,72 +395,68 Sondering avslutad utan att stopp erhéllits
AF5024 13,8 +391,09 Sondering avslutad i fast botten

AF5025 7,71 +397,37 Sondering avslutad utan att stopp erhéllits
AF5026 7,88 +397,26 Sondering avslutad utan att stopp erhéllits

7.4.Densitet

For olika jordarters tunghet se Bilaga 1. Samtliga tungheter, materialtyper och tjilfarlighetsklasser
har utvarderats enligt TK Geo 13 (TDOK 2013:0668) kapitel 5.1.1 och 5.2.2.2.1.

8. Karaktaristiska varden

Utifrén resultaten av de utférda sonderingarna har karaktaristiska viarden utvarderats. Dessa finns
redovisade i Tabell 8.1 nedan.

Karaktiristiska varden pa jordens tunghet har baserats pa erfarenhetsméssiga varden och finns
redovisade i MUR, E10, Avvakko — Lappeasuando, daterad 2019-05-06.

Tabell 8-1. Karaktéristiska vérden for passage for friluftsliv, km 14/830.

Jordart Djup Friktionsvinkel, ®x Elasticitetsmodul, E
[’] [MPa]

Sa 0,0 — 1,0 38 40

siSaTi 1,0-3,0 42 90

siSaTi 3,0-14,4 37 35

13
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9. Fortsatt projektering

Ytterligare grundvattenmétningar maste utforas under en langre tidsperiod.

10. Ovrigt

Packningskontroll fors under packningsarbetet och dokumenteras enligt kontrollplan.

Materialprov ska tas fran takt och fardig fyllning och skickas till ackrediterat laboratorium for
analys och utvirdering.

Eventuella avvikelser mot denna handling som entreprendren uppticker ska omedelbart redovisas
till bestillaren.
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