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Sammanfattning

Tvarforbindelse Sédertorn innehaller tre tunnlar langs strackan mellan E4/E20 och
Jordbro: Flemingsbergstunneln som ar ca 3,5 km lang, Glomstatunneln som &r ca
1,2 km lang och Masmotunneln (langst vasterut) som &r ca 1 km lang. Trafikverket
vill, genom Tyréns AB, utfora spridningsberakningar for kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10) for att erhalla underlag till projekteringen i syfte att undersoka
behovet att franluftstationer i tunnlarna, samt for att se inom vilket omrade utanfor
mynningarna som héga halter luftfororeningar pétraffas. Berakningarna utfors for
ar 2035, med trafiksiffror gallandes for ar 2045.

For kvavedioxid, NO- finns tre olika normvérden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett &r svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av NO; far inte dverstiga halten
60 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) mer dn 7 ganger under ett kalenderar.

For partiklar, PM10 finns tva olika normvéarden definierade i lagstiftningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara
galler for dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av PM10 far inte Gverstiga halten
50 pg/m?® (mikrogram per kubikmeter) mer an 35 ganger under ett kalenderar.

Kartlaggningen visar att miljokvalitetsnormen for NO; klaras langs hela stréckan.
Déremot dverksrids miljokvalitetsnormen for PM10 i direkt anslutning till
mynningarna inom ett cirka 150 x 100 meter stort omrade.

Det ar haltbidraget fran mynningarna som ar den storsta kallan till 6verskridande
av PM10 i omradena. For de olika mynningarna har omraden markerats dar
bebyggelse inte bor placeras om miljokvalitetsnorm respektive miljomal for PM10
ska klaras. Aven vistelseytor som t.ex. cykelbanor, lekplatser och bollplaner bor
inte placeras inom detta omrade Da barn ar mer kansliga an vuxna bor skolor och
forskolor dessutom placeras sa langt ifran Tvarforbindelsen och dess
tunnelmynningar som mojligt.

Slutligen bor betonas att beréknade halter av luftféroreningar kring
tunnelmynningar ar forknippat med stora osakerheter. Det saknas idag en
allméngiltig metod for att med godtagbar sakerhet uppskatta utslappen fran trafik i
tunneln. Aven om matningar i tunnelmynningar i Sodra lanken indikerar att
halterna av framforallt PM10 riskerar att verskattas sa beror de slutgiltiga halterna
pa en rad faktorer som ar svara att modellera tillfredstallande, t.ex.
tunnelmynningens geometri, omkringliggande topografi, flaktsystemet
dimensionering samt tunnelns lokala klimat.
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Inledning

Tvarforbindelse Sédertorn innehaller tre tunnlar langs strackan mellan E4/E20 och
Jordbro: Flemingsbergstunneln som &r ca 3,5 km lang, Glomstatunneln som ar ca
1,2 km lang och Masmotunneln (langst vasterut) som &r ca 1 km lang. Trafikverket
vill, genom Tyréns AB, utfora spridningsberakningar for kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PM10) for att erhalla underlag till projekteringen i syfte att undersoka
behovet att franluftstationer i tunnlarna, samt for att se inom vilket omrade utanfor
mynningarna som héga halter luftféroreningar patraffas.

Mynningarna ar planerade pa relativt stort avstand fran befintlig bebyggelse, i
skogsomraden. Omkringliggande terrang har ocksa bedémst vara relativt
okomplicerad varpa en forenklad berakningsmetodik har anvants for att utreda
inom vilket omrade eventuella dverksridanden av gallande miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal riskerar att patraffas, samt att ta fram underlag for att
bedoma behovet av franluftstationer i tunnlarna. Masmotunnelns vastra mynning ar
ej inkluderad i dessa forenklade berakningar da den bedémds vara belagen i
komplicerad terrdng, med vagbroar, starkt varierande topografi, och omgiven av
andra stora vagar. Masmotunnelns véstra mynning kommer darfor behandlas i en
separat utredning med hjélp av CFD-berékningar.

Berakningsunderlag

Utredningsomrade och trafikméangder

Utredningsomradet stracker sig fran Masmotunnelns 6stra mynning till omradet
kring Flemingsberstunnelns ¢stra mynning och innefattar fem tunnelmynningar.
Tunnlarnas lage och fordonsflode ur respektive mynning visas i Figur 1. For
mynningsutslapp raknas endast den del av trafikmangden genom tunneln som gar i
samma riktning som mynningen. Andelen tung trafik langs denna del
Tvérforbindelse Sodertdrn ar 9-11 %, forutom i Flemingsbergstunneln dér andelen
ar 14 %. En fordonsammansattning med 10 %, respektive 15 % tung trafik har
darfor anvants i denna utredning. Trafiksiffror och andel tung trafik galler for ar
2045. Aven trafiken pd omkringliggande vagnat har uppdaterats for att ge en s
korrekt bild av halterna kring tunnelmynningarna som méjligt. Trafiksiffror, andel
tung trafik och skyltad hastighet har tillhandahallits av Tyréns AB.
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Figur 1: Fordonsflode som trafik per arsmedeldygn samt skyltad hastighet for trafik
ut ur respektive mynning langs Tvarforbindelse Sédertdrm. Fér mynningsutslapp
raknas endast den del av trafikméangden genom tunneln som gar i samma riktning
som mynningen.
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Figur 2: Trafikmangd per arsmedeldygn langs den vastra delen av Tvarforbindelse
Sodertdrn och omkringliggande véagar.
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Figur 3: Trafilz;néngd per érsmedeldygn langs den gstra delen av Tvarforbindelse
Sodertdrn och omkringliggande vagar.

Spridningsmodeller

Berékningar av luftféroreningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [2]
integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvénts for att generera ett
representativt vindfalt dver gaussmodellens berdkningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvéga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara
representativa for ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands darfor
en klimatologi baserad pa meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-
2010). De meteorologiska méatningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i
Hogdalen i Stockholm och inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen mellan tre olika nivaer samt
solinstralning. Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala
topografiska forhallanden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berakna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan éppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. |
berékningarna har anvénds en variabel gridstorlek som &r beroende av emissionen
fran vaglankar. Gridrutornas storlek varierar mellan 30 och 500 meter, dar de
minsta gridrutorna skapas dér det &r storst utslapp. For att beskriva haltbidragen
fran utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berakningar gjorts
for hela Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kéllor utanfor lanen har
erhallits genom matningar.
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Emissioner

Emissionsdata, dvs. utslappsdata, utgér indata for spridningsmodellerna vid
framrékning av halter av luftféroreningar. For beréakningarna med gaussmodellen
har Ostra Sveriges Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2015
anvants [3]. Dar finns detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken,
energisektorn, industrin och sjofarten. | Stockholmsregionen &r vagtrafiken den
storsta kallan till luftféroreningar. Utslappen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten
samt avgas- och slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar ar beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2035 for olika fordons- och véagtyper enligt HBEFA-modellen
(ver. 3.3). Det &r en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till
svenska forhallanden [4]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) géller for ar 2035. Sammanséttning av olika
fordonstyper och branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2035, galler enligt
Trafikverkets prognoser for scenario BAU (”Business as usual’). Fordonens
utslépp av avgaspartiklar och kvéveoxider kommer att minska i framtiden beroende
pa kommande skarpta avgaskrav som beslutats inom EU. Den forvantade 6kade
dieselandelen kommer dock att ddmpa minskningen.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdéckens slitage pa vagbanan
men bildas ocksa vid slitage av bromsar och dack. Langs starkt trafikerade vagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor vintertid kan haltbidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av total-
halten PM10. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-
andelar baseras pa Nortrip-modellen [28, 29]. Korrektion har gjorts for att slitaget
och uppvirvlingen 6kar med végtrafikens hastighet [5, 28,29].

For berékningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa
50-60 % for personbilar och latta lastbilar, vilka har registrerats i Stockholm av
SLB-analys senaste vintern [6]. Under januari till mars ar 2016 genomfordes aven
en dubbdécksundersékning pa parkerade personbilar inom ett stort antal av
medlemskommunerna i Ostra Sveriges Luftvardsforbund [7]. Storre infartsleder
har nagot hogre dubbdécksandelar an lokalgator, vilket stods av Trafikverket
Region Stockholms métningar [8].

| rapporten SLB 11:2017 [28] presenteras en mer noggrann genomgang av
emissionsfaktorerna som anvands av SLB-analys vid konsekvensberékningar i
samband med planer och tillstdndséarenden.

Tunnelutslapp

Att berakna utslapp fran tunnelmynningar ar forknippat med stora osékerheter. Hur
halterna sprids i omgivningen ar beroende pa tunnelmynningens utformning och
omgivande terrdng. Hur mycket av utsldppen inne i tunneln som transporteras till
mynningen beror dven pa hur dvrig ventilation av tunnelréret & dimensionerad.
Den gaussiska spridningsmodell som anvénds for att grovt uppskatta halterna i
denna prelimindra granskning tar inte hansyn till topografi eller mynningarnas
utformning, och en férenklad metod har anvants for att fordela utslappen inne i
tunneln pa en motsvarande yta utanfor mynningen. Trafiken i det tunnelrér som
mynnar med trafikens riktning laggs pa en veckad vagstracka upp till 100 meter
fran mynningen. Utslappen, i gram per kilometer, skalas sedan med en faktor som



LVF 2018:5 Utslapp fran tunnelmynningar langs Tvarforbindelse Sodertérn

motsvarar skillnaden mellan den veckade linjens l&ngd, och tunnelrorets totala
langd for att fa tunnelrorets totala utslapp fordelat pA mynningslanken. Ett exempel
pa hur mynningsutslappet representeras for Glomstatunneln kan ses i Figur 4.

&= o Tvarforbindelse Sodertorn -tunnellage

Tvarforbindelse Sodertorn
Befintliga vagar

Tunnelveckning och ytvag

Figur 4: Glomstatunnelns dstra mynning som visar hur mynningsutsléppet
representeras med en veckad vagstréacka.

I fall da terrdngen kan antas relativt flack och okomplicerad, har den visat sig ge
godtaghbara resultat for halter av NOx kring en mynning, och metoden finns
beskriven i LVF 2010:22 [29]. For partiklar, PM10, saknas motsvarande métningar
for omradet kring en tunnelmynning. Férhallandet mellan PM10 och NO skiljer
sig mellan tunnelluft och utomhusluft for dagsléaget och har berédknats vara 0.5 for
utomhusluft, och 0.2 for tunnelluft, baserat pa SLB-analys matningar i lanet, och
Trafikverkets matningar inne i Sodra Lanken i Stockholm. Det betyder att det finns
risk att utslappen av PM10 fran mynningen 6verskattas med ungefar en faktor 2 till
2.5. Det saknas dock tillrackligt med matningar for att avgdra om detta galler for
tunnelluft i allménhet, eller enbart for S6dra Lanken. Faktorerna motsvarar ett
genomsnitt for ett ar och varierar kraftigt fran en dag till en annan beroende pa
kdérbanans fuktighet, med mera. Vidare kan lokal geometri och topografiska
forhallanden, som ej ar representerade i den enkla spridningsmodellen, leda till att
halterna underskattas eftersom utspédningen av luften i nérheten av tunneln
Overskattas.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon.
Normerna &r juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i
anslutning till miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och
vdgledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag.
Halterna av luftféroreningar ska senast till ar 2020 inte 6verskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur,
material och kulturforemal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en
langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande for myndigheter,
kommuner och andra aktorer.
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Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm Gvertrads. For
narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium,
nickel och bly [9]. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren,
partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitets-
normer for dessa &mnen klaras i hela regionen [10, 11, 12, 13, 14].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller vérden for halter av
luftfororeningar bade for 1ang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt ar det viktigt
att manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under
langre tid (motsvarar arsmedelvérde) och att minimera antalet tillfallen da de
exponeras for hdga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvérden). For att
en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena 6verskridas.

I Luftkvalitetsforordningen [9] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Kvavedioxid, NO

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid,
NO; till skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde
och timmedelvérde. Malvarden finns for arsmedelvarde och timmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte dverskridas medan dygnsmedelvérdet far 6verskridas hogst
7 ganger under ett kalenderar. Timmedelvardet far 6verskridas hogst 175 ganger
under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av NO; varit svarare att klara &n arsmedelvardet och
timmedelvérdet. Detta bekréftades dven i kartlaggningen av NOy-halter i
Stockholms och Uppsala lan [15].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvardet av NO, under
berékningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 60 pg/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; avseende
skydd av hélsa [9, 16].

Tid for Normvarde Malvirde Anmarkning

medelvirde (ug/md) (ng/m?3)

Kalenderar 40 20 Vardet far inte 6verskridas
1 dygn 60 - Vardet far inte dverskridas

mer an 7 dygn per
kalenderar

1 timme 90 60 Véardet far inte 6verskridas
mer an 175 timmar per
kalenderar

10
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Partiklar, PM10

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar,
PM10 till skydd for hélsa. Vardena anges i enheten ug/m?® (mikrogram per
kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde.
Arsmedelvérdet far inte dverskridas medan dygnsmedelvérdet far dverskridas hogst
35 ganger under ett kalenderdr. | alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har
dygnsmedelvardet av PM10 varit svérare att klara &n arsmedelvardet. Aven 2015
ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [15].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hogsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berakningsaret, vilket alltsd inte far vara hogre an 50 ug/m?® for att
miljokvalitetsnormen ska klaras och inte hogre an 30 pg/m?® for att
miljokvalitetsmalet ska klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende
skydd av hélsa [9, 16].

Tid for Normvarde  Malvarde Anmarkning

medelvarde (ng/m?3) (ng/m3)

Kalenderar 40 15 Vérdet far inte 6verskridas
1 dygn 50 30 Vardet far inte dverskridas

mer an 35 dygn per
kalenderar

Halsoeffekter av luftfGroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors
hélsa [17, 18]. Effekter har konstaterats aven om luftféroreningshalterna
underskrider miljokvalitetsnormerna [19, 20]. Att bo vid en vag eller gata med
mycket trafik 6kar risken for att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer
och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar individuellt och beror framst pa arftliga
forutséttningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kansliga &n vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade.
Studier i USA har visat att barn som bor néra starkt trafikerade végar riskerar
bestdende skador pa lungorna som kan innebéra samre lungfunktion resten av livet.
Over en fjardedel av barnen i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar
fran trafiken [18]. Manniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl och lungor
riskerar att bli sjukare av luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall
hos bade barn och vuxna. Aldre manniskor l6per storre risk 4n yngre att fa en hjart-
och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen dkar om de utséatts for
luftfororeningar.

11
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Resultat

Foljande avsnitt visar resultat for berdkningar av utslapp av NO, och PM10 vid alla
tunnelmynningar langs Tvarforbindelse Sédertdrn, forutom Masmotunnelns vastra
mynning. For NO- redovisas halterna for det 8:e hdgsta dygnsmedelvérdet under
berakningsaret 2035, vilket inte far vara hogre an 60 ug/m? for att
miljokvalitetsnormen ska klaras. Fér PM10 redovisas det 36:e hégsta
dygnsmedelvardet under berakningsaret 2035, vilket inte far vara hogre &n 50
ug/m? for att miljokvalitetsnormen ska klaras, och inte hdgre an 30 ug/m? for att
miljokvalitetsmalet ska klaras. Halterna géller 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. Resultaten visas och utvarderas mot
miljokvalitetsnormen for dygnsmedel eftersom den ar normalt sett svarast att klara
och dérmed blir dimensionerande.

Sammanfattat visar berdkningarna att miljokvalitetsnormen fér NO; klaras vid alla
tunnelmynningar. Detta beror framst pa att prognoser for den framtida
fordonsflottans teknikutveckling och sammansattning anger valdigt laga utslapp av
NOy ar 2035. For PM10 6verskrids miljokvalitetsnormen i omradet narmast
mynningarna, typiskt inom 50-100 meter fran vagbanans mitt och inom 150 meter
fran mynningen langs vagbanan. For narvarande aterfinns endast bebyggelse vid
Flemingsbergstunnelns vastra mynning (industribyggnad) inom det omrade dar
miljokvalitetsnormen beraknas att dverskridas for PM10.

En mer detaljerad genomgang av varje mynning foljer nedan. Resultat visas ocksa
over omrade i narheten av mynningarna dar bostader och vistelseytor ej bor
placeras och dar miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for PM10 riskerar
att overskridas.

Masmotunnelns dstra mynning

Miljokvalitetsnormen beraknas inte dverskridas for NO2 ar 2035 vid mynningen (se
Figur 5). Miljokvalitetsnormen for PM10 berdknas daremot dverskridas langs ett
150 meter langt avsnitt fran tunnelmynningen och pa 50 meters avstand pa vardera
sidan om vaglankens mitt langs detta avsnitt (se Figur 6). Inom detta omrade star
mynningsutlappen for den storre delen av halterna av PM10. P4 storre avstand
avtar dock mynningens bidrag och utslapp fran ytvagnatet utgor istallet det storsta
haltbidraget langs vagen. Omrade som ej bor bebyggas pa grund av risk for hoga
halter av PM10 kring mynningen visas i Figur 7.
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Figur 5: NO2 halter for det 8:e varsta dygnet (miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde) for ar 2035 vid Masmotunnelns dstra mynning. Streckade linjer

visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Gréa ytor motsvarar
befintlig bebyggelse.
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Figur 6: PM10 halter for det 36:e varsta dygnet (miljokvalitetsnormen for

dygnsmedelvarde) for ar 2035 vid Masmotunnelns 6stra mynning. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 7: Omrade dar bostadsbebyggelse och vistelseytor inte bor placeras om

miljokvalitetsnorm och miljomal ska klaras for PM10. Streckade linjer visar avstand
fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig
bebyggelse.

Glomstatunnelns bada mynningar

Miljokvalitetsnormen beraknas inte dverskridas for NO ar 2035 vid nagon av
Glomstatunnelns mynningar (se Figur 8). Miljokvalitetsnormen fér PM10 beréknas
daremot 6verskridas langs ett 150 meter Iangt avsnitt fran vardera tunnelmynning
och pa ca 50 meters avstand pa vardera sidan om vaglankens mitt langs dessa
avsnitt (se Figur 9). Inom detta omrade star mynningsutlappen for den storre delen
av halterna av PM10. P4 storre avstand avtar dock mynningens bidrag och utslapp
fran ytvagnatet utgor istallet det storsta haltbidraget langs vagen. Omrade som gj
bor bebyggas pa grund av risk for hoga halter av PM10 kring mynningen visas i
Figur 10.
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Figur 8: NO:z halter for det 8:e vérsta dygnet (miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde) for &ar 2035 for Glomstatunnelns mynningar. Streckade linjer visar
avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar
befintlig bebyggelse.
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dygnsmedelvarde) for ar 2035 for Glémstatunnelns mynningar. Graa ytor motsvarar
befintlig bebyggelse.
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Figur 10: Omréade dar bostadsbebyggelse och vistelseytor inte bor placeras om
miljokvalitetsnorm och miljomal ska klaras for PM10. Streckade linjer visar avstand
fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig
bebyggelse.

Flemingsbergstunnelns vastra mynning

Miljokvalitetsnormen beraknas inte dverskridas for NOz ar 2035 vid mynningen (se
Figur 11). Miljokvalitetsnormen for PM10 berdknas daremot verskridas langs ett
150 meter langt avsnitt fran tunnelmynningen och pa 50-100 meters avstand pa
vardera sidan om véglankens mitt langs detta avsnitt (se Figur 12). Inom detta
omrade star mynningsutlappen for den storre delen av halterna av PM10. P4 storre
avstand avtar dock mynningens bidrag och utslapp fran ytvagnatet utgor istallet det
storsta haltbidraget langs vagen. Omrade som ej bor bebyggas pa grund av risk for
hoga halter av PM10 kring mynningen visas i Figur 12.
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Figur 11: NO2 halter for det 8:e varsta dygnet (miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde) for ar 2035 vid Flemingsbergstunnelns vastra mynning. Streckade
linjer visar avstand fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 12: PM10 halter for det 36:e varsta dygnet (miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde) for r 2035 vid Flemingsbergstunnelns vastra mynning. Gréa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 13: Omréade dar bostadsbebyggelse och vistelseytor inte bor placeras om
miljokvalitetsnorm och miljomal ska klaras for PM10. Streckade linjer visar avstand
fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig
bebyggelse.

Flemmingsbergstunnelns ¢stra mynning

Miljokvalitetsnormen beraknas inte dverskridas for NOz ar 2035 vid mynningen (se
Figur 14). Miljokvalitetsnormen for PM10 berdknas daremot dverskridas l&ngs ett
150 meter langt avsnitt fran tunnelmynningen och pa 50-100 meters avstand pa
vardera sidan om véglankens mitt langs detta avsnitt (se Figur 15). Inom detta
omrade star mynningsutlappen for den storre delen av halterna av PM10. P4 storre
avstand avtar dock mynningens bidrag och utslapp fran ytvagnatet utgor istéllet det
storsta haltbidraget langs vagen. Omrade som ej bor bebyggas pa grund av risk for
hoga halter av PM10 kring mynningen visas i Figur 16.
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Figur 14: NO; halter for det 8:e vérsta dygnet (miljokvalitetsnormen for
dygnsmedelvarde) for ar 2035 for Flemingsbergstunnelns éstra mynning. Streckade
linjer visar avstand fran Tvarfoérbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 15: P 10 Iter for det 36:e varsta dygnet (miljbkvalittsnormen for
dygnsmedelvarde) for ar 2035 vid Flemingsbergstunnelns éstra mynning. Graa ytor
motsvarar befintlig bebyggelse.
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Figur 16: Omrade dar bostadsbebyggelse och vistelseytor inte bor placeras om
miljokvalitetsnorm och miljomal ska klaras for PM10. Streckade linjer visar avstand
fran Tvarforbindelsen for 50, 100 och 200 meter. Graa ytor motsvarar befintlig
bebyggelse.

Oséakerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att
sakerstalla kvaliteten i berakningarna jamfors beraknade halter med matningar pa
en rad platser. Baserat pa dessa jamforelser justeras de beraknade halterna sa att
béasta mojliga overensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststallda
vad galler kvaliteten pa berakningar av framtida halter vid olika planer och
tillstandsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets Luftguide ska avvikelsen i
beréknade arsmedelvarden for NO, vara mindre an 30 % och for
dygnsmedelvérden ska den vara mindre an 50 %. Fér PMyo ska avvikelsen vara
mindre an 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [28] presenteras berdakningsmetoderna som anvéands av
SLB-analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och
tillstandsarenden. Rapporten redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i
berékningarna samt jamforelser mellan uppmatta halter och berdknade halter efter
att korrektion genomforts. Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga
avvikelserna efter justeringar bade for PM1 och NO; ar mindre an 10 % fran
uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar enligt Luftguiden
for kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden)
appliceras samma korrigeringar av de beraknade halterna som erhallits fran
jamforelserna med méatdata. Darfor blir osédkerheterna i framtidsscenarierna i hog
grad beroende av forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade
framtida trafikfloden och prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och
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dack. For de totala halterna i framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas
utveckling till osékerheterna; SLB-analys antar ofdrandrade bakgrundshalter.
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Bilaga

Beslut som syftar till att minska dubbd&acksupprivningen av partiklar

o Regeringen beslutade 2009 att ge kommunerna rétt att i lokala trafikforeskrifter
forbjuda fordon med dubbdéack for fard pa gata eller del av gata.

e Trafik- och renhallningsnamnden i Stockholms stad beslot att infora
dubbdécksforbud pa Hornsgatan fran den 1 januari 2010. Fran den 1 januari 2016
infordes dubbdacksforbud dven pa Fleminggatan och delar av Kungsgatan.

e Transportstyrelsen beslutade 2009 om tidigarelagd tid da det ar forbjudet att
fardas med dubbdack i Sverige. Forbud géller mellan 16 april och 30 september.

e Transportstyrelsen beslutade i samrad med Finland och Norge om en begransning
av antalet tillatna dubbar i dubbdéck till 50 stycken per meter rullomkrets. Kravet
géller dack som ar tillverkade fr.o.m. den 1 juli 2013.

o Regeringen beslutade 2011 att ge kommunerna ytterligare mojligheter att reglera
dubbdécksanvandningen genom att tillata zonforbud for dubbdéacksanvandning.

e Trafik- och renhallningsnamnden i Stockholms Stad har i augusti 2011 gett
trafikkontoret i uppdrag att utreda miljézon som utestédnger fordon med dubbdéck.

¢ Regeringen faststallde 2012 ett atgardsprogram for Stockholms lan for att minska
halterna av partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO-) [25].

Resultat fran kontroller av dubbdacksandelar i Stockholmsregionen [6, 6]
100% -

Trafikverket Region Stockholm1 —8—Trafikverket Stockholms innerstad

90% -  —a—SLB-analysinfartsvigar —8—S|B-analys innerstadsgator (e] forbud)
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! Region Stockholm omfattar Stockholm, Stdertélje samt Nacka kommun. Notera att Trafikverket
kontrollerar parkerade fordon.

2 Gator med dubbdécksférbud i Stockholms innerstad omfattar Hornsgatan fr.o.m. 2010 samt
aven Fleminggatan och Kungsgatan fr.o.m. 2016. SLB-analys kontrollerar rullande fordon.
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Ostra Sveriges Luftvardsforbund ar en ideell foérening. Medlemmar &r 50
kommuner, tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete
sker aven med lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna
overvakning av luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftover-
vakning bestar bl. a. av méatningar, utslappsdatabaser och spridningsmodeller.
SLB-analys driver systemet pa uppdrag av Luftvardsforbundet.

( Ostra Sveriges Box 38145, 100 64 Stockholm

F Luftvardsforbund Sodermalmsallén 36
08-58002101

www.oslvf.se

25



