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Kopia till:

Berakningar med PMS Objekt enligt TRVINFRA
00224

TRVINFRA-00224 ”Overbyggnad viig, Dimensionering och utformning”
innebir att berikningsmetodiken och forutsittningarna for anvindandet av
PMS Objekt v 5.0.1 har éndrats.

Nedan tas endast de mest visentligaste nyheterna i TRVINFRA-00224 version 2 upp
(jamfort med TRVK Vig, TRV 2011:072) och de delar som beror berdkning i PMS-Objekt
version 5.0.1.

Forandringarna handlar framférallt om:

e nya styvhetsmoduler, M, for krossat forstarkningslager med sdsongvariationer

e uppdaterad berdkningsmodell vid byggande pa 16s kohesionsjord (materialtyp
4B till 5F)

e berdkning i bergsskarning/fast berg (M1a) utfors for endast
asfalttojningskriteriet

e berikning av bergbank/ bergunderbyggnad (M1b, M1c) utféras enligt GBO/
GBOb gillande birighet och med separat beridkning géllande tjallyft

e uppdaterat krav fér maximal vertikal trycktdjning pa terrassytan gallande
kohesionsjord

e nya krav for storsta tillatna tjallyftning
e Lite tydligare formulerat géllande terrassens barighet (Ev2)

e uppdaterade justeringsfaktorer vid justering av B-faktor med hansyn till
korfaltsbredd, trafik och vagtyp samt referenshastighet

I dagsléget finns inga planer att uppdatera PMS-objekt och forandringarna innebér att
ett antal egna manuella dndringar méaste genomforas av anvindarna vid berdkning med
PMS-Objekt. Det innebar ocksa att ett antal kontroller méaste goras manuellt. Ett antal
exempel presenteras sist i detta dokument.

Delar i TRVINFRA 00224 som anvindaren maste lisa in sig pa, kapitel
respektive kravID som referens.

5.2 Projekteringskategorier
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K109524

Projektering av vigkonstruktionen ska utforas enligt projekteringskategori 1, 2 eller 3.

5.2.1 Projekteringskategorier for vigkonstruktion — dimensioneringsklasser
K109526
Vid nybyggnad, ombyggnad och underhéll ska viagéverbyggnad dimensioneras i ndgon

av nedanstdende dimensioneringsklasser, DK.

Ki57747
DK1 — Tabellmetoden och Indexmetoden enligt kapitel 16. Maximal trafikbelastning ar

500 000 standardaxlar under dimensioneringsperioden.

K157746

DK2 — Empirisk/mekanistisk dimensionering.

K157745

DK3 — Avancerade mekanistiska modeller och laboratorieprovning. Metoder och
material

som inte omfattas av DK1 eller DK2.

5.5.2.1 Projekterings-PM Vigteknik

6 Overgripande dimensioneringsforutsittningar

9.1 Tjile
K157858

Vid breddning av befintlig vég far berdknad tjallyftning pa breddad del skilja maximalt 15
mm fran beridknad tjallyftning pa befintlig vag.

K157861
P& grund av krav pa sprickfrihet ska GC-vig utformas sa att tjallyftningen inte

overstiger 100 mm.

K157862

Storsta tillatna tjallyftning for snabbeykelvag dr 20 mm.

K157854
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Storsta tillatna tjallyftning vid nybyggnad framgar av Tabell 9-1.

Tabell 9-1 Stdrsta tillitna tjillvftning vid nybyggnad av belagd viig.

Referenshastighet VR Till:’nen{ :I]I .‘:;l)yftning
120 km/h 10
110 kmv/h 1 klimatzon 1-2 20
110 kmv/'h 1 klimatzon 3-5 50
100 kmv'h 50
80 km'h 80
< 60 kimvh 120

K157864

Vid ombyggnad ska aktuell vigstracka undersokas sarskilt med avseende pé tjalskador.

K157865

Undersokning ska genomforas innan atgiarder projekteras.

K157863
Tjalskador ska atgardas sa att storsta tillatna tjallyftning i Tabell 9-2 inte Gverskrids.

Tabell 9-2 Stirsta tillitna tjillyftning vid ombyggnad av belagd viig.

Referenshastighet VR Tilliten tjillyftning (mm)
120 km/h 20
110 knv'h 50
100 knv'h 100
<90 km 140

12 Overbyggnad Vig DK2 (dimensioneringen med moduler m m)

Visentliga forandringar gillande berdkningar i TRVINFRA;
. Ny modul for F-lager (Tabell 12-20) och anvandning av skyddslager i berdkningar

Okrossat forstarkningslager vid nybyggnad utgér och styvhetsmoduler for krossat
forstarkningslager justeras med hénsyn till sisongvariationer.

@in
Iy TRAFIKVERKET
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(Motivet dr att anpassa modul mot faktiska rimliga nivéer for olika arstider och att
okrossat material i princip inte forekommer idag vid nybyggnad)
. Enhetlig berdkningsmodell dven for undergrund av kohesionsjord (Tabell 12-29)

Den tidigare berdakningsmodellen med underindelning som anvindes vid byggande pa

16s kohesionsjord utgér och en enhetlig berdkningsmodell anvéands for béde friktionsjord

och kohesionsjord.

(Motivet dr att vi har bytt berdkningsmetodik till mer enhetlig och enklare metod)

. Uppdaterad tabell for maximal trycktojning pa kohesionsjord (Tabell 12-4). Se
tabeller nedan.

(Kriteriet for enstaka last dr korrigerat utifraGn inkomna synpunkter och erfarenheter)

. For tjdle har kraven for tjallyft skarpts enligt Tabell 9-1 och 9-2 samt for GC —
vagar (se kapitel 9.1 ovan). Skillnad i tjallyft for befintlig vag och ny breddning
framgar ocksa i kapitel 9.1 ovan.

(Tidigare kravnivder var mycket toleranta for framforallt kallare klimatzoner som
inneburit att tjdlskador uppkommit i mer omfattning dn berdknat)

Tabell 12-20 Styvhetsmoduler, Ms, (MPa) f6r obundna 6verbyggnadsmaterial.

Klimatperiod Birlager | Forstirkningslager | Skyddslager
Vinter 1 000 1 000 1 000
Tjdllossningsvinter 150 1 000 1 000
Tjdllossning 300 200 70
Senvar 450 300 85
Sommar 450 300 100
Host 450 300 100
K173122

Tabell 12-29 Styvhetsmoduler M, (MPa) for material i undergrund av
kohesionsjord.

Materialtyp pﬂl‘:j]lel‘ad Stvvhetsmodul
skjuvhallfasthet ‘v[ (MPa)
¢, (kPa) T

4B Fast lera, 5SA Silt =75 Se Tabell 12-28
4C Medelfast lera, 5C 40-75 25-35

4D Lés lera, 5D 2040 15-20

4E Mycket 16s lera, 5E 20-10 10-15

4F Extremt 165 lera, SF <10 Sarskild utredning
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Tabell 12-4 Naximal vertikal trycktdjning pa kohesionsjord.

Klimatzon: 1 2 3 4

th

Tijning: 0,0018 | 0,0017 | 0.0016 0,0015 0,0014

12.2.3.1 Undergrund och underbyggnad av materialtyp 1

K109762

Tabell 12-27 Styvhetsmoduler, M;, (MPa) for material i underbyggnad och
undergrund. Materialtyp 1, samtliga arstider och draneringsgrader.

Fast Bergunderbyggnad Bergbank, ildre grovfraktion
berg
Mla | Mlb och Mle tjoeklek < 0,7 m | tjocklek > 0,7 m
1000 | Se Tabell 12-20 Forstirkningslager 200 300

12.3.1 Standardaxel

K109776

(Sarskilt PM for B — faktor ar nu inarbetad i detta kapitel)

Figur 12-10 Justeringsfaktor, f., vid berikning av Bjusi, Korfiltsbredd.
Tabell 12-39 Justeringsfaktor, fo, vid berdkning av Bjust , Trafik och vag (”Vagtyp”).

Figur 12-11 Justeringsfaktor, f;, vid berdkning av Bjust , Referenshastighet.

15.4 Terrass och underbyggnad
K178488

Terrassen ska utformas si att avrinning av vatten kan ske i sidled.

K109866

Vid projektering fér nybyggnad eller ombyggnad ska en bedomning av den blivande
terrassytans forvintade barighet goras. Den forvintade barigheten ska uttryckas i form
av ytmodul métt med plattbelastning (Ev2).

K157914

Nir terrassytans forviantade barighet bedoms vara ldgre 4n normalt f6r materialtypen ska
hénsyn tas till det vid dimensionering av 6verbyggnaden.

Ki157915

Skyddslagerytan alternativt terrassytan ska uppfylla kravet pa barighet enligt CBB i AMA
Anléggning for schakt, och avsnitt CEB i AMA Anldggning for fyllning, eller avsnitt DCB i
AMA Anléggning for skyddslager.

@in
Iy TRAFIKVERKET
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Exempel PMS-Objekt v 5.0.1

Detta giller for beridkningar vid dimensionering av .iiver].).yggnader pa
undergrunder av friktion- och kohesionsjord — GBO/GBODb.

Databasen maste forberedas for de nya styvhetsmoduler som géller for
forstarkningsmaterial. Dessutom behover ytterligare ett Skyddslager laggas till. Detta
gors av anviandaren sjilv pé fliken "Eget material”.

1. Forbered genom att gora “Eget material” (under meny "Eget”) for F-lager som
darefter kan hamtas vid berakningar (t ex benamnt “F-lager ny modul-drangr

17),
7 £2
Egen dverbyggnadstyp  Lagedfélid Eget materal  Eget terassmaterial
Materialnamn: Kopiera befintlig... Andra eget...
Material egenskaper
Typ: Obundet o [ Tialyftande

£

Materialet kan anvandas: Alid

Saknas enhet skavardet anges | % omvandlat till decimaltal, tex 10% = 0.1

Wattenkwvot: 003 |+ attenmattnadsgrad: 024 |
Torrdensitet [ kg/m?]: 2000 | \armeledningsférmaga ofrusen 133 =
[WimK]:
Porositet: 025 | Warmeledningsférmaga frusen 102 |
Z [edlmk]: x
Styvhetsmodulberoende Kimatperioder
() Konstant .
Vinter: 1000 L Senvar: 300 L
(®) Klimatperioder
Tjgllossningsvinter 1000 o Sommar: 200 =
[®) Draneringsgrad och
klimatperiod
Tjgllossning: 200 = Hést: 300 =

() Klimatzon och period

e Klimatzon, -period samt
lagrets tjocklek [mm]

Nyt material Avbryt

Exempel figur 1

2. Eget material kan bytas med material i tabellen under flik “Tjocklek och
styvhetsmoduler”. Alla standardmaterial och eget material aterfinns i rullistor -
”Nytt material” (Exempel figur 2)
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Temass och dverbyggnadstyp  Tiocklek och styvhetmoduler  Ovriga egenskaper

Material | Tiocklek [mm] | Vinter [MPa] | Tjal.vinter [MPa]| Tiallossning [MPa]| Senvar [MPa] | Sommar [MPa] | Hast [MPa]
1| Bitumenbundet sltlager 35 14500 13000 12000 11500 4000 11000
2| Bindlager 50 15000 15000 10000 10000 4000 10000
3| Bitumenbundet barager 50 12500 10500 ?’ Byt material b
4| Obundet barager 80 1000 150
5| Forstarkningslager krossat mate 420 450 450 - Forstarkningslager krossat material
6| Skyddslager 0 1000 top | Valtmaterial:
T|3b - Blandkomig jord <= 30% 0 1000 1000

hlytt material: | Flager ny modul-drangri ~
Total tjocklek bunda lager: 135 mm Total tjocklek ovan ore| 20" tiocklek: 420 3
oK Aubryt

Lagg till matenial. .. | Fiytta upp |
Exempel figur 2

3. Uppdaterad vagkonstruktion ar nu klar for berdakning med undergrund 3b —se
nedan.

?- Kenstruktionens uppbyggnad EI@

Temass och dverbyggnadstyp  Tiocklek och styvhetmoduler  Cvriga egenskaper

Material | Tiocklek fmm] | Vinter [MPa] | Tjal vinter [MPa]| Tillossning [MPa] | Senvar [MPa] | Sommar [MPa] | Hast [MPa]
Bitumenbundet sitlager 35 14500 13000 12000 11500 4000

1

2| Bindlager 50 15000 15000 10000 10000 4000
3| Btumenbundst barager 1] 12500 10500 10000 9500 3000
4| Obundet bardager a0 1000 150 300 450 450
5| Fager ny modul-drangri 420 1000 1000 200 300 300
| 6 Skyddslager 0 1000 a5

T|3b - Blandkomig jord <= 307% 0 1000 50

Total tjocklek bunda lager- 135 mm Total tjocklek ovan ovre yia: 635 mm
Lagag till material .. Byt ut... Fiytta upp
Lagg till undergrund.... Ange temassyta... Ta bort Fiytta ner

Forandrad overbyggnadstyp - for att kunna
Spar material ateranvandas till annat avenitt maste den sparas! Avbryt

Exempel figur 3

Okad tjocklek utéver F-lager med 420mm ska alltid géras med ”Skyddslager” eller ett
eget material som bendmns "undre F-lager”. Ett "undre F-lager” ar avsett att anviandas
nar tjocklek ut6kas med forstarkningslagret. Egenskaper for tjile ska vara likvardigt med
F-lager men moduler ska vara likvardigt ett skyddslager.

Om oOkad tjocklek avses goras med krossat F-lager i verkligheten (i utforandeskedet) ska
detta berdkningsmassigt goras genom att anvanda “undre F-lager”. For att fa ratt
forutsattning vid tjalberdkning med F-lager méste man utga frén ordinarie F-lager
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(genom “Kopiera befintlig...”). Andringar méste sen goras for modulerna si att dessa blir
lika det ordinarie "Skyddslagret”.

Alternativt utokas F-lagret med berdknad tjocklek for skyddslagret endast for sjalva
tjdlberdkningen. (Exempel figur 4)

Rimlighetsbedémning av obundna lagers tjocklek (8omm + 420mm + "XYY”
mm Skyddslager) ska goras utifran aktuella terrassers egenskaper gentemot den
verifikationsmetod som féorekommer vid byggande — normalt statisk plattbelastning
— se krav i kap 15.4 TRVINFRA. Riktlinjer och rad for detta aterfinns i TRVR vag
kapitel 7.3. Ev2 virden for “blota terrasser” av materialtyp 3b eller simre kan ha Ev2 —
varden sa 1aga som 5-10 MPa. Vid torra férhallanden kan Ev2 — virden vara det dubbla
eller mer. Losa kohesionsjordar ligger inte sillan runt 5 MPa och &r svéra att mata. Vid
projektering kan matning ske pa tankt terrassniva i provgrop om bedémning ar osaker

eller oklar.
? Egen Gverbyggnadstyp och egna material @
Egen dverbyggnadstyp  Lagerfélid Eget material | Eget terassmaterial
Materialnamn: Undre Flager] Kopiera befintlig. .. Andra eget...
Material egenskaper
Typ: Obundet e [ Tialyftande
Materialet kan anvandas: Alkid -
Saknas enhet ska vardet anges i % omvandlat till decimaltal, t.ex 10% = 0,1
Vattenkvot: 003 |2 Vattenmattnadsgrad 024 |2
Torrdensitet [ kg/m?]: 2000 |- armeledningsformaga ofrusen 133 |2
[enfimk]:
Porositet: 025 |= ‘armeledningsfarmaga frusen 102 |
Z [WimK]: Z
Styvhetsmodulberoende Kimatperioder
() Konstant .
Vinter; 1000 B Senvar: a5 B
(® Kimatperioder
Tjallossningsvinter 1000 = Sommar: 100 =
Draneringsagrad och
o klimatperiod - . .
Tigllossning 70 = Hast: 100 =

() Kimatzon och period

9] Klimatzon, period samt
lagrets tiocklek [mm]

Spar materia Myt material Avbryt

Exempel figur 4 (eget material — "undre F-lager”)

Text nedan dr mer specifikt for berikningar vid dimensionering av
overbyggnader pa undergrunder av kohesionsjord — GBO/GBODb.

For undergrunder av kohesionjord — Tabell 12-29 samt Tabell 12-4 (enstaka last).

Under fliken "Terrass och 6verbyggnadstyp” finns valet Ange undergrundsmaterialtyp”
— se Exempel figur 5 nedan:
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@in
Iy TRAFIKVERKET

Detta val ar viktigt eftersom det styr berdkningsmodellen och samma modell ska gélla for
alla undergrundsmaterial i TRVINFRA.

7_ Keonstruktionens uppbyggnad

Temass och overbyggnadstyr  Tjocklek och styvhetmoduler Owriga egenskaper

Materialtyp, terrass:
Tjalfarlighetsklass:

Qverbyggnadstyp:

Ange @234
undergrundsmaterialtyp g

f=

dc-lera e 200 mm
Forstarkninasiacer
3 - Mattligt tjallyftande
Forandrad ej sparad ~ i hdin
ao0 1 000
Krossat mm mm
Bergunderbyggnad
i bergssk drning
=== ===
Bergunderbyggnad Bergunderbyganad
med med krossad

spriangstenstylining

s prangstensfylining

Hamta lager

Jord och berg i underbyggnad och undergrund indelas for dimensionering av dverbyggnad | materialtyper enligt Tabell A11-1

och i enlighet

Spar material

_ Farandrad Gverbyggnadstyp - for att kunna
Vid flexibla werbygl_gFl ateranvandas till annat avsnitt maste den sparas!

Exempel figur 5

Under fliken ”Tjocklek och styvhetsmoduler” anpassas konstruktion si att alla kriterier

a grund av shtage. Avdraget skeri med bar

0K Avbryt

uppfylls for det terrassmaterial som valts, "4¢ — lera” — se Exempel figur 6.

Overbyggnadens tjocklek har 6kats med 200 mm for att klara terrasskravet. Detta ska

alltid ske med ”Skyddslager” eller "undre F-lager” (definierat genom modulen “eget

: b
material”).
2 Konstruktionens uppbyggnad 7 Barighetsberakning (E=8(EcE =]
T ch Tiocklek och O
— R S Resultzt Jamferelse axelaster Jamforelse ensizkalast Tejningari detal
Waterial [ Tiocklek [mm}| Vinter (P Tial vinter (MPal[ Tillossning [MPa] [ Senvar [MPa]
3| Bitumenbundst sitlager E5 14500 13000 12000 11500 forfuid och vatai
2| Bindlager 50 15000 15000 10000 10000 Korrigeringsfakior i o <
3] Bitumenbundet barager 50 12500 10500 10000 9500 : =
4| Obundet baleger ) 1000 150 300 450
5| FAager ny moduldrangr! 420 1000 1000 200! 300 Antal axellaster. ackumulerat avseende
6| Siyddslager 200 1000 1000 70 £ Nill bb Nekv
T|4c - Lera 0 25 25 25 25 Téjning i underkant bitumenlager 3746741 2800000 I .
. . - Nill te Nekv =2
Total tjocklek bunda lager: 135 mm Total tjocklek ovan évre terrassyta: 835 mm Tejning iterrassytan caETe 600000 I .
Vetticala tryckt6iningar, enstaka last
Stérsta tillatna Bersknad
Téiningi terrassytan [strain] \ 0000973 1 I .
Berakna dverbyggnaden som en Utékade funktioner
Férandrad Gverbyggnadstyp - for att kunna Flesibelverbyggnad | Siyv Guecbyggnad Det nomnal slitagevardst 20 fmm]
Lagg till material das till te O @ GRO/BEG Oceo N
OEgen (8]:4}
Lagg il undergrund... Ange temassyta... 0co Visa téiningar
Sparmatenal oK Avint
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Exempel figur 6

Kontrollera t6jning for enstaka last manuellt i barighetsberdkningen (se markeringar i
Exempel figur 6 ovan) utifran virde i Tabell 12-4.

Utfor tjalberakning for aktuell konstruktion. Tank pa val av skyddslagertyp
(standardmaterial eller eget undre F-lager enligt beskrivning ovan).

Detta giiller for berikningar vid dimensionering av 6verbyggnader pa
bergunderbyggnader M1a, M1b och Mic.

Bergunderbyggnad Mia.

Forbered genom att skapa "Eget material” for berdkningar med terrassmaterialet 1a.

GOr eget terrassmaterial "M1a terrass” med motsvarande egenskap som “fast berg” — se
Exempel figur 7 nedan.

Man kan ocksa sétta ihop en "egen 6verbyggnadstyp” som dé lampligen bendmns "M1a
Ob” — se Exempel figur 8.

Vid beriikning kan dessa hiimtas vid "Materialtyp, terrass” samt "Overbyggnadstyp” och
dérefter tryck "Hamta lager” — se Exempel figur 9.

I Exempel figur 10 framgar den konstruktion man hamtat och som ska beridknas. Ett
meddelande kommer upp niar man trycker pa OK (Exempel figur 11). Detta avser att
tjocklekskrav inte uppfylls enligt dldre regelverk, vilket man i berakningsarbetet ska

bortse ifran just i detta fall (for fall M1a).
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?_ Egen Gverbyggnadstyp och egna material E

Egen dverbyggnadstyp  Lagerflid  Eget material Eget temassmaterial

Mot — s

Temassmaterialets egenskaper
Klassa som: 1a - Fast berg ~ Typ: Altemativa material ~

Tjalfarlighetsklass: 1 - Icke tidllyftande B Materialet kan anvandas: | apig ~

Saknas enhet ska vardet anges i % omvandlat till decimaltal, t.ex 10% = 0,1

Vattenkvat: 000 |2 Vattenmattnadsgrad: 088 2
Torrdensitet [ kg/m?]: 2630 = Varmeledningsformaga ofrusen 300 |2
[efimiK]:
Porositet: 001 |= Varmeledningsfarmaga frusen 150 &
< [wimK]: -
Styvhetsmodulberoende Konstant
(®) Konstant
Konstant styvhetmodul 1000 =
" . [MPa]: Z
(O Kimatperioder
0 Draneringsgrad och
klimatperiod
Spartemrass My terass Avbryt
Exempel figur 7
#” Egen overbyggnadstyp och egna material

Egen overbyggnadstyr  Lagerfdld Eget material Eget temassmaterial

Bild pa dverbyganaden
Overbyggnadens namn:
12 0b |
Egendefinierad konstruktion
Kopiera befintlig... Bild saknas
e Byt bid...
UEhEEEE Ingar vid terassmaterial
Fdager ny modul-drangr1 > Samtliga materiattyper Materialtyp 2 Materialtyp 4
Materialtyp 1 Materialtyp 3 Materialtyp 5
Tjocklekens beroende Ange tjockleken i mm:
(®) Alitid samma Lager tiocklzk: [ppp s Spara andring
() Temassmaterial Avbryt andring
() Trafik Laga till lager
() Trafikk och klimatzon
Rensa
Ingaende lager
Nr | Materialnamn | Ingar vid material |T]ock|ek beroende Flytta upp
_1{Bitumenbundet slitlager 1,2, 3, 4,5 Trafik
_ 2| Bindlager 1,2, 3, 4,5 Trafik Fiytta ned
3| Bitumenbundet bardager 1,2, 3,4, 5 Trafik och klimatzon
_4|Obundet bardager 1,2 3, 4,5 Altid samma Andra
5| Fdager ny modul-drangr1 1.2 3.4, 5 Altid samma
Ta bort

Spar dverbyggnad My dverbyggnad Awbryt
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Hamta egen terrass "M1a terrass” — anvind inte 1a — Fast berg.

Himta ocksd egen Gverbyggnad "M1a Ob”.

?_ Keonstruktionens uppbyggnad

Temass och overbyggnadstyp  Tjocklek och styvhetmoduler  Civriga egenskaper

Materizltyp, terrass: |M‘Iaterrass v| 200 mm
Forstarkninoslacer
Tialfarlighetsklass: 1- Icke tidllyftands
tdin hin
Overbyganadstyp:  [M1a Ob ~] B0 1000
mm mm
Bergunderbyggnad
ibergssk arning
Bergunderbyggnad Bergunderbyggnad
med med krossad
prangstenstyllning = prangstenstylining

Jord och berg i underbyggnad och undergrund indelas for di ing av dverbyggnad i materialty)

per enligt Tabell 411-1.

ningen och i med TRVK Vag.

Spar material (9]

id flexibla overbyggnader dras 20 mm automatiskt av fran oversta lagret. pa grund av slitage. Avdraget sker | samband med

Exempel figur 9

?_ Kenstruktionens uppbyggnad

Temass och dverbyggnadstyp  Tiocklek och styvhetmoduler  Cvriga egenskaper

K

Material | Tiocklek [mm]| Vinter [MPa]| Tjal.vinter [MPa]| Tiallossning [MPa] | Senvar [MPa] | Sommar [MPa] | Hést [MPa]
1] Bitumenbundet sitlager 40 14500 13000 12000 11500 4000 11000
2| Bindlager 40 15000 15000 10000 10000 4000 10000
3| Bitumenbundet barager 50 12500 10500 10000 9500 3000 3000
4| Obundet barager 80 1000 150 300 450 450 450
E Flager ny modul-drangr1 200 1000 1000 200 300 300 300
T| M1a terass 0 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Total tjocklek bunda lager: 130 mm

Total tiocklek ovan ovre terrassyta: 410 mm

| Lagg till material... | | Byt ut... |
| Lagg till undergrund... | | Ange temassyta... | | Ta bort | | Flytta ner |
Spar material | 0K | | Avbryt |

Exempel figur 10

@in
J» TRAFIKVERKET
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Den totala tjockleken ovan terrassytan understiger 540 mm.
Om sammanlagd tjocklek pa obundet barlager
och farstarkningslager, eller eventuella alternativa material
som dessa ersatts av, understiger 500 mm
uppfylls inte kraven | TRVK Vag.

OK

Exempel figur 11

Dimensionering ska ske enbart for bundna lager och resultaten for terrass (axellaster,
enstaka last) kan bortses frén i detta berdkningsfall (M1a).

7 o [@[=

Resultat  Jamfarel Il Jamforelse enstaka last  Tojningari detalj

Komigeringsfaktor for fukt och vata i terassmatesial

Korrigeningsfakior fd: 1.0 =

Antal axellaster, ackumulerat avseende

Nekv
Tdjning i underkant bitumenlager 5 000 000 I .
Ntill te Meky =2
Téining i terrassyian —— 10,000 000 I .
Vertikala trycktajningar, enstaka last
Starsta tillatna Beraknad
Téjning i terrassytan [strain] 0.002400 I .
Berakna dverbyggnaden som en Litckade funktioner
Flexibel verbyggnad | Styv Guerbyognad Det nomiala sitagevardet 20 [mm)
(®) GBO/BBO [@]e:s]
OEgen QOBO
@]cs) Visa tojningar
Berakna oK Avbryt
Exempel figur 12

Bergunderbyggnad M1b och Mic.

Dessa konstruktioner ska beriknas helt enligt beskrivningar for GBO/GBOb oavsett
undergrundstyper och vilka fraktioner (spriangsten, krossad sprangsten)
bergunderbyggnaden bestar av. Utférandet med olika typ av underbyggnadsmaterial ska
folja beskrivningar i AMA.

Konstruktionen for berdkning avseende barighet ska alltid besta av;
e ”Bundna lager” 45 mm — XXX mm

e ”Obundet barlager” 80mm
e "F-lager ny modul-drangr 1” 420 mm
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e ”Skyddslager/undre F-lager” minst 580 mm.

Total tjocklek for bergunderbyggnaden ar kravstilld till minst 200mm + 8oomm (M1b)
eller tooomm (M1c) vilket ska motsvaras i berdkningskonstruktionen av 420mm +
580mm.

Tjockare konstruktion kan uppstd om undergrund &ar svag med 1ag modul eller att tjallyft
overskrids.

Observera att egenskaper ar olika for olika fraktioner gillande tjallyftsberdakning. Detta
innebar att berdkning av just tjillyft méste utféras separat enligt foljande.

e Skapa ett avsnitt enbart for tjalberakning utéver avsnittet dar barighet
beraknats. Konstruktionen ska besta av de berdknade tjocklekarna som erhallits
i barighetsberdkningen men med den tankta fraktionen som avses byggas (t ex
sprangsten). Aktuell undergrund laggs in (t ex 5 - Silt”) for att ratt tjallyft ska
erhallas.

Ett avsnitt med konstruktion enbart for tjalberdkning gillande bergunderbyggnad M1b —
Exempel figur 13.

7_ Konstruktionens uppbyggnad =

Temass och dverbyganadstyp  Tiecklek och styvhetmoduler  Ovriga egenskaper

Material | Tiocklek [mm] | Vinter [MPa] | Tjal vinter [MPa]| Tiallossning [MPa] | Senvar [MPa] | Sommar [MPa] | Hast [MPa]
1| Bitumenbundet siitlager 40 145000 13000: 12000 11500 4000 11000
2| Bindlager 40 15000 15000 10000 10000 4000 10000
3| Bitumenbundet barlager &0 12500 10500 10000 5500 3000 5000
4| Obundet barager a0 1000 150 300 450 450 450
5| Krossat forstarkningslager t ber 200 450 450 450 450 450 450
6] 1b - Sprangsten 200 450 450 450 450 450 450
T|5-Sit 0 1000 1000 10 20 45 45

Total tjocklek bunda lager- 140 mm Total tjocklek ovan ovre temrassyta: 1220 mm
Lagag till material .. Byt ut ... Fiytta upp
Laga till undergrund. .. Ange temassyta... Ta bort Flytta ner
Spar material QK Avbryt
Exempel figur 13

Tjélberakning for den aktuella konstruktionen, Exempel figur 14.
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?_ﬂirberﬁkning = '@
Tialberakning  Grafisk dversikt Sasongsdversikt
VWS Information
Lan: \fastra Gotaland Awsnittet liggeri astra Gotaland Vil Station..
Station lgelbacken (1613) Sasong 1595/19596
Mara Vattem i svagt kuperat skogslandskap Expotera...
Kommentar
Lyfthastighet ovan terrassyta [mm/dag]: 0.5 = [ Andra maximal lyfthastighet
Lyfthastighet under terrassyta [mmidag]: 2.0 o [ Andra maimal lyfthastighet
Grundvattentemperatur: 6.5 s [ Andra grundvattentemperatur
Tialhvft ) . o .
Eergknat lyft [mm]: Mau tillatet lyft [mm]: Korrigerat tjaldjup, Korrektionsfaktor far
utsk djup [mm] utsk d
18 0 ﬁ Y 1220 100 s
O

Exempel figur 14

@in
Iy TRAFIKVERKET

Detta giiller for tjdlberikningar vid dimensionering av 6verbyggnader pa
undergrunder av friktions- och kohesions-jord

Observera ovanstdende beskrivningar géllande tjalberakning under rubriker for
”GBO/GBOb” samt for “Bergunderbyggnad M1b och Mic”.

Kontrollera "Berzknat tjillyft” (60 mm i Exempel figur 15) med krav i Tabell 9-1 eller
Tabell 9-2.

Vardet "Max tillatet” (80 mm) kan skilja mot krav i tabeller.
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?_ Tjélberdkning '?‘IE
Tialberakning  Grafisk dversikt Sasongsdversikt
VWS Information
Lan: Vastra Gotaland Awsnittet liggeri: Wastra Gotaland Valj Station...
Station Backefors (1553) Sasong 20092010
Exportera...

Oppen akemark, kalluftsjé. Brostation.

K

Lyfthastighet ovan terrassyta [mm/dag]

=
o

7| [ Andra maximal yfthastighet

Lyfthastighet under terrassyta [mmidag]: 15 = | [ Andra maximal yfthastighet
Grundvattentemperatur: 7.0 = [ &ndra grundvattentemperatur
Tialvft

Eeraknat lyft [mm]: Max tillatet lyft [mm]:

Korrigerat tjgldjup,
utskift diup |

Korrektionsfaktor fér
utskift d

: “1@

I Berdina
Exempel figur 15

1.00 3

o | ]

Hantering av vissa brister (buggar) i berakningsprogrammet "PMS -

objekt”

Tjalberdkningar med materialtyp 3b och 4a gors med korrigering av ”Lyfthastigheten
under terrass” till virde som framgar i TRVMB 301/TDOK 2011:315 version 2.

e For materialtyp 3b dndras 1,0 till 0,5mm/dygn (Se Exempel figur 16)
e FOr materialtyp 4a dndras 1,5 till 1,0 mm/dygn

Beridkning nedan ar fér undergrund 3b i klimatzon 4.

7 Tislberskning
Tisberakning  Grafisk oversikt  Sasongsaversict
WIS Information
Lan \aslernorlzng Awsnittet ligger Vasternorrland
Station Résta (2202) Sasang 20102011

Hadage

Kommentar

Se)

Val Station...

Lyfthastighet ovan terrassyta [mmidagl:

Lyfthastighet under terrassyta [mm/dag

Grundvattentemnperatur: 4.0

[] Andra grundvatientemperstur

Tiahft
Beraknat Iyft Korrigerat faldjup.

utskiftningsdjup [mm]

[ 120 I . 1337

Max filltet Iyft [men

| Berskna

Kormektionsfakior for
utskifiningsdjup

1.00 3

0K Aubeyt

@in
Iy TRAFIKVERKET
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Exempel figur 16

Asfaltmoduler som funktion av lagertjocklekar kan bli fel i vissa berdkningsfall. Knappa
alltid in en tjocklek for "Bitumenbundet barlager” 6ver befintlig tjocklek (50mm i
Exempel figur 17) och tryck Retur. D3 fis ratt moduler m.h.t. angiven tjocklek i enlighet
med regelverket.

Aven "Bitumenbundet slitlager” kan behova hanteras p4 detta sitt.

# Konstruktienens uppbyggnad = E
Temass och Gverbyggnadstyp  Tiocklek och styvhetmoduler  Ovriga egenskaper
Materia [ Tiocklek fmm][ Vinter [MPa][Tjal vinter [MPa][ Tiallossring [MPa] [ Senvar [MPa] | Sommar [MPa] [ Hast [MPa]

1| Btumenbundet sitlager 35 14500 13000 12000 11500 2000

2| Bindiager 50 15000 15000 10000 10000 4000

3| Btumenbundet barlager CH> 12500 10500 10000 9500 3000

4| Obundet barager 0 1000 150 00 450 450

5| Fager ny moduldrangr1 420 200

6 0 70
0 35

Total tiocklek bunda lager: 135 mm Total tiocklek ovan ovre lemassyta: 635 mm
Lagg till matesial... Byt ut... Fiytta upp
j Lagyg till undengrund... Ange temassyta... | Ta bort Flytta ner
[Férandrad overbyggnadstyp - for att kunna
Spar material ‘ﬂwmindu till annat avsnitt maste den sparas! “ Aubnt |

Exempel figur 17




