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1. Sammanfattning

Bron 6ver Bohusbanan vid korsningen for Vag 570/587 har natt sin tekniska livslangd och
behover bytas ut och i samband med ombyggnaden av bron planeras en cirkulationsplats.

For viagplanen har en bullerutredning utforts for att sikerstilla att vigplanen inte bidrar till
overskridanden av atgirdsnivaer for vasentlig ombyggnad.

I denna bullerutredning redovisas ljudnivéer fran trafik som finns utmed strackan idag for
nulédget, nollalternativet samt utbyggnadsalternativet.

Berdkningar visar att ny bro samt cirkulationsplats inom planomradet medfor att 21 bostéder blir
bullerberorda fran vigplanen for planeringsfall visentlig ombyggnad.

Fastigheter som ar bullerberorda har inventerats och atgérder har projekterats fram for att
innehélla inomhusnivéer enligt riktvirden for visentlig ombyggnad av vigplanen.

Sammantaget har bedomningen gjorts att byggnationen har visentlig paverkan pa
bullersituationen i omrédet for 21 bostidder. 19 bostiader foreslas fasadatgirder for att innehalla
riktvarden inomhus samt 14 uteplatser foreslés atgarder for att innehalla riktvarden vid uteplats.



2. Inledning

Detta PM ér ett av underlagen som ingar i viagplanen.

Vig 570 och 587 forbinds med E6 och det 6vergripande viagnitet i Goteborg. Lansvigarna har
darmed framst en lokal funktion som uppsamlingsvagar. P4 vig 570 forekommer dven trafik fran
firjan som gar 6ver Nordre Alv till Kornhall. Bron 6ver Bohusbanan som ligger i anslutning till
korsning vig 570/587 har nétt sin tekniska livslingd. Den har omfattande betongskador och
saknar utrymme for oskyddade trafikanter. Sikten i anslutning till bron och dess omgivningar ar
dalig. Korsningen i anslutning till bron har otillracklig standard och saknar delvis gang- och
cykelbana.

Ny viagutformning presenteras i figur 1.

Figur 1: Ny vdgutformning fér Vdg 587/570, Gunnesby.
I vigplanen kommer det att utredas hur trafiksdkerheten i korsningen kan 6kas pé basta sétt for
alla trafikantgrupper.

En ny passage av Bohusbanan planeras i form av en ny bro strax séder om befintlig bro och en ny
cirkulationsplats i anslutning till bron. I projektet ingar dven arbete med ny gang- och cykelbana
samt tva busshallplatser flyttas till nytt l4ge.

Aktuella strackan som utreds presenteras i figur 2.
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Figur 2 Projektomrdde Gunnesby. Underlag Lantmdteriet ©.

2.1.  Syfte

PM buller utgor underlag till miljobeskrivning tillh6rande vigplan for Gunnesby. Syftet med
detta PM ir att utreda och redogora for vilka ljudnivaer som finns utmed strickan idag och for
fardig anlaggning samt foresla bullerskyddsatgarder i de fall riktvirden berdknas Gverskridas.



2.2.  FoOrutsattningar och avgransningar

I utredningen, som ar utférd enligt bilaga E3.10 Miljo version 11, redovisas berdkningar av
dygnsekvivalent och maximal ljudnivé for tre olika fall:

o Nulége — Trafiksiffror for 4r 2020 uppraknat enligt Trafikverkets upprakningstal for
EVA, daterat 180401.

e Nollalternativ — Trafiksiffror for ar 2040 uppréaknade enligt Trafikverkets
upprikningstal for EVA, daterat 180401.

o Utbyggnadsalternativ — Trafiksiffror for &r 2040 uppriknade enligt Trafikverkets
upprikningstal for EVA, daterat 180401.

Trafikverkets vigar och jarnvagar indelas i tva atgardskategorier: nybyggnad och vasentlig
ombyggnad samt befintlig infrastruktur. Indelningen har sin grund i infrastrukturproposition
1996/97:53 och har betydelse nar det géller ambitionsnivin for 6vervigande och genomférande
av buller- och vibrationsskyddsatgéarder. Propositionen innehaller riktvarden som ska tillimpas
for ny- och viasentlig ombyggnad av infrastruktur. For befintlig infrastruktur beslutades att
Trafikverket ska arbeta med atgardsprogram for de mest utsatta.

Trafikverket har bedomt att dtgirden dr en visentlig ombyggnad av infrastrukturen. Atgirden
bestar i utbyte av den uttjinta bron 6ver jarnvigen och ombyggnad av den befintliga korsningen
mellan vig 587 och 570 till en cirkulationsplats for att hoja trafiksidkerheten. Atgirden ar lokal
och innebér inte ndgon standardhgjning. Den dndrar inte heller vigens funktion och syftar inte
till att mojliggora en trafikforandring.

I berdkningarna inkluderas ljudnivéer fran vag 570, vig 587 samt Bohusbanan.

For samtliga byggnader antas 25 dB(A) fasaddampning.



3. Termer och definitioner

3.1. Buller

Definitionen av buller, o6nskat ljud, beror pa person, plats, situation och varaktighet. Den
Europeiska miljobyrans definition av buller dr "hérbart Ijud som skapar stérning och/eller
paverkar hélsan negativt™. Luftburet buller ar det buller som sprids fran kéllan till mottagaren
via luften.

I Sverige utgor trafiken, framst vagtrafiken, den vanligaste orsaken till bullerstérningar.
Vagtrafikbuller uppkommer dels fran fordonens motorer dels frdn kontakten mellan déck och
vagbana. Motorljudet dominerar vid ldga hastigheter och diack-vigbanebullret vid hogre
hastigheter. En viss skillnad finns mellan tunga och litta fordon da latta fordon (under 3,5 ton)
bullrar generellt mindre &n tunga.

Bullerstorningar ar bade subjektiva och objektiva. Den subjektiva storningen kan yttra sig som
huvudvirk, trétthet, magbesvir samt nedstimdhet och péverkas av den exponerade personens
egen attityd till ljudexponeringen. Till detta tillkommer de objektiva effekterna som innebar 6kad
risk fér somnstorning, horselskador, hojt blodtryck, talmaskering och forsamrad inlarning.

3.2.  Ljudtrycksniva och dB

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel (dB). Skalan &ar
logaritmisk dar horseltroskeln vid o dB motsvarar det lagsta ljud en ménniska kan uppfatta och
vid cirka 130 dB motsvarar den ljudniva da vi upplever fysisk smarta. Exempel pa typiska
ljudnivéer presenteras i Figur .
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Figur 3. Exempel pa typiska ljudnivder.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av en kéllas ljudeffekt men den subjektivt
upplevda forandringen beror pa ljudkillans karaktir. En fordubbling/halvering av
trafikmingden pa en viag/jarnvig innebar att den utstralade ljudeffekten fran ljudkallan
okar/minskar med 3 dB. Motsvarande 6kning/minskning fis av ljudnivan i en mottagarpunkt.

1 Good practice guide on noise exposure and potential health effects, Technical report No 11/2010, European
Environment Agency EEA, 2010



3.3.  Frekvens och A-vagning

Ljudtrycket varierar kring ett jaimviktsldge, det normala lufttrycket. Antalet svingningar kring
jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta
ljud inom frekvensomrédet 20 Hz — 20 kHz.

Orats kinslighet varierar med frekvens och niva. For att kompensera for érats varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala uppmétta eller berdknade ljudnivén. I
huvudsak innebar det att 1aga frekvenser viktas lagre eftersom orat ar kansligare for hogre
frekvenser. Den vanligaste vigningen, A-vagning, dr anpassad till 6rats kinslighet vid normala
ljudnivéer och anges i dBA.

3.4. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer

I Sverige anvinds tva olika termer for att beskriva trafikbuller, ekvivalent respektive maximal
ljudniva.

Ekvivalent ljudniva dr medelljudnivén 6ver en tidsperiod. I denna rapport ar angivna ekvivalenta
nivaer A-vigd medelljudniva 6ver ett dygn och betecknas "Leq” eller “ekvivalent niva”.

Maximal ljudnivé ar den hogsta momentana ljudniva som upptrader under en handelse. Normalt
anvandes en tidskonstant for att ddmpa snabba fluktuationer i ljudtrycket och férenkla avldasning
av resultat vid matning. Tidskonstanten brukar i de flesta fall anges som “fast” (l4gre dimpning —
tidskonstant = 0,125 s) eller "slow” (hogre dampning — tidskonstant = 1s). Maximal ljudniva i
detta PM ar A-viagd med tidskonstant “fast” och betecknas "Lmax” eller "maximal niva”.

3.5. Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvirde avses en ljudniva som inte dr paverkad av reflexer i den egna fasaden. Alldeles
intill den fasad dar ljudvégen reflekteras fas en fordubbling av ljudtrycket. Vid redovisning av
berdkningsresultat kompenseras resultaten for fasadreflexen fran den egna fasaden och virdet
anges istéllet som ett frifaltsvirde, det vill sdga, som om den egna byggnaden inte gav nagon
reflektion av ljudet. Reflektioner fran kringliggande byggnader tas dock med i berdkningen.
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4. Bedomningsgrunder

Projektet klassas som planeringsfall ” visentlig ombyggnad av infrastruktur” och skall darfor
beddmas enligt “visentlig ombyggnad av infrastruktur”.

I nedanstdende fall ska atgarder i infrastrukturen betraktas som visentlig ombyggnad:

1. Genomgripande fysiska dtgarder i infrastrukturen som vasentligt och permanent foréandrar
vig- eller jirnviigsanliggningen. Atgirderna ska vara av en dignitet som motsvarar utbyggnad
med fler spér eller korfilt. Ombyggnaden behover i dessa fall inte medfora en 6kad buller- eller
vibrationsniva for att betraktas som en visentlig ombyggnad.

2. Atgirder eller atgirdspaket med syfte att mdjliggora trafikforandringar, och dir dessa medfor
en visentlig 6kning av storningen. Atgiarderna ska medfora en dndrad funktion eller
standardhojning f6r huvuddelen av den aktuella vag- eller jairnvagsstrackan.

Aktuella riktvarden for planeringsfallet star beskrivet i Trafikverkets handledning ”Buller och
vibrationer fran vig- och spartrafik (TDOK 2014:1021)” och redovisas i Tabell 1 nedan. Projektets
budget ska innehalla de kostnader for bullerskyddsatgirder som ar motiverade och rimliga att
uppna. Om det inte ar tekniskt majligt att uppna samtliga riktviarden eller om kostnaderna for
atgarderna ar uppenbart orimliga ska alternativa atgirder 6vervagas.
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Tabell 1: Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer frdn vdg- och spdrtrafik (Kdlla: TDOK 2014:1021).

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal | Maximal

omridestyp ljudnivi, ljudnivi, ljudnivi, ljudnivi, ljudnivd, | stomljud- | vibrations-
Lequh: I—ﬂ:th LonaxF Lr:qml: Loaxr ﬂi\’ﬁ, nivé, mm],l’s
utomhus utomhus pd | utomhus pd | inomhus inomhus | — vigd RMS

uteplats/ uteplats/ inomhus | inomhus
skolgird skolgird

Bostiader! 2 55 dBA? 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBAS | 32dBA7, | 0.4 mm/s®
60 dBA4 3

Virdlokaler® 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm,/s?

Skolor och 55 dBA? 55 dBA 7o ABA" 30 dBA 45 dBA®=

undervisnings- 60 dBA#

lokalerte

Bostadsomriden | 45 dBA

med lig

bakgrundsnivi'®

Parker och andra | 45-55 dBA

rekreationsytor i

tiitorter

Friluftsomriiden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

figelomriden

Hotell och annat 30 dBA 45 dBA

tillfalligt

boende's, 4

Kontor'?, 5 35 dBA 50 dBA

' Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

* Dessa riktviirden fir luftburet buller anges iven i prop. 1997/97:53

3 Avser ljudnivi vid fasad frin viigtrafik samt frin spartrafik i hastighet hogre an 250 km/h

+ Avser ljudnivi vid fasad frin spirtrafik vid hastighet lagre fin eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikirsmedeldag /kvall (06-22). Riktvirdet innebir att ljudnivin 7o dBA far éverskridas higst fem
ginger per timme. Ljudniviin 8o dBA fir dock inte dverskridas regelbundet dag- eller kvillstid.

& Avser trafikirsmedelnatt (22-06). Riktvirdet innebir att judnivin 45 dBA far overskridas hogst fem ginger
per natt. Ljudnivin 5o dBA fir dock inte éverskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) i jirnviigstunnel. Riktviirdet innebir att ljudnivin 32 dBA fir Gverskridas
higst fem ganger per natt. Medelviirde enligh miitmetod NTACOUog8.

& Avser trafikirsmedelnatt (22-06) fir de spir/ viighanor som beries av markarbeten. Riktviirdet innebir att
vibrationsnivin 0.4 mm/s fir Gverskridas higst fem ginger per natt.

# Avser utrymme for stmn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad.

'@ Riktviirden inombus omfattar undervisningsmm samt rum fr sdmn och vila.

" Avser trafikirsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebar att ljudniviin 70 dBA fir verskridas higst fem ganger
per timme. Ljndnivin 8o dBA fiir dock inte dverskridas regelbundet dagtid.

2 Avser trafikiirsmedeldag (06-18). Riktviirdet innebér att udnivin 45 dBA fir Gverskridas higst fem ginger
per timme. Lindnivin 50 dBA fir dock inte dverstigas regelbundet dagtid.

'3 Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

4 Avser gistrum for sémn och vila,

15 Avser rum fiir enskilt arbete.
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41. Avsteg

I Trafikverkets handledning Buller och vibrationer fran trafik pd vdg och jarnvdg (TDOK
2016:0246)2 anges principer for att gora avsteg frin riktvardena. Alternativa dtgéarder ska enligt
avstegen overvigas om det i enskilda fall inte bedoms tekniskt mojligt och/eller ekonomiskt
orimligt att vidta skyddsétgéarder s att samtliga riktvirden uppnas. Alternativa atgarder som
foreslas kan vara en kombination av atgarder som reducerar bullernivierna dven om ljudnivan
inte minskar dnda ner till rddande riktvarden. Avsteg skall goras stegvis och motivering till varje
beslutat avsteg ska dokumenteras.

Avstegen ar formulerade som en avstegstrappa:

- Riktvdrden uppnds: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehélls.

- Auvsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan.

- Auvsteg 3: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.

- Auvsteg 4: Avkall gors pa att innehélla riktvirden inomhus.
Handledningen anger att atgiarder alltid ska erbjudas for att klara de nivier som anges for
bostéader (avser sovrum i permanentbostad och fritidsbostad) som hogsta acceptabla nivaer vid
planeringsfallen "nybyggnad/vdsentlig utbyggnad”. Detta innebér:

- 50 dBA maximal ljudnivd inomhus i bostédder eller vardlokaler.
Handledningen avser vidare att om detta inte kan uppnés kan férvirv av bostad 6vervigas och
overskridanden av ljudnivierna ovan far endast ske om fastighetsdgaren tackat nej till forvarv
eller erbjuden atgiard. Om fastighetsigare avbojer erbjudande om forvirv ska endast begriansade

bullerskyddande atgirder erbjudas.

Enligt E3.10 Miljo, avsnitt 2.3.5 Utredning av bullerskyddsatgdrder ska avsteg 3 dven omfatta
skolgardar och avsteg 4 omfatta hotell, kontor och vardlokaler.

2 Buller och vibrationer fran trafik pa vig och jarnvig, TDOK 2016:0246, version 2, Trafikverket, giltig fran och med
2021-01-01
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5. Metodik

Metodiken som har anvénts i bullerutredningen foljer Trafikverkets bilaga E3.10 Milj6 (version
11 avsnitt 2.3 Buller vid utformning av planforslag.

Metodiken som anvinds identifierar hus som ar berérda av vigplanen samt vigplanen i
kombination med 6vrig statlig infrastruktur.

For att avgora ombyggnader och omraden ar bullerberérda har tabell for dtgardsnivaer langs
vasentligt ombyggd infrastruktur enligt TDOK 2014:1021 tillaimpats med handledning TDOK
2016:0246, se kap 3 i rapporten.

For riktvarden inomhus har samtliga byggnader antagits ha 25 dB(A) fasaddampning frén
trafikbuller.

Avgransning av bullerberérda byggnader ar utford enligt kapitel 2.3.2 1 E3.10 Miljo v.11.0 dér
bullerberidkning ar utférd pa endast ny-/ombyggd striacka/or. Byggnader som berdknas fa
ljudnivaer 6ver riktvirden identifieras och utgor bullerborda i planen. Bade dygnsekvivalent
ljudniva (Leq,24h) och maximalniva (Lmax) beaktas.

Sedan har berdkning utférts av dygnsekvivalent ljudniva fran 6vrig befintlig statlig infrastruktur
och ekvivalent ljudniva fran ny/ombyggd stracka och 6vrig statlig infrastruktur summeras
logaritmiskt.

En kontroll har dérefter utforts av bostader dar ljudnivén ar 2 dB hogre for den totala ljudnivan
jamfort med 6vrig statlig infrastruktur och samtidigt 6verskrider riktvardet, dessa bostidder har
aven klassats som bullerberorda.

Totalt faller 21 bostidder ut som bullerberérda fran planen.

5.1.  Faltinventering av byggnader

Filtinventering av byggnader utfors for att samla in tillrdckligt med information for att kunna
avgora om riktvarden inomhus och pa uteplats kan nés:

e Utan fasadatgérder — d v s befintlig fasad har tillracklig ljudreduktion

o Utan uteplatsatgird — d v s minst en befintlig uteplats har ett l4ge eller en utformning
som gor att riktvarden inte beridknas overskridas

e Med fasadatgérder och vilken typ av atgéarder som da behover vidtas
(fonsteratgarder/ventilatgirder/tillaggsisolering av viggar m.m.).

e Med uteplatsatgirder och vilka atgarder som da behover vidtas.
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Filtinventering ger en indikation pa om bostadshusen behover atgirder eller ej. Utifran
inhdmtad information gillande ljudreduktion for befintlig vagtyp, fonstertyp och
friskluftsventiler kan byggnadernas fasadreduktion berdknas utifran ett standardrum och
ljudnivén inomhus kan beriknas.

Faltinventering av 21 bostadshus har utforts okulért i Gunnesby och atgarder for 19 bostadshus
foreslés for att uppfylla riktvirden inomhus. Utférandet och berdkningen beskrivs mer i detalj i
rapporten “Gunnesby Vigplan — Inventeringsresultat Buller”, 2021-02-22, WSP.Vignira
bullerskyddsatgérder

5.2. Vagnara bullerskyddsatgarder

Vanliga vignara bullerskyddsétgarder ar bullerskarmar eller bullervallar. For att uppfora dessa
bullerskyddsatgarder innebar tekniska utmaningar samt att deras kostnad maste bedémas som
ekonomisk rimlig utifrdn deras nytta.

Viagnira bullerskyddsatgiarder bedoms vara ekonomiskt orimliga att uppfora i denna utredning.
Antalet bostadshus ar fa och befinner sig glest ifran varandra vilket innebar en hég kostnad for
en liten nytta. Bullerskirmens effekt kommer att ytterligare begrinsas pa grund av trafiksdkerhet
som siktlinjer vid rondellen. Mark skulle behovas tas i ansprak fran fastighetsidgare och
bullerskdrmar skulle paverka landskapsbilden negativt. Konflikter med stodmurar har ocksa
uppmairksammats som tekniskt kriavande vid ett eventuellt uppforande av bullerskarmar.

5.3. Fasadatgard

Berdkningar av ljudniva inomhus har gjorts utifrdn underlag insamlat vid den utvindiga
inventeringen samt berdknade ljudnivaer vid fasad. Fastighetens fasadreduktion har berdknats
med schabloner utifrdn metodik beskriven i Forenklad atgdrdsbedomning (TDOK 2018:142).
Fasadétgédrder har dimensionerats med uppskattad fasadreduktion baserat pa standardrummets
dimensioner (5x4x2,5 m).

Fasadatgirder kan exempelvis vara byte av fonster, byte av viggventiler eller invandig
vaggatgard. Med inviandig vaggatgird avses forstarkning av ytterviggar genom invandigt
montage av dubbelgips pa akustikprofil. Vilka fastigheter och vilken fasadétgird som foreslas
erbjudas redovisas i "Gunnesby Végplan — Inventeringsresultat Buller”, 2021-02-22, WSP.

54. Atgard av uteplats

Bullerskydd av uteplats avser lokalt skydd av en befintlig uteplats eller uppférande av en ny
uteplats i bullerskyddat 14ge pa tomten. Bullerskyddet avser en yta som rymmer matplats for de
antal boende som har tillgang till uteplatsen. Ny uteplats avser uppforande av enkelt tradéck eller
yta med betongplattor.

Med uteplats avses en privat eller gemensamt iordningstélld yta som till exempel altan, terrass
eller liknande som ligger i direkt anslutning till bostaden. For befintliga uteplatser intill bostader
bor riktvarden uppnas pa minst en uteplats. I denna utredning ges forslag till uteplatsatgird i de
fall dar riktviarde 6verskrids vid befintlig uteplats.

5.5.  Projektspecifika principer for évervaganden om skyddsatgarder

Vagnara bullerskyddsétgéarder har valts att inte utredas i detta projekt. Bullerskdrmar och
bullervallar bedoms som ekonomiskt orimliga och tekniskt utmanande att uppféra. Uppférande
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av vagnara bullerskyddsétgarder skulle innebara fastighetsintrang, en negativ paverkan pa
landskapsbilden, konflikter med stodmurar och samhéllsekonomisk olénsamhet.

Utredningen skulle ocksé innebéra ett omfattande omtag av projektet och flera delar hade
behovts projekteras om for att ta hansyn till trafiksdkerhet, diken, markférhallanden och
vagutformning.

Dérfor har foljande projektspecifika principer for 6verviganden om bullerskyddsatgérder
vidtagits:

e Fasadéatgirder ska erbjudas for bullerberérda bostadshus som beriknas fa 6verskridande
av riktvarden inomhus

e Uteplatsitgarder ska erbjudas for bullerberérda uteplatser som beriknas fa
overskridanden av riktvarde.

o Avsteg 1 och avsteg 2 gors for bullerberérda bostadshus som beridknas fa 6verskridanden
av riktviarden vid fasad.

6. Underlag

6.1.  Vagtrafik for Vag 570,587 samt Ovrig statlig infrastruktur

Trafikunderlag for viag 570 och 587 har erhéllits frin WSP3 och redovisas i helhet i tabell 2—5.

Tabell 2: Vigtrafikdata for nuldge dr 2020

Vag 570 N 570 S 587

Ar 2020 2020 2020
ADT Total 2148 7179 5848
Andel tung trafik 7% 5,1% 4,4%
Nattrafik kl. 22.00-06.00 181 218 265
Andel tung trafik nattetid 9,5% 5,9% 1,5%
Hastighet 70 km/h 70 km/h 70 km/h

Tabell 3: Vigtrafikdata for nollalternativ samt utbyggnadsalternativ dr 2040

Vag 570 N 570 S 587

Ar 2040 2040 2040
ADT Total 2650 8822 7176
Andel tung trafik 8,3% 6,1% 5,2%
Nattrafik kl. 22.00-06.00 224 268 326
Andel tung trafik nattetid 11,3% 7,1% 1,8%
Hastighet 70 km/h 70 km/h 70 km/h

3 WSP Advisory 2019-04-10
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Tabell 4: Spdrtrafikdata Bohusbanan fér dar 2018

Tagtyp Antal Medelldngd Maxlangd Hastighet
Godstag 2 400 400 100
Godstag Diesel 2 470 540 100
X10-11 18 81 136 140
X50-54 22 85 136 140
X60 4 77 100 140
Tabell 5: Spdrtrafikdata Bohusbanan for dar 2040
Tagtyp Antal Medelldngd Maxlangd Hastighet
Godstag 3 435 540 100
X50-54 65 8o 135 140

K°'77ha//5‘,§gen

Viag 570 N

Ko’"hallsv‘ngn

-t

] RNmesd,
AR’ v me¥dg,
,

Bohusbanan

Vig 570 S

Figur 4: Orienteringskarta fér vdgar och jdrnvdgar inkluderade i berdkningar
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6.2.  Kart- och terrangmaterial

Digitalt hojdsatta kartunderlag och fastighetskarta bygger pa digitalt kartmaterial hdmtat fran
Metria 2017-03-10. Véglinje och héjddata kring véaglinjen for utbyggnadsalternativet ar erhallna
frdn WSP4, da hojder pa hus saknades har samtliga byggnader antagits vara 6 m hoga och ha 2
vaningar.

7. Berakningar

7.1.  Forutséattningar och antaganden

Beridkningarna har genomforts i berdkningsprogrammet CadnaA 2017 MR.

I berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar terring, byggnader,
vagar och spar. Berdkningarna tar hinsyn till hur terring och byggnader paverkar ljudets
utbredning, vilket innebar att reflektioner och skarmning paverkar ljudutbredningen.

Berdknade ljudnivéer vid fasad ar definierade som frifaltsvarden. Berdkningarna utfors med en
latt positiv medvind frén ljudkallan till mottagaren for att ljudnivaerna inte skall underskattas.

I berdkningarna behandlas marken som mjuk eller hard beroende pa vilken omradestyp som
anges i kartunderlaget. Berdkningarna tar inte hansyn till eventuell ddmpning pa grund av
buskar och trad.

Ljudnivaer vid fasad har berdknats for samtliga vaningar for varje byggnad.

For samtliga bostadshus har mottagarhojden satts till 2 meter 6ver golv pa alla vdningsplan.
Vaningsplanens hojd har satts till 3 meter. Vid berdkning av ljudnivan vid fasad har ljudnivan
endast berdknats for fasader som dr minst tre meter breda. Horisontellt 1angs fasaden har
berdkningspunkter lagts in pa fasader minst 1m langa.

Berdkningar av ljudnivaer som spridningskartor i markplan har gjorts 2 meter 6ver mark med
upplosning 5 x 5 meter.

Vid berdkningarna har sokradien 1000 meter ansatts for berdkning av bade ekvivalent och
maximal ljudniva.

Vid berdkning av frifaltsvirden vid fasad samt ljudnivan i markplan for ekvivalent och maximal
ljudnivén har 3:e ordningens reflektioner ansatts for ekvivalent ljudnivé och 2:a ordningens
reflektioner ansatts for maximal ljudnivé.

Samtliga berdkningar for maximal ljudniva frén vig redovisar det virde som overskrids av 5 % av
de tunga fordonen, i enlighet med den nordiska beriakningsmodellen for vagtrafikbuller.

4 WSP Civils 2019-04-23
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7.2.  Buller fran vagtrafik

Berdkningarna for buller fran vagtrafik ar utforda enligt Naturvardsverkets rapport
Viagtrafikbuller — nordisk berdkningsmodell, reviderad 19965, rapport 4653.
Berdkningsmodellen utgar fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande
trafik vid korsning eller busshallplats samt en torr vigbana och dubbfria déack.
Berdkningsmodellen har en noggrannhet pa ca 3 dB pé 6ver 50 meters avstand och 5 dB pé Gver
200 meters avstand frén killan i ett medvindsforhéllande. Modellen &r giltig p& avstand upp till
300 meter frin vig.

7.3.  Buller fran spartrafik

Beridkningar for buller fran sparbunden trafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport Buller
fran sparbunden trafik — Nordisk berakningsmodell 1996 rapport 49356. Berakningsmodellen
for tagbuller giller for sommarforhallanden och barmark vid medvindsférhallanden eller
inversion. Berdakningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB for avstand pd 300—500
meter.

8. Resultat

8.1.  Avgrénsning av bullerberérda byggnader

Avgransning av bullerberérda byggnader har gjorts enligt metodiken som beskrivs i kap 2.3.2 i
E3.10 Milj6 (version 11) med riktvirden enligt tabell 11 TDOK 2014:1021.

I metodiken identifieras byggnader samt omradden med riktvirde som 6verskrider riktvirden fran
befintlig infrastruktur av vigplanen samt vigplanen i kombination med 6vrig statlig
infrastruktur, enligt TDOK 2014:1021 tillimpats med handledning TDOK 2016:0246.

Avgransning av bullerberorda visade att 17 byggnader totalt berdknas vara bullerberorda enligt
steg A. Efter berdkningar enligt de 6vriga stegen (steg B — E) tillkom 4 byggnader.

21 byggnader beridknas fa 6verskridande av 55 dB(A) ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad och
14 byggnader har 6verskridanden av riktviarden pa sina uteplatser.

Ekvivalent ljudniva inomhus berdknas 6verskrida 30 dB(A) for samtliga bullerberérda hus med
en antagen fasadddmpning pa 25 dB(A). Maximal ljudnivd inomhus fran planen berdknas

overskrida 55 dB(A) pa en fastighet med antagen fasaddampning pa 25 dB(A).

Totalt sett berdknas 21 byggnader vara bullerberorda.

5 Rapport 4935. Buller frdn spdrburen trafik, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
6 Rapport 4653. Vdgtrafikbuller, nordisk berédkningsmodell. Naturvardverket, 1996
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8.2. Jamfdrelse mellan berakningsfall

Berdkningar har gjorts for nuldget, nollalternativet samt utredningsalternativet.

Skillnaden mellan berikningsalternativen ir frimst en 6kning av ADT mellan 2020 och 2040
men dven lage och hojd for viag 570/587.

Tabell 6: redovisar hur mdnga bostdder som utsdtts for ekvivalenta ljudnivder 6ver 55, 60 respektive 65 dB(A) vid fasad i de olika
berdkningsfallen.

Nulige Nollalternativ Utredningsalternativ
> 55 18 20 21
> 60 8 8 8
> 65 0 o] 1

8.3. Beslutade atgarder som blir atagande i vagplan

21 bostadsbyggnader dr bullerberorda fran vigplanen enligt Trafikverkets bilaga E3.10 Miljo
(version 11) avsnitt 2.3 med riktviarden enligt tabell 1 i TDOK 2014:1021 och atgirder presenteras
i PM Buller 2021-10-08, Bilaga 15 — Gunnesby Vagplan — Inventeringsresultat Buller.

9. Slutsatser

Berdkningar visar att ljudnivéer skiljer sig marginellt mellan nuldge, nollalternativ samt
utbyggnadsalternativ. Skillnader i ljudnivéaer beror frimst pa dndring av laget samt hojd pa Vag
570/587.

Avsteg 1 eller 2 gors for samtliga bullerberdrda fastigheter beroende pa antal vaningar hos
bostadshusen. Det erbjuds daremot fasadatgirder och uteplatsétgarder vilket medfor inga
overskridanden av riktvirde inomhus eller vid uteplats.

21 bostadsbyggnader dr bullerberorda fran vigplanen enligt Trafikverkets bilaga E3.10 Milj6

(version 11) avsnitt 2.3 med riktvarden enligt tabell 11 TDOK 2014:1021 och atgirder presenteras
i rapport 10250485-Gunnesby Inventeringsresultat.
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10. Bilagor

Bilaga 1 - Ljudutbredningskarta Nulidge Ekvivalent ljudniva

Bilaga 2 - Ljudutbredningskarta Nuldge Maximal ljudniva

Bilaga 3 - Ljudutbredningskarta Nollalternativ Ekvivalent ljudniva

Bilaga 4 - Ljudutbredningskarta Nollalternativ Maximal ljudniva

Bilaga 5 - Ljudutbredningskarta Utbyggnadsalternativ Ekvivalent ljudniva

Bilaga 6 - Ljudutbredningskarta Utbyggnadsalternativ Maximal ljudniva
Bilaga 7 — Fasadnivaer Nuldge Ekvivalent ljudniva

Bilaga 8 - Fasadnivaer Nuldge Maximal ljudniva

Bilaga 9 - Fasadnivaer Nollalternativ Ekvivalent ljudniva

Bilaga 10 - Fasadnivier Nollalternativ Maximal ljudniva

Bilaga 11 - Fasadnivaer Utbyggnadsalternativ Ekvivalent ljudniva
Bilaga 12 - Fasadnivaer Utbyggnadsalternativ Maximal ljudniva
Bilaga 13 — Bullerbertérda Byggnader

Bilaga 14 — Tabell ljudnivaer

Bilaga 15 — Gunnesby Vigplan — Inventeringsresultat Buller
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Bilaga 14. Tabell 6ver ljudnivaer for bullerberérda bostadsbyggnader

for Nulage, Nollalternativ samt Utbyggnadsalternativ

Bilaga 14 - Gunnesby

Nulége ar 2020 Nollalternativ ar 2040 Utbyggnadsalternativ
Utomhus Utomhus Utomhus

Fastighet Leq Lmax Leq Lmax Leq Lmax
Gunnesby 10:1 57 77 58 78 58 77
Gunnesby 3:11 59 84 60 85 61 85
Gunnesby 3:15 59 84 60 84 60 84
Gunnesby 3:3 54 79 55 79 56 79
Gunnesby 4:10 62 81 63 81 61 78
Gunnesby 4:11 61 82 62 82 62 81
Gunnesby 4:13 59 81 60 82 59 82
Gunnesby 4:14 63 82 64 82 60 76
Gunnesby 5:10 55 73 56 73 56 72
Gunnesby 5:11 57 75 58 76 58 75
Gunnesby 5:12 58 74 59 74 59 73
Gunnesby 5:2 65 90 66 91 66 91
Gunnesby 5:2 64 91 65 91 64 88
Gunnesby 5:6 56 78 57 79 57 78
Gunnesby 5:9 59 75 60 75 59 74
Gunnesby 6:15 61 75 62 75 62 75
Gunnesby 6:17 56 73 57 73 57 72
Gunnesby 6:18 61 73 62 73 62 73
Gunnesby 7:7 62 83 63 83 62 82
Gunnesby 7:8 58 80 59 80 56 74
Gunnesby 9:23 54 72 56 73 56 72
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Bilaga 15

SAMMANFATTNING

Véagplan Gunnesby ar en vasentlig ombyggnad av en vag-omledning
inklusive en existerande tagviadukt dar bron Gver tdgen visat tecken pa
sprickor och dess livslangd ar till &nda. Vid denna ombyggnad kommer fler
av de boende i omradet att paverkas av forandrade och i vissa fall forhéjda
trafikbullernivaer, denna rapport identifierar dessa bullerberoérda och foreslar
atgarder baserat pa Trafikverkets riktlinjer vid vasentlig ombyggnad och
metodik vid okular utvandig (férenklad) inventering.

| detta dokument sammanstalls och summeras resultaten fran fastigheterna
inkluderande atgardsforslag for ventil, fonster/dorr och fasad samt uteplats.
All data &r baserad pa yttre okulara inspektioner av fastigheterna utférda i
februari 2021.

Av 21 inventerade fastigheter behover 19 kompletterande atgarder for att
klara ljudnivakrav inomhus enligt berakningarna.

Under okular inventering gick det inte att faststalla om byggnad pa fastighet
Gunnesby 5:10 hade nagra ventiler. Berakningar visar att om icke
ljuddampade ventiler finns pa fastigheten bor de bytas ut till ljuddampade
ventiler.

Atgarder beror 6kad ljudisolering hos yttervéagg (2 st.), fonster (5 st.) och/eller
ventiler (16 st.).

Antalet uteplatser som foreslas atgardas ar 14 st.
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1 NYCKELBEGREPP

| detta kapitel forklaras olika begrepp och definitioner avseende ljud och
annat som anvands i nedanstaende utredning.

1.1 BULLER

Definitionen av buller, odnskat ljud, beror pa typen av ljud, person, plats,
situation och varaktighet. Den Europeiska miljobyrans definition av buller &ar
"horbart ljud som skapar storning och/eller paverkar halsan negativt”.

1.2 RIKTVARDE

Begreppet riktvarde ar det varde som beddmts rimligt att efterstrava generellt
eller i ett enskilt arende. Detta skiljer sig fran begreppet gransvarde, vilket
innebar att atgarder maste tas for att klara gallande gransvarde.

Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte ar rattsligt bindande. Med den
samordning av plan- och bygglagen och Miljobalken som tradde ikraft 2015-
01-01 blir daremot angivna ljudnivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

1.3 LJUDNIVA OCH DECIBEL

Ljudnivan beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan ar logaritmisk dar horseltroskeln vid O dB motsvarar det lagsta
ljud en ménniska kan uppfatta och smarttroskeln vid ca 130 dB motsvarar
den ljudniva da vi upplever fysisk smarta, enligt Figur 1.

8 8 8 g g ‘C’)“ Ekvivalenta
a o o o o o ljudnivaer
o © o w W o
> > > > > g
: ; . " n I.II

/ ‘ ‘ AN

/ Diskotek | Jetplan

/  Sovrum / <
Tyst natur / Storstadsgata | )
Normalt samtal Smartgransen

Figur 1. Exempel pa typiska ljudnivaer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en fordubbling av ljudenergin medan den
subjektivt upplevda forandringen beror pa ljudkallans karaktar.

1.4 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDNIVA

Den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde 6ver en bestamd tidsperiod.
Den higsta momentana ljudnivan som uppstar under en viss tidsperiod eller
under en bullerhandelse kallas for maximal ljudniva. lllustration av ekvivalent
och maximal ljudniva visas i Figur 2.

1 European Environment Agency (2010) Good practice guide on noise exposure and potential
health effects, EEA Technical rapport nr 11/2010.
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Figur 2. lllustration av ekvivalent och maximal ljudniva under en bestamd tidsperiod.

1.5 FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jaAmviktslage, oftast det normala lufttrycket.
Antalet svangningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med
enheten Hertz (Hz). Manniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet

20 Hz - 20 kHz, dar tonhojden ckar med frekvensen. Den totala ljudnivan
innehaller bidrag fran alla frekvenser, men eftersom 6rat har varierande
kanslighet vid olika frekvenser korrigeras ofta den totala ljudnivan efter orats
kanslighet med en s kallad vagning. Den vanligaste vagningen, A-vagning,
redovisas ofta genom att den ekvivalenta ljudnivan anges i dBA.

1.6 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifaltsvarde avses en ljudniva som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Denna ljudniva kallas aven frifaltskorrigerad ljudniva och
innebar beraknad eller uppmatt ljudniva, inklusive alla relevanta reflexer,
men sedan reducerad med 6 dB.

1.7 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till
bostaden.

2 Naturvardsverket (2018) Riktvarden for buller fr&n vag- och spartrafik vid befintliga bostader.
ANR NV-08465-15. Naturvardsverket: Stockholm.



2 UPPDRAG

WSP Akustik har p& uppdrag av Trafikverket utrett vilka fastigheter som
behover atgarder pa grund av vasentliga ombyggnaden av Gunnesby
vagplan.

| detta PM redovisas resultat av okular yttre inventering av 21 st.
bostadsfastigheter med forslag pa atgarder for att innehalla riktvarden 30
dBA ekvivalentniva respektive 45 dBA maximalniva inomhus.

| detta dokument sammanstalls och summeras resultaten fran fastigheterna
inkluderande atgardsforslag for ventil, fonster/dorr och fasad samt uteplats.
All data ar baserad pa yttre okulara inspektioner av fastigheterna utférda i
februari 2021.

3 RIKTLINJER

For projektet tillampas Trafikverkets riktlinjer som gar att finna i Trafikverkets
slutrapport "Fasadatgarder som bullerskydd — Ett Branschgemensamt
utvecklingsprojekt” daterad 2015-02-18 och reviderad 2018-04-04.

Ombyggnaden av plankorsningen i Gunnesby rdknas av Trafikverket som en
"vasentlig ombyggnad” med anledning av att det redan finns en befintlig
jarnvagsinfrastruktur dar jarnvagen gar ovan mark. Detta avgor vilka riktlinjer
och riktvarden som ska galla nar atgarder ska vidtas for de kringliggande
byggnaderna. Tabell 1 redovisar de riktvarden for vasentlig ombyggnad, som
gar att finna Trafikverkets rapport.

Tabell 1: Trafikverkets riktvarden for buller fran spartrafik och planeringsfallet "vasentlig
ombyggnad”. | tabellen betecknas dygnsekvivalent ljudnivd med Leg 24 0ch maximal ljudniva

med LFmax-

Leq24h, Leq24h LFmax Leq24h LFmax
utomhus p4 utomhus p& utomhus p& inomhus inomhus
fasad [dBA] uteplats uteplats [dBA] [dBA]

[dBA] [dBA]
Bostader!? 558,604 55 705 30 456

Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och
fritidsbostad

Vid berékning och resonemang i detta PM anvands Leqzan 55 dBA som
riktvarde for ekvivalent ljudniv& utomhus och Lrmax 70 dBA som riktvarde for
maximal ljudniva, sedan subtraheras den beraknade fasadreduktionen (alltsa
inte schablon 25 dB) fran inventeringsresultat for att jamféra med
inomhusvarden.

Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik.
Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre an 250 km/h

Om ljudnivan 6verskrids bor den inte dverskridas med mer &n 10 dBA fem
ganger per timme dag- och kvallstid (06-22)

Avser ljudnivaer nattetid (22—-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem
ganger per trafikdrsmedelnatt.

10250485 « Gunnesby Vagplan |7



8110250485 + Gunnesby Vagplan

4  INVENTERINGAR

4.1 UTVALDA FASTIGHETER

Inventering av 21 st. fastigheter har utforts i februari 2021. De fastigheter
som inventerats ar de som enligt solfjader-metodiken berdknats att de ar
bullerberorda da riktvardena 55 dBA ekvivalentniva respektive 70 dBA
maximalniv& utomhus har éverskridits, och fastigheterna benamns darfor
bullerberérda.

......

Figur 3: Karta dver fastigheter som har beraknats bullerberdrda.

4.2 UTFORANDE

Resultatet av utférda inventeringar av berorda fastigheter har tillsammans
med berakning av ljudnivaer utomhus fran trafikbuller anvéants till bedomning
av vilka fastigheter som har behov av bullerskyddsatgarder pa
fasadkonstruktioner for att uppfylla ljudnivakrav.

En byggnads totala ljudisolering beror pa den ljudisolerande férmagan hos
vaggar, fonster, ventiler, tak, och dorrar.

Samtliga berdrda bostadsfasader har i samband med inventeringarna
beddmts ha en dampning som specificeras av Trafikverkets
inventeringsbilaga. Ovriga fasadkonstruktioner som fonster, dérrar och
ventiler har bedémts i samband med den utférda okuléara utvandiga
inventeringen. | kapitel Berékningsresultat redovisas summering av
fasadatgarder pa berdrda bostadsfastigheter som ar baserade pa beraknade
ljudnivaer utomhus vid fasad.



5

5.1

Berékningarna &r utférda baserat pa Trafikverkets schabloner for fasader.
Vaggtyper som anvants i berakningarna gar att se i Tabell 2 nedan.

METOD

VAGGTYPER

Tabell 2: Schabloniserade reduktionstal pa olika typer av vaggar

Typ Benédmning Exempel R'w+C

1A Enkeltravagg Val underhdllet trahus, tidigt 1900-tal, val underhallen 37
stuga, aven vissa villor ca 70-80 tal. Oftast en
vaggtjocklek p& under 20 cm

1B Medelbra VAl underhallet trahus, tidigt 1900-tal med isolering. 43

travagg Normal 80-90-00-tals villavagg. Tjocklek ca 20 — 30 cm

1C Bra trévagg Bra utford tillaggsisolerad végg. Tjocklek dver 30 cm 48

1D Lattbetong Flerfamiljshus och villor ofta 50 — 60 — tal. Oisolerad 43
och enkelt isolerad

1E Tegel Fasadtegel med bakomliggande traregelvagg. Tjocklek 49
ca 250 — 350 mm

1F Tung fasad Dubbel betongvéagg, tjocklek ca 25-30 cm eller 54
homogen tegelvagg, tjocklek dver 40 cm.

5.2 FONSTERTYPER

Tabell 3: Schabloniserade reduktionstal pa olika typer av fonster

Typ Benamning R'w+C
2A Kopplade fonster med 1+1 glasning 28
Denna fonstertyp, i stadskarnor med fonster i gott
skick, kan ha ljudreduktion upp till R'w+Ctr 26 dB.
2B Fonster med enkelbdge och 3-glas isolerruta 32
2C Moderna 1+2 fénster. Normalt med 4 mm glastjocklek 34
och dubbel tatning. Annars 1+1 glasning. Aven
fonsterdorr
2D Ljudfénster 43
1+2 glasning, mycket tjocka glas. Kan aven vara
fonsterddrr men speciell konstruktion med hog troskel.
2E Ljudfénster med mycket hdg ljudisolering 47

1+2 glasning, mycket tjocka glas och mycket stort
karmdjup. Finns ej som fonsterdorr.
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5.3 VENTILTYPER

Tabell 4: Schabloniserade reduktionstal pa olika typer av ventiler

Typ Benamning Dnew+C
- Odampad gammaldags metallventil 10
3A Ljuddampad fonsterventil 39
3C Ljuddampad ventil i 300 mm végg 49

5.4 ATGARDER

Atgéarder pa de olika vaggtyperna &r ocksa baserat pa Trafikverkets
schabloner. Beroende pa vaggtyp sa finns det olika typer av mojliga
schablonatgéarder, se nedan:

Tabell 5: Mgjliga atgarder pa vaggar beroende pa uppbyggnad

Vaggtyp Atgéardstyp Forbattring  Kommentar
dB

Atgéard 1 - Tva lager gips

dikt an invandigt.

Forutsatter att befintlig 3
végg har latt byggskiva

Enkel som inre skikt
travagg

Atgérden gor att
Atgéard 2 - Tva lager gips véaggen kommer
pa akustikregel motsvara "1B -

Medelbra travagg"

Det ar endast schablonatgarderna i Trafikverkets rapport som har tagits
hansyn till i berdkningarna.

D& berakningarna baseras pa schabloner, med schablonrum, dar varje rum
endast har en fasadyta, sa har ingen hansyn tagits till det bidrag som sker
nar ett rum ligger tex i ett horn och har tva fasadvaggar, eller bidrag fran tak.
Befintliga varden pé fonster, dorrar och ventiler ar baserade pa gjord okular
yttre inventering.

| berakningarna for atgardsforslag har valet av fonster/ventiler och dorrar
baserats pa Trafikverkets rapport dar olika I6sningar presenteras samt vad
som &r rimligt att anvanda for varje enskild fasad.

Primart har fonster, dorrar och ventiler forbattrats. Nar dessa atgarder inte
har varit tillrackliga sa har aven atgarder pa vaggar foreslagits



6 BERAKNINGSRESULTAT

6.1 SAMMANFATTNING AV UTFORDA
INVENTERINGAR

Av 21 st. bullerberdrda fastigheter har 20 fastigheter inventerats och
bedomts med avseende pé fasadkonstruktioners ljudisolering. | fallet med
den 21a medgavs inte tilltrade for inventering av fastighetségare.

Av inventerade fastigheter behover 19 kompletterande atgarder for att klara
ljudnivakrav inomhus enligt berakningarna.

Atgarder beror 6kad ljudisolering hos yttervagg (2 st), fonster (5 st) och
ventiler (16 st). Atgarder som redovisas for fonster, dérrar och ventiler ar
tillverkares labvarde (Rw+C).

Atgarder har utformats efter vad som i uppdraget bedémts har varit tekniskt
mojligt. En ekonomisk rimlighetsbedémning av foreslagna atgarder har ej
utférts, men i fallet med 2 fastigheter kunde kostnaderna stéllas mot inlésen.

Under okular inventering gick det inte att faststalla om byggnad pé fastighet
Gunnesby 5:10 hade nagra ventiler. Berakningar visar att om en icke
ljuddampad ventil finns p& fastigheten bor de bytas ut till en ljuddampad
ventil.

6.2 LJUDNIVAER VID FASAD

Ljudnivaerna vid fasad ar tagna fran tidigare berakningar. Ljudnivaerna visar
endast varsta fallet for vaningsplan 1 och 2, darfor har samma varden
antagits for 6vriga tva direkt exponerade fasadytor for respektive
vaningsplan. Vaning 0 (kallarplan) har fran en yttre inspektion bedomts inte
innehalla sovrum/vardagsrum.

6.3 LJUDNIVAER VID UTEPLATS

Ljudnivaerna vid uteplats och vilka uteplatser som behéver atgard ar tagna
frén berakningar. Totalt sett behdver 14 fastigheter kompletterande
bullerskydd vid uteplats.

6.4 ATGARDSFORSLAG

Berorda fastigheter omfattas av atgarder enligt Tabell 6 nedan.

| tabellen redovisas endast en total bild 6éver vad varje fastighet kraver for
atgarder, det skiljer sig dock beroende pa vaningsplan och vaderstreck. |
enstaka fall racker inte de féreslagna schablonatgéarderna utan ytterligare
atgarder behavs for att uppfylla kraven.

En fasaddel ar i berakningarna en vagg for ett schablonrum, pa en viss
vaning och i ett visst vaderstreck. Detta innebar att varje hus har fyra
fasader. Totalt sett &r det 21 fastigheter, med 84 fasader. De flesta hus har
2-3 vaningsplan samt kallarplan som i enstaka fall &r inkluderat i
berékningarna.
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Tabell 6: Bullerreducerande atgarder for de olika fastigheterna.

Hogsta
ljudniva vid Bullerreducerande atgéarder
Fastighetsbetecknin
L('jpnr 9 be 9 fasad
/ Postadress
. . Uteplats
Laeq | Larmax | Fonster | Dorr | Ventil | Vagg P
1 Gunnesby 3:11/ 60 85 17 8 1
Ravekullevagen 1
2 Gunnesby 7:7 / 62 82 8 6
Gunnesby Sorgard 1
3 Gunnesby 3:15 / 60 84 7 1
Ravekullevagen 2
4 Gunnesby 4:14 / 60 76 5
Kallaregarden 1
5 Gunnesby 4:13 / Smens 59 81 1 1
vags
6 Gunnesby 4:10 / 61 78 2 1
Gustavsberg 1
7 Gunnesby 4:11 / Smens | 62 81 3 1
vag 4
8 Gunnesby 10:1 / 58 77 1
Rammev. 3
9 Gunnesby 5:11 / 58 75 3 1
Rammev. 4
10 Gunnesby 5:2 / 64 86 18 1 1
Gunnesby Mellangard
11 Gunnesby 5:9 / Skrélls 59 74 3
vag 3
12 Gunnesby 5:12 / Skralls 59 73 6 1
vag 4
13 Gunnesby 5:6 / Gamla 57 78 1 1
Kornhallsv 10
14 Gunnesby 6:17 / 59 73 1 1
Furuhdjdsbacken 4
15 Gunnesby 6:15 / 62 75 3 1
Furuhéjdsbacken 2
16 Gunnesby 6:18 / Lia 1 62 73 9 1
17 Gunnesby 3:3/ 56 79
Kastellegardsv 5
18 Gunnesby 7:8 / Karl 56 74 4
Pettersv. 1
19 Gunnesby 5:10 / 56 72 *
Furuhdjdsbacken 3
20 Gunnesby 9:23 / Lia 3 56 72 2 1
21 Gunnesby 5:2 / 65 91 9 1 3 1
Gunnesby Mellangard 2

* Under okular inventering gick det inte att faststélla om byggnad pa fastighet Gunnesby 5:10 hade négra
ventiler. Berékningar visar att om en icke ljuddampad ventil finns p& fastigheten bér den bytas ut mot en
ljuddampad ventil.




7/  SLUTSATSER

Av 21 inventerade fastigheter behover 19 kompletterande atgarder for att
klara ljudnivakrav inomhus enligt berakningarna.

Atgarder beror 6kad ljudisolering hos yttervéagg (2 st.), fonster (5 st.) och/eller
ventiler (16 st.).

Under okul&r inventering gick det inte att faststalla om byggnad pa fastighet
Gunnesby 5:10 hade nagra ventiler. Berakningar visar att om icke
ljuddampade ventiler finns pa fastigheten bor de bytas ut till ljuddampade
ventiler.

10250485 « Gunnesby Vagplan | 13



VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjcrer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljospecialister liksom
professionella projektérer, konstruktérer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 49 000
medarbetare p& 550 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 200
medarbetare. wsp.com



