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Sammanfattning

Omrédet vid Ostkustbanan, stracka Kubikenborg-Sundsvall C, r i nuldget exponerat av buller fran
trafikinfrastrukturen. Har ar det framst jirnvagen samt olika statliga vagar (E4, E14 och vig 562) som
paverkar ljudbilden. Den prognostiserade trafiken bade pa jarnvigen och viagarna ar 2040 bedoms 6ka
jamfort med nuliget.

Antalet beriknade bullerberérda bostadshus, det vill siga bostadshus som i planforslaget utan spar-/vignara
bullerskyddsatgérder bedoms fa ljudnivaer 6ver nagot riktvarde vid fasad, vid ndgon uteplats eller inomhus,
ar 142 st. beldgna pa 126 olika fastigheter.

Hojd taghastighet ger generellt hogre ljudnivaer for planforslaget utan bullerskyddsétgarder jamfort med
nollalternativet. Den samlade bullerpaverkan frian bade spar- och vigtrafik kommer dock att variera ganska
mycket jamfort med nollalternativet. Detta pa grund av flyttning av spiren norrut langs 6stra delen av
Bjorneborgsgatan samt pé grund av dubbelspéaret kommer att byggas niarmare bebyggelsen vid olika stéllen,
exempelvis Alvigen, Kubikenborg och Skonsmon (Sonderborgsgatan). Det finns darfor ett omrade dar
bullernivderna kommer att minska jamfért med nollalternativet och flera omraden dar bullernivierna
kommer att 6ka..

Spérnara bullerskyddsétgirder foreslas vid omraden Bjorneborgsgatan (6stra och vistra delar), Skonsmon,
Kubikenborg och Alvigen for planforslaget. Atgirderna sinker bullernivierna pé cirka 200 bostadshus
jamfort med planforslaget utan foreslagna bullerskyddsatgéarder. Fastighetsnira atgarder i form av
fasadatgérder samt skyddade uteplatser foreslés for de bostadshus dér riktvirdena for trafikbuller inte klaras
med atgarder nara bullerkillorna samt dar inga killnira bullerskyddsétgarder foreslés.

I tabell 0.1 redovisas en sammanstéllning av antal bostadshus som oOverskrider riktvirden for vasentlig
ombyggnad for respektive berdkningsfall, beaktat all statlig infrastruktur.

Tabell 0.1. Sammanfattning av bullerberérda bostdder for nuldge, nollalternativ samt planforslaget med- och utan
bullerskyddsatgdrder. Ljudnivder fran all statlig infrastruktur.

Berikningsfall Antal bostadshus som beriknas 6verskrida ljudnivéier enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
vid fasad uteplats inomhus och/eller inomhus
>70 dBA (vig)
uteplats

Nulége 40 31 45 20 61
Nollalternativ 49 40 55 22 61
Planforslaget utan killnéra 55 52 58 26 101
bullerskyddsatgirder
Planforslaget med killnéira 40 30 51 17 56
bullerskyddsatgirder
Planforslaget med killnéra och 40 1 o 1 8
erbjudna fastighetsnira atgéirder
Planforslaget med kéllnéra och 32 [ o) 0 2
erbjudna fastighetsnira atgirder,
om erbjudna forvirv accepteras

*Pa dubbelspdret passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvdrdet fér uteplats 6verskrids férst nér Lmax
80 dBA frdan jdrnvdg 6verskrids.

I tabell 0.2 redovisas en sammanstillning av antal bostadshus som overskrider riktvirden for visentlig
ombyggnad for respektive berdkningsfall, beaktat endast dubbelspéaret, det vill sdga den infrastruktur som
kommer att byggas om.
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Tabell 0.2. Sammanfattning av bullerberérda bostdder for nuldge, nollalternativ samt planforslaget med- och utan
bullerskyddsatgdrder. Ljudnivder fran endast dubbelspdret.

Berikningsfall Antal bostadshus som beriknas 6verskrida l[judnivéer enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA vid >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
fasad uteplats inomhus inomhus

Nuliige 11 7 10 6 52
Nollalternativ 19 19 14 6 52
Planforslaget utan kiillnédra 22 26 19 12 97
bullerskyddsatgirder
Planforslaget med kiillnédra 9 13 7 6 49
bullerskyddsatgirder
Planforslaget med kiillnéira och 9 1 0 1 6
erbjudna fastighetsnira atgéirder
Planforslaget med kiillnéra och 1 0 0 0 2
erbjudna fastighetsniira atgérder,
om erbjudna férvirv accepteras

*Pa dubbelspdret passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvdrdet 6verskrids férst ndr Lmax 80 dBA frdn
jarnvdg éverskrids.

I nuldget finns ett antal hus ldngs strackan dar komfortvibrationerna 6verskrider 0,4 mm/s. De ligger nira
jarnvégen i anslutning till bangarden. Enligt planforslaget kommer antalet godstég oka till det dubbla och
hastigheten for passerande tdg mer dn fordubblas inne pa bangérden. Hastighetsokningen innebar att
vibrationspaverkan p& husen kommer bli avsevird. Enligt planforslaget bedoms vibrationer i fem bostadshus
overskrida hogsta acceptabla niva och i tvd hus bedoms vibrationerna 6verskrida riktvarde. Effekten av olika
atgarder for att minska vibrationerna vid bangérden har utretts men inte ens med den effektivaste av de
utredda atgiarderna, bankpéalning, bedoms riktvarde for samtliga bostader innehéllas. Hoga kostnader och
begrinsad effekt har medfort att vibrationsétgirder inte foreslas for detta omrade. Istillet erbjuds forviarv av
8 bostasdhus baserat pa hoga vibrationer och/eller ljudnivier inomhus.

Vid Sonderborgsgatan kommer banan gé i djup skdrning och mycket mark kommer schaktas. Den lera/silt
som aterstar efter schaktningen gravs enligt planforslaget ur och aterfylls med spréangsten vilket bedoms leda
till att riktvirde for narliggande bostader innehalls.

Situationen for nuldge och planforslag sammanfattas i tabell 0.3.

Tabell 0.3. Sammanfattning av situationen i nuldge och enligt planférslag

Antal bostadshus med uppmiitta och bedomda

Berikningsfall komfortvibrationer éver 0,4 och 0,7 mm/s.
>0,4 mm/s >0,7 mm/s
Nuliige/nollalternativ 3* 2%
Planforslag med bankpélning vid bangarden 2% o**
Planfoérslag 2% 5%

* Uppmadtta vdrden ** bedémda virden +endast dagtid — ++bed6ms intrdffa fler én fem ganger/natt
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Ostkustbanan (OKB) ar strategiskt viktig sett i perspektivet Botniska korridoren, som trans-nationell lank i
Europas godstransportsystem. Botniska korridoren ar samlingsnamnet for godsstriket mellan Mjo6lby i soder
(med koppling till S6dra stambanan) och Haparanda i norr. Strickan fungerar som en godspulsader for
ravaror och gods fran norra Skandinavien genom Norrland och till sodra Sverige och till EU. Strackan ar
foreslagen att ingd i Core network i EU-kommissionens forslag till nya TEN-T-riktlinjer.

Det finns ett behov att utoka bade snabbtégstrafiken, den regionala trafiken och samtidigt korta restiden. En
utbyggnad av dubbelspéret mellan Kubikenborg och Sundsvall kan ses som en delinvestering i ett framtida
dubbelspér mellan Sundsvall och Gavle. Nir ett fullstandigt dubbelspéar mellan Givle och Sundsvall ar klart
kommer ett flertal nyttor att realiseras, vilka inte uppkommer med endast en etapputbyggnad.

Trafikverket har paborjat planldggningen och upprustningen av Ostkustbanan och ombyggnaden av
Sundsvalls bangérd. Totalt kommer cirka tolv jarnvigsplaner att tas fram for strackan mellan Sundsvall och
Gavle.

Denna jarnvéigsplan avser den nordligaste delstrackan, mellan Kubikenborg och Sundsvall C, som innefattar
byggnation av ca 2,6 km dubbelspér s6derut frin Sundsvall, ned till strax soder om Fridhemsgatan
(Kubikenborg), dar en spérvixel laggs som ansluter dubbelsparet till befintligt enkelspar. Granser for
Jarnvagsplanen ar km 344+250 till km 346+880, se figur nedan.

t’o_. Q@ﬁ a rottsplats
! Bagskyttebana *

% X Q Bi}dhus e
&

v . A\

OVERSIKTSKARTA
= Grans jamvagsplan
Dubbelspar

0 01 02 03 04 05
[ — —

©® Lantméateriet, Geodatasamverkan

Figur 1.1. Oversiktskarta med grénser for jarnvéigsplanen.
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Jarnvagsplanen har klassats som visentlig ombyggnad av infrastruktur enligt Trafikverkets riktlinjer. Syftet
med denna rapport dr att kartldgga ljudnivder samt vibrationer i omrédet lings med jarnvagsplanen och
beskriva hur det paverkas av ombyggnaden. Mgjliga skyddsatgiarder mot buller och vibrationer och dess
effekt utreds, 6vervags och foreslas i denna rapport.

1.2 Allmant om buller och vibrationer

1.2.1 Buller

Buller &r enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kdnner oss stérda av och helst vill slippa. Buller paverkar
hélsa och vilbefinnande och hamnar hogt pa listan 6ver allvarligare stérningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret ar desto kortare
tid behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller 4r normalt inte av sddan styrka att det kan orsaka
horselskador, men exempelvis byggbuller pa nira hall utan nagra bullerreducerande dtgirder kan vara sa
hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning har utrett nar det ar risk att buller stér somnkvaliteten. For
att minimera risken fér somnstorningar bér den maximala ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.

Somnstorning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller. Samtalsstorningar
uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom forsvarar mojligheten att féra samtal.
Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA. Effekter pa prestation och inldrning
uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens art, bullrets
egenskaper och pé faktorer hos individen. Det 4r inte mgjligt att generellt ange en niva som inte far
overskridas, utan riktvirden méste anges for olika miljéer beroende pa vilken typ av arbete som utfors.
Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet, huvudvark och trétthet, kan uppkomma vid ldngvarig
exponering for buller. Forskning har visat att det dven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i
forlangningen hjart-karlsjukdom. Buller dr ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra
belastningsfaktorer och beroende pa individens kinslighet kan forstirka andra psykosociala och
psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvénds oftast ljudniva i decibel med beteckningen
dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats p4 ett sdtt som motsvarar hur det manskliga 6rat
uppfattar ljud. Detta storningsmaétt ar enkelt att arbeta med och kan direkt matas med en ljudnivimatare. I
Sverige anvands tva storningsmatt for trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent
ljudniva avses en form av medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta
fall ett dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage.

Decibel ar ett logaritmiskt matt. Detta innebéar bland annat att vid addition av buller fran tva lika starka
bullerkillor 6kar ljudnivin med 3 dB. P4 samma sitt ger en fordubbling eller halvering av trafikmingden 3
dB hogre eller lagre ekvivalent ljudniva.

Exempel: 50 dBA+50 dBA = 53 dBA

Om en bullerkélla dr minst 10 dBA ldgre i niva dn en annan kan dess ljudnivdbidrag anses vara forsumbart.
Exempel: 50,0 dBA+40,0 dBA = 50,4 dBA = 50 dBA
Nir det giller upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dBA upplevas som en horbar forandring medan en
skillnad pa 8 - 10 dBA upplevs som en fordubbling/halvering av ljudet.
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Luftljud &r ljud som transporteras genom luften fran bullerkéllan till mottagarens 6ra. Nar vi i vardagslag
talar om buller &r det i allménhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i dagligt tal decibel [dBA].
Exempel pa ljudtrycksnivaer, se figur 1.2.

Svagt vindbrus Mormalt samtal Storstadsgata | I I I
0 9 i i O

Gods- och persontig Diskotek Smartgrans Jetplan

Ljudniva dbia)

Figur 1.2. Exempel pa ljudtrycksnivaer (Trafikverket).

Riktvirden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivén kan emellertid avse ljudeffektniva, ljudintensitetsniva,
ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva, LpA i dB. L betyder "Level”, p
betyder "pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan ar A-vagd. A-vigning ar ett sitt att anpassa ljudnivan
till den upplevda nivan, alltsa ett horselanpassat matt.

Riktvarden for hogsta ljudniva utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifiltsvarde avses
beriknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexer i den egna bakomvarande fasaden, men inklusive
reflexer fran 6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifaltsvirdet anvénds bland annat f6r att dimensionera atgérder
for inomhusmiljo.

Mattet dygnsekvivalent ljudnivé (kan dven skrivas Leq.4n) anvéinds vid jamforelse mot riktvarden for
trafikbuller. Dygnsekvivalent ljudnivé baseras pa trafikmitningar angivna som arsdygnstrafik (ADT), dvs
medelljudnivan under dygnets alla 24 timmar under ett arsmedeldygn.

Fortatningar och fortunningar i trafiken kommer ge olika ljudnivéer olika tider pa dygnet. Exempelvis s ar
den ekvivalenta ljudnivan hogre under rusningstrafik pad morgon och eftermiddag, medan den ar lagre mitt i
natten. P4 samma siatt kommer detta dven att skilja sig 4t mellan de olika veckodagarna, da exempelvis
mandag morgon kan férvintas ha mer trafik 4n séndag kvall. For att ta hénsyn till detta s normaliseras den
ekvivalenta ljudnivén till ett &rsmedeldygn, helt enligt gillande riktvarden och standarder. Nar man
genomfor trafikbullerberdkningar s& nyttjar man trafikmatningar som anges som drsmedeldygn.

1.2.2 Vibrationer

Vid all trafik, sparbunden och vagtrafik, uppstar markvibrationer vilket kan upplevas stérande f6r boende i
narheten av spér eller vag.

Vibrationsnivaer inomhus beror pa en miangd olika saker, bland annat tagtyp, ofjadrad massa, hastighet,

respektive fordons vikt och jairnviagens kondition. Vibrationsnivaer inomhus ar ocksa beroende av
undergrundens beskaffenhet, avstind till byggnad samt respektive byggnads dynamiska egenskaper.
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Upplevelsen av vibrationer varierar fran person till person. Enligt svensk standard SS 460 48 61 ”Vibration
och stot — Mitning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader” ligger kéanseltroskeln for
komfortvibrationer pa ca 0,3 mm/s vagd RMS.

Vibrationer i byggnader kan i férsta hand paverka sémnen negativt. Olika studier och sémnf6rsok pekar pa
en hogre sannolikhet for uppvaknanden, storre paverkan pa hjartverksamhet och mer fragmenterad sémn
for hogre vibrationshastighet. Aven subjektiva parametrar som somnkvalitet visar en tydlig effekt [4].

2 Bedomningsgrunder

2.1 Riktvarden

Bedomningen for projektet ar att buller ska provas utifran dtgardskategori vasentlig ombyggnad av jarnvag.
Diarmed géller att bedoma buller och vibrationer efter riktvirden angivna i Trafikverkets riktlinjer TDOK for
buller och vibrationer TDOK 2014:1021 version 3.0 (Trafikverket, 2020) [1]. Riktlinjerna bygger pa
riktvirden angivna i regeringens proposition 1996/97:53 Infrastrukturinriktning f6r framtida transporter”,
se tabell 2.1.

Tabell 2.1. Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer firrdn vdg- och spartrafik (TDOK 2014:1021, v 3.0)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal | Maximal

omridestyp ljudniva, ljudniva, ljudnivi, ljudniva, ljudnivd, | stomljud- | vibrations-
Luqzqh, cha‘;h Lume chz.qh Lman&F nivﬁ, l'liVﬁ, mm/S
utomhus utomhus pd | utomhus pd | inomhus inomhus Linaxe viigd RMS

uteplats/ uteplats/ inomhus | inomhus
skolgard skolgird

Bostider? 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA® | 32dBA7, | 0,4 mm/s®
60 dBA4 B

Virdlokaler? 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s®

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA" 30 dBA 45 dBA™

undervisnings- 60 dBA#

lokaler'®

Bostadsomraden | 45 dBA

med lig

bakgrundsnivi's

Parker och andra | 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomriiden 40 dBA

Betydelsefulla 50 dBA

figelomriden

Hotell och annat 30 dBA 45 dBA

tillfalligt

boende!s, 4

Kontor's, 5 35 dBA 50 dBA

¢ Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

* Dessa riktvirden fir lnftburet buller anges dven i prop. 1997/97:53

4 Avser ljudnivi vid fasad frin viigtrafik samt frén spértrafik i hastighet hiigre in 250 km/h

4 Avser ljudnivi vid fasad frén spértrafik vid hastighet ligre én eller lika med 250 km/h

5 Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktvirdet innebér att ljudniviin 70 dBA fir dverskridas higst fem
glnger per timme. Ljudniviin 8o dBA fir dock inte dverskridas regelbundet dag- eller kvillstid.

& Avser trafikirsmedelnatt (22-06). Riktviardet innebér att ljudnivin 45 dBA fir dverskridas higst fem ginger
per natt. Ljudniviin 50 dBA fir dock inte dverskridas regelbundet nattetid.

7 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) i jirnviigstunnel. Riktviirdet innebiir att ljudnivin 32 dBA fir éverskridas
hagst fem glnger per natt. Medelviirde enligt mitmetod NTACOUog8.

& Avser trafikirsmedelnatt (22-06) for de spér/ vigbanor som berirs av markarbeten. Riktvirdet innebir att
vibrationsniviin 0,4 mm/s fir dverskridas hogst fem giinger per natt.

@ Avser utrymme for somn och vila, eller utrymme med krav pd tystnad.

‘@ Riktviirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér somn och vila.

« Avser trafikiirsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebir att ljudniviin 70 dBA fir dverskridas hogst fem géinger
per timme. Ljudnivin 8o dBA fir dock inte Gverskridas regelbundet dagtid.

2 Avser trafikirsmedeldag (06-18). Riktvirdet innebir att ljudnivin 45 dBA fir dverskridas hagst fem génger
per timme. Ljudnivin 50 dBA fir dock inte dverstigas regelbundet dagtid.

+ Beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

4 Avser gistrum for stmn och vila.

s Avser rum for enskilt arbete.
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Angivna riktvarden for buller avser ljudniva utomhus vid fasad, utomhus pa uteplats/skolgérd och inomhus
och ir differentierade med avseende pa byggnadsanvandning.

Eftersom den projekterade jarnvagen inte projekteras med ndgon hoghastighetstracka 6ver 250 km/tim
giller riktvardet ekvivalent ljudniva 60 dBA vid fasad for denna jarnvagsplan.

Riktvarden avser miljopaverkande stérningar pd manniskor i omgivningen. Risk for paverkan pa
byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.

De riktvarden som beskrivs i tabell 3 ska normalt uppnas nér ett investeringsprojekt klassats som nybyggnad
eller visentlig ombyggnad av infrastruktur. Projektets budget ska innehélla de kostnader for
bullerskyddsétgarder och/eller vibrationsitgarder som ar motiverade och rimliga for att uppna detta. Om det
inte ar tekniskt mojligt att uppna samtliga riktvarden eller om kostnaderna for tgarder ar uppenbart
orimliga ska alternativa atgarder Gvervigas.

Riktvirde for maximal vibrationsniva for nybyggnad ar 0,4 mm/s vigd RMS. Riktvirdet avser
trafikdrsmedelnatt (22-06) for de spar som berors av markarbeten. Riktvirdet géller i bostadsrum i
permanentbostad och fritidsbostad samt i vardlokaler avseende utrymme for somn och vila, eller utrymme
med krav pa tystnad. Riktvirdet innebar att vibrationsnivan far 6verskridas hogst fem génger per natt.
Riktvarden for vibrationer for dag/kvall saknas.

I TDOK 2016:0246 (v 2.0) anges att 0,7 mm/s ar hogsta acceptabla niva for komfortvibrationer. Ocksé denna
niva avser trafikdrsmedelnatt (22-06) och for jairnvag innebar en hindelse per natt ett 6verskridande.[2]

Inriktningen av atgirder bor frimst vara sddan att dessa bidrar till att reducera somnstorningar.

2.2 Atgirdsnivaer for buller och vibrationer fér befintlig infrastruktur

For befintlig infrastruktur har Trafikverkets foljande atgirdsnivaer [2] for buller och vibrationer och ar
applicerbart pd nuldge/nollalternativ:

Tabell 2.2: Trafikverkets atgardsnivaer langs befintlig infrastruktur.

Lokaltyp eller | Ekvivalent ljudnivd, | Ekvivalent Maximal Maximal

omradestyp Legash utomhus pd ljudniva, ljudniva, vibrationsniva
uteplats/skolgard Leqash Lumax, viagd RMS

inomhus inomhus

Bostider ! 65 dBA 40 dBA 55 dBA 2 0,7 mm/s 3

Skolor (for- 60 dBA 40 dBA 4 55 dBA 45

och

grundskola)

! Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivan éverskrids pa bostadens alla
befintliga uteplatser.

2 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) Atgird vidtas om nivin Lmax 55 dBA éverskrids oftare in fem génger per
natt. For jarnvig vidtas dtgédrd dven nir Lmax 50 dBA overskrids fler én fem génger per natt och om minst en
av dessa storningshindelser 6verskrider Lmax 55 dBA.

3 Avser trafikirsmedelnatt (22-06) Atgird vidtas om nivdn 0,7 mm/s dverskrids oftare in fem ganger per natt.
For jarnvig vidtas dtgidrd om nivén 0,4 mm/s éverskrids fler dn fem ginger per natt och om minst en av dessa
storningshindelser 6verskrider 0,7 mm/s.

4 Avser undervisningsrum samt rum for sémn och vila.

5 Avser trafikirsmedeldag (06-18) Om nivén Gverskrids bor den inte Gverskridas oftare dn fem génger per
timme. For vigtrafikbuller géller dtgéirdsnivéin endast i rum for sémn och vila.

2.3 Definitioner
Trafikverkets definitioner enligt TDOK 2014:1021 version 3.0 [1]:
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Ekvivalent udnivé, Leq24h A-vigd ljudtrycksniva som ett medelviirde under

trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett &r delat med
365 dagar. Utomhusvirden avser frifaltsviarden eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Detta giller bade riktvarden for
uteplatser och riktvirden utomhus vid fasad.
Maximal ljudnivd, Lmax Den hogsta ljudnivén i samband med en enskild bullerhidndelse
under en viss tidsperiod. Ljudtrycksnivén ar A-vigd och med
tidsviagning F, Fast (0,125 sekund). Utomhusvirden avser
frifaltsvarden eller varden som korrigerats till frifaltsférhallanden.
Frifaltsvdrde En ljudtrycksnivé som inte ar paverkad av reflexer i egen fasad men
som inkluderar andra reflexer. Minst forsta ordningens reflexer bor
anvindas vid berdkning. Antalet reflexer ska alltid anges vid
bullerberdkningar.
Maximal vibrationsnivd, RMS Den hogsta vibrationsnivén i samband med en enskild
vibrationshindelse under en viss tidsperiod. Komfortvibrationer
uttrycks som det maximala effektivvirdet (RMS-viardet) med
tidsvigning S (slow enligt SS IEC 651) av den vigda hastighetsnivan i
mm/s (1-80Hz).
Bostad Permanentbostad, fritidsbostad, dldrebostad och 6vrigt
langtidsboende for vard.
Bostadsrum Alla rum i bostaden dar en 14g bullerniva efterstravas. Har ingdr rum
for somn och vila samt rum f6r daglig samvaro. Vid genomforande av
bulleratgirder definierar Trafikverket 4ven kok med matplats och
kok i 6ppen planlosning som rum for daglig samvaro. Daremot
riaknas inte avskilt utrymme for matlagning som bostadsrum.
Utrymmen for personlig hygien, tvittstuga, forrad och andra
biutrymmen riknas inte heller som bostadsrum.
Vérdlokal Rum i en vardinrattning dar vistelse sker tillfalligt. Har ingar rum for
somn och vila samt rum for daglig samvaro.
Undervisningslokal Lokal dir undervisning bedrivs och dér en 14g bullerniva efterstréavas.
Omfattar alla skolformer fran forskola till och med hogre utbildning.
Skolgdrd En Oppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhdgnad av
staket eller stangsel, dir eleverna vanligen tillbringar sina raster eller
dir pedagogisk verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvands for lek, vila
eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och mojliggora
den ténkta verksamheten.

Bostdder i omraden med lag

b e Omraden med en bakgrundsniva som ar 30 dBA eller ldgre och dar
akgrundsniva

inga andra storkallor frén pdgdende markanvindning dn boende
finns.
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Parker och andra rekreationsytor i

ritorter Parker eller andra rekreationsytor i tatorter som avsatts i detaljplan

eller 6versiktsplan och dar 1ag bullerniva utgor en séarskild kvalitet.

Omréadet nyttjas normalt for vistelse under kortare stunder dag- och

kvallstid.
Friluftsomréden Omréaden i oversiktsplan for det rorliga friluftslivet eller andra
omraden som nyttjas mer frekvent for friluftsliv dar
naturupplevelsen &r en viktig faktor och dar 1ag bullerniva utgor en
sérskild kvalitet. Bakgrundsnivan ar 1ag och inga andra stérande
aktiviteter forekommer.
Uteplats Iordningsstallt omrade/yta sisom altan, terrass, balkong eller
liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mark- och
planteringsatgarder (trall, betongplattor, skdrmskydd etc.) finns
normalt, men inte nédvandigtvis, pa uteplatsen. Helt inglasad altan,
balkong eller liknande definieras som uterum. Om inglasningen
uppgér till hogst 75 procent definieras den som uteplats.
Riktvdrde Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar milj6. Riktvardena utgor Trafikverkets malniva vid
genomforande av skyddsatgiarder mot hoga buller- och
vibrationsnivéaer. Riktvirden finns angivna i regeringens proposition
”1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida transporter”.
Trafikverkets kostnader for att skydda enskilda individer och
omraden mot storningar far inte vara orimligt hoga.
Rimlighetsbedomning ska goras da nyttan av atgarderna ska
jamforas med kostnader och andra konsekvenser.
Atgéirdsnivd Atgirdsnivéer anges for planeringssituationen befintlig infrastruktur.
Overskrids dessa nivder ska atgirder utredas och genomforas utifran
en beddmning om vad som ar tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt
och miljémaissigt motiverat.
Kalindra dtgard Atgirder nira killan som begriinsar spridningen av buller och/eller
vibrationer till omgivningen.

3 Forutsattningar, berakningsfall och trafikering

3.1 Berdkningsfall

Beridkningarna har genomforts for foljande berakningsfall:

o Nuldge. Omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, det vill sdga spartrafik pa Ostkustbanan och
Sundsvalls bangird samt vagtrafik pa E4, E14 och vag 562. Hastigheter och trafikméngder enligt
trafiksiffror ar 2016-2020, se tabeller 3.1 och 3.4.

e Nollalternativ 2040. Nollalternativet ar ett framtida scenario med samma vig- och
jarnvagsdragning som i nuldge. Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur, det
vill sdga spartrafik pa Ostkustbanan och Sundsvalls bangard samt végtrafik pa E4, E14 och vig 562.
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Hastigheter samma som for nuldge och trafikmangder enligt trafikprognos ar 2040, se tabeller 3.2
och 3.5.

e Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgdrder. Framtida scenario med foreslagen ny
jarnvagsutformning och nya hastigheter. Spartrafik pa Ostkustbanan (dubbelspér) och Sundsvalls
bangérd samt végtrafik pa E4, E14 och vig 562. Trafikméngder enligt trafikprognos &r 2040 for
planforslaget, se tabeller 3.3 och 3.5.

e Planforslaget 2040 med foreslagna spdarndra bullerskyddsdtgdrder. Detta forslag ar utfort med
samma berdkningsforutsiattningar som berdkningsfallet Planforslaget 2040 utan
bullerskyddsdatgdrder, men med killndra bullerskyddséatgarder medtagna.

3.2 Tagtrafik

Tagtrafikindata till bullerberdkningsmodellen och vibrationsberikningar har hamtats fran:

o PM Trafik for "Suc tillgdnglighet och RC”, daterad 2021-06-30 [3]: Spartrafik for nuléget,
nollalternativet och planforslaget.

I tabeller 3.1 till 3.3 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Ostkustbanan for nuléget,
nollalternativet prognoséar 2040 och planforslaget prognosar 2040. Se PM Trafik for mer detaljerad
information om tigtrafiken och hastighetstrappan. Hastighetstrappan ar en berikning av vilken hastighet
tagen haller vid olika punkter mellan skyltar med angiven STH (storsta tillatna hastighet), och den behovs for
en noggrann berdkning av ljudnivaer och vibrationer langs hela strackan.

Tabell 3.1. Tagtrafik nuldge (trafiksiffror ar 2020)

Stracka Tagtyp Tagtyp i Antal tag Medellingd Maxlingd Hastighet
beriikning | ADT (dag/kvill/natt) (m) (m) (km/h)
Dingersjo - Sundsvall C Godstég Gods 10,6 (4,7/ 2,8/ 3,0) 548 630 40-95
X50-54 X52/53 29,5 (19,1/7,9/ 2,4) 92 110 40-100
X40 X40 1,4 (1L,4/-/-) 165 165 40-100
Lok+vagn Pass 57 (-/-/57) 360 360 40-100

Tabell 3.2. Tagtrafikering for nollalternativ med prognosar 204o0.

Stricka Tagtyp Tagtyp i Antal tag Medellingd Maxlingd Hastighet
berikning ADT (dag/kvill/natt) (m) (m) (km/h)
Dingersj6 - Sundsvall C Godstag Gods 20,7 (6,9 /2,9 /10,9) 548 630 40-95
EC250 X60 7,0 (4,7 /1,8 / 0,6) 170 255 40-100
X55 X52/53 14,0 (9,3/3,6/ 1,1) 110 220 40-100
X50 X52/53 21,0 (14,0 /5,4 / 1,7) 50 100 40-100
Lok+vagn Pass 3,5 (-/-/3,5) 245 405 40-100
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Tabell 3.3. Spartrafik for planforslaget 2040

Stricka Tagtyp Tagtyp i Antal tag Medellingd Maxlingd Hastighet
beriikning | ADT (dag/kviill/natt) (m) (m) (km/h)
Dingersjo - Sundsvall C Godstag Gods 20,7 (6,9 /2,9 /10,9) 578 630 80-100
EC250 X60 7,0 (4,7 /1,8 / 0,6) 170 255 80-155
X55 X52/53 14,0 (9,3/3,6/1,1) 110 220 80-155
X50 X52/53 21,0 (14,0 / 5,4 / 1,7) 50 100 80-155
Lok+vagn Pass 3,5 (-/-/35) 245 405 80-155

3.3 Vagtrafik

Underlag for vagtrafiken pa statliga viagar i nuldge, nollalternativ 2040 och planférslaget 2040 har himtats

fran f6ljande kallor:

o Trafikverkets Vigtrafikflodeskarta: Vagtrafiken har raknats upp for prognosar 2040 med hjilp av
“Trafikupprdkningstal for EVA och manuella berdkningar 2017-2040-2065” daterad 2021-06-15.

[4]

I tabeller 3.4 och 3.5 visas en sammanfattning av vigtrafikuppgifter for alla statliga vigar i projektomradet

for nulaget och prognosir 2040.

Tabell 3.4. Vigtrafik nuldge

Vig ADT (f/d) Andel Hastighet Miitar
tungtrafik (%) (km/h)
E14 (Bjorneborgsgatan) 5130 10,1 50 2018
Vig 562 (vaster om rondellen under E4) 9170 7.3 70 2016
Vig 562 (soder om rondellen under E4) 5280 8,0 70 2016
E4 (s6der om bron 6ver havet) 18 080 14,2 110 / 90* 2019
E4 (pa bron 6ver havet) 9900 19,2 110 / 90* 2020
(*) Hastighet for tungtrafik
Tabell 3.5. Vigtrafik prognosar 2040
Viig ADT (f/d) Andel tungtrafik Hastighet
(%) (km/h)
E14 (Bjorneborgsgatan) 5926 11,3 50
Viég 562 (vaster om rondellen under E4) 10 554 8,2 70
Vig 562 (soder om rondellen under E4) 6 082 8,9 70
E4 (s6der om bron 6ver havet) 20 995 15,7 110 / 90*
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vag ADT (f/d) Andel tungtrafik Hastighet
(%) (km/h)
E14 (Bjorneborgsgatan) 5926 11,3 50
Vig 562 (vaster om rondellen under E4) 10 554 8,2 70
E4 (pé bron 6ver havet) 11 571 21,2 110 / 90*

(*) Hastighet for tungtrafik

3.4 Geografiska indata

Geografiska indata for berakningar har hiamtats in frin AFRY och Lantmaéteriet via Trafikverket. F6ljande
indata har anvénts for berdkningar:

o Primirkarta i dwg-format med héjdsatt data (Lantmiteriet via Trafikverket)
o Fastighetskarta i shape-format (Lantméteriet via Trafikverket)

e Ny jarnvagsutformning i dwg-format (AFRY)

For alla bullerberérda bostadshus samt 6vriga byggnader som kan paverka bullerutbredningen i
berdkningsomrédet har byggnadshojder modellerats enligt underlaget fran faltinventeringen.

3.5 Utforda inventeringar och matningar

3.5.1 Utvandig okulédr inventering

En yttre okulidr inventering av samtliga bostader i utredningsomradet har genomforts. Inventeringen har
dokumenterat foljande parametrar:

e Typ av konstruktioner: vigg, fonster, ventil, tak for att kunna berékna befintliga fasaders
ljudisolerande forméga.
e Lokalisering och utformning av befintliga uteplatser..

e Bedomning av byggnadshojder, byggnaders &ndamal och speciella forutsiattningar.

3.5.2 Fordjupad utredning

Fordjupade utredningar har genomforts i 33 bostadsbyggnader. Utredningen innefattar endera matning av
ljudisolering i befintlig fasad eller invdndig inventering och berdkning av hur mycket det gar att forbattra
fasadens ljudisolering. De férdjupade utredningarna syftar till:

e Att kunna bedoma om befintlig fasad haller tillracklig ljudisolering for att riktvirden inomhus ska
innehallas utan fasadatgarder.

e Att kunna bedoma om fonster- och ventilatgarder racker for att klara riktvarden for buller inomhus
eller om dven viggatgarder behovs.

e Att kunna bedoma om riktviarden eller hogsta acceptabla ljudnivaer inomhus kan klaras med rimliga

fasadatgarder.

3.5.3 Byggnadsinventering kulturmiljo

En byggnadsinventering avseende kulturvirde har utforts, se bilaga 3. Syftet med inventeringen ir att
bedéma om de fastigheter som ar aktuella for fastighetsnira bullerskyddsatgirder har ett kulturvirde att ta
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hénsyn till infér planerade dtgarder, samt rekommendationer for hur detta kan goras for att undvika eller
minimera en eventuell negativ paverkan pé de kulturhistoriska virdena.

3.5.4 Landskapsanalys

Hur de foreslagna bullerskyddsatgiarderna paverkar stadsbilden beskrivs i Miljokonsekvensbeskrivningen.
Atgirder som foreslas for att minimera eventuell negativ paverkan redovisas i "Gestaltningsprogram
inklusive landskapsanalys” avsnitt 4.4 Bullerskydd.

3.5.5 Vibrationsmatningar

Det finns i dagsliget ett antal boende som upplever stérning fran befintlig bana och omfattande méatningar av
vibrationer i bostadshus fran befintlig jairnvag har utforts.

Resultat fran matningar i grundmur finns f6r 35 bostadshus langs striackan varav komfortvibrationer fran
jarnvag registrerats i 14. Vid vissa av matningarna har vibrationerna i grundmur varit s l4ga att registrering
av komfortvibrationer inte startats.

En sammanstillning av mitresultaten presenteras i bilaga 2.11.
I bilagorna 2.1 till och med 2.4 redovisas uppmétta komfortvibrationer i kartor.

3.6 Byggnaders ljudisolering i fasad

De byggnader som identifierats som bullerberorda har inventerats med avseende pa fasadens ljudisolering
enligt de rad som redovisas i Fasadatgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt
[5.] Bostadshusens fasadelement (vigg och fonster) har genom okulér inventering samt uppmétande med
glastjockleksmatare klassificerats enligt de varden pa ljudisolering som redovisas i tabell 3.6 och 3.7.
Eventuell forekomst av friskluftsventiler har d&ven noterats.

Tabell 3.6. Viggtyper.

R'w+C Viiggtyp, tri RwtC Viggtyp

37dB Enkel travigg 43 dB Lattbetong
43 dB Medelbra travigg 49 dB Tegelfasad
48 dB Trastomme, vil tilldggsisolerad 54 dB Tung fasad

Tabell 3.7. Fonstertyper.

R’w+C Fonstertyp

28 dB Kopplade fonster med 1+1 glasning

33dB Fonster med enkelbage och 3-glas isolerruta
34dB Kopplade fonster med 142 glasning

Virdet R’,,+C definieras som vigt faltreduktionstal for ett byggnadselement. Detta varde nyttjas for att
berdkna ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen (viagg, fonster, ventil) som bendmns som
Dyrw+C. Anpassningstermen ”C” innebar att ljudet ar viktat for att ta hansyn till spartrafik i hastigheter upp
till 250 km/h, vilket har anvinds i detta projekt. For vagtrafik upp till och med 8o km/h anvands
anpassningstermen “C;,” och for hogre hastigheter anviands ”C”.

Med den informationen som samlades in vid inventeringen har fasadens 6versiktliga ljudisolering mot
trafikbuller berdknats. Berdkningarna utférs med schablonmatt pa rum och fonster enligt foljande:

Rum: 5,0x4,0x2,5m (LxBxH)
Fénster: 2st1,4x1,4m
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Vid fordjupad utredning av bostadshus har dock verklig storlek pa rum och fonster anvénts i berdkningar av
Jjudisolering i fasad. Aven antal bullerutsatta fasader for varje utreda rum har noterats och anvénts i
berdkningar.

3.7 Befintliga kallnara bullerskyddsatgarder
Utmed Ostkustbanan finns i nuldget foljande befintliga bullerskyddsskarmarar:

o Lag sparnira bullerskyddsskarm (S-block) med langd pa cirka 460 meter norr om jarnvagsbron Gver
E4, se figur 3.1.

Figur 3.1. Lag sparndra bullerskyddsskdrm vid Kubikenborg.

e Genomsiktliga bullerskyddsskidrmar pa broar langs E4.

o Fem olika bullerskyddsskarmar pé norra sidan Bjorneborgsgatan (E14), vid fastigheter Bangérden 1,
Bangarden 2, Bangarden 3, Bangarden 4 och Bangarden 5. Se ett exempel i figur 3.2.
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Figur 3.2. Bullerskyddsska men vid fastighet Bangdrden 5.

o Lokala bullerskyddsskarmar. Ett fatal inventerade uteplatser har en bullerskyddsskiarm. Se ett
exempel i figur 3.3.

[{ N1 //’r]’f }/

igur 3.3. Bullerskyddsskdrm vid gsam uteplats pd fastigheten Grunden 15. )
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Alla nimnda bullerskyddsskiarmar ingar i bullerberdkningsmodellen for nuldget, nollalternativet och
planforslaget. Befintliga ldga sparnira skarmar ingar dock ej i bullerberakningsmodellen for planforslaget
eftersom de planeras flyttas vid byggnation av dubbelspéret.

4 Berakning av buller

Berikningar av spértrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i tabeller 3.1-3.3. Berdkningar av
vagtrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i tabell 3.4 och 3.5.

For hela det geografiska omradet som ar definierat i berdkningarna har markytan antagits vara akustiskt
mjuk, utom vattenytan och den asfalterade ytan vid industriomrédena, vilka har definierats som akustiskt
hérd. I berdkningsprogrammet SoundPLAN definieras vagytor som akustiskt harda ytor.

I ljudutbredningsberdkningarna har titheten mellan berdkningspunkterna varit 5 m, sokavstandet 1500 m
och antal reflektioner 1. Antal reflektioner har dock varit 3 i ljudniviberdkningar vid fasad och vid uteplats.

Terrangmodellerna som har skapats for nuvarande situation och for planférslaget har anpassats till bade
befintliga och planerade vigar och jarnvégar. Broar har definierats s att ljudutbredning kan ske under
broarna och att broarna har haft en akustiskt tat brobana dar ljud forhindrats frén att spridas nedat.

4.1 Buller fran sparburen trafik

Buller fran sparburen trafik har beréknats i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen for tégtrafik
(Naturvardsverket rapport 4935, 1999) [6] i programmet SoundPLAN version 8.2. (Railway Traffic Noise —
Nordic Prediction Method NMT: 1996).

Beridkningsmodellen for tag/spartrafik giller {6r sommarférhallande pa marken och for en meteorologisk
situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i berdkningsresultaten uppskattas till +3
dB for den ekvivalenta ljudnivan och +4 dB f6r maximal ljudniva.

4.2 Buller fran vagtrafik

Buller fran vagtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdknings-modellen for vigtrafik
(Naturvérdsverket rapport 4653, rev 1996) [7] i programmet SoundPLAN version 8.2. (Road Traffic Noise —
Nordic Prediction Method, RTN:1996).

I programmet gors en berdkningsmodell innehallande topografi, byggnader, markbeskaffenhet (akustiskt
hérd eller mjuk) samt de aktuella bullerkéllorna. Programmet berdknar darefter ljudnivabidraget till
omgivningen.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vigtrafik ar begransad till avstand upp till 300 meter matt vinkelratt
mot vigen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden, det vill sdga 0-3 m/s medvind eller vid
motsvarande temperaturgradienter. Osidkerheten i berdkningsresultaten bedoms vara cirka +3 dB pé 50
meters avstidnd och cirka +5 dB pa 200 meters avstand.

Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva fran den sjatte bullrigaste fordonspassagen saval dagtid
under den mest belastade timmen som nattetid kl. 22-06.

4.3 Avgransning av bullerutredning och av bullerberérda byggnader

Bullerutredningen har initialt innefattat alla bostadsbyggnader, virdlokaler och skolor som berdknats fa
ljudnivéer utomhus 6ver Lyay 70 och Leq 55 dBA, eller inomhus 6ver Ly« 45 och Leq 30 dBA frdn ombyggd
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stracka av jairnvagen vid prognosaret 2040. Dessa byggnader har inventerats okulart (se avsnitt 3.5.1).
Avgransningsberikningar for bullerutredning redovisas i bilaga 1.19.

Med inventeringsresultatet infort i berdkningsmodellen har en berikning for avgransning av bullerberérda
genomforts. Avgransningsberdkningen innefattar ljudnivier utomhus vid fasad, utomhus vid uteplats samt
inomhus for planforslaget utan bullerskyddsatgirder vid prognosaret 2040. Bullerberérda dr de byggnader
som berédknas fa [judnivier inomhus eller utomhus vid fasad 6ver riktvarden och/eller berdknas f& nadgon
uteplats med ljudnivaer 6ver riktvirden. Avgransningen innefattar dven att identifiera eventuella omraden
dar riktvirden 6verskrids. Metoden for avgransning av bullerberérda byggnader och omraden finns
beskriven i Bilaga E3.10 Miljo, version 15.0 avsnitt 2.3.2. [8]

Totalt har 142 st. bostadshus pa 126 st. olika fastigheter identifierats som bullerberérda. Inga vardlokaler
eller skolor bedomts vara bullerberérda. Det finns inte heller bullerberérda parker, rekreationsytor,
friluftsomriden, bostadsomriden med l4g bakgrundsnivé eller betydelsefulla figelomréden i denna
jarnvagsplan.

Alla bullerberérda bostadshus visas i tabeller med ljudnivéer i bilagor 1.15, 1.16, 1.17, 1.18 och 1.20. Kartan i
bilaga 1.1 visar ocksé alla bullerberdrda bostadshus placering.

4.4 Dimensionerande tagtyp

Enligt trafikprognos for planforslaget sker cirka elva godstigpassager nattetid (22-06) och farre dn fem
godstagpassager sker under maxtrafiktimma dag- och kvillstid (06-22). Eftersom godstigen passerar fler dn
fem ganger nattetid, bedoms godstigstrafiken vara den dimensionerande bullerkillan for maximala
ljudnivier inomhus nattetid. Inga tigtyper berdknas passerar fler &n fem ginger per timme dag- och kvallstid
och darfor blir dven godstégstrafiken den dimensionerande bullerkillan fo6r om den maximala ljudnivan
overskrider 8o dBA, se fotnot 5 i tabell 2.1.

5 Overvaganden géallande bullerskyddsatgarder for planforslaget

5.1 Principer for 6vervagande om bullerskyddsatgarder

Behov och effekt av bullerskyddsétgarder mot vég- och jairnvagstrafik har analyserats.

Atgirderna dimensioneras for planforslaget 2040 mot buller frin jirnvigsstrickan som byggs om vid
jarnvagsplanen samt ovrig statlig infrastruktur (vagar) i omradet. Malet med atgirderna ar att innehalla
gillande riktvirden och vara tekniskt genomforbara samt samhéallsekonomiskt 16nsamma i stérsta mojliga
man. Eventuella bullerskyddsatgirder har samhillsekonomiskt utvirderats i Excelbaserat verktyg Jarnvag-
BUSE. I programmet berdknas atgirdens investeringskostnad samt bullernyttan och kan da en bedomning
av samhillsekonomiskt 16nsamhet goras.

Om det inte dr mojligt/rimligt att genomfora atgarder for att klara samtliga riktvirden kan det bli aktuellt
med avsteg enligt nedanstdende avstegstrappa:

o Riktvirden uppnas: Utfor atgarder sa att samtliga riktvarden innehalls.

e Avsteg 1: Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus vid fasad pé 6vre véningsplan.

e Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan.

e Avsteg 3. Avkall gors pa att innehalla riktvirden utomhus pa uteplats

e Avsteg 4. Avkall gors pé att innehalla riktvarden inomhus.
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Om avsteg 4 utreds far dock "Hogsta acceptabla nivaer vid nybyggnad och visentlig ombyggnad” enligt
TDOK 2016:0246 [2] inte 6verskridas:

e Bostiader och vérdlokaler: Ljudnivén L, 50 dBA fér inte 6verskridas oftare dn fem génger per natt
inomhus i sovrum respektive utrymmen f6r somn och vila. Avser trafikdrsmedelnatt (22 — 06).

o Bostider: Ekvivalenta ljudnivder 40 dBA inomhus och 65 dBA p4 uteplats.
e Skolor: Ekvivalenta ljudnivéer 40 dBA inomhus och 60 dBA pé del av skolgard

Trafikverket kan inte 16sa in bostadshus pa grund av buller, eftersom buller inte anses kunna ligga till grund
for en tvangsétgiard. Daremot kan forvarv erbjudas. Forvarv ska 6vervagas om det inte med
bullerskyddsétgarder gar att klara hogsta acceptabla ljudnivaer. Forvirv ska dven 6verviagas om kostnader
for skyddsatgarder 6verskrider bostadsfastighetens halva marknadsvirde.

I bilaga 1.20 redovisas berdknade ljudnivéer for alla bullerberérda bostadshus utomhus vid fasad, inomhus
samt vid uteplatser, for planforslaget utan bullerskyddsatgirder.

Spérnara bullerskyddsétgarder i form av bullerskyddsvallar och bullerskyddsskarmar har 6vervagts vid
projekteringen av atgirder. Bullerreducerande vallar och/eller skdarmar ar ofta det effektivaste séttet att
skidrma av ljud frén trafik. En skdrm/vall far generellt bist effekt dd den kan placeras nira bullerkillan
(sparnidra/vagnara). Hansyn har tagits till att bevara utsiktsmdjligheter och vyer i landskapsmiljon.
Trafikverket svarar for att uppfora och underhélla spar- och vignira atgéarder. Dess placering och utformning
tas fram tillsammans med gestaltningsexpertis.

I bilaga 1.16 till 1.18 redovisas berdknade ljudnivaer for nuliget, nollalternativet och planforslaget for att
dessa scenarion ska kunna jaimforas:

e Bilaga 1.16: Ljudnivier utomhus vid fasad med foreslagna spérnara bullerskyddsétgarder.

o Bilaga 1.17: Ljudnivaer inomhus. Planforslaget inkluderar féreslagna sparnara
bullerskyddsatgarder. Slutsatser om fastighetsnira dtgiarder redovisas, men dessa dtgirder ar inte
medriaknade.

o Bilaga 1.18: Ljudnivaer utomhus vid uteplats. Planforslaget inkluderar foreslagna sparnira
bullerskyddsatgérder. Slutsatser om fastighetsnira dtgiarder redovisas, men dessa dtgirder ar inte
medriaknade.

Fastighetsnira bullerskyddsatgirder har 6vervagts nir bullerskyddsskarm eller vall inte varit lamplig eller
mojlig vid fastigheten, till exempel pa grund av utfart frin fastigheten, bristande siktmgjligheter etc.
Fastighetsnira atgarder kan ocksa vara aktuella som komplement nar foreslagna killnéra
bullerskyddsatgarder inte ger tillracklig bullerreducerande effekt.

Fastighetsnira atgarder kan vara en eller flera av dessa: fonsteratgérder, byte till ljudddmpad friskluftsventil,
komplettering av viagg/tak med invandig gipsning, lokalt bullerskydd for uteplats samt lokal skarm vid till
exempel fastighetsgrians. Trafikverket svarar for att genomfora fastighetsnira atgiarder i samrad med
fastighetsidgaren. Normalt ansvarar fastighetsigaren for det 16pande underhéllet da atgarden ligger pa egen
fastighet.

I det fall ljudnivan vid fasad eller vid uteplats bedoms vara svar att dimpa med avskdrmande atgarder vid
bullerkillor kan en skarmatgird nira bostadshuset respektive vid uteplats inom en fastighet foreslds som
atgard. Eventuella atgiarder maste utformas i detalj i samarbete med respektive fastighetsagare i kommande
skeden. Atgirden kan kombineras med fasadétgirder for att sikerstilla att riktviirden inomhus inte
overskrids.
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Tabell i bilaga 1.15 visar berdknade ljudnivier utomhus vid fasad, inomhus och vid uteplats f6r planforslaget
med foreslagna bullerskyddsatgarder, bade sparnira och fastighetsnira, samt slutsatser om riktviarden nés
eller om avsteg behover goras.

Beslut om atgirder regleras i jarnvagsplanens tillh6rande plankartor.

5.2 Overvigande om bullerskyddsatgarder

For samtliga bullerberérda bostadshus har killndra samt fastighetsnira bullerskyddsatgérder 6vervagts, se
vidare bilaga 1.14. Overviganden ir baserade p4 resultatet frin de bullerberikningar som genomforts enligt
Planforslaget. Overviganden grundar sig iven pa samhillsekonomisk Iénsamhet.

Mojliga spar- och viagnara bullerskyddsatgérder har studerats i forsta hand i berdkningsmodellen med
avseende pa placering, h6jd, utbredning etc. med syftet att innehélla riktvirdena som redovisas i tabell 2.1.

Bullerskyddsvallens ldge och utseende har utretts tillsammans med exempelvis landskapsarkitekter och
geotekniker, dar det eventuellt funnits tillrdckligt med utrymme att placera dessa. Pa 6vriga stillen har
bullerskyddsskirmar och 13ga sparnira bullerskyddsskirmar detaljstuderats. Atgirderna har bedomts
utifrdn om de ar tekniskt mgjliga och ekonomiskt rimliga, om de leder till markintrang, forsamrar
landskapsbilden samt annan paverkan. Darefter har en samlad bedémning genomf6rts.

For de fall dar spar- och viagnira bullerskyddsétgérder inte bedoms vara ekonomiskt och/eller teknisk
rimliga foresls fastighetsnira bullerskyddsétgirder. Atgirderna kan vara en eller flera av foljande tgirder:
fonsterbyte, uppforande bullerskyddad uteplats, byte till ljudddmpad friskluftsventil samt komplettering av
vigg/tak med invandig gipsning. Foreslagna fasadatgarder avser de bostadsrum (rum i bostaden dar en lag
bullerniva efterstriavas) i respektive byggnad som beridknas fa nivaer 6ver riktvardena. Det innebar att det
kan bli aktuellt med exempelvis fonsterbyte for ett bostadsrum men inte for de Gvriga.

Uteplatsatgirder avser generellt en bullerskyddad uteplats per fastighet, dar uteplats finns. En bullerskyddad
uteplats per bostadshus foreslés dock om det finns fler 4n ett bostadshus pa fastigheten. Detta forutsatt att
uteplats 4r sammankopplad med respektive bostadshus (till exempel balkong eller uteplats pa markplan) och
ingen gemensam uteplats finns ansluten till hela fastigheten.

Bullerskyddsétgiardernas samhallsekonomiska rimlighet har berdknats bland annat med Jarnvig-BUSE
2020 version 1.0 [9], dar en schablonmaissig kostnad pa sparnara och fastighetsnéra bullerskyddsétgarder
finns angivna. Jarnvag-BUSE baserar sig pa ekvivalent ljudniva. For projekt JP Kubikenborg-Sundsvall C
géller dock att maximal ljudniva ar dtgardsdimensionerande ljudniva och da kan en samhéllsekonomisk
analys baserad ekvivalent ljudniva bli missvisande. Bullerskyddsatgidrdernas samhillsekonomiska rimlighet
har darfor bedomts i ett projektovergripande perspektiv. Nedan redovisas nigra exempel pa kostnader.

Bullerskyddsskarm:

Klassiska trdskdrmar max 2 m hég skarm 3 200 kr/m?
pd slintkron

Klassiska traskarmar max 4 m hog skarm 5 600 kr/m?
pa sldintkron

Max 4 m hog skdrm med absorbent pd
banvall (inom 4,5 m fr spm)

5 350 kr/m?

Lag sparndra bullerskyddsskdrm 10 000 kr/m (t. ex. S-bloc /Z-block/Soundtrack)
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Ateranvéindning av befintlig lg spdrnéira 2 000 kr/m

bullerskyddsskdrm

Bullerskyddsvall

Egna 6verskottsmassor 70 kr/m3

Kopta massor 250 och uppét kr/ms3

Bullerskyddsétgird, uteplats:
Lokal skdrm vid uteplats 62 000 — 104 000 kr

Ny uteplats vid skdrmad sida 10 000 — 42 000 kr

Bullerskyddsétgirder, fasad:

Fonsterbyten 13 500 kr/fonster

Friskluftsventiler 3 500 kr/ventil

Tilldggsisolering 36 000 - 73 000 kr/rum (t. ex. invdndig gipsning av
vdgg/tak)

Stiangsel:

Personskyddsstdngsel 1500 kr/m

Samtliga fastighetsnéra bullerskyddsatgiarder méste detaljstuderas i byggskedet for att sdkerstilla riatt val av t
ex fonster, friskluftsventiler och uteplatsatgird samt tillaggsisolering.

6 Berakningsresultat for buller och foreslagna skyddsatgarder

6.1 Nulaget

Omradet for jarnvagsplanen berors i nuldget av buller fran bide spar- och vigtrafik, befintlig spértrafik pa
Ostkustbanan, vagtrafik pa statliga E4, E14 och vig 562.

Bebyggelsen inom jarnviagsplaneomradet utgors huvudsakligen av bostader och verksamheter. Inom
utredningsomradet finns ocksé ljudkinsliga verksamheter som vardlokaler, skolor och undervisningslokaler.
Inom det bullerberorda omradet finns Gruppboende pa fastigheten Prastgarden 9 , som riaknas som
bostadshus.

Péverkan av buller fran trafiken ar olika beroende pé var den utsatta bebyggelsen ar lokaliserad. Bebyggelsen
ar utspridd pa sydvistra sidan om Ostkustbanan med grupperingar pa vissa stillen, som till exempel Alvigen
och Kubikenborg. For att kunna géra bedomningar av hur den sammanlagda bullersituationen i omradet ser
ut har buller frén bade vég och jarnvig berdknats.

Generellt ar bade dygnsekvivalenta och maximala ljudnivier fran Ostkustbanan hégre 4n motsvarande
ljudnivaer frén vagtrafiken utom den maximala ljudnivan pa fastigheter som ligger 14ngs Bjorneborgsgatan
(E14), pé s6dra sidan véagen.

Under nuvarande forhallanden berdknas 48 bostadshus beldgna pa 41 olika fastigheter utsattas av
ekvivalenta ljudnivéer som 6verstiger 60 dBA utomhus vid fasad i utredningsomradet for jairnvagsplanen,
detta avser ljudnivéer fran all statlig infrastruktur. De mest utsatta bostadshusen beridknas exponeras for
dygnsekvivalent ljudniva pa 68 dBA, maximal ljudniva fran vigtrafik 87 dBA och maximal ljudniva fran
spartrafik 92 dBA.
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Inga av skolorna och undervisningslokalerna i omradet 6verskrider ekvivalent ljudniva 60 dBA utomhus vid
fasad i nulaget.

Berdkningsresultatet for nuldget redovisas i tabellform i bilaga 1.16 till 1.18 samt pa ljudutbredningskartor i
bilagor 1.2 till 1.4.

6.2 Nollalternativet 2040

For nollalternativet kommer den samlade bullerpaverkan fran bade vag- och jarnvagstrafiken att bli hogre
jamfort med nuliget. Okad trafik pa Ostkustbanan samt p4 statliga vigar ger 1-2 dB hogre dygnsekvivalenta
ljudnivaer vid fasad jamfort med nulaget.

56 bostadshus beldgna pé 48 olika fastigheter berdknas fé ljudnivaer som Gverstiger dygnsekvivalent ljudniva
60 dBA utomhus vid fasad for nollalternativet i utredningsomradet. Av dessa 56 bostadshus beridknas 49 st.
bli formellt bullerberérda av jairnvagsplanen, det vill sdga fa ljudnivaer 6ver riktvarden frén sparstrickan som
kommer att byggas om. Maximala ljudnivaer fran spartrafiken blir samma som for nuldget eftersom
taghastigheterna inte dndras

I tabell 6.1 redovisas en jamforelse av antalet bullerberérda bostadshus som berdknas 6verskrida olika
riktvirden for nuldget och nollalternativet, beaktat buller fran all statlig infrastruktur. I tabell 6.2 redovisas
ocksa antalet bullerberérda bostadshus for nuldget och nollalternativet, men beaktat endast buller fran
dubbelspéret.

Tabell 6.1. Sammanstdllning av antalet bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivder fran all befintlig statlig
infrastruktur for nuldget och nollalternativet

Berikningsfall Antal bostadshus som beriiknas 6verskrida ljudnivéer enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA vid >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
fasad uteplats inomhus och/eller inomhus
>70 dBA (vig)
uteplats
Nulége 40 31 45 20 61
Nollalternativ 49 40 55 22 61

*Pa dubbelspdret passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvdrdet 6verskrids férst ndr Lmax 80 dBA fran
jérnvdg éverskrids.

Tabell 6.2. Sammanfattning av antal bullerberorda bostdder for nuldge och nollalternativ. Ljudnivder frdn endast
dubbelspdret.

Berikningsfall Antal bostadshus som beriknas 6verskrida ljudnivier enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA vid >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
fasad uteplats inomhus inomhus
Nuléige 11 7 10 6 52
Nollalternativ 19 19 14 6 52

*Pa dubbelspdret passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvdrdet 6verskrids forst ndr Lmax 80 dBA frdan
jérnvdg éverskrids.

Berdkningsresultatet for nollalternativet redovisas i tabellform i bilaga 1.16 till 1.18 samt pa
ljudutbredningskartor i bilaga 1.5 till 1.7.

6.3 Planforslaget 2040 utan bullerskyddsatgarder

Planforslag utan skyddsétgarder ar ett fiktivt scenario som redovisas for att det ska ga att se effekten av
foreslagna bullerskyddsétgarder.

Anlédggande av ett dubbelspéar narmare bebyggelsen vid Skonsmon gor att bullernivaerna 6kar for husen vid
omrddet. Lings Ostra strackan av Bjorneborgsgatan kommer bullernivierna istillet att minska jamfort med
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nollalternativet eftersom sparet flyttas norrut, lingre bort fran bebyggelsen. P4 6vriga platser forviantas
bullersituationen bli oférandrad eller simre jamfort med nollalternativet pa grund av den 6kade hastigheten
pé Ostkustbanan for planforslaget.

Totalt 142 bostadshus blir formellt bullerberérda av jairnvigsplanen, det vill sdga far ljudnivaer 6ver nagot
riktvirde (utomhus vid fasad, pa uteplats eller inomhus) fran sparstrackan som kommer att byggas om. Av
dessa beriknas 55 bostadshus beldgna pa 47 olika fastigheter 6verskrida riktvirdet 60 dBA dygnsekvivalent
ljudniva vid fasad. Utan bullerskyddsétgarder ger planforslaget mellan 3 dBA lidgre och 7 dBA hogre
dygnsekvivalenta ljudnivaer vid bostddernas fasader jamfort med nollalternativet, beroende pa omréade

I tabell 6.3 redovisas en jamforelse av antalet bullerberérda bostadshus som beridknas 6verskrida olika
riktvirden for véasentlig ombyggnad for nollalternativet och planforslaget utan bullerskyddsatgirder, beaktat
buller frén all statlig infrastruktur. I tabell 6.4 redovisas ocksé antalet bullerberérda bostadshus for dessa
situationer, men beaktat endast buller fran dubbelspéret.

Tabell 6.3. Sammanstdllning av antalet bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivder fran all befintlig statlig
infrastruktur for nollalternativet och planforslaget utan bullerskyddsadtgdrder

Berikningsfall Antal bostadshus som beriiknas 6verskrida ljudnivéer enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA vid >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
fasad uteplats inomhus och/eller inomhus
>70 dBA (vig)
uteplats

Nollalternativ 49 40 55 22 61
Planforslaget utan killnéra 55 52 58 26 101
bullerskyddsatgirder

*Pg dubbelspdret passerar inte fler én fem tag per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvérdet 6verskrids foérst nér Lmax 80 dBA frdn
jérnvdg éverskrids.

Tabell 6.4. Sammanfattning av bullerberérda bostdder for nollalternativet och planforslaget utan
bullerskyddsatgdrder. Ljudnivder fran endast dubbelspdret.

Berikningsfall Antal bostadshus som beriiknas 6verskrida ljudnivier enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA vid >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
fasad uteplats inomhus inomhus
Nollalternativ 19 19 14 6 52
Planforslaget utan killnira 22 26 19 12 97
bullerskyddsatgirder

*Pg dubbelspdret passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvdrdet éverskrids forst nér Lmax 80 dBA frdn
jérnvdg éverskrids.

Berdkningsresultatet for planforslaget utan bullerskyddsatgérder beaktat all statlig infrastruktur redovisas i
tabellform i bilaga 1.20 samt pa ljudutbredningskartor i bilaga 1.8 till 1.10.

6.4 Planforslaget 2040 med foreslagna bullerskyddsatgarder

Planforslaget innefattar sparnira bullerskyddsétgarder i form av 5 sparnira bullerskyddsskarmar och en
kombination bullerskyddsvall med skiarm pa vallkronet, samt fastighetsnéra dtgirder for 67 olika fastigheter.

Sparnira bullerskyddsétgéarderna foreslas langs foljande delstrackor:

o Enlag spéarnara bullerskyddsskdrm mellan jarnvagsbron 6ver E4 och jarnvagsbron 6ver
Fridhemsgatan (km 344+250 — 344+428).

o En bullerskyddsskiarm pa jarnvagsbron over Fridhemsgatan och péa banvallen norr om bron (km
344+428 — 344+695).
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o En bullerskyddsskarm pa gabionmuren/sldntkronet langs Sonderborgsgatan (km 345+120 —
345+395).

o En bullerskyddsskarm pa banvallen och jarnvagsbron 6ver Bjorneborgsgatan och pa banvallen (km
345+380 — 345+560).

o En kombination bullerskyddsvall med skdrm péa vallkronet i omradet mellan Gstra delen av
Bjorneborgsgatan och det planerade dubbelsparet (km 345+530 — 345+890).

o En bullerskyddsskiarm pa den nya sldntkronet ldngs vastra delen av Bjorneborgsgatan (km 346+560
- 346+950).

Gillande fastighetsnara atgarder foreslas 29 fastigheter fa skyddad uteplats och 64 bostadshus beldgna pa 58
fastigheter fa fasadatgarder.

Planforslaget med foreslagna killnara bullerskyddséatgarder innebar att det totala antalet bullerberorda
bostadshus som far ljudnivéaer 6ver riktvardet 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva p& nagot vaningsplan,
minskar fran 49 till 40 bostadshus jamfort med nollalternativet. Det blir dock bara nio bostadshus som far
ljudnivaer 6ver riktvardet utomhus vid fasad fran spartrafiken p& dubbelspéret.

Ekvivalenta ljudnivéer vid fasaderna som far killnsra bullerskyddsatgarder blir lagre tack vare dtgiarderna,
aven for ménga hus som inte 6verskrider riktvardet 60 dBA. Maximala ljudnivaer frin spartrafik minskar
aven for dessa hus. Riktvarden for vardlokaler, skolor och skolgéardar berdknas innehallas.

For den vistra strackan av Bjorneborgsgatan, vid bangérden, berdknas vissa bostadshus bli utsatta for hoga
bullernivéer till f6ljd av jarnvagsplanen. I detta omrédde bedoms dven ett antal bostédder fa viasentligt 6kade
vibrationsnivaer, se avsnitt 9.4 och 11.

Trafikverket erbjuder forvarv avseende foljande fastigheter vid bangérden:

e Bangirden1

e Bangirden 2 (med 2 bostadsbyggnader)
e Bangirden 3

e Bangirden 4

e Bangérdens

e Plikthuggaren 5

e Rorsmannen 5

Motivet for erbjudandet av forvarv dr en sammanvigning av konsekvenser och tinkbara atgiarder avseende
buller och vibrationer. Aven avseende elektromagnetiska filt och risk vid byggnaden p4 fastigheten
Rorsmannen 5 som ir placerad narmare jairnviagen dn atta meter. De kumulativa hilsoeffekterna bedoms bli
for stora pa hélsa och vilméende for boende i anslutning till jarnvagen och tillrdckliga dtgarder bedéms inte
kunna vidtas.

Avseende buller har lagts fast att en sparnira skarm med fyra meters héjd ar motiverbar och ska anldggas, pa
strackan ca km 346+560 - 346+950. Bullerskiarmen beridknas bli samhéllsekonomiskt I16nsam oavsett om
forvarv sker eller inte eftersom det finns ett stort antal bostadshus pa sodra sidan Bjorneborgsgatan som far
effekt av bullerskyddsskirmen. Aven om fastighetsnira &tgirder genomfors pa berorda fastigheter kan
hogsta acceptabla niva for buller inte innehallas for tva av fastigheterna, och for tva av fastigheterna beriaknas
ljud- och vibrationsnivaer mycket nira hogsta acceptabla nivaer.

Om berorda fastighetsdgare tackar ja till erbjudande om forvarv ar Trafikverkets avsikt att verka for att
bostidder samt verksamheter kénsliga for buller och vibrationer inte ska forekomma pa dessa fastigheter.
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Berdkningsresultat for planforslaget med foreslagna sparnira bullerskyddsatgirder redovisas i tabellform i
bilaga 1.16 till 1.18 samt pa ljudutbredningskartor i bilaga 1.11 till 1.13.

Beriknade ljudniviaer med samtliga foreslagna bullerskyddsétgiarder (dvs bade sparnira och fastighetsnira
atgarder) redovisas i bilaga 1.15. Dar redovisas dven slutsatser om riktvirden nés eller inte for respektive
byggnad. Foreslagna fastighetsnara bullerskyddsétgiarder redovisas dven i bilagor 1.17 och 1.18, men dar ar
dessa étgarder inte beaktade vid berdkning av de ljudnivier som redovisas.

I tabell 6.5 redovisas sammanstéllning av antal bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivéer fréan all
statlig infrastruktur som 6verskrider riktvirdena for viasentlig ombyggnad i nollalternativ respektive
planforslag med foreslagna bullerskyddsatgarder. I tabell 6.6 redovisas ocksa antalet bullerberérda
bostadshus for dessa situationer, men beaktat endast buller fran dubbelsparet.

Tabell 6.5. Sammanstdllning av antalet bullerberérda bostadshus med berdknade ljudnivaer fran all befintlig statlig
infrastruktur for nollalternativet och planforslaget med foreslagna bullerskyddsatgdrder.

Berikningsfall Antal bostadshus som beriiknas 6verskrida ljudnivier enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA vid >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
fasad uteplats inomhus och/eller inomhus
>70 dBA (vig)
uteplats

Nollalternativ 49 40 55 22 61
Planforslaget med kéllnéra 44 33 54 20 58
bullerskyddsatgirder
Planforslaget med kiillnéira och 44 1 o) 1 8
erbjudna fastighetsnira atgéirder
Planforslaget med kiillnéra och 36 o o [ 2
erbjudna fastighetsnira atgirder,
om erbjudna forvirv accepteras

*Pg dubbelspdret passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvdrdet éverskrids férst nér Lmax 80 dBA frdn
jérnvdg éverskrids.

Tabell 6.6. Sammanfattning av bullerberérda bostdder for nollalternativet och planforslaget med foreslagna
bullerskyddsatgdrder. Ljudnivder fran endast dubbelspdret.

Berikningsfall Antal bostadshus som beriiknas 6verskrida ljudnivéer enligt nedan
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
>60 dBA vid >55 dBA >30 dBA >80 dBA (tag)* >45 dBA
fasad uteplats inomhus inomhus

Nollalternativ 19 19 14 6 52
Planforslaget med kiillnédra 10 14 7 7 51
bullerskyddsatgirder
Planforslaget med kiillnéra och 10 1 0 1 6
erbjudna fastighetsnira atgéirder
Planforslaget med kiillnéra och 2 0 0 0 2
erbjudna fastighetsnira atgérder,
om erbjudna forvirv accepteras

*Pg dubbelspdret passerar inte fler dn fem tdg per timme i snitt dag och kvdllstid, vilket innebdr att riktvdrdet éverskrids forst nér Lmax 80 dBA frdn
jérnvdg éverskrids.

Omfattning och utformning av fastighetsnira bullerskyddsétgarder for respektive fastigheter utreds i detalj i
ett senare skede i samband med framtagande av bygghandlingar.

6.5 Berakningsresultat av buller vid Bjorneborgsgatan (vast) om bostadshusen som
erbjuds forvarv rivs i framtiden.

Byggnaderna som ligger mellan vistra delen av Bjorneborgsgatan och sparen ger en viss skydd mot buller
fran tagtrafik for bostadshusen som ligger séder om Bjorneborgsgatan. Om bostadshusen i det har omradet
som erbjuds forvarv rivs i framtiden blir ljudmiljon s6der om vigen sdmre. Darfor har bullerutbredningen
beriknats utan dessa bostadshus ocks4, bade utan och med sparnira bullerskyddsskiarm.
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Foljande berdkningsfall utan husen som erbjuds forvarv redovisas som bullerutbredningskarta:

o Dygnsekvivalenta ljudnivaer for Planforslaget utan sparnara bullerskyddsskiarm, se bilaga 21.
e Maximala ljudnivaer for Planforslaget utan sparnira bullerskyddsskiarm, se bilaga 22.

o Dygnsekvivalenta ljudnivéer for Planforslaget inkl. sparnéra bullerskyddsskarm. Den foreslagna
bullerskyddsskarmen har férlangts cirka 60 meter 6sterut for att ersitta bullerskyddet som den stora
byggnaden pa fastigheten Rorsmannen 5 ger, se bilaga 23.

e Maximala ljudnivéer for Planforslaget inkl. sparnira bullerskyddsskéarm, se bilaga 24.

Beridkningsresultaten visar att bullerskyddsskéarmen blir effektiv for att sinka ljudnivderna vid
bostadsbyggnader sodder om Bjérneborgsgatan om bostadshusen som erbjuds férvarv rivs. Eftersom det ar
manga hus som skulle {4 l4gre ljudnivaer berdknas bullerskyddsskarmen bli ekonomiskt I6nsam &ven utan
dessa bostadshus som eventuellt kan rivas.

7/ Berakning av vibrationer

7.1 Komfortvibrationer

Tégtrafik dr en av de vanligaste vibrationsorsakerna i bebyggda omraden. De mekanismer som inverkar pa
vibrationsalstringen ar frimst:

Hastighet: Hogre hastighet leder till storre vibrationskrafter.

Fordonets fjidring: ~ En styvare fjadring leder till storre vibrationskrafter.

Vikt: Vid vibrationer som har laga frekvenser ar den totala massan av storst betydelse.
Ofjidrad massa: Hjul och delar under vagnens fjadring. Hogre massa ger storre vibrationskrafter.
Hjulens ytjamnhet: ~ Jamnare hjul leder till lagre vibrationskrafter.

Rdilernas jimnhet: En jamnare yta leder till l4gre vibrationskrafter.

Banans uppbyggnad ~ En tyngre och styvare uppbyggnad, exempelvis bana pa berg, bro eller bankpélar
och grundliiggning: ~ eder till avsevirt lagre vibrationsnivéer.

Underlag till berikningarna ir i huvudsak den geotekniska undersokning AF-Geoteknik Nord genomfort.
[10] och de vibrationsmatningar som utforts.

7.2 Dimensionerande spar

For nuldget och nollalternativet har spartrafiken berdknats for befintligt jarnvagsspar. For planforslaget har
vibrationer beridknats utifran spar 3, som ligger ndrmast bostdderna.

7.3 Avgransning av vibrationsutsatta byggnader

Vibrationsutredningen innefattar de bostadder som idag bedomts/konstaterats utsatta for vibrationer och de
bostéader som riskerar vibrationsnivaer o6ver riktvirden i utbyggnadsalternativet. Bedomningen grundar sig
pé vibrationsmatningar i husgrund och pa bjilklag i byggnader langs befintlig jarnvig och har gjorts i samréad
med Trafikverket.
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7.4 Beskrivning av berdakningsmodell for vibrationer

Berdkningsmodellen for vibrationer fran jarnvagstrafik ar en vidareutveckling av en empirisk
berdkningsmodell for tAgvibrationer anviand for berdkningar lings Gardemobanan samt egen
sammanstillning av en mangd méitningar av tgvibrationer.

Modellen utgar fran en tagpassage i 80 km/h pa bana med 1,6 meters ballast vilket ger en vibrationsniva i
grundmur pa en byggnad pa spetsburna pélar vid ett visst avstdnd. Sedan korrigeras vibrationsnivan genom
multiplikatorer for f6ljande parametrar:

o Tégtyp
o Tégets hastighet

o Tagbanans beskaffenhet

e Marktyp

o Avstdnd mellan bostad och jarnvag
¢ Bostadens grundldaggning

o Bostadens bjalklagstyp

Modellen har bland annat anvants vid Citybanan i Stockholm och Vistldnken i Goteborg for att berdkna
vibrationsnivéaer i byggnader fran tag i driftskede. Modellen bedéms ha hog grad av verifiering for hastigheter
upp till 250 km/h. Vibrationshastigheten 6kar med tdghastigheten enligt figur 7.1.

108

106

104 —
102 /
100 /
98 /
96 /
94 /
/

92 7
90

Vibrationsniva (dB re 1nm/s RMS)

60 90 120 150 180 210 240 270 300
Taghastighet (km/h)

Figur 7.1: Vibrationshastighet som funktion av tdghastighet i grundmur av byggnad pd 20 meters avstdnd fran
Jjarnvdg. AFRYs berdkningsmodell for vibrationer frdn tag.

Beriakningsstegen kan sammanfattas enligt féljande.

1) Utifran uppmaitta vibrationshastigheter i bostéder, avstand till befintlig bana, STH och den
geotekniska undersokningen har markegenskaperna bedomts.

2) Med utgéngspunkt i ovanstiende beridknas sedan vibrationshastigheten for nytt sparliage och ny
hastighet.

3) [Iett sista steg har den beridknade vibrationshastigheten anpassats fér den bedomda effekten av
eventuell atgard.

For hus diar grundmursmaitningar utforts men inte komfortmitningar eller dar komfortvibrationer inte
registrerats pa grund av laga nivaer i grundmur har bedémningar gjorts utifran vibrationer i grundmur och
resultat fran nirliggande hus dar komfortméatningar utforts.
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7.5 Dimensionerande tagslag och hastighet

Godstag med hastighet enligt hastighetstrappan har varit dimensionerande vid vibrationsutredningen.

7.6 Berdkningssituationer

Foljande berakningssituationer har beraknats for maximal komfortviagd vibrationshastighet, se tabell 7.1.

Tabell 7.1: Berdkningssituationer for vibrationer

Berakningssituation Prognosar
01. Nulage 2020
02. Nollalternativ 2040
03. Planférslag 2040

01 Nuléget/02 Nollalternativ dr en bedomning som baseras pa vibrationsmatningar i husgrunder och i
bostadshus intill jairnvag langs med den projekterade strackan vid nuvarande trafiksituation. Da riktvardet
baseras pa ett maxvirde och dimensionerande tagslag och hastighet 4r desamma blir resultatet for Nuldge
och Nollalternativ detsamma.

03 Planforslag 2040 beriknas med projekterad jarnvag. Skillnaden mot Nuldge/Nollalternativ ar att banan
blir modern och darmed stabilare samt att avstdndet till bostader i vissa fall fordndras. For husen i
Kubikenborg blir avstandet nagot kortare, avstdndet vid Sonderborgsgatan blir kortare, och avstdndet vid
Bjorneborgsgatan 6st km, 345+600 —km 345+950, blir lingre. En avgorande skillnad for Bjérneborgsgatan
vast, km 346+500-km 346+900, ir att tigen kommer halla en betydligt hogre hastighet.

8 Berakningsresultat av vibrationer

I avsnitt 2.1 beskrivs vad riktvarde, 0,4 mm/s, och hégsta acceptabla nivé, 0,7 mm/s innebér. De hir
presenterade resultaten relaterar till dessa nivéer.

8.1 Resultat (bilagor)

Se bilaga 2.5 till och med 2.10 for en grafisk redovisning av de berdknade vibrationshastigheterna for
respektive berakningsfall och fastighet. For presentationen har strickan delats in i 4 omraden. Tabell 8.1
visar en oversikt over de grafiska bilagorna.

Tabell 8.1: Bilagor med bedomd/konstaterad vibrationshastighet vigd RMS.

Berékningsfall Bilagenummer
01. Nuldge/Nollalternativ 2.1-2.4

02. Planforslag 2.5-2.8

03. Planforslag om inte urgrdvning utfors — Sénderborgsgatan 2.9

04 . Planforslag om bankpélning utfors — Bjorneborgsgatan vist 2.10

I bilaga 2.11 tabelleras uppmatta vibrationsnivaer och i Bilaga 2.12 tabelleras bedémda vibrationsnivaer
enligt plan samt med och utan utredda atgarder.

8.2 Vibrationsberorda bostéader, nulage/nollalternativ

I nuldget har vibrationshastigheter 6ver 0,4 mm/s vigd RMS uppmaitts i fem hus. Fyra av husen ligger ldngs
strackan 346+500 till 346+900 néra bangarden. Ett av husen befinner sig intill bron 6ver Eleminggatan
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Fridhemsgatan i den s6dra delen av jairnvagsplanen. Har uppmaéttes 0,5 mm/s vid ett tillfdlle under en 12
dagars period vilket inte utgor 6verskridande av riktvarde. I tva bostadshus vid bangérden uppmittes
komfortvibrationer éver 0,7 mm/s samt i tvd mellan 0,4 mm/s och 0,7 mm/s. Inga vibrationer >0,4 mm/s i
de senare tva husen registrerades nattetid.

8.3 Vibrationsberorda bostader, planforslag

I planforslaget bedoms komfortvibrationer 6ver riktvirde kunna uppkomma i sju bostadshus vid bangarden.
For fem av dessa bedoms komfortvibrationerna Gverstiga hogsta acceptabla niva.

9 Omradesvis redovisning - vibrationer fran jarnvag

Fastigheterna intill banan har i presentationen nedan delats in i 4 olika omraden och presenteras for
nuldge/nollalternativ och planlage med och utan atgarder. For en tydligare bild se bilagorna 2.1-2.10

9.1 Omrade 1: Kubikenborg och Alvagen

9.1.1 Nulage/nollalternativ

Vid den sodra gransen for jarnvagsplanen bestdr marken av berg och narmsta bostad befinner sig drygt
hundra meter fran jarnvégen vilket gor att vibrationer fran jairnvigen bedoms bli l4ga dven om ett spar
forlaggs cirka 10 meter narmre bostdderna. Marken norr om Fridhemsgatan ar 16s och bestar av lera och silt
men blir 1angre norrut betydligt fastare. Avsténdet till banan langs strackan ar i nuldget 55-60 meter och
STH 95 km/tim. Inga bostadshus har nivaer 6ver riktvarde. I ett av husen uppmittes 0,5 mm/s vigd RMS
vid ett tillfdlle under en métperiod pé 12 dagar, vilket inte &r ett 6verskridande av riktvirde. I ett antal av de
ovriga husen har vibrationsnivaer, <0,2 mm/s, i grundmur uppmatts.
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Figur 9.1: Nulage/Nollalternatw Uppmadtta och bedomda hogsta vibrationsnivaer for Kubikenborg.
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9.1.2 Planforslag

Storsta tillatna hastighet, STH, for godstag kommer 6ka marginellt till 100 km/tim. Banans strackning i
planforslaget sammanfaller for omrédet delvis med dagens bana. Skillnaden &r att ett spar forldggs cirka 8 m
niarmre husen. Sparen kommer som i nuldge ga pa bank och vibrationerna bedoms kunna komma att 6ka
marginellt men riktvarde for vibrationer bedoms innehallas i samtliga bostadshus. Det bostadshus dar man
mitt 0,5 mm/s vigd RMS i Nuléget vid ett tillfille under 12 dygns mitning bedéms kunna fa upp till 0,6
mm/s vagd RMS fran passerande tig, men antalet tillfillen per trafikirsmedelnatt bedoms underskrida de

fem som riktvirdet innefattar.
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Figur 9. 2: Planﬁ)rslag, beraknade hogsta vlbranonsnlvaer for Kubikenborg.

9.1.3 Vaxel soder om Fridhemsgatan

For att ansluta till befintligt enkelspar kommer tvé vixlar att installeras s6der om bron 6ver Fridhemsgatan.
Husen vid Alvigen bedéms av GEO vara grundlagda pé berg eller fast mark vilket tillsammans med det
relativt stora avstandet till vixlarna gor att vibrationer 6ver riktviarde inte bedoms uppkomma.
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9.2 Omrade 2: Sonderborgsgatan

9.2.1 Nuldge/nollalternativ

Marken i omrédet ar varierande och bestar delvis av sand och i forekommande fall lera och silt under fastare
jordar. Avstandet till banan ar i nuldget 45 till 60 m. Komfortvibrationerna ar i nuldge lagre n 0,4 mm/s.
STH for godstag ar i nuldge 95 km/tim.
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Figur 9.3: Nuldge/Nollalternativ: Uppmditta och berdknade higsta vibrationsnivéer for Sonderborgsgatan
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9.2.2 Planforslag

Det nya dubbelspéaret kommer forlaggas narmare bostiderna. Det nya avstidndet blir 30-40 meter. STH for
godstég okar marginellt till 100 km/tim. Banan forbi omradet kommer gé i skiarning och de 16sa massor som
iterstar efter schaktningen grivs ur till fast botten. Aterfyllning sker med spriingsten vilket sammantaget ger
en betydligt stabilare bana och inga bostdader bedéms fa vibrationer 6ver riktvarde. Utan urgravning
foreligger risk for 6verskridande av riktvarde. I Tabell 9.1 visas aktuell stracka for urgravning.
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Figur 9.4:APlanﬂ)‘rslag, berdknade hogsta vibrationsnivder for Sénderborgsgatan

Tabell 9.1: Atgdrder lings banan och berérda fastigheter

Start Slut Berorda fastigheter
Atgérd km km
Urgrévning 345+080 3454350 Kvarteren PRASTGARDEN, BLECKSLAGAREN
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9.2.3 Sonderborgsgatan - utan urgravning

Vid Sénderborgsgatan kommer banan enligt planforslag att ga i en djup skirning och flera meter mark
kommer schaktas. Gravs inte kvarvarande lera och silt ur foreligger risk for 6verskridande av riktvirde. I

figur 11.2 visas bedomd situation utan atgérd.
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Figur 9.5: Bedémd vibrationssituation om urgrdvning inte utfors lings Sonderborgsgatan. (hogsta nivéer)
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9.3 Omrade 3: Bjorneborgsgatan ost

9.3.1 Nuldge/nollalternativ

Marken under banan ar relativt fast och 1aga grundmurs- och komfortvibrationer har uppmatts i omradet.
Vibrationerna bedoms ligga under 0,4mm/s i samtliga hus. Hastigheten for godstédg ar enligt
hastighetstrappan i nuldge 90-95 km/tim.
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Figur 9.5: Nuldge/Nollalternativ: Uppmdtta och berdknade hégsta vibrationsnivder for Bjorneborgsgatan ost
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9.3.2 Planforslag

D4 banan i planforslaget kommer forlaggas pé i storleksordningen dubbla avstandet jamfort med nulédge och
en ny stabilare bankropp byggs bedéms komfortvibrationerna bli forsumbara. Inte i ndgot hus bedoms
vibrationerna né 6ver 0,4 mm/s.
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Figur 9.6: Planforslag: berdknade hogsta vibrationsnivder for Bjorneborgsgatan ost.
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9.4 Omrade 4: Bjorneborgsgatan vast

9.4.1 Nuldge/nollalternativ

Pa bangarden utgors jordlagren generellt av en till tvA meter fyllning. Fyllningen underlagras av naturlig jord
av 16sa sediment av lerig silt och siltig lera ned till cirka 4,5 meter under markytan. Avstandet till spar dar tag
passerar Sundsvall C i spannet 30-50 m . Lings strackan finns ocksé 5 vixlar. STH &r i nuldge 40 km/tim

forbi samtliga hus.

Maitning av komfortvibrationer har utforts i samtliga bostdder ndrmast jarnvigen. | RORSMANNEN 2 och
MON 6 gav dock ingen tagpassage vibrationer 6ver triggniva som méts i grundmur varfor inga
komfortvirden erhallits och komfortnivaer uppskattats. For tvd av husen har vibrationshastighet 6ver hogsta
acceptabla uppmaitts, 0,8 mm/s respektive 1,4 mm/s, vilket har intraffat nattetid. Antalet tillfallen 6ver 0,7
mm/s har dock, nattetid, inte varit fler 4n tva under en vecka. I tre andra hus har vibrationer 6ver riktviarde
uppmitts. Dock endast dagtid. Vart att notera dr att resandetag och tjanstetag givit vibrationsnivaer i samma

storleksordning som godstég.
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Figur 9.7: Nuldge/Nollalternativ: Uppmdtta och bedomda hogsta vibrationsnivder lings Bjorneborgsgatan vdst.
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9.4.2 Planforslag

Banans lage kommer vara ofordndrat. Enligt planforslaget kommer det finnas 6 véxlar. De nya vixelldgena
motsvarar de befintliga ganska vil. For BANGARDEN 1 kommer nirmsta vixel enligt plan ligga nigra meter
langre bort fran huset.

Hastigheten for godstdg kommer enligt hastighetstrappan att vara 80 till 100 km/tim. Hastighetshéjningen
bedoms innebira en betydande 6kning av komfortvibrationerna i husen intill banan. I fem hus bedoms
hogsta acceptabla niva 6verskridas. I tva hus bedoms vibrationer Gverskrida riktvirde men inte hogsta
acceptabla niva. Flera hindelser per natt med vibrationer >0,4 mm/s bedoms dock kunna komma att
intraffa.
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Flgur 9.8: Planforslag, bedomda hogsta vibrationsnivder ldngs Bjorneborgsgatan vdst.
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9.4.3 Bjorneborgsgatan vast — med bankpalning

Till skillnad fran bullerskyddsatgéirder ar det svért att pa ett effektivt sétt skydda omgivningen fran
vibrationer med atgarder utforda i efterhand. For atgiarderna blir darfor i forsta hand en del i arbetet da
banans grundliggning utarbetas. Foljande atgardsalternativ har utretts.

o KC-pelare

Innebir att Kalk-Cementpelare anliggs under banan. Atgirden forutsitter att marken liter materialet brinna
vilket kan vara tveksamt vid sulfidjordar och jordar dar vattenkvoten ar 1ag vilket gor metoden osédker.

Enligt den bedomning GEO gjort av marken ar dtgarden endast moéjlig att genomfora pa delar av strackan.
Hade atgirden varit mdjlig att genomfora for hela strackan bedoms vibrationerna i tva hus 6verskrida 0,7
mm/s och ett hus 6verskrida 0,4 mm/s fler &n 5 ganger per natt.

e Urgriavning

Urgrivning innebér att 16sa massor grivs ur tills fast botten nés. Aterfyllning gors sedan med
friktionsmaterial, t ex spriangsten. Atgirdens ar effekt dr likvirdig med effekten av KC-pelare.

Enligt den bedomning GEO gjort kommer stora delar av urgravningen vara tvungen att ske mellan spont
vilket innebar stora kostnader f6r spont och i form av tagstopp.

Genomfors atgiarden for hela strackan bedéms vibrationerna i tv hus 6verskrida 0,7 mm/s och ett hus
overskrida 0,4 mm/s fler 4n 5 ganger per natt.

o Bankpalning

Bankpalning innebir att betongpalar drivs ner till fast botten. Pa toppen av palarna monteras palplattor som
utgor grunden till 6verbyggnaden av jarnvagen. Palning ar den effektivaste av de utredda atgiardsalternativen
mot vibrationer i 16s mark.

Pélning ar mojlig att genomfora langs strackan men vibrationerna i tvd hus bedoms dnd4 6verskrida 0,4
mm/s fler dn 5 gdnger per natt.

I tabell 11.1 redovisas en kort sammanfattning av de berdknade komfortvibrationsnivéerna for respektive
beridkningssituation da bankpalning anvinds som &tgird vid bangarden.

Tabell 11.1: Antal bostadshus vid Bjérneborgsgatan vdst ddr komfortvibrationer 6ver 0,4 mm/s konstaterats/bedoms
uppkomma.

Komfortvibrationer (vigd RMS)

Berikningssituation 0,5-0,7 mm/s* >0,7 mm/s
01. Nuldge/Nollalternativ 0 st 2 st

02. Planf6rslag utan &tgérd 2 st™ 5st™

03. Planf6rslag med bankpalning 2 st™ 0 st™

*fler &n 5 ganger per natt ** Bedémda antal
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Figur 9.9: Planforslag med bankpdlning: Bedomda hogsta vibrationsnivder lings Bjérneborgsgatan vdst.

10 Vibrationer fran vagtrafik

Langs Bjorneborgsgatan, som ar statlig infrastruktur, ligger ett antal bostdder i den vistra delen som
paverkas av vibrationer fran vagtrafik. Analys av méatningar som utforts i samband med utredningen av
vibrationer fran jarnvag visar att vibrationer fran vagtrafik éverstigande 0,4 mm/s forekommit i sex
bostadshus varav tre visat pa nivéer 6ver 0,7 mm/s. Antalet hiandelser 6ver 0,7 mm/s per natt har dock inte
varit fler 4n fem varfor atgardsniva for befintlig infrastruktur inte nés. Inte heller f6r prognosar 2040 med
30% fler tunga fordon bedéms antalet passager som ger vibrationer 6ver 0,7 mm/s bli fler 4n fem per natt.

Liangs Bjorneborgsgatan st har tidigare, 2017, vibrationer 6ver riktviarde uppmatts i bostdder. 2018 lades ny

beldggning pé strickan och brunnsbetidckningar och ventilbetdackningar justerades att ligga plant med
omgivande beldggning. Bedomningen ar att riktviarde i dessa bostidder i nuldget innehalls.
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Bilaga 1.14. Overviiganden om bullerskyddsatgiirder

Bilaga till Rapport buller- och vibrationsutredning, Jarnvdgsplan Dubbelspar Kubikenborg- Sundsvall C,
Granskningshandling. Sundsvalls kommun, Visternorrlands lin. TRV 2020/111083

DEL 1. GENERELLA PRINCIPER FOR OVERVAGANDEN

I arbetet med jarnvagsplanen har bullerskyddsétgiarder 6vervigts for alla bostadshus som utan atgarder
beriknas fa ljudnivier vilket verskrider gillande riktvirden. Atgirder dvervigs beaktat buller fran all statlig
infrastruktur. Overviganden om killnira atgirder baseras pa:

e Teknisk mojlighet
¢ Ekonomisk rimlighet

¢ Landskapsbild, markintrang, utblick och annan paverkan pa boendemiljon

Overvigandet om bullerskyddsétgirder har genomforts enligt Trafikverkets avstegstrappa, TDOK
2016:0246. Nedan beskrivs trappan och vad respektive steg innebar. I varje steg bedoms om &tgirderna ar
tekniskt moéjliga och ekonomiskt rimliga samt om det finns andra aspekter att ta hansyn till.

Trafikverkets avstegstrappa

Riktvirden uppnés: Utfor dtgirder si att samtliga riktvarden innehalls
For att samtliga riktviarden, inklusive riktvarde som géller utomhus vid fasad, ska innehéllas kravs kéllndra

atgirder i form av bullerskyddsskarmar och bullervallar 1angs infrastrukturen. I en jairnvagsvigplan far dock
kallnara bullerskyddsatgiarder endast Gverviagas och foreslas langs den infrastruktur som planen avser. I
denna jarnvagsplan innefattar det Ostkustbanan. Flera bullerberoérda bostadshus i denna plan paverkas av
dven av buller fran annan infrastruktur &n jarnvagen, vilket i flera fall gor det tekniskt omajligt att foresla
atgarder for att samtliga riktvirden ska innehéllas. Riktvirden i en jirnvigsplan ar for bostadshus:

e L 60 dBA utomhus vid fasad, 30 dBA inomhus och 55 dBA vid uteplats.

e L 45 inomhus. Avser trafikarsmedelnatt (22-06). Riktviardet innebar att ljudnivan 45 dBA far
overskridas hogst fem génger per natt. Ljudnivin 50 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet
nattetid.

e  Lnax 70 pa uteplats. Avser trafikdrsmedeldag/kvill (06-22). Riktviardet innebir att ljudnivan 70 dBA
far 6verskridas hogst fem génger per timme. Ljudnivan 80 dBA far dock inte 6verskridas regelbundet
dag- eller kvallstid.

e 0,4 mm/sviagd RMS. Avser trafikdrsmedelnatt (22-06) f6r de spar/ viagbanor som berors av
markarbeten.

Avsteg 1: Avkall gors pé att innehalla riktvarden utomhus vid fasad pa 6vre vaningsplan.
Om det inte bedoms mdjligt eller rimligt att genomfora atgarder for att innehélla riktvirden utomhus pa

samtliga vaningsplan provas vilka sparnira atgarder som kravs for att innehalla riktvirde pa enbart forsta
vaningsplan. Aven i detta avsteg avgor buller frin annan infrastruktur om det 4r tekniskt majligt att
innehélla riktvirde.

Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad vid markplan.
Om det inte bedoms mojligt eller rimligt att genomfora dtgarder for att innehalla riktvarden utomhus vid

fasad provas vilka atgirder som krivs for att innehalla riktvirden inomhus och pa uteplats. Atgirder i detta
steg kan utgoras av en kombination mellan sparnira och fastighetsnira skyddsatgirder. Aven i detta avsteg
paverkar buller frin annan infrastruktur mgjligheten att innehélla riktviarden, men fastighetsnara
bullerskyddsatgarder kan foreslas for att skydda d&ven mot annan statlig infrastruktur.

Avsteg 3. Avkall gors pé att innehélla riktvirden utomhus pa uteplats.
Om det inte bedoms mdjligt eller rimligt att genomfora atgarder for att innehalla riktvirden pa uteplats gors
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avsteg fran detta. Det kan till exempel vara svart att skydda en uteplats om bostadshuset ligger mellan vig
och jarnvig.

Avsteg 4. Avkall gors pé att innehélla riktvarden inomhus.

Om det inte bedoms mojligt eller rimligt att genomfora fasadatgarder for att innehalla riktvarden inomhus
gors avsteg fran detta. Det kan till exempel handla om rum i hus med mycket veka ytterviggar eller snedtak,
dir det skulle kravas omfattande ombyggnad for att hdja fasadens ljudreduktion.

Bedomning av teknisk genomforbarhet

I vissa fall begrinsas mojligheten till bullerskydd léngs vig av olika faktorer. Det kan vara utrymmesbrist s&
att en bullervall inte kan byggas med de lutningar som behovs, eller att en bullerskyddsskiarm inte kan
placeras langs viagen/jarnvégen pa grund av att den skymmer sikt i samband med en korsning eller
pafart/avfart. I andra fall kan skdrmars hojd begréansas av vindlaster (pa grund av mojligheter att bygga
fundament) eller att det pa grund av utrymmesbrist maste till speciallosningar 6ver hur skarmar placeras
mot vagriacke. Att stillda sdkerhetskrav for infrastrukturen uppfylls prioriteras 6ver mojligheten till
bullerskydd. Att killndra bullerskyddséatgérder endast far 6vervigas och foreslas 1langs den infrastruktur som
planen avser begriansar ocksa den tekniska mojligheten att innehélla riktvarden.

Bedémning av ekonomisk rimlighet

Den ekonomiska rimligheten i en dtgéird bedoms med hjilp av en berdkning av samhéllsekonomisk nytta.
Grundtanken ar att en atgird ska ge en storre nytta for samhillet dn vad den kostar att genomfora, annars
gér samhallets resurser till spillo. Berikning av samhéllsekonomisk I6nsamhet ar ett vedertaget satt att
berdkna och prioritera hur samhéllets resurser anviands.

For att bedoma den samhéllsekonomiska nyttan gors samhillsekonomiska kalkyler i Trafikverkets verktyg
jarnvag-BUSE. I verktyget anvands kalkylvarden i ASEK 7.0 som véarderar hur mycket en sinkning av
bullernivén &r vird i pengar. Varderingen baseras pa de samhallskostnader som buller medfor, till exempel
genom hilsoeffekter, vilka alltsd minskar om bullernivaer minskar.

Konsekvenserna av buller ar hogre ju hogre bullernivan ar. Att minska bullernivin med 1 dBA frén en hog
nivé virderas vasentligt hogre an att samma minskning fran en 1dg niva. Som exempel virderas en sinkning
pa fem decibel fran 65 dBA till 60 dBA vid en bostad for tre personer till drygt 750 000 kronor 6ver en period
av 30 ar. En lika stor sinkning i decibel, men fran 60 till 55 dBA virderas till ca 450 000 kr. Vid ytterligare
langre nivéer, mellan 55 till 50 dBA 4r varderingen bara drygt 100 000 kr. Vid bedémningen om en &tgérd ar
samhaillsekonomiskt 16nsam jamfors nyttan mot de kostnader som uppkommer under atgardens livslangd
(investering+underh4ll). Ar nyttan storre fis en positiv nettonuvirdeskvot (NNK). Nedan ngra exempel pa
vad olika NNK-virden innebér:

NNK kan aldrig bli mer negativ dn -1, men NNK kan bli mer positiv dn +1

NNK -0,5 = dubbelt sa stor kostnad som nytta NNK +0,3 = nyttan dr 30% hogre dn kostnaden
NNK +0,5 = nyttan ar 50% hogre dn kostnaden NNK -0,3 = kostnaden >40% hogre dn kostnaden
NNK -0,67 = tre ganger sé stor kostnad som nytta ~ NNK +0,1 = nyttan dr 10% hogre dn kostnaden
NNK -0,5 = kostnaden ar 100% hogre an nyttan NNK -0,1 = kostnaden &r ca 11% hogre dn nyttan

BUSE baseras pa ekvivalenta ljudnivaer, vilket begransar anvindbarheten i 6verviganden om atgarder
kopplade till riktvarden for maximala ljudnivaer.
Ovriga aspekter som beaktas

Bullerskyddens paverkan pa landskapsbilden och markintréng dr andra aspekter som végs in i tgirdsvalet.
Bullerskyddens utbredning, materialval och h6jd kan beh6va anpassas efter hur bullerskydden paverkar
landskapsbilden. Bullervallar kan innebéra orimligt intrang pa tex tomtmark.
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Forutsiattningar for bullerskyddsskiarmar

For att ge ett effektivt skydd ar en tumregel att en bullerskyddsskdarm bor vara minst tva ganger sé lang som
avstandet mellan huset och vigen eller jairnvagen. Det innebér att det blir svart och mycket kostsamt att
sdanka nivaer for hus som ligger pé stort avstand fran vigen eller jirnvigen.

Aven terringen paverkar vilken effekt killnira atgirder fir. Hus som ligger hogre 4n vigen eller jirnvigen
blir svéra att skirma med spérnéra atgiarder, medan hus som ligger ldgre dn véigen eller jirnvagen kan fa
béttre effekt av en bullerskyddsskéarm, se principskiss figur 1 nedan.

Figur 1. Principskiss for hur terrangen paverkar effekten av bullerskyddskarmar.

Hogsta acceptabla nivaer

Trafikverket har faststillt hogsta acceptabla nivder vid nybyggnad och visentlig ombyggnad, och de &r:
e Ljudniva 6ver Lmax 50 dBA oftare 4n 5 génger per natt inomhus i rum fér somn och vila.
e Ljudniva 6ver Leq 40 dBA inomhus.
e Ljudniva 6ver Leq 65 dBA pa uteplats.

e Vibrationsniva 6ver 0,7 mm/s vigd RMS fem génger per trafikmedelarsnatt. For jarnvag giller om
nivin 0,4 mm/s 6verskrids fler 4n fem génger per natt och om minst en av dessa storningshandelser
overskrider 0,7 mm/s.

Atgirder ska alltid erbjudas om hogsta acceptabla nivier dverskrids vid nybyggd och visentligt ombyggd av
infrastruktur. Overskridanden fir endast ske om fastighetséigaren tackat nej till forvirv eller annan erbjuden
atgird.

Overviiganden om erbjudande om foérvirv

Forvarv ska i normalfallet erbjudas i de fall det inte bedomts vara tekniskt majligt eller ekonomiskt rimligt
att vidta atgarder for att klara hogsta acceptabla nivier. Om fastighetsigare i dessa fall avbojer forvarv bor
endast begriansade bullerskyddande dtgédrder erbjudas som till exempel fonster- och ventilatgarder.

Forvarv av hel eller del av fastighet bor i normalfallet erbjudas om skyddsatgirder berdknas kosta mer dn
marknadsvirdet av fastigheten alternativt marknadsvardet av berord del av fastigheten samt om kostnader
for skyddsatgarder uppgar till mer dn 50 % av kostnader for forvarv.

Om forvirv inte bedoms vara en lamplig atgérd eller om fastighetsigaren avbojer erbjudanden om férvarv
ska atgirder Gvervigas utifran vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Bedomningar om
ekonomisk rimlighet bor da i forsta hand baseras pa samhéllsekonomiska berdkningar och inte pa den
enskilda fastighetens marknadsvirde.

Inlésen av en fastighet enligt 32 kap 11§ miljobalken kan bli aktuell om buller- eller vibrationsnivierna ar sa
hoga att fastigheten blir helt eller delvis onyttig for dgaren eller det uppstér synnerligt men vid
anvandningen. En préovning maste ske i varje enskilt fall. Att hogsta acceptabla nivaer inte kan innehallas ar
inte liktydigt med att forutsattningar for inlosen foreligger.
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DEL 2. OMRADESVISA OVERVAGANDEN

Overviganden om killnira atgirder har genomforts for grupper av bostadshus. Overviganden om
fastighetsnéra dtgarder utgar fran specifika forutsattningar for varje enskilt bostadshus. I figur 2 nedan visas

vilka omréden 6vervigandena avser. I tabell 1 visas omradesuppdelningen med antalet bullerberérda
fastigheter.
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Figur 2. Delomrdden med bullerberédrda bostadshus.

I denna bilaga redovisas omréadesvis vilka 6verviganden som gjorts avseende sparnéra och fastighetsnéra
bullerskyddsatgirder som foreslas i jarnviagsplanen.

For varje omrade redovisas kortfattat forutsattningar, berdknade ljudnivaer, den f6randring som
jarnvagsplanen medfor, vilka atgarder som Gvervagts, vilka atgarder som foreslds samt slutsatser om vilka

riktvirden som innehélls respektive 6verskrids med foreslagna bullerskyddsétgiarder. Nedan négra
fortydliganden som giller samtliga omraden:

e Beridknade ljudnivaer i planforslaget inkluderar ett fortsatt dubbelspar soder om plangransen. Det
innebar att utredningen tagit hojd for de 6kade hastigheter, och 6kad ljudnivaer, som kommer att
gilla nir hela strackan Dingersjo-Sundsvall 4r ombyggd.

e Redovisning av ljudnivéer i planforslag utan bullerskyddsatgiarder avser all statlig infrastruktur.
e Redovisning av den fordandring av ljudnivder som jairnviagsplanen medfor avser endast jairnvag.

e Redovisning av antalet bullerberérda i planen utgar frain ombyggd striacka av jairnvagen. Vid
avgransning av bullerberérda har Lmax 70 dBA vid uteplats anvints strikt, dvs utan hansyn till att
riktvardet tillater upp till 80 dBA vid 5 tillfdllen per timme dag- och kvillstid.

e Overviganden om killniira bullerskyddsatgirder utgar fran bullerberérda bostadshus, men vid
BUSE-berdkningar beaktas langt fler bostadshus. Samhallsekonomisk nytta beriknas uppsta vid
sankning av ljudnivaer for alla bostadshus med ljudnivier utomhus vid fasad 6ver Leq 50 dBA.

e Overviganden om killniira och fastighetsnira atgirder utgar fran ljudniver fran all statlig
infrastruktur.

e Hojder pa bullerskyddsskirmar placerade pa banvall avser hojd 6ver rilséverkant (ROK). Skidrmarna
placeras 4,5 m fran sparmitt dir jairnvagsbanken ar lagre dn sparet. Skirmarnas h6jd fran mark till
kron blir dirmed 0,7 meter hogre dn vad som anges i texten.

e Personskyddsstingsel beh6ver inte sittas upp dar bullerskyddsskarmar foreslas som ar minst 2,5 m
hoga. Kostnadsminskningen for personskyddsstangsel har beaktats vid berdkning av kostnader i
BUSE.

e Nya foreslagna killnira bullerskyddsatgarder ar illustrerade med gron farg i figurerna.
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e Slutsatser om riktviarde innehélls vid uteplatser baseras pé att riktvirdet tillater upp till 8o dBA vid 5
tillfallen per timme dag- och kvillstid.

I de omrédesvisa kartutsnitten finns f6ljande markeringar:

Gra markering

Svart markering

Hus vars dndamél inte ar kopplade till riktvarden.

Bullerberorda hus, dvs de hus dar riktvarden 6verskrids inomhus, utomhus vid
fasad eller vid nagon uteplats i Planforslaget om inga bullerskyddsatgirder vidtas.

Ej bullerberorda hus, dvs dar ljudnivaer inte 6verskrider nagot riktvarde i
Planforslaget om inga bullerskyddsatgérder vidtas.

Tabell 1. Omradesuppdelningen med antalet bullerberérda fastigheter. Vid nagra fastigheter finns fler an en bullerberérd

byggnad.
Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Omrade 4 Omrade 5 Omrade 6
Alviigen Kubikenborg Skéonsmon Bjorneborgsgatan | Bjorneborgsgatan | Bjorneborgsgatan
(ost) (centrum) (vast)

7 st. 27 st. 14 st. 38 st. 3 st. 37 st.
Anoden 1 Ingenjoren 3 Bleckslagaren 1 Almedal 2 Linjalen 8 Bangarden 1
Anoden 2 Ingenjoren 4 Bleckslagaren 6 Almedal 4 Linjalen 9 Bangarden 2
Anoden 3 Kaggen 3 Bleckslagaren 8 Almedal 5 Paletten 3 Bangarden 3
Anoden 4 Konten 1 Bleckslagaren 10 Almedal 6 Bangarden 4
Anoden 5 Konten 2 Bleckslagaren 11 Almedal 7 Bangarden 5
Anoden 6 Konten 3 Bleckslagaren 12 Almedal 8 Grunden 1

Elektrolyten 1 Konten 4 Bleckslagaren 13 Almedal 9 Grunden 6
Konten 5 Lappstan 3 Almedal 10 Grunden 8
Konten 6 Prastgarden 8 Almedal 11 Grunden 9
Konten 7 Prastgarden 9 Almedal 12 Grunden 10
Luren 7 Prastgarden 10 Almedal 13 Grunden 11
Luren 8 Prastgarden 11 Almedal 14 Grunden 12
Luren 9 Prastgarden 12 Almedal 15 Grunden 13
Luren 10 Skénsmon 1:146 Almedal 18 Grunden 15
Luren 11 Almedal 19 Grunden 17
Luren 12 Almedal 22 Hasselbacken 9
Stintan 7 Blasasen 1 Hasselbacken 10
Stavan 1 Blasasen 2 Hasselbacken 11
Stavan 2 Blasasen 10 Kantaren 11
Stavan 3 Blasasen 11 Mon 6
Stavan 4 Dalen 15 Plikthuggaren 5
Stavan 5 Hammaren 1 Rorsmannen 2
Stavan 6 Hammaren 2 Rorsmannen 5
Stavan 7 Hammaren 4 Skénsmon 4:5
Stévan 8 Hammaren 6 Stabbfoten 5
Stévan 9 Hammaren 7 Stabbfoten 7
Stavan 10 Nitaren 3 Stabbfoten 9

Nitaren 10 Stabbfoten 10
Nitaren 11 Stabbfoten 11
Skytten 1 Stabbfoten 12

Skoénsmon 1:82
Skdnsmon 1:83
Skoénsmon 1:84
Skdnsmon 1:85
Skénsmon 1:87
Svetsaren 6
Svetsaren 8
Svetsaren 10

Stabbfoten 13
Sagstallaren 1
Sagstallaren 8
Sagstallaren 14
Sagstallaren 15
Sagstallaren 18
Sagstallaren 19
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1. Alvagen

Omrédet ligger vister om jarnvigen, soder om jarnvagsplansgransen. De flesta bostadshusen i omréadet ar
utsatta framforallt for buller frén spartrafik, men ocksa fran vagtrafiken pa E4.

I omrédet finns i nuldget en genomsiktlig bullerskyddsskiarm pa jarnvagsbron 6ver E4 med hojd pé cirka 1,5
meter och ldngd pé cirka 160 meter, pa sidan bron narmast bebyggelsen. Denna skarm ligger soder om
plangrans. Det finns ocksa en lig sparnara bullerskyddsskédrm norr om bron 6ver E4, med hojd pé 0,73 meter
over ROK (rils 6verkant) och lingd pa cirka 460 meter. Huvuddelen av denna skirm ligger inom aktuellt
planomrade.

Till foljd av hojda hastigheter pa jairnvigen samt dndringar i terrdngen, berdknas ekvivalenta ljudnivaer fran
jarnvagen 6ka med 2-7 dBA och maximala ljudnivier med 1-7 dBA i planforslaget jamfort med
nollalternativet.

Atta bostadshus beligna pa sju fastigheter har identifierats som bullerberérda i detta omrade, se roda hus i
figur 1B nedan.

Beaktat buller fran all statlig infrastruktur inklusive ombyggd jairnvag utan tillkommande bullerskydds-
atgirder berdknas riktvirdet Leq 60 dBA utomhus vid fasad 6verskridas vid en bostadsbyggnad. Vid 4
bostadshus beriknas riktvirden vid nagon uteplats 6verskridas, samtidigt har samtliga bostadshus ocksa
minst en uteplats dar riktvarden innehalls. Inomhus berdknas riktviarden innehéllas i samtliga bostadshus.

Overvigande om sparnira bullerskyddsitgirder

Huvuddelen av jarnvigsstrackan forbi Alvigen innefattas inte i denna jarnvagsplan. For att klara samtliga
riktvarden i omradet vid Alvigen krivs en sankning av ekvivalent ljudnivd med 1 dBA utomhus vid fasad vid
en bostadsbyggnad. Inga fastighetsnira bullerskyddsatgiarder behovs 4ven om ingen kéllndra atgard
genomfors.

De relativt 1aga ljudnivderna vid husen ldangs Alviagen innebar att kostnadsutrymmet for samhéllsekonomiskt
I6nsamma atgarder blir 14gt. En flytt av den befintliga 1dga sparnira skirmen vid Ostra spéaret till det vastra
sparet ger en liten sinkning av ljudnivderna. Likasa kan skdrmen pé bron 6ver E4 att flyttas till vastra sparet
nar den striackan av jairnviagen byggs om till dubbelspar ocksa ge en liten sdnkning. Kostnaden for atgdrden
bedoms bli nira noll eftersom skirmarna redan finns pa plats och ska behova flyttas. Atgirden beriknas
dirfor bli ekonomiskt rimlig trots att effekten bara blir marginell. Atgirderna illustreras i figur 1A och 1B
nedan.
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Figur 1A. 3D-vy mot soder av foreslagna flyttade sparnara bullerskyddsskarmar, markerade med gront, vid bebyggelsen nara Alvagen.
Plangransen ar markerad med brun streckad linje. Bilden visar ett fortsatt dubbelspar séder om plangrans, vilket varit
berékningsforutsattning i denna utredning. Bullerberékningen tar darmed hojd for de 6kade hastigheter som kommer bli méjliga nér hela
jarnvagsstrackan Dingersjo-Sundsvall & ombyggd. Den inte sakerstéllda flytten av skarmen pa bron éver E4 samt forlangningen av den
l&ga sparnara skarmen innebar en liten sankning av ljudnivaerna vid Alvagen. Nivaerna i bullerberakningen ar dock langt hégre an det
skulle vara utan en ombyggnad av jarnvagen séder om plangrans. Bullerberakningen har darmed tagit hojd for framtida héjning av
ljudnivaer.
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Den hoga bullerskyddsskarmen som foreslas for Kubikenborg, just norr om detta omrade, har storre
paverkan péa ljudnivierna vid Alviagen an den ldga sparnira skdrmen. Detta pa grund av att jirnviagen gar pa
bank dér och marken mellan jarnvidgen och husen langs Alvigen ar laglént. Ljudet kan darfor breda ut sig
fritt mot bostadshusen.

En forlangning av den hoga skiarmen soderut fram till plangrans har 6vervagts, men forkastats. Kostnaden
for en hog skdarm dven soder om Fridhemsgatan berdknas bli 3,3 mnkr, vilket ar avsevirt mycket storre dn
ateranvandning av redan befintlig 1ag sparnira skdrm som berdknas bli 0,4 mnkr. En sddan skiarm blir inte
samhaillsekonomiskt 16nsam, och kan inte heller motiveras som ekonomiskt rimlig for att slippa héga
kostnader for fastighetsnira atgarder eftersom inga fastighetsnéra atgarder beriknas behova vidtas dven
utan skarm.

-

Figur 1B. Oversiktskarta med féreslagna bullerskyddssarmar vid Alvagen. BI& linje visar féreslagen flytt av 1dg sparnara skarm. Rod linje
visar mojlig flytt av sparnara skarm nar jarnvagen byggs om séder om plangrans. Orange linje visar mojlig forlangning av 1&g sparnara
skarm nar jarvagen byggs om séder om plangrans. Gron linje visar féreslagen hog sparnara bullerskyddsskarm pa bron éver
Fridhemsgatan. Plangréansen &r markerad med brun streckad linje.

Med foreslagen atgard (inklusive skdrmen i Kubikenborg) berdknas ljudmiljon forbattras vid samtliga
bostadshus utom vid tre bostadshus i omradet jamfort med om skdarmarna stér kvar i befintligt lage.
Ekvivalenta ljudnivier pd markvaning minskar med 1 dBA vid vissa hus i omradet. Maximala ljudnivéer fran

spartrafik minskar upp till 1-2 dBA.
Foreslagna sparnara bullerskyddsétgarder

178 m befintlig 1ag sparnara skarm foreslas flyttas till det nya vistra sparet. Innebér att det vistra sparet far
en skarm med h6jd 0,73 m 6ver rils 6verkant och placerad 1,7 meter fran sparmitt pa striackan km 344+250
— 344+428. Atgirden beriknas kosta 0,4 mnkr.
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Foreslagna fastichetsnara bullerskyddsatgarder

Inga fastighetsnéra atgirder foreslas i detta omrade eftersom riktvarden berdknas innehéllas inomhus och
vid minst en uteplats per bostadsbyggnad.

Riktviarden som innehadlls med foreslagna atgarder

Riktvidrden inomhus, utomhus vid fasad samt utomhus pa minst en privat eller gemensam uteplats innehélls
for samtliga bostadshus i omradet med foreslagna bullerskyddsatgarder.

2.Kubikenborg

Omradet ligger vaster om jarnvagen, norr om jarnvagsbron 6ver Fridhemsgatan. De flesta bostadshusen i
omradet ar utsatta for buller fran spartrafiken och végtrafiken pa E4. Buller fran tagtrafik ar dominerande.

I omrédet finns i nuldget en 14g sparnira bullerskyddsskdrm med héjd pa 0,73 meter 6ver ralséverkant och
langd pé cirka 460 meter samt en bullervall mot E4.

Till foljd av hojda hastigheter pa jairnvigen samt att sparen flyttas ndrmare bebyggelsen 6kar ekvivalenta
ljudnivder med 2-10 dBA och maximala ljudnivaer med 3-10 dBA fran jarnvéagen i planforslaget utan
bullerskyddsatgirder jaimfort med nollalternativet.

27 fastigheter har identifierats som bullerberorda i detta omrade, se rodmarkerade hus i figur 2B nedan.

Beaktat buller fran all statlig infrastruktur inklusive ombyggd jairnvig utan tillkommande
bullerskyddsatgirder berdknas riktvardet Leq 60 dBA utomhus vid fasad 6verskridas vid 6 bostadshus. Vid 13
bostadshus beriknas riktvirden vid ndgon uteplats 6verskridas. Inomhus beréknas riktvirden 6verskridas
vid 21 bostadshus. I ndgra bostadshus beriknas nivierna bli sd hoga att viggéatgarder bedoms behovas och
risk finns for att riktviarden inomhus inte kan innehallas. Om inga sparnira atgirder vidtas berdknas
fastighetsnéra bullerskyddsatgarder behova vidtas for 21 bostadshus till en kostnad av ca 5,4 mnkr.

Overvigande om sparnira bullerskyddsitgirder

En flytt av den befintliga ldga sparnira bullerskyddsskarmen fran det ostra till det vistra sparet har Gvervagts
men forkastats. Lag sparnéra skarm skulle ge viss effekt for buller frén jarnvagen, men skyddar inte mot
trafikbuller fran E4. Kostnaden for atgarden beridknas bli knappa 0,5 mkr eftersom befintlig skiarm skulle
ateranviandas. Skdarmen skulle bli samhéllsekonomiskt 16nsam, men behovet av fastighetsnira atgarder
kvarsta till stor del. Darfor har alternativet med 1ag sparnira skarm valts bort.

En bullervall mellan jarnvagen och Kyrkbergsviagen har 6vervagts men forkastats pa grund av att jairnviagen
ligger mycket hogre dn viagen och bostadshusen. En vall skulle behova goras mycket hog for att fa bra effekt.
Aven en bullervall med bullerskyddsskirm ovanpé har éverviigts, men forkastats pa grund av att effekten blir
for liten eftersom bullervall begriansas i langd av Fridhemsgatan. Fastighetsnara atgiarder behover dnda
vidtas och dtgirden skulle innebara ett stort markintrang.

En 270 m 1ang bullerskyddsskidrm pa banvallen ldngs nya spéret, med hojd pa 2,2 m Gver ralséverkant, (km
344+425 — 344+695) skulle skydda bostadshusen fran trafikbuller bade fran jarnvigen och fran E4. Med en
sddan skdrm beridknas riktvirden utomhus vid fasad samt utomhus pa minst en uteplats innehalls for
samtliga bostadshus. Riktviarden inomhus beriknas innehéllas for samtliga bostadshus utom ett som
mojligen kan behova fasadétgiarder om det utvisas efter matning av ljudisolering i befintlig fasad..

Total kostnad for 270 m hog sparnara skarm och 178 m flyttad befintlig 1ag sparnara bullerskyddsskarm
berdknas bli ca 4,1 mkr. En berdkning med BUSE visar att nettouvirdeskvoten blir +0,09, dvs
samhaillsekonomiskt 16nsam. Skdrmen blir &ven projektekonomiskt 16nsam eftersom fastighetsnira atgarder
inte behGvs om sparnéra dtgiard genomfors. Den kombinerade hoga och ldga bullerskyddsskdarmen bedéms
darfér som ekonomiskt rimlig.

Figur 2A och 2B visar foreslagna sparnara bullerskyddsatgiarder vid Kubikenborg.
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Figur 2B. Oversiktskarta med féreslagna bullerskyddssarmar vid Kubikenborg. Gron linje markerar foreslagen hog bullerskyddsskarm
pa banvall. BI& linje markerar féreslagen placering av 1ag sparnara bullerskyddsskarm.

Foreslagna sparnara bullerskyddsatgarder

P& bron samt norr om bron 6ver Fridhemsgatan foreslas en bullerskyddsskdrm med héjd pa 2,2 meter 6ver
ROK (rils 6verkant) och lingd pa 270 meter. Skirmen beriiknas kosta 4,2 mnkr. Lig skirm foreslas soder
om bron 6ver Fridhemsgatan, se avsnitt Alviagen.

Med foreslagna atgarder forbattras l[judmiljon vid 277 bostadshus i omradet jamfort med planforslaget utan
foreslagna bullerskyddsskidrmar. Ekvivalenta ljudnivder pd markvaning minskar med mellan 5-8 dBA vid
bostadshusen som ligger narmast jarnviagen. Maximala ljudnivaer fran spartrafik minskar med 5-10 dBA.
Aven maximala ljudnivier frin vigtrafik minskar med o—5 dBA.
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Foreslagna fastichetsnara bullerskyddsatgarder

Ett bostadshus kan behova fasadétgarder for att klara riktvarden inomhus om det utvisas efter
Jjudisoleringsmitningar pa fasaden. Atgirdskostnad bedéms bli <0,1 mnkr.

Inga bullerskyddsatgarder vid uteplats foreslas i omradet.

Riktvarden som innehélls med foreslagna atgarder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder berdknas riktvarden inomhus, utomhus vid fasad och utomhus pa
minst en privat eller gemensam uteplats innehallas for samtliga bostadshus i omrédet.

3.Skonsmon (Sonderborgsgatan)

Omrédet ligger vister om jarnviagen, mellan Skonsmons kyrka och jarnvigsbron 6ver Bjorneborgsgatan
(E14). Bostadshusen i omradet ar utsatta for buller fran bade spartrafik och vagtrafik pa E4. Jirnvéagstrafiken
berdknas ge betydligt hogre maximala ljudnivéer dn vagtrafiken, men vagtrafiken berdknas ge hogre
ekvivalenta ljudnivéer dn jarnvagstrafiken.

Till f6ljd av hojda hastigheter pa jairnvigen samt att sparen flyttas narmare bebyggelsen 6kar ekvivalenta
ljudnivéer fran jairnviagen med 1-5 dBA vid hégsta vaning och maximala ljudnivaer med 1-7 dBA i
planforslaget jamfort med nollalternativet. Samtidigt paverkar dndringar i terrangen bullerutbredningen,
vilket gor att bade ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran jairnvagen blir 1-2 dBA ligre vid markvaning pa
vissa bostadshus.

Fjorton fastigheter har identifierats som bullerberérda, se rodmarkerade hus i figur 3E.

Beaktat buller fran all statlig infrastruktur inklusive ombyggd jarnvig utan tillkommande
bullerskyddsatgirder berdknas riktvirdet Leq 60 dBA utomhus vid fasad 6verskridas vid 9 bostadshus. For
huvuddelen ar det buller frdn E4 som orsakar 6verskridanden. Vid 9 bostadshus beriknas riktvarden vid
nédgon uteplats 6verskridas. Inomhus berdknas riktvirden 6verskridas i 12 bostadshus.

Overvigande om sparnira bullerskyddsitgirder

Bebyggelsen i omradet behover bullerskydd mot bade spartrafik och vagtrafik frin E4. Bostadshusen ligger
mer dn 7 meter hogre dn bada bullerkillorna. Utan killnara bullerskyddsatgiarder kravs fastighetsnira
bullerskyddsatgarder for dryga 3,3 mnkr for att klara riktvirden inomhus och pa minst en privat eller
gemensam uteplats per fastighet.

En sparnara bullerskyddsskarm pa banvallen med langd pa ca 400 m och hojd pa 3 meter skulle ge ett gott
skydd mot jarnvagsbuller, men inta alls skydda mot buller fran vigtrafik. En sddan sparnira skarm beridknas
kosta ca 6,2 mnkr.

For att dven skydda bostadsomradet fran E4-buller krdvs en kombination av en skdrm 135 m lang lings E4
och en skiarm 280 m lang pa vallen mellan E4 och jirnvigen, bdda med en h6jd pa 3 m. En sidan atgard
skulle kriava ny kantbalk pa landbron och omledning av trafiken genom centrala Sundsvall under byggtiden.
Kostnaden for dessa skarmar berdknas kosta 13 mnkr. Total kostnad for bade sparnéra skarm och viagnira
skirmar skulle bli 19,2 mkr. Atgirden blir extremt samhillsekonomiskt olonsam pé grund av den hoga
kostnaden.

En bullerskyddsskiarm pa det nya slantkronet langs Sonderborgsgatan bedoms vara en mer kostnadseffektiv
atgird, eftersom den skulle skydda bostadshusen mot buller frén béde spartrafik och vagtrafik. Flera olika
alternativa langder och héjder pa skarm pa slantkronet har utretts. En skdrm pé sldntkron innebér ocksé att
personskyddsstiangsel inte behover uppforas pa strackan och att den carport som behover byggas for att
ersitta den som behover rivas pa grund av sparflytten kan utgora en del av bullerskyddsskdrmen. Nedan
redovisade kostnader for skarmar har beaktat kostnadsminskning pa grund av avdrag for
personskyddsstiangsel och carport.
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Oavsett ldngd och hdjd pa en skdarm pa slantkron ar det svart att fa god effekt vid ett av husen, Prastgarden
10, som ligger hogre dn 6vriga, och dar marken mellan huset och jarnviagen samtidigt 4r mycket lagre dn i
ovriga omrédet. Ytterligare fyra bostadshus berdknas ocksi fa begriansad effekt av bullerskyddsskdrmen péa
grund av den ldga marknivin mellan bostadshus och jarnvigen. Se figur 3A nedan.

Figur 3A. 3D vy 6ver omradet sedd soderifran. Problematiken med den I&glanta terrangen séder om foreslagen skarm framgar tydligt.

Med en 220 m lang och 4 m hog bullerskyddsskdarm pé slantkron pé striackan km 345+120 — 345+340
innehalls riktvirden utomhus vid fasad for 12 av de 14 bullerberérda bostadshusen. For 7 bostadshus
bedoms fastighetsnira bullerskyddsatgérder dndé behova vidtas. En sddan skdarm berédknas kosta 2,6 mnkr.
En berikning med BUSE visar att nettouviardeskvoten blir negativ (-0,09), alltsd ej samhallsekonomiskt
I6nsam.

Med en lagre skirm (2,5 -3,0 m) med samma langd (220 m) blir kostnaden for dtgarden ca 1,6 mkr och
BUSE-berdkningen visar att nettuvirdeskvoten blir +0,18, alltsd samhillsekonomiskt 16nsam. Riktviardet Leq
60 dBA utomhus vid fasad pa samtliga vaningsplan klaras for nio av de 14 bullerberérda bostadshusen. For
11 bullerberorda bostadshus finns det minst en uteplats som klarar riktvirden, men for 3 hus langst i soder i
omradet behover uteplatsatgiarder vidtas. Fasadatgirder behover dven vidtas pa 10 av bostadshusen.

Ytterligare optimering av skdrmens hojd och 1angd har resulterat i en skirm med h6jd 4 m dér terrdngen ar
som lagst, och som sjunker till 3,5 och vidare till 2,5 m allt eftersom marknivan 6kar i h6jd. Skarmen forlangs
ocksa norrut for att ansluta till kdllnara dtgarder for Bjorneborgsgatan st (se nésta avsnitt). Skdrmens langd
blir 279 m och kostnaden beridknas bli knappa 2,5 mnkr. Skadrmen blir samhallsekonomiskt olénsam (NNK -
0,07) endast beaktat denna skiarm, men sammantagen effekt och kostnad for den sammanhéllna kéllnara
atgarden Skonsmon-Bjorneborgsgatan 6st (totalt 790 m, 7,5 mnkr) blir samhéllsekonomiskt 16nsam
(NNK+0,06). Riktvardet Leq 60 dBA utomhus vid fasad pé samtliga vaningsplan klaras vid alla bostadshus
forutom tva. I markplan klaras riktvirdet for alla utom ett. For alla bostadshus utom tre finns det minst en
privat eller gemensam uteplats som klarar riktvirden. Fasadatgirder berdknas behdvas vidtas pé 6vre plan
pa sex bostadshus. Med denna skidrm berdknas kostnader for fastighetsnira atgarderna minska till knappa
0,9 mnkKr.

For att klara riktvarde utomhus vid fasad &ven vid de sista tva bostadshusen ldngst i soder i omradet skulle
en forlingning av skdrmen och stodmuren péa ca 135 meter samt fyllning med massor och packning kréivas.
Kostnaden for en gabionmur med en hojd pé ca 5 meter blir ca 4,6 mkr. Kostnaden for forlangning av
skdrmen med hdjd pa 3 meter blir ca 1,1 mkr. Totalt blir det en kostnad pé ca 5,7 mkr. Den totala lingden pa
skidrmen skulle bli dryga 900 m. Kostnaden for denna forlangda skiarm berédknas bli ca 13,2 mkr och BUSE-
beridkningen visar att NNK blir -0,26, alltsa tydligt samhillsekonomiskt olonsam. Med denna skarm
beridknas kostnader for fastighetsnira atgarderna minska ytterligare till knappa 0,6 mnkr. Merkostnaden for
forlangningen av den killndra atgiarden ar nistan 10 ganger hogre 4n den besparing som gors genom
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minskad kostnad for fastighetsnira atgiarder. En forlangning bedéms ddrmed varken samhillsekonomiskt
I6nsam eller ekonomiskt rimlig.

Aven en bullerskyddsskidrm med en lingd pa ca 130 meter och en hdjd pa 3,3 meter 6ver ROK placerad pa
banvallen har studerats for att forsoka skydda bostadshusen langst till séder. En sddan skdrm skyddar dock
inte bostadshusen fran vigtrafiken som dominerar ekvivalenta ljudnivaer vid fasad. Effekten av skdarmen
beaktat bdde védg och jarnvagsbuller blir endast 1-3 dBA ekvivalent ljudniva. Kostnaden for atgarden skulle
blir 2,1 mkr och NNK -0,63, alltsd kraftigt samhéllsekonomiskt olonsam. Om den sparnéra atgarden
kompletteras med en bullerskyddsskdrm pa den befintliga vallen ldngs E4, med lingd pa 250 m och héjd pa
2,5 m, blir effekten bittre, men kostnaden 6kar till 4,4 mkr och nettouvirdeskvoten blir -0,67. Atgiarden blir
alltsa fortsatt olonsam.

I figur 3B och 3C nedan redovisas dessa tvé alternativa 16sningar som inte foreslds genomféras, men som
utretts for att ge battre skydd at husen langst i soder.

Figur 3B. Ej foreslagen atgard. 3D vy 6ver omradet sedd soderifrdn med utredd och forkastad 16sning med férlangd gabionmur,
markerad med svart, och skédrm, markerad med gront.

Figur 3C. Ej foreslagen atgard. 3D vy 6ver omradet sedd Osterifran med utredd och forkastad l6sning med sparnara skarm och skarm
pa bullervall mellan jarnvagen och E4.

Skonsmons kyrka befinner sig sdder om bebyggelsen och kyrkogarden befinner sig norr om bebyggelsen.
Generellt sett giller att det inte finns riktvirden som Trafikverket har att forhalla sig till avseende buller for
kyrkor och kyrkogérdar. Bullerpaverkan p& Skonsmons kyrka har studerats i detalj. Allmant sett kan sigas
att bullerutbredningen i h6jd med kyrkan begrinsas av den bergskirning och gabionmur som tillskapas.
Utforda berdkningar visar att den forandrade ljudbilden for kyrkan innebar savil 6kad som minskad
bullernivé beroende pa vilken del av fasaden som avses. Hur detta sammantaget paverkar ljudmiljon inne i
kyrkan kan inte klarldggas i detalj men sammantaget bedoms &ndé att ndgon avgorande nivaskillnad till det
samre inte kommer att uppsta. Inga bullerskyddsatgarder foreslés for Skonsmons kyrka. Kyrkogarden
kommer dock fa ett visst skydd av den foreslagna sammanhallna sparnira dtgirden Sonderborgsgatan-
Bjorneborgsgatan 6st (se nista avsnitt).
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Figurer 3D och 3E visar foreslagna sparnira bullerskyddsétgarder vid Skonsmon (Sonderborgsgatan).
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Figur 3E. Oversiktskarta med foreslagen bullerskyddsskarm, markerad med grént, vid Skénsmon (Sénderborgsgatan).
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Foreslagna sparnira bullerskyddsatgarder

En bullerskyddsskidrm pa den planerade stodmuren langs Sonderborgsgatan foreslas med héjd pa 2,5-4,0
meter 6ver mark och langd péa 279 meter, km 345+120 — 345+395. Bullerskyddsatgiarden berdknas kosta 3
mnkr. Bullerskyddsétgarder ingar i en langre stricka av killndra atgéird, se vidare avsnitt Bjorneborg, Gst.
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Med den foreslagna atgarden forbattras ljudmiljon vid samtliga bullerberérda bostadshus i omradet jamfort
med planforslaget utan foreslagen bullerskyddsskiarmen. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer pa
markvaning minskar med mellan 1-8 dBA. Aven bostadshus som inte #r bullerberérda i jirnvigsplanen
beriknas fa viss nytta av bullerskyddsskérmen.

Foreslagna fastigchetsnara bullerskyddsatgarder

Fasadatgarder foreslés for sju bostadshus i omradet. Lokal bullerskydd vid uteplats foreslés for tre
fastigheter. Kostnaden for de fastighetsnéra dtgarderna beriaknas bli ca 0,9 mnkr.

Riktvarden som innehélls med foreslagna atgarder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder berdknas riktvirden inomhus, och utomhus pa minst en privat eller
gemensam uteplats innehéllas for samtliga bostadshus i omradet.

Riktvirdet Leq 60 dBA utomhus vid fasad beréknas innehalls vid alla utom ett hus i markplan, och
overskridas vid ndgot vaningsplan vid ytterligare ett hus.

4.Bjorneborgsgatan (Ost)

Omradet ligger sdder om jirnvigen, mellan kyrkogirden och Ostra Radiogatan. Bostadshusen i omradet blir
utsatta for buller fran bade spartrafik och vigtrafik pa Bjorneborgsgatan (E14). Maximala ljudnivéer fran
tagtrafik berdknas bli hogre dn fran vagtrafik i omradet. Ekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik berdknas dock
bli hogre an fran tagtrafik for nastan halften av bostadshusen.

Ljudnivaerna fran spartrafik soder om Bjorneborgsgatan i det hiar omradet blir ligre vid vissa bostadshus
jamfort med nollalternativet, trots 6kad taghastighet. Detta tack vare sparen kommer att flyttas norrut, det
vill sdga langre bort fran bebyggelsen.

41 bostadshus beldgna pé 38 fastigheter har identifierats som bullerberérda. Med ombyggd jarnviag utan
bullerskyddsatgirder berdknas riktvirdet Leq 60 dBA utomhus vid fasad 6verskridas vid 14 bostadshus
beaktat buller frén all statlig infrastruktur. Vid 15 fastigheter beridknas riktvirden 6verskridas vid ndgon
uteplats. Inomhus berdknas riktvarden 6verskridas i 27 bostadshus.

Overvigande om kéllnira bullerskyddsétgéirder

En lang bullerskyddsskiarm lidngs sodra sidan Bjorneborgsgatan skulle kunna dimpa buller fran bade
spartrafik och végtrafik. Det finns dock manga infarter till fastigheterna som inte kan stingas med en lang
skiarm. Flera bullerskyddsskdrmar med avbrott vid varje infart/gata skulle inte bli effektiva och foljaktligen
ekonomiskt orimliga.

Sparet kommer att flyttas norrut vid den har strackan, langre bort fran Bjorneborgsgatan och da finns
utrymme mellan dubbelspéaret och gatan att uppfora en bullerskyddsvall. Det finns dock geotekniska hinder
for att uppfora en hog vall och en bullerskyddsskarm pé vallkronet beh6vs som komplement for att ddimpa
buller effektivt fran spartrafiken. Utformning pa vallen ar d&ven begransad av utrymmet mellan
Bjorneborgsgatan och jarnvigen, och i vister begréansas vallens langd av befintliga byggnader mellan
Bjorneborgsgatan och jarnvagen (se figur 4A). En kombinerad 351 m lng vall, km 345+530 — 345+890, med
ho6jd mellan 2,8-6,8 meter 6ver ROK (rils 6verkant) och en bullerskyddskirm pé vallkronet med héjd pa 2,5
m ger god effekt for samtliga bostadshus utom for ett fatal hus ndrmast bron 6ver Bjorneborgsgatan.
Bullerskyddssétgarden ger dven en viss bullerdimpande effekt mot vagtrafiken fran E4 och vig 562, som
ligger norr om jarnviagen. Kostnaden fér skiarmen berdknas bli ca 2,6 mkr. Kostnaden f6r vallen bedéms bli
noll eftersom det finns 6verskott pd massor i projektet. BUSE-berdkningen visar att nettouvardeskvoten blir
+0,34, alltsd samhallsekonomiskt l6nsam. Bullervallen med skiarm foreslas i jarnvigsplanen.
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Figur 4A. 3D-vy sedd fran véastra anden av bullervallen som visar hur befintliga byggnader begransar vallens langd.

For husen niarmast jirnviagsbron berdknas ekvivalenta ljudnivaer inte 6verskrida riktviarde Leq 60 dBA i
markplan pa négot hus, ddremot pa hogre viningsplan vid tva hus. For att innehélla riktvirdet pa samtliga
vaningsplan har en sparnira bullerskyddsskarm pa banvallen och bron 6vervigts. Skarmen skulle behova
vara 180 m lang och 2,5 m hég 6ver ROK. Kostnaden for skirmen beriknas bli 2,8 mnkr, med
nettouvardeskvoten -0,42, alltsa kraftigt samhéllsekonomiskt olonsam.

Aven en 13g sparnira skirmen (hdjd pa 0,73 m) med samma lingd har utvirderats, och berikningen visar att
den bullerddmpande effekten blir simre jamfort med en vanlig bullerskyddsskirm. Kostnaden for den ldga
sparndra skdrmen beridknas bli ca 0,9 mkr, och BUSE-berdkningen visar att nettouviardeskvoten blir -0,23,
alltsa ej ekonomiskt 1onsamt heller.

Med en skdrm pa banvall pa bron 6ver Bjorneborgsgatan och en forlingning norrut av skirmen pa
gabionmuren lings Sonderborgsgatan kan en sammanhéllen killndra atgird skapas for hela omradet.
Genom en optimering av hgjder har en 16sning som bade ger god effekt och som dr samhillsekonomiskt
lonsamt utformats, se detaljer under foreslagna sparnira atgiarder. Sammantaget berdknas atgiarden bli 810
m lang och kosta 7,5 mnkr med NNK+0,06.

Figurer 4B och 4C visar foreslagna sparnara bullerskyddsatgarder vid Bjérneborgsgatan Ost.

Figur 4B. 3D-vy mot oster av foreslagen bullerskyddsvall med 2,5 m hog bullerskyddsskarm pa valkrénet samt 2 m hog
bullerskyddsskarm pa bron éver Bjérneborgsgatan. Langst bort i bild skymtar den anslutande skarmen som féreslas langs
Soénderborgsgatan.
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Figur 4C. Oversiktskarta med foreslagen bullerskyddsskarm pé bron éver Bjorneborgsgatan samt bullerskyddsvall med
bullerskyddsskarm pa valkrénet, markerade med gront, vid Bjorneborgsgatan st.

Foreslagna spdrnara bullerskyddsatgarder

For detta omrade foreslas en kombination av sparnira atgarder:

¢ 351 meter bullerskyddssvall med 2,5 meter hog bullerskyddsskarm pé vallkronet, km 345+530 —
345+890. Bullerskyddskidrmen pa maéste vara ljudabsorberande pa bada sidor, det vill sdga dven pa
sidan som vetter mot Bjorneborgsgatan for att undvika reflektioner av buller fran vigtrafiken.

e Hog sparnira bullerskyddsskirm (2 m 6ver ROK) pa strickan km 345+380 — 345+560. Innebir 180
m skidrm pé banvall pa bron 6ver Bjorneborgsgatan samt norr och séder om denna for att 6verlappa
mot ovriga kéllnira atgarder. Ljudabsorbent mot spér.

e Forlangning norrut av skirm pé slantkron/gabionmur pé strackan km 345+340 — 345+395. En ca 55
m lang och 2,5 m hog skidrm med ljudabsorbent mot spar.

Med den foreslagna dtgérden forbattras ljudmiljon vid samtliga bullerberorda bostadshus i omrédet.
Ekvivalenta ljudnivder fran all statlig infrastruktur pd markvaning minskar med 1—4 dBA, och maximala
ljudnivier fran spartrafik minskar med 1—11 dBA. Aven bostadshus som inte #r bullerberérda i
jarnvagsplanen berdknas fa viss effekt av foreslagna sparnara atgarder. Ingen skillnad berdknas dock uppsta
betraffande maximala ljudnivaer fran vagtrafik eftersom atgarderna inte skyddar mot bullret fran E14.

Foreslagna fastichetsnira bullerskyddsatgarder

Alla hus i omradet blir bullerutsatta for vagtrafikbuller fran Bjorneborgsgatan (E14) och ett flertal behover
fastighetsnéra &tgarder for att klara riktvarden inomhus och vid uteplats. Totalt foreslas fasadatgéarder for 15
bostadshus i omrédet. For tre bostadshus foreslas ocksé fasadatgiarder endast om det utvisas efter
ljudisoleringsmétningar pa fasaden. Skyddad uteplats foreslas for 8 fastigheter, varav 2 st. ar nya
gemensamma uteplatser. Kostnaden for de fastighetsnira atgarderna berdknas bli ca 10,2 mnkr.

Riktvarden som innehélls med foreslagna atgarder

Med foreslagna bullerskyddsatgirder berdknas riktvirden inomhus, och utomhus pé minst en privat eller
gemensam uteplats, innehallas for samtliga bullerberérda bostadshus i omradet.

Riktvirdet Leq 60 dBA utomhus vid fasad berdknas 6verskridas pa nagot vaningsplan for 13 bostadshus. For
samtliga beror 6verskridandet pé végtrafiken fran E14.
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5.Bjorneborgsgatan (centrum)

Hir gar jarnvigen i skdarning och det finns stora byggnader for verksamheter mellan jairnviagen och E14.
Bostadshusen i omrédet ligger séder om jarnvagen och Bjorneborgsgatan, mellan Skonsmonsgatan och
Medelpads Riddningstjanstforbund och blir utsatta for buller fran bade spartrafik och vagtrafik pa
Bjorneborgsgatan (E14).

Skillnaden péa ekvivalenta ljudnivier mellan planforslaget och nollalternativet beraknas bli obetydlig.
Ekvivalenta ljudnivéer fran spértrafiken berdknas bli lagre an fran vagtrafiken. Inga bostadshus i omradet
beriknas 6verskrida riktviardet Leq 60 dBA utomhus vid fasad frén spartrafik.

7 bostadshus beldgna pa 3 fastigheter har identifierats som bullerberérda i omradet. Med ombyggd jarnvég
utan bullerskyddsatgirder berdknas riktvardet L.q 60 dBA utomhus vid fasad 6verskridas vid 3 bostadshus
beaktat all statlig infrastruktur. Riktvirde inomhus beridknas innehéllas i samtliga bostadshus, men
riktvarden berdknas 6verskridas vid ndgon uteplats vid 5 bostadshus.

Figur 5 visar de bullerberorda husen vid Bjorneborgsgatan centrum.

Figur 5. Oversiktskarta med markerade bullerberérda bostadshus i omradet Bjérneborgsgatan (centrum).

Overvigande om kéllnira bullerskyddsétgérder

Buller fran vagtrafik pa Bjorneborgsgatan gar inte att dimpa pa grund av topografin eftersom husen ligger
hogre dn vigen och infarter till fastigheterna inte kan stingas med en lang skarm.

I omradet finns ingen plats for att bygga en bullerskyddsvall som skulle skydda mot buller fran spartrafiken.
Dessutom ar de flesta bostadshusen flerviningshus utan bostad pd markvéaning och en eventuell
bullerskyddsskarm ldngs sparen med rimlig hojd skulle inte skydda ndgon bostad pa ett effektivt sétt.

Foreslagna kallnara bullerskyddsatgarder

Inga killnara bullerskyddssétgarder foreslas i omréadet.

Foreslagna fastighetsnara bullerskyddsatgarder

Samtliga bostadshus klarar riktvirden Lmax 70 dBA fran vigtrafik och 80 dBA fréan spartrafik vid uteplats
utom ett. Fem bostadshus 6verskrider dock riktviardet Leq 55 dBA vid uteplats, varav fyra ar flerfamiljshus.
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Totalt foreslas skyddad uteplats for fem bostadshus, varav 4 st. blir nya gemensamma skyddade uteplatser.
Kostnaden for de fastighetsnira atgarderna berdknas bli ca 0,5 mnkr.

Riktviarden som innehadlls med foreslagna atgarder

Med foreslagna bullerskyddsatgéarder beriknas riktvirden inomhus, och utomhus p& minst en privat eller
gemensam uteplats, innehallas for samtliga bullerberérda bostadshus i omradet.

Riktvardet Leq 60 dBA utomhus vid fasad beridknas 6verskrids pa nagot vaningsplan for 3 bostadshus. For
samtliga beror 6verskridandet pa végtrafiken fran E14.

6.Bjorneborgsgatan (Vist)

Omrédet ligger soder om jarnvigen, mellan Medelpads Raddningstjanstforbund och Rosenborgsgatan.
Bostadshusen i omrédet blir utsatta for buller fran bide spartrafik och vigtrafik pa Bjorneborgsgatan (E14).
Bade ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran tagtrafiken berdknas bli hogre an fran vagtrafiken vid
bostadshusen som ligger mellan jirnviigen och E14 for planforslaget utan bullerskyddsatgirder. Aven
maximala ljudnivaer fran tagtrafik berdaknas bli hogre dn fran vagtrafik vid de flesta bostadshusen séder om
E14. Ekvivalenta och maximala ljudnivaer fran vigtrafik berdknas dock bli hogre an fran tagtrafik fér vissa
hus som ligger vildigt néra vigen. Ett fatal bostadshus norr om E14 har bullerskyddsskiarm langs vigen i
nulédget, men endast markvaning far ett effektivt skydd mot vagtrafikbuller.

Ekvivalenta ljudnivéer fran spartrafik berdknas bli 1-8 dBA hégre jamfort med nollalternativet vid de
bullerberorda bostadshusen i omradet. Maximala ljudnivaer fran tagtrafik blir 3-11 dBA hogre jamfort med
nollalternativet.

45 bostadshus beldgna pé 37 fastigheter har identifierats som bullerberérda. Med ombyggd jarnviag utan
bullerskyddsatgarder beriknas riktvirdet Leq 60 dBA utomhus vid fasad 6verskridas vid 22 av dessa
bostadshus, beaktat buller fran all statlig infrastruktur. Vid 30 bostadshus berdknas riktviarden vid ndgon
uteplats 6verskridas.

Overvigande om kéllnira bullerskyddsétgsrder

En lang bullerskyddsskarm langs sodra sidan Bjorneborgsgatan skulle kunna dampa buller fran bade
spartrafik och végtrafik. Det finns dock manga infarter till fastigheterna som inte kan stingas med en 1dng
skarm. Flera bullerskyddsskarmar med avbrott vid varje infart/gata skulle inte bli effektiva och foljaktligen
ekonomiskt orimliga.

Bullerskyddsskarmar péd den nya slantkronet langs jairnvagen har ocksa utviarderats med olika langder och
hojder. Berakningarna visar att en skirm med langd pa ca 420 meter, km 346+560 — 346+950, ger bra
bullerskydd mot tagtrafiken aven for husen soder om Bjorneborgsgatan. Stiangslet ersétts av skirmen och
minskar kostnaden for atgarden. Kostnaden for en skarm med hojd péa 3 meter blir ca 3,9 mkr och BUSE-
berdkningen visar att NNK blir +0,46, alltsd samhillsekonomiskt 16nsam. En hégre skdrm med hojd pa 4
meter skulle kosta ca 5,4 mkr och skulle ge battre bullerdimpande effekt och dven hogre NNK, +0,72 och
foreslas darfor vid jarnvagsplanen. BUSE-beridkningen visar ocksa att NNK blir positivt, +0,32, alltsa
samhillsekonomiskt 16nsam, dven utan att rakna med bullernyttan f6r husen som erbjuds férvarv.

Scenariot diar bostadshusen i det har omradet som erbjuds férvarv rivs i framtiden har ocksé analyserats.
Husen ger en viss skydd mot buller frén tagtrafik for bostadshusen som ligger s6der om Bjorneborgsgatan,
och ljudmiljon i omrédet blir simre om husen rivs. Darfér har bullerutbredningen berdknats utan dessa
bostadshus, bade utan och med spérnira bullerskyddsskirm. Den foreslagna bullerskyddsskarmen skulle
forlangas med cirka 60 meter Osterut for att ersitta bullerskyddet som den stora byggnaden pé fastigheten
Rorsmannen 5 ger. Kostnaden for en skdrm med langd pa 480 m och héjd pa 4 m skulle kosta ca 6,2 mkr.
BUSE-beridkningen visar att NNK blir positivt, +0,60, alltsd samhillsekonomiskt I6nsam.

Figur 6A och 6B visar den foreslagna sparnira bullerskyddsskdrmen vid Bjorneborgsgatan vést.
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Figur 6A. 3D-vy mot vast av foreslagen bullerskyddsskarm, markerad med gront, vid Bjérneborgsgatan vast

~ar,
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Figur 6B. Oversiktskarta med féreslagen bullerskyddsskarm, markerad med grént, vid Bjérneborgsgatan vést.

Foreslagna spdrnara bullerskyddsatgarder

En bullerskyddsskarm med langd pé cirka 420 meter och héjd pa 4 meter, km 346+560 — 346+950, foreslas
uppforas pa slantkronet 1angs jarnvigen. Den sparnira bullerskyddsatgiarden berdknas kosta 5,4 mnkr.

Bullerskyddskarmen maste vara ljudabsorberande pa bada sidor, det vill sdga dven pé sidan som vetter mot
Bjorneborgsgatan for att undvika reflektioner av buller fran vagtrafiken.

Med den foreslagna dtgarden forbéttras ljudmiljon vid 87 bostadshus i omréadet jaimfort med planforslaget
utan foreslagen bullerskyddsskarmen. Ekvivalenta ljudnivaer pd markvaning minskar med 3-11 dBA vid mest
bullerutsatta fasader pa bostadshusen norr om Bjorneborgsgatan och mellan 1-5 dBA vid bostadshusen s6der
om Bjorneborgsgatan. Maximala ljudnivder fran spartrafik minskar med 1-11 dBA f6r bostadshusen i
omradet. Ingen skillnad berdknas dock uppsté betriffande maximala ljudnivaer fran vagtrafik eftersom
atgarderna inte skyddar mot bullret frén E14.

Foreslagna fastigchetsnara bullerskyddsatgarder

Totalt foreslas fasadatgiarder for 32 bostadshus i omradet. For ytterligare ett bostadshus erbjuds
fasadatgarder om ljudisoleringsmitning av fasaden visar att det behovs. Skyddad uteplats foreslés for 18
bostadshus, varav 12 st. 4r gemensamma uteplatser vid flerfamiljshus. Kostnaden for de fastighetsnira
atgarderna i detta omréde berdknas bli ca 10,1 mnkr.
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Riktvirden som innehélls med foreslagna atgiarder

Riktvardet Leq 60 dBA utomhus vid fasad beridknas innehéllas pa samtliga viningsplan vid 23 bostadshus.
Vid 22 bostadshus 6verskrids riktvardet pa ndgot vaningsplan. Vid 13 av dessa bostadshus ar det véigtrafiken
pa Bjorneborgsgatan/E14 som orsakar 6verskridande av riktvirde.

Riktvdrden inomhus berdknas innehéllas i samtliga bostadshus forutom i 8 hus i omradet mellan jarnviagen
och Bjorneborgsgatan.

Riktvarden vid uteplats berdknas innehélls vid minst en privat eller gemensam uteplats per fastighet vid
samtliga fastigheter utom ett som ligger mellan jarnvigen och Bjorneborgsgatan.

Erbjudande av forvarv

Atta bostadshus beléigna p sju fastigheter i omradet mellan jarnvigen och E14 erbjuds forvirv. Motivet for
erbjudandet av forvarv ir en sammanviagning av hoga ljud- och vibrationsnivéer och orimligt hoga kostnader
for atgiarder avseende buller och vibrationer samt risker pd grund av nirhet till jairnvigen och
elektromagnetiska falt.
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JP Dubbelspar Kubikenborg - Sundsvall C
Bilaga 1.15. Tabell 6ver ljud- och vibrationsnivaer for bullerberérda bostadsbyggnader.
Planférslaget med féreslagna sparnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

PART OF AFRY

efterklang:

Foreslagna bullerskyddsatgarder

Berdknade ljud- och vibrationsnivaer fran all statlig infrastruktur
i Planférslag med foreslagna bullerskyddsatgarder

Slutsatser om vilka riktvdrden som
INTE n3s i Planférslag med foreslagna

k] T oo bullerskyddsatgarder
Kallndra atgard Fastighetsnara atgarder g :_‘i? g % g g g g A=Leq 60 dBA vid fasad, plan 22

Z % = E‘J g z - E § - E . f’é B=Leq 60 dBA VI‘d fasad, alla plan

é Eg é g é 28 é 8 g é E < é é o é > =§ C=Lmax 45 dBA |.nomhus, plan 22

eds| EET € 2% ESE| EZS| EEz| E§§|p-Lmax45dBAinomhus,allaplan
Km+m Fastighetsbeteckning 5238 528 5538 55 E 2 Ea| 2 EE| 2 £ E|E=Leq55 dBA vid uteplats
344+150 [ELEKTROLYTEN 1 (13-15) Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+150 |ELEKTROLYTEN 1 (25-27) Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+220 |[ANODEN 6 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+240 |ANODEN 5 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70* / <80** <30 <45 <04
344+260 |[ANODEN 4 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+280 |ANODEN 3 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+300 [ANODEN 2 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+310 |ANODEN 1 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+480 (LUREN 12 Skarm Ev fonster och ventildtgarder**** <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+480 |LUREN 7 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+480 |[LUREN 8 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 0,6 ****
344+490 |LUREN 11 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+500 [LUREN 9 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+510 |KONTEN 5 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70* / <80** <30 <45 <04
344+510 [KONTEN 6 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+510 |KONTEN 7 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+520 |[LUREN 10 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+530 |KONTEN 1 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+540 [KONTEN 2 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+540 |KONTEN 3 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70* / <80** <30 <45 <04
344+540 [KONTEN 4 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
344+560 |[INGENJOREN 3 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+560 |STAVAN 10 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+560 |[STAVAN 7 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70* / <80** <30 <45 <04
344+560 |STAVAN 8 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+560 |[STAVAN 9 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+570 |INGENJOREN 4 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+580 |[STAVAN 1 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+580 |STAVAN 6 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+590 |[STAVAN 2 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+600 |STAVAN 3 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+610 |[STAVAN 4 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
344+620 |[STINTAN 7 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
344+620 |[STAVAN 5 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70* / <80** <30 <45 <04
344+750 |KAGGEN 3 Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+050 [SKONSMON 1:146 Inga atgarder <60 <60 <55 <70* / <80** <30 <45 <04
345+080 |PRASTGARDEN 10 Fonster, uteplats 63*** 64%** <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04 |B
345+110 |LAPPSTAN 3 (9A-F) Skarm Uteplats <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
345+120 |PRASTGARDEN 9 Skarm Fonster, uteplats (gemensam) <60 <60 <55 <70* /< 80** <30 <45 <04
345+160 |PRASTGARDEN 11 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+160 |PRASTGARDEN 12 Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+170 |PRASTGARDEN 8 Skarm Fonster, vagg <60 65*** <55 <70 <30 <45 <04 |A
345+240 |[BLECKSLAGAREN 1 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+240 |BLECKSLAGAREN 8 Skarm Fonster <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+260 [BLECKSLAGAREN 10 Skarm Ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+270 |BLECKSLAGAREN 6 Skarm Ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+280 |[BLECKSLAGAREN 12 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+280 |BLECKSLAGAREN 13 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+290 |[BLECKSLAGAREN 11 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+450 |SKONSMON 1:84 Skarm Uteplats <60 <60 <55 <70* / <80** <30 <45 <04
345+460 |SKONSMON 1:85 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+470 [SKONSMON 1:83 (Hus 2) Skarm Inga atgarder <60 <60 - - <30 <45 <0,4
345+480 |SKONSMON 1:83 (Hus 1) Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+480 [SKONSMON 1:87 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+500 |SKONSMON 1:82 Skarm Ev fonsteratgarder**** <60 61%** <55 <70 <30 <45 <04 |A
345+550 |[SKYTTEN 1 (25C-D) Vall+skdrm  |[Inga atgarder <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
345+560 [SKYTTEN 1 (25E) Vall+skdrm  |Inga atgdrder <60 61%** <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04 |A
345+600 |[SKYTTEN 1 (23-25B) Vall+skdrm |[Inga atgarder <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
345+625 |ALMEDAL 18 Vall+skdrm  [Fonster, vagg 63*** 64%** <55 <70 <30 <45 <04 |B
345+630 |[DALEN 15 (9) Vall+skdrm |[Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+650 |ALMEDAL 19 Vall+skdrm  [Fonster, ventil <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
345+660 |ALMEDAL 15 Vall+skdrm  [Fonster, vagg 64*** 64*** <55 <70 <30 <45 <04 |[B
345+680 |ALMEDAL 14 Vall+skdrm  [Fonster, ventil 61*** 62%** <55 <70 <30 <45 <04 |B
345+690 |ALMEDAL 13 Vall+skdrm [Uteplats <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04
345+690 |[BLASASEN 11 Vall+skdrm  |Inga atgdrder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+700 |ALMEDAL 12 Vall+skdrm [Fonster, vagg 62*** 63*** <55 <70 <30 <45 <04 |[B
345+720 |ALMEDAL 10 Vall+skdarm [Ny uteplats (gemensam) <60 <60 <55 <70* /< 80** <30 <45 <04
345+725 |ALMEDAL 11 Vall+skdrm  [Fonster, ventil, uteplats 63%** GEERE <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04 |B
345+740 |BLASASEN 2 Vall+skdrm  [Inga atgdrder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+750 [(ALMEDAL7 Vall+skdrm  |Fonster 62%** GEERE <55 <70 <30 <45 <04 |B
345+750 |ALMEDAL 8 Vall+skdrm  [Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+760 |BLASASEN 10 Vall+skarm |Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+770 |BLASASEN 1 Vall+skdarm  [Ev fonster och ventildtgarder**** <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+780 |ALMEDAL9 Vall+skdrm |[Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+790 |ALMEDALS Vall+skdrm  [Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+790 [(ALMEDAL®6 Vall+skdrm  |Fonster 62%** GEERE <55 <70 <30 <45 <04 |B
345+800 |ALMEDAL 4 Vall+skdarm [Ny uteplats (gemensam) <60 <60 <55 <70* /< 80** <30 <45 <04
345+810 |SVETSAREN 8 Vall+skdrm |[Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+820 |ALMEDAL 22 Vall+skdarm  |Ev fonsteratgarder**** ej bostad 2% ** <55 < 70% / < 80** <30 <45 <04 |A
345+850 [ALMEDAL 2 Vall+skdrm  [Fonster, ventil <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
345+860 |SVETSAREN 6 Vall+skdrm  [Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+880 [HAMMAREN 7 Vall+skdrm  [Fonster, uteplats 63%** 64%** <55 <70* / <80** <30 <45 <04 |B
345+880 [SVETSAREN 10 Vall+skdrm  [Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+890 [HAMMAREN 1 Vall+skdrm  [Fonster, ventil, uteplats (gemensam) <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
345+900 [HAMMAREN 2 Uteplats <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
345+910 [HAMMAREN 4 Fonster 64*** 64*** <55 <70 <30 <45 <04 |B
345+940 [HAMMAREN 6 Fonster 64*** 65%** <55 <70 <30 <45 <04 |B
345+950 |NITAREN 11 Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
345+960 [NITAREN 10 Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
345+970 |[NITAREN 3 Ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+040 |[LINJALEN 9 (2A) Ny uteplats (gemensam) <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04
346+040 |[LINJALEN 9 (2E) Ny uteplats (gemensam) 62%** 62%** <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04 |B
346+080 |[LINJALEN 9 (2D) Ny uteplats (gemensam) 61*** 62%** <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04 |B
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JP Dubbelspar Kubikenborg - Sundsvall C efterklang:
Bilaga 1.15. Tabell 6ver ljud- och vibrationsnivaer for bullerberérda bostadsbyggnader.
Planférslaget med féreslagna sparnara och fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

Berdknade ljud- och vibrationsnivaer fran all statlig infrastruktur Slutsatser om vilka riktvdrden som
Foreslagna bullerskyddsatgarder i Planférslag med foreslagna bullerskyddsatgarder INTE n3s i Planférslag med foreslagna
k] T oo bullerskyddsatgarder
Kallnara atgard Fastighetsnara atgarder g :_‘i? g % g g g é A=Leq 60 dBA vid fasad, plan 22
o 3 — - — o
? E 'g E‘J ? 'g y & g g E e _?n B:Leq 60 dBA VI‘d fasad, alla plan
2Eg z3<3 2eg 2z o é E < é é 9 é 3 E C=Lmax 45 dBA |.nomhus, plan 22
eds| EET € 2% ESE| EZS| EEz| E§§|p-Lmax4sdBAinomhus,allaplan
Km+m Fastighetsbeteckning 5238 528 553 55 E 2 Ea| 2 EE| 2 £ E|E=Leq55 dBA vid uteplats
346+125 |[LINJALEN 9 (2B) Inga atgdrder <60 <60 <55 <70* /< 80** <30 <45 <0,4
346+125 |[LINJALEN 9 (2C) Ny uteplats (gemensam) 61%** (@l <55 < 70* / < 80** <30 <45 <04 |B
346+180 |[LINJALEN 8 Uteplats <60 <60 <55 <70* /< 80** <30 <45 <04
346+250 |[PALETTEN 3 (2B) Inga atgarder <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
346+480 |MON 6 Fonster, vagg, ny uteplats (gemensam) 66*** 66*** <55 <70* /< 80** <30 46 <04 |[B,D
346+520 |GRUNDEN 15 Skarm Fonster, ventil 65%** 5% ** <55 <70 <30 <45 <04 |B
346+520 |STABBFOTEN 9 Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+540 |RORSMANNEN 5 Fonster, uteplats 73 73 58 < 70* / < 80** <30 53 2,3 B, D, E. Forvarv erbjuds pga buller & vib
346+555 [STABBFOTEN 13 Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+560 [GRUNDEN 6 Skarm Fonster, ventil 65%** B65%** <55 <70 <30 <45 <04 |B
346+560 [STABBFOTEN 12 Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+565 |[STABBFOTEN 11 Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+570 [STABBFOTEN 10 Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+580 |GRUNDEN 8 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+590 [RORSMANNEN 2 Skarm Fonster, ventil, vagg, uteplats (gemensam) 65 66 <55 < 70* / < 80** <30 46 <04 |B,C
346+590 |STABBFOTEN 7 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+600 |GRUNDEN 9 Skarm Uteplats <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+625 |GRUNDEN 10 Skarm Fonster, ventil, uteplats (gemensam) <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+625 |STABBFOTEN 5 Skarm Inga atgdrder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+640 (GRUNDEN 17 (30A-B) Skarm Fonster, vagg, uteplats (gemensam) 66%** 66*** <55 <70 <30 <45 <04 |B
346+650 |GRUNDEN 11 Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+650 |GRUNDEN 17 (28C-F) Skarm Uteplats (gemensam) <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+660 |GRUNDEN 17 (28A-B) Skarm Fonster, ventil, vagg, uteplats (gemensam) 66*** 66*** <55 <70 <30 <45 <04 |[B
346+670 |GRUNDEN 12 Skarm Fonster <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+680 |GRUNDEN 1 (26) Skarm Fonster, vigg 65 ** 65*** <55 <70 <30 <45 <04 |B
346+680 (GRUNDEN 13 (1A) Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+690 |GRUNDEN 1 (5) Skarm Fonster, ventil, uteplats (gemensam) 62*** 64*** <55 <70 <30 <45 <04 |[B
346+690 [(GRUNDEN 13 (7B) Skarm Fonster, ventil <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+690 |KANTAREN 11 Skarm Inga atgdrder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+690 |PLIKTHUGGAREN 5 Skarm Fonster, uteplats (gemensam) ej bostad 64 <55 < 70* / < 80** <30 A, C. Forvarv erbjuds pga buller & vib
346+690 |SKONSMON 4:5 Skarm Inga atgdrder <60 <60 <55 <70 <30
346+720 |BANGARDEN 5 Skarm Fonster, ventil <60 68 <55 < 70* / < 80** <30 A, C. Forvarv erbjuds pga buller & vib
346+720 |SAGSTALLAREN 14 (24) Skarm Fonster, ventil, ny uteplats (gemensam) 62*** 63*** <55 <70* /< 80** <30 <45 <04 |[B
346+720 |SAGSTALLAREN 18 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+730 |SAGSTALLAREN 19 Skarm Inga atgdrder <60 <60 <55 <70 <30 <45 <0,4
346+740 |SAGSTALLAREN 15 Skarm Uteplats <60 <60 <55 <70 <30 <45 <04
346+750 |SAGSTALLAREN 14 (22A-B) Skarm Fonster, ventil, ny uteplats (gemensam) 62*** 64*** <55 <70* /< 80** <30 <45 <04 |[B
346+750 |SAGSTALLAREN 8 Skarm Inga atgarder <60 <60 <55 <70 <30 <45
346+760 |BANGARDEN 4 Skarm Fonster, ventil, uteplats (gemensam) <60 65 <55 < 70% / < 80** <30 <45 A, E. Férvarv erbjuds pga vib
346+780 |BANGARDEN 3 Skarm Fonster, ventil <60 65 <55 < 70* / < 80** <30 54 A, C. Forvarv erbjuds pga buller & vib
346+780 |SAGSTALLAREN 14 (20A-B) Skarm Fonster, ventil, ny uteplats (gemensam) 63*** 64*** <55 <70 <30 <45 <04 |[B
346+820 |BANGARDEN 2 (Hus 2) Skarm Fonster, ventil <60 66 <55 <70* / <80** <30 49 0,5 A, C. Forvarv erbjuds pga buller & vib
346+820 |SAGSTALLAREN 14 (18) Skarm Fonster, ventil 62 ** 63*** <55 <70 <30 <45 <04 |B
346+840 |BANGARDEN 2 (Hus 1) Skarm Fonster, ventil 61 67 <55 <70* / <80** <30 <45 <0,4 |[B.Forvarv erbjuds pga Hus 2
346+860 |SAGSTALLAREN 1 Skarm Fonster, ventil 63*** 63*** <55 <70 <30 <45 <04 |B.
346+870 |BANGARDEN 1 Skarm Fonster, ventil, uteplats (gemensam) <60 65 <55 <70* / <80** <30 0,6 A, D. Forvarv erbjuds pga buller & vib
347+035 |HASSELBACKEN 9 Fonster, uteplats 64*** 64*** <55 <70* /< 80** <30 <45 <04 |B
347+040 |HASSELBACKEN 10 Fonster, uteplats <60 <60 <55 < 70* / < 80** <30 <45 <0,4
347+050 |HASSELBACKEN 11 Ev fonsteratgarder**** <60 <60 <55 <70* /< 80** <30 <45 <04

Orange farg markerar 6verskridande av riktvarde
R&d farg markerar éverskridande av hégsta acceptabla niva
Utombhus vid fasad avser frifaltsvarde vid fasad
Utomhus vid uteplats avser den uteplats som har lagst ljudniva i de fall det finns flera uteplatser, eller gemensam uteplats dér det finns
Vibrationer inomhus (mm/s vigd RMS) redovisas kopplat till riktvirde 0,4 mm/s hégst 5 ganger per natt dock inte éver 0,7 mm/s.
Redovisad niva 0,4-0,7 avser alltsa fler &n 5 ganger per natt. Redovisad niva dver 0,7 avser en gang eller fler per natt.
* maximal ljudniva fran vagtrafik
** maximal ljudniva fran spartrafik
*** vagtrafikbuller dominerar
**** Mitning behover genomfdras for att avgéra hur val befintlig fasad dampar trafikbuller. Om ej tillrackligt for att innehalla riktvarden inomhus sa erbjuds fasadatgérder.

***%* Ejfler dn 5 ganger per natt

Handlaggare: Javier Maresca, javier.maresca@efterklang.se 2(2)
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JP Dubbelspér Kubikenborg-Sundsvall C Bilaga 1.16 Tabell éver ljudnivder UTOMHUS fér bullerberérda bostadsbyggnader efterklang:

Ljudniva fér NULAGET Ljudniva féor NOLLALTERNATIVET prognosar 2040 Hudniva for PLANFGRSU‘Q\GET.MED FGRESLA?NA R
[dBA] [dBA] BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
BULLERBERORDA BOSTADSHUS [dBA]
UTOMHUS VID FASAD UTOMHUS VID FASAD UTOMHUS VID FASAD
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Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Van1 Van2*] Van1l Van2*| Van1 Van2*] Van1l Van2*| Van1 Van2*| Van1l Van2*| Van1 Van2*] Van1l Van2*| Van1 Van2*| Van1 Van2* Van1 Van2*] Van1l Van2*| Van1 Van2*] Van1 Van2*| Van1 Van2*
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (13-15) Fle_rfamiljshus 48 50 47 53 50 55 72 74 55 56 50 52 48 54 52 56 72 74 55 57 |skdrm 50 53 48 54 52 57 73 76 54 57
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (25-27) Flerfamiljshus 41 43 47 50 48 51 64 66 48 53 43 45 48 51 49 52 64 66 49 53 |skdarm 45 47 47 51 49 53 69 71 49 53
344+220  ANODEN 6 Smahus 50 - 58 - 58 - 74 - 62 - 52 - 59 - 59 - 74 - 62 - |skarm 55 - 59 - 60 - 78 - 63 -
344+240 ANODEN 5 Smahus 44 48 53 54 53 55 68 72 56 58 47 50 54 55 54 56 68 72 56 59 |skdarm 50 52 54 55 56 57 75 76 57 59
344+260 ANODEN 4 Smahus 44 45 52 53 53 54 68 69 56 56 46 47 53 54 54 55 68 69 56 57 |skdrm 50 50 53 54 55 56 74 75 56 58
344+280 ANODEN 3 Smahus 43 44 51 53 52 53 67 68 54 56 45 46 52 53 53 54 67 68 55 56 |skdarm 49 50 52 54 54 55 73 74 55 56
344+300 ANODEN 2 Smahus 43 43 51 52 52 53 67 67 53 53 45 46 52 53 53 54 67 67 53 54 |skdarm 48 49 52 53 54 55 73 73 53 54
344+310 ANODEN 1 Smahus 41 42 49 50 50 51 65 66 53 52 43 45 50 51 51 52 65 66 53 52 |skdrm 46 47 50 51 51 53 70 71 53 53
344+480 LUREN 12 Smahus 47 48 49 50 51 52 70 72 50 53 49 50 50 51 53 54 70 72 50 54 |skdarm 51 52 50 50 53 54 74 75 50 52
344+480 LUREN 7 Smahus 47 49 49 50 51 52 72 73 49 53 49 51 50 51 53 54 72 73 49 53 |skdrm 51 53 49 50 53 54 75 76 49 52
344+480 LUREN 8 Smahus 50 51 50 51 53 54 75 76 50 52 52 53 51 52 54 55 75 76 51 52 |skdarm 53 55 48 51 54 56 78 79 49 50
344+490 LUREN 11 Smahus 44 46 49 50 50 51 68 70 51 52 46 48 50 51 51 52 68 70 51 52 |skdrm 49 49 50 50 52 53 73 73 50 51
344+500 LUREN 9 Smahus 44 - 50 - 51 - 68 - 53 - 46 - 51 - 52 - 68 - 53 - |skdrm 48 - 51 - 53 - 73 - 53 -
3444510 KONTEN 5 Smahus 49 52 49 52 52 54 74 77 51 53 51 54 50 52 53 56 74 77 51 53 |skdarm 53 55 48 51 54 56 78 79 49 51
3444510 KONTEN 6 Smahus 48 49 49 51 52 53 72 73 50 53 51 51 50 51 53 54 72 73 50 53 |skdrm 52 53 49 50 54 55 75 76 50 51
3444510 KONTEN 7 Smahus 44 46 48 50 49 51 68 70 48 50 46 48 48 51 50 53 68 70 48 50 |skdarm 47 49 48 50 50 53 70 73 47 50
3444520 LUREN 10 Smahus 42 45 48 51 49 52 66 69 51 53 44 47 49 51 50 53 66 69 52 54 |skdarm 46 49 49 51 51 53 70 73 50 52
3444530 KONTEN 1 Smahus 44 45 49 50 50 52 68 70 49 52 46 48 49 51 51 53 68 70 50 52 |skdrm 46 49 49 51 51 53 70 74 48 51
344+540 KONTEN 2 Smahus 46 47 50 51 51 52 69 71 50 52 48 49 50 51 52 53 69 71 50 52 |skdrm 49 51 50 51 53 54 73 74 50 51
344+540 KONTEN 3 Smahus 45 50 48 50 50 53 69 74 51 53 48 52 49 51 51 54 69 74 51 53 |skdrm 51 53 49 50 53 54 75 76 51 50
344+540 KONTEN 4 Smahus 51 52 50 52 54 55 76 77 51 54 53 54 51 53 55 56 76 77 51 54 |skdarm 53 55 49 52 55 56 78 78 51 51
344+560 INGENJOREN 3 Smahus 43 45 48 50 50 51 67 68 50 51 45 47 49 51 51 52 67 68 50 51 |skdrm 47 48 49 50 51 52 70 71 50 51
344+560 STAVAN 10 Smahus 42 45 49 51 49 52 66 69 50 53 44 47 49 52 50 53 66 69 51 53 |skdarm 47 49 49 52 51 53 71 72 50 52
344+560 STAVAN 7 Smahus 51 - 51 - 54 - 76 - 52 - 53 - 52 - 55 - 76 - 52 - |skdrm 53 - 51 - 54 - 76 - 51 -
344+560 STAVAN 8 Smahus 47 - 50 - 52 - 71 - 52 - 49 - 51 - 53 - 71 - 52 - |skdrm 51 - 51 - 54 - 75 - 52 -
344+560 STAVAN 9 Smahus 45 - 50 - 51 - 68 - 52 - 47 - 51 - 52 - 68 - 52 - |skdrm 50 - 51 - 53 - 74 - 51 -
3444570 INGENJOREN 4 Smahus 43 45 50 51 51 52 67 69 51 51 45 47 51 52 52 53 67 69 51 52 |skdrm 47 49 50 52 52 53 71 72 51 52
344+580 STAVAN 1 Smahus 42 44 48 50 49 51 67 68 50 52 44 46 49 51 50 52 67 68 50 52 |skdarm 47 48 49 51 50 53 71 71 49 52
344+580 STAVAN 6 Smahus 52 - 52 - 55 - 77 - 52 - 54 - 53 - 56 - 77 - 52 - |skdrm 54 - 52 - 56 - 77 - 52 -
3444590 STAVAN 2 Smahus 44 45 49 51 50 52 68 69 50 51 46 47 49 52 51 53 68 69 50 51 |skdrm 48 49 49 52 51 53 71 72 50 51
344+600 STAVAN 3 Smahus 43 48 50 53 51 54 68 72 52 53 45 50 51 53 52 55 68 72 53 54 |skdarm 46 51 51 53 52 55 70 75 51 53
344+610 STAVAN 4 Smahus 44 47 48 51 49 52 67 71 50 53 46 49 49 52 51 54 67 71 51 53 |skdrm 47 50 48 52 51 54 71 74 49 53
344+620 STINTAN 7 Smahus 38 43 42 46 43 48 62 67 44 46 40 45 43 47 45 49 62 67 44 47 |skarm 40 46 42 47 44 49 63 69 44 47
344+620 STAVAN 5 Smahus 52 - 52 - 55 - 78 - 52 - 54 - 53 - 57 - 78 - 53 - |skdrm 54 - 53 - 57 - 79 - 53 -
344+750 KAGGEN 3 Flerfamiljshus 46 47 49 51 51 53 70 71 49 51 48 49 50 52 52 54 70 71 49 51 50 51 50 52 53 55 72 74 49 51
345+050 SKONSMON 1:146 Smahus 51 51 54 57 56 57 75 76 60 63 53 54 55 57 57 59 75 76 61 63 50 52 53 57 55 58 72 75 61 63
345+080  PRASTGARDEN 10 Smahus 57 57 60 61 62 63 82 83 63 64 59 59 61 62 63 64 82 83 64 64 60 60 60 62 63 64 84 84 64 65
345+110 LAPPSTAN 3 (9A-F) Smahus med flera Igh 51 52 53 56 56 58 76 77 61 62 54 55 54 57 57 59 76 77 61 62 |skdarm 52 53 54 56 56 58 74 75 62 64
345+120 PRASTGARDEN 9 Gruppboende 56 - 57 - 59 - 82 - 64 - 58 - 57 - 61 - 82 - 64 - |skdrm 58 - 56 - 60 - 82 - 59 -
345+160 PRASTGARDEN 11 Smahus 51 53 53 58 55 59 76 78 63 64 53 56 54 59 57 60 76 78 63 64 |skdarm 49 53 52 56 54 58 72 77 58 63
345+160 PRASTGARDEN 12 Smahus 50 54 53 58 55 60 75 79 59 64 52 56 54 59 56 61 75 79 59 65 |skdarm 48 54 53 57 54 59 71 77 59 63
345+170  PRASTGARDEN 8 Smahus 57 59 61 63 62 64 83 85 67 67 59 61 61 64 63 66 83 85 67 67 |skarm 53 58 55 64 57 65 78 83 58 67
345+240  BLECKSLAGAREN 1 Smahus 52 54 59 62 60 62 78 80 64 66 54 56 60 63 61 63 78 80 64 66 |skarm 49 51 54 59 55 60 74 75 54 61
3454240 BLECKSLAGAREN 8 Smahus 50 51 55 59 56 59 75 76 60 65 53 53 56 59 58 60 75 76 61 65 |skdarm 48 50 51 56 53 57 72 74 56 59
345+260 BLECKSLAGAREN 10 Smahus 49 51 58 61 58 61 75 77 63 65 51 54 59 62 59 62 75 77 63 65 |skdarm 46 48 52 59 53 59 70 72 54 59
3454270 BLECKSLAGAREN 6 Smahus 49 51 57 60 58 61 74 77 62 64 51 53 58 61 59 62 74 77 62 64 |skdarm 46 47 52 59 53 59 70 71 52 59
345+280 BLECKSLAGAREN 12 Smahus 48 48 52 55 54 56 73 73 54 57 50 50 53 56 55 57 73 73 55 57 |skdrm 49 50 51 55 53 56 73 74 52 55
345+280 BLECKSLAGAREN 13 Flerfamiljshus 50 52 57 60 58 61 76 78 61 63 52 54 58 61 59 62 76 78 61 63 |skdarm 50 51 52 59 54 60 74 75 52 61
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345+290 BLECKSLAGAREN 11 Smahus 47 48 53 55 54 56 72 73 54 58 50 50 53 56 55 57 72 73 54 58 |skdarm 49 50 51 56 53 57 73 74 50 56
345+450 SKONSMON 1:84 Smahus 54 55 54 55 57 58 79 79 56 57 56 57 55 56 59 60 79 79 57 58 |skdarm 53 54 55 56 57 58 76 78 57 58
345+460 SKONSMON 1:85 Smahus 53 54 53 55 56 57 78 78 55 58 55 56 54 55 58 59 78 78 56 58 |skdarm 50 53 53 56 55 58 74 77 55 58
345+470 SKONSMON 1:83 (Hus 2) Smahus 52 - 52 - 55 - 77 - 54 - 55 - 52 - 57 - 77 - 55 - |skdrm 50 - 52 - 54 - 74 - 54 -
345+480 SKONSMON 1:83 (Hus 1) Smahus 50 - 51 - 54 - 75 - 54 - 52 - 52 - 55 - 75 - 54 - |skdrm 46 - 52 - 53 - 70 - 54 -
345+480 SKONSMON 1:87 Smahus 47 49 47 50 50 52 72 74 53 53 49 51 48 50 52 54 72 74 53 53 |skdarm 43 46 48 51 49 52 67 69 53 53
3454500  SKONSMON 1:82 Smahus 54 55 55 58 58 60 79 79 62 65 57 57 56 59 60 61 79 79 63 66 |skdarm 52 55 55 60 57 61 75 79 63 66
345+550 SKYTTEN 1 (25C-D) Flerfamiljshus 50 51 50 54 53 56 75 76 55 60 53 53 51 54 55 57 75 76 56 60 [vall+skdrm 47 52 50 55 52 57 71 76 56 60
345+560 SKYTTEN 1 (25E) Flerfamiljshus 55 55 55 58 58 60 79 80 64 64 57 57 56 59 60 61 79 80 64 65 |vall+skdrm 52 56 57 59 58 61 75 79 64 65
345+600 SKYTTEN 1 (23-25B) Flerfamiljshus 53 54 54 56 57 58 78 79 63 64 55 56 55 57 58 60 78 79 63 64 |vall+skdrm 50 55 55 57 56 59 74 78 64 64
345+625  ALMEDAL 18 Smahus 59 59 62 62 64 64 86 86 78 78 61 62 63 63 66 66 86 86 79 78 |vall+skdarm 52 55 63 63 63 64 76 80 78 77
345+630 DALEN 15 (9) Flerfamiljshus 43 44 44 46 46 48 68 68 51 56 45 46 45 47 48 49 68 68 52 56 |vall+skdrm 41 43 44 46 46 48 64 66 52 56
345+650 ALMEDAL 19 Flerfamiljshus 56 57 55 57 59 60 81 83 68 67 58 59 56 58 61 62 81 83 68 67 |vall+skdrm 55 57 57 57 59 60 79 80 68 67
345+660  ALMEDAL 15 Smahus 60 61 63 63 65 65 88 88 82 81 63 63 64 64 67 67 88 88 83 81 |vall+skdarm 52 56 64 63 64 64 77 81 81 80
345+680  ALMEDAL 14 Smahus 60 60 60 60 63 64 87 87 77 76 62 63 61 61 65 65 87 87 77 77 |vall+skdarm 52 56 60 61 61 62 75 80 77 76
345+690 ALMEDAL 13 Smahus 54 - 54 - 57 - 80 - 66 - 57 55 59 - 80 - 66 - |vall+skarm 52 - 55 - 57 - 76 - 66 -
345+690 BLASASEN 11 Smahus 47 49 46 51 50 54 72 74 53 58 49 51 47 52 52 55 72 74 54 59 |vall+skdrm 45 50 a7 52 49 54 67 73 54 59
345+700  ALMEDAL 12 Smahus 60 61 61 61 64 64 88 88 78 78 62 63 62 62 66 66 88 88 79 78 |vall+skdarm 52 56 62 62 62 63 76 80 78 78
345+720 ALMEDAL 10 Flerfamiljshus 55 55 54 55 58 59 80 81 62 62 57 58 55 56 60 60 80 81 62 63 |vall+skdrm 54 56 56 56 58 59 78 78 62 63
345+725  ALMEDAL 11 Smahus 60 62 62 62 65 65 88 89 79 78 63 64 62 62 66 67 88 89 79 78 |vall+skdarm 51 55 63 62 63 63 75 79 78 78
345+740 BLASASEN 2 Smahus 47 49 49 50 51 53 72 75 59 59 49 52 50 51 53 55 72 75 59 59 Jvall+skdrm 48 48 50 51 52 53 70 71 58 59
345+750  ALMEDAL 7 Smahus 60 61 61 62 64 65 87 89 80 79 62 64 62 62 66 67 87 89 80 80 |vall+skdarm 51 55 62 62 62 63 75 78 79 79
345+750 ALMEDAL 8 Smahus 47 55 51 54 52 59 73 82 65 66 49 58 51 55 54 60 73 82 66 66 |vall+skdrm 43 53 51 55 52 57 66 76 66 66
345+760 BLASASEN 10 Smahus 41 45 46 49 48 50 66 70 51 57 43 48 47 50 49 51 66 70 51 57 |vall+skdrm 41 a4 a7 50 48 51 63 67 52 57
345+770 BLASASEN 1 Flerfamiljshus 49 52 51 52 54 55 74 77 59 59 52 54 52 53 55 57 74 77 59 59 Jvall+skdrm 49 51 52 53 54 55 72 74 59 59
345+780 ALMEDAL 9 Smahus 51 54 52 53 55 57 76 79 63 63 54 56 53 54 56 59 76 79 63 63 |vall+skdrm 49 52 52 54 54 56 72 75 63 63
345+790 ALMEDAL 5 Smahus 48 56 52 56 54 60 75 83 67 67 51 59 53 57 55 61 75 83 67 68 |vall+skdrm 44 53 52 56 53 58 67 76 67 68
345+790  ALMEDAL 6 Smahus 60 61 61 61 64 65 88 89 79 79 62 63 62 62 66 67 88 89 80 79 |vall+skdarm 52 55 62 62 62 63 76 78 79 78
345+800 ALMEDAL 4 Flerfamiljshus 52 54 52 53 55 57 77 79 61 61 55 56 52 54 57 59 77 79 61 62 |vall+skdrm 52 53 52 55 55 57 74 76 61 62
345+810 SVETSAREN 8 Smahus 44 46 48 50 49 51 69 70 52 57 46 48 48 51 50 53 68 70 52 57 |vall+skdrm 45 47 48 50 50 52 68 69 52 57
345+820  ALMEDAL 22 Lagenhet - 59 - 60 - 63 - 86 - 73 - 62 - 61 - 65 - 86 - 73 |vall+skdrm - 55 - 61 - 62 - 78 - 73
345+850 ALMEDAL 2 Smahus 50 54 49 52 52 56 74 78 62 62 52 56 50 53 54 58 74 78 62 63 |vall+skdrm 50 53 50 53 53 56 73 75 62 63
345+860 SVETSAREN 6 Smahus 45 48 46 50 49 52 70 72 54 59 48 50 47 50 50 54 70 72 55 60 [vall+skdrm 47 49 45 51 49 53 69 72 55 60
345+880 HAMMAREN 7 Smahus 59 59 62 62 64 64 85 85 79 78 61 61 63 63 65 65 85 85 79 78 |vall+skdarm 56 57 62 63 63 64 79 80 78 78
345+880 SVETSAREN 10 Smahus 45 46 45 48 48 50 69 70 54 57 47 48 46 49 49 52 69 70 55 57 |vall+skdrm 44 47 46 49 48 51 67 69 55 57
345+890 HAMMAREN 1 Flerfamiljshus 50 55 51 55 54 58 75 79 59 64 53 57 52 56 55 60 75 79 60 65 |vall+skdrm 50 56 52 56 54 59 73 79 59 65
345+900 HAMMAREN 2 Smahus 55 55 55 55 58 58 79 80 66 66 57 57 55 56 60 60 79 80 67 67 |vall+skdrm 55 56 55 56 58 59 78 79 67 67
345+910 HAMMAREN 4 Smahus 57 58 61 62 63 63 83 83 79 79 59 60 62 63 64 65 83 83 80 79 |vall+skdarm 57 58 63 63 64 64 80 81 78 78
345+940 HAMMAREN 6 Smahus 57 58 62 62 64 64 83 83 81 80 60 60 63 63 65 65 83 83 81 81 |vall+skdarm 58 59 63 64 64 65 82 82 80 80
345+950 NITAREN 11 Smahus 53 55 55 57 57 59 77 79 65 65 55 57 56 57 59 61 77 79 66 66 55 57 57 57 59 60 78 80 66 65
345+960 NITAREN 10 Smahus 48 50 47 50 51 53 72 74 61 62 50 52 48 51 52 55 72 74 62 63 51 53 49 51 52 55 74 76 62 63
345+970 NITAREN 3 Smahus 48 50 46 50 50 53 72 74 58 59 50 52 47 50 52 55 72 74 59 60 50 53 48 51 52 55 74 76 59 60
346+040 LINJALEN 9 (2A) Flerfamiljshus 50 51 51 53 53 55 74 76 63 63 52 54 52 53 55 57 74 76 63 64 52 54 52 54 55 57 75 77 62 64
346+040 LINJALEN 9 (2E) Flerfamiljshus 55 56 59 59 61 61 79 80 69 69 57 58 60 60 62 62 79 80 70 70 57 58 60 60 62 62 80 81 69 69
346+080 LINJALEN 9 (2D) Flerfamiljshus 53 54 59 59 60 60 78 78 71 69 56 56 60 60 61 62 78 78 71 70 56 57 60 60 61 62 79 79 71 70
346+125 LINJALEN 9 (2B) Flerfamiljshus 46 47 50 53 52 54 70 72 64 64 48 50 51 54 53 55 70 72 65 65 50 50 51 54 54 56 72 73 65 65
346+125 LINJALEN 9 (2C) Flerfamiljshus 50 51 59 59 60 60 75 75 72 71 53 53 60 60 61 61 75 75 72 71 53 53 60 60 61 61 75 76 72 71
346+180 LINJALEN 8 Smahus 47 48 57 58 57 59 71 71 68 70 50 50 58 59 58 59 71 71 69 70 50 51 58 59 58 60 71 71 69 70
346+250 PALETTEN 3 (2B) Flerfamiljshus 43 45 54 55 55 56 63 65 65 65 45 47 55 56 56 57 63 65 65 65 47 49 55 56 56 57 67 70 65 65




JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C

Bilaga 1.16 Tabell 6ver ljudnivaer UTOMHUS for bullerberérda bostadsbyggnader

efterklang:

PART OF AFRY

BULLERBERORDA BOSTADSHUS

Ljudniva fér NULAGET

[dBA]

Ljudniva for NOLLALTERNATIVET prognosar 2040

[dBA]

Ljudniva f5r PLANFORSLAGET MED FORESLAGNA SPARNARA
BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
[dBA]

UTOMHUS VID FASAD

UTOMHUS VID FASAD

UTOMHUS VID FASAD

— o = 2 i <

$E35 | S3%s | SESS|EE3c|iTie| i |ii3e|Sicv|EiEi|Esiel| F |G 3s|ciEie|iEii|Eiii|Eiis

E58g | 5585 |58 | 2588|2585 | 8588 | £58% (58| 2588 | =25£°% = s28|E£583% |55 | 2288|2583

- - - 8 o - - - - - 8 o - - g - - - 8 o - -

Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Vanl Van2*| Van1l Vén2*| Vén1l Van2*| Vén1l Van2*| Védn1 Van2*| Vadn1 Van2*| Van1 Van2*] Van1 Van2*] Van1l Van2*] Van1l Van2* Vén1l Van2*| Vén1l Vén2*| Vén1l Van2*| Védn1 Van2*| Vén1 Van2*
346+480 MON 6 Flerfamiljshus 54 55 65 65 65 65 76 78 84 82 56 57 66 65 66 65 76 78 85 83 57 58 65 65 66 65 81 83 82 81
346+520 GRUNDEN 15 Flerfamiljshus 49 53 65 64 65 64 71 74 80 77 51 55 65 64 66 65 71 74 80 78 |skarm 52 58 65 64 65 65 74 81 79 77
346+520 STABBFOTEN 9 Flerfamiljshus 43 51 51 55 52 56 64 72 67 67 46 53 52 56 53 58 64 72 68 67 |skarm 47 55 52 56 54 58 68 78 67 67
346+540 RORSMANNEN 5 Flerfamiljshus 68 68 55 56 68 68 92 91 68 69 70 70 56 56 71 70 92 91 69 69 73 73 56 56 73 73 | 100 99 68 69
346+555 STABBFOTEN 13 Smahus 46 51 50 53 51 55 67 72 64 64 48 53 51 54 53 56 66 72 65 65 |skdarm 46 53 51 54 52 56 67 74 65 65
346+560  GRUNDEN 6 Flerfamiljshus 49 52 64 63 64 63 70 73 80 78 51 54 64 64 65 64 70 73 80 78 |skdarm 52 56 64 64 65 65 75 80 79 77
346+560 STABBFOTEN 12 Smahus 45 50 49 53 50 55 66 71 63 64 47 52 50 53 52 56 66 71 64 65 |skdarm 46 52 50 54 52 56 67 74 64 64
346+565 STABBFOTEN 11 Smahus 45 50 48 53 50 55 65 71 63 65 47 52 49 54 51 56 65 71 63 65 |skdarm 46 53 49 54 51 56 67 75 64 65
346+570 STABBFOTEN 10 Smahus 43 51 47 53 48 55 64 72 61 65 45 53 47 53 49 56 64 72 61 66 |skarm 45 53 47 53 50 56 66 75 61 65
346+580 GRUNDEN 8 Smahus 51 - 53 - 55 - 72 - 68 - 53 - 54 - 57 - 72 - 68 - |skdrm 49 - 54 - 55 - 71 - 68 -
346+590 RORSMANNEN 2 Smahus med flera Igh 61 61 64 64 64 64 84 84 84 82 63 63 65 64 65 64 84 84 84 82 |skdarm 62 66 65 64 65 66 87 91 82 81
346+590 STABBFOTEN 7 Smahus 47 50 49 53 51 55 68 71 64 65 49 53 50 53 53 56 68 71 65 65 |skdarm 46 54 49 53 51 57 69 76 65 65
346+600 GRUNDEN 9 Smahus 47 49 52 54 53 55 68 70 69 69 49 52 52 55 54 56 68 70 69 69 |skdarm 49 52 52 55 54 57 71 74 69 69
346+625 GRUNDEN 10 Flerfamiljshus 46 52 51 54 52 56 66 72 68 68 48 54 52 55 53 58 66 72 69 69 |skdarm 49 56 52 55 54 58 71 78 69 68
346+625 STABBFOTEN 5 Smahus 44 49 43 49 46 52 64 70 55 59 46 52 44 50 48 54 64 70 55 59 |skdarm 45 53 44 50 48 55 68 76 55 60
346+640  GRUNDEN 17 (30A-B) Flerfamiljshus 52 54 65 63 65 64 74 76 87 81 54 56 66 64 66 65 74 76 88 81 |skdarm 53 59 66 64 66 65 76 82 85 81
346+650 GRUNDEN 11 Smahus 48 53 47 53 50 56 68 74 64 67 50 55 48 54 52 58 68 74 65 67 |skarm 48 57 48 54 51 59 71 79 65 67
346+650 GRUNDEN 17 (28C-F) Flerfamiljshus 50 50 56 55 57 56 71 71 74 73 52 52 56 56 58 57 71 71 74 74 |skarm 48 50 57 56 57 56 71 73 75 73
346+660  GRUNDEN 17 (28A-B) Flerfamiljshus 50 54 65 63 65 64 73 75 87 81 53 56 66 64 66 65 73 75 87 81 |skdarm 53 59 65 64 66 65 76 82 85 80
346+670 GRUNDEN 12 Smahus 44 52 49 53 50 55 65 72 68 68 46 54 50 54 51 57 65 72 68 68 |skdarm 47 56 50 54 52 58 70 79 68 68
346+680  GRUNDEN 1 (26) Flerfamiljshus 51 53 65 63 65 64 73 74 86 80 53 55 66 64 66 64 72 74 87 81 |skdarm 52 59 65 64 65 65 75 82 85 80
346+680 GRUNDEN 13 (1A) Smahus 44 46 48 50 50 51 64 66 67 67 46 48 49 51 51 52 64 66 67 68 |skdarm 47 50 49 51 51 54 70 73 67 68
346+690 GRUNDEN 1 (5) Flerfamiljshus 51 54 61 61 61 61 73 75 78 76 54 56 62 61 62 62 73 75 78 77 |skarm 53 60 62 61 62 64 76 82 77 76
346+690 GRUNDEN 13 (7B) Flerfamiljshus 48 51 53 53 54 55 69 72 70 70 50 54 54 54 55 56 69 72 71 70 |skdarm 48 57 54 54 55 58 70 79 70 70
346+690 KANTAREN 11 Flerfamiljshus 42 45 42 45 45 48 64 66 58 59 45 47 43 46 47 49 64 66 59 60 |skarm 46 49 43 46 48 50 66 70 59 60
346+690 PLIKTHUGGAREN 5 Lagenhet - 58 - 63 - 63 - 81 - 82 - 61 - 64 - 64 - 81 - 82 |skdarm - 63 - 64 - 64 - 88 - 81
346+690 SKONSMON 4:5 Flerfamiljshus 44 46 46 48 49 50 65 67 64 64 46 48 47 49 50 52 65 67 64 65 |skdarm 46 49 47 49 50 52 68 71 64 65
346+720 BANGARDEN 5 Smahus 60 61 54 58 61 62 83 84 72 73 62 63 55 59 63 64 83 84 72 73 |skdarm 56 67 55 59 57 68 80 91 71 73
346+720 SAGSTALLAREN 14 (24) Flerfamiljshus 52 54 61 60 61 61 73 75 77 75 54 56 61 61 62 62 73 76 77 76 |skarm 52 59 61 61 62 63 74 82 77 75
346+720 SAGSTALLAREN 18 Smahus 47 49 48 51 51 53 67 70 66 67 49 51 49 52 52 55 68 70 66 67 |skarm 48 52 49 52 52 55 70 74 66 67
346+730 SAGSTALLAREN 19 Smahus 46 49 46 50 49 53 67 70 63 64 48 51 47 51 51 54 67 70 64 65 |skdarm 48 51 47 51 50 54 70 74 64 65
346+740 SAGSTALLAREN 15 Smahus 48 49 55 55 56 56 70 70 72 71 51 52 56 56 57 58 70 70 72 72 |skdarm 49 52 56 56 57 57 72 74 72 72
346+750 SAGSTALLAREN 14 (22A-B) Flerfamiljshus 51 54 61 61 62 62 73 75 76 75 54 56 62 61 62 63 73 75 77 76 |skdarm 52 60 62 61 62 64 75 82 77 75
346+750 SAGSTALLAREN 8 Smahus 47 48 49 50 52 52 69 69 65 66 50 51 50 51 53 54 69 69 66 67 |skarm 49 51 50 51 53 54 70 73 66 67
346+760 BANGARDEN 4 Flerfamiljshus 57 59 58 63 60 63 79 81 79 80 59 61 59 63 61 64 79 81 80 80 |skdarm 55 65 58 63 59 65 78 87 78 80
346+780 BANGARDEN 3 Smahus 60 60 58 63 60 64 82 83 77 82 62 62 59 64 62 64 82 83 77 82 |skdarm 56 65 59 64 60 65 79 88 76 81
346+780  SAGSTALLAREN 14 (20A-B)  |Flerfamiljshus 53 55 62 61 62 62 75 77 77 76 55 57 62 62 63 63 75 76 78 76 |skarm 52 59 62 62 63 64 74 82 77 76
346+820 BANGARDEN 2 (Hus 2) Flerfamiljshus 61 61 58 63 61 63 83 84 79 80 63 63 59 64 63 64 83 84 79 81 |skdarm 60 66 59 64 60 66 83 89 77 80
346+820  SAGSTALLAREN 14 (18) Flerfamiljshus 52 55 61 61 62 62 74 76 77 76 54 57 62 62 63 63 74 76 77 77 |skarm 52 58 62 62 62 63 73 80 77 76
346+840 BANGARDEN 2 (Hus 1) Flerfamiljshus 62 62 56 62 63 63 85 85 76 79 65 65 57 63 65 65 85 85 77 80 |skdarm 60 67 58 63 61 67 83 89 75 79
346+860  SAGSTALLAREN 1 Smahus 54 56 62 62 63 63 76 78 79 78 56 58 63 63 64 64 76 78 79 79 |skdarm 52 56 63 62 63 63 73 78 78 78
346+870 BANGARDEN 1 Flerfamiljshus 62 61 57 64 62 64 84 84 75 83 64 63 58 65 64 65 84 84 76 83 |skdarm 55 65 57 64 59 65 77 86 75 82
347+035 HASSELBACKEN 9 Smahus 55 55 61 61 62 62 76 76 77 76 57 57 62 61 63 63 76 76 77 77 59 59 62 61 64 64 80 80 77 76
347+040 HASSELBACKEN 10 Smahus 49 53 56 56 57 57 72 74 72 72 52 55 57 57 58 58 72 74 72 73 55 56 57 57 59 59 76 77 72 72
347+050 HASSELBACKEN 11 Smahus 50 49 54 54 55 55 72 71 71 70 52 51 54 55 57 56 72 71 71 71 55 55 54 55 58 58 76 76 71 71

* Vaning med hoégsta ljudnivan om huset har fler an 2 vaningar

I:leudnivéer som Overskrider riktvardet




JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C

Bilaga 1.17 Tabell 6ver ljudnivaer INOMHUS for bullerberérda bostadsbyggnader

efterklang:

Ljudniva fér PLANFORSLAGET MED FORESLAGNA SPARNARA

Ljudniva for NULAGET Ljudniva for NOLLALTERNATIVET prognosar 2040 P
) Fasad [dBA] [dBA] BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
BULLERBERORDA BOSTADSHUS [dBA]
INOMHUS INOMHUS Atgirdsforslag INOMHUS
£ 2 £ 5 c c c c c c c c c c 2 c c c c c Férslag till fastighetsnéra
SSES8|gscec| SE2E | SEEL |SE2Lf| sEEE | sEEL|ss5EE | ssEf|tsiLE| 5| s5EL s $cic | s |ss2e| s | 5588
EFYE-|83 g | SS5% | 2S5 |S25%% 2250 (2258 | 3250 | 325 (32§ 2258 =225 2 £25% | $35e 83588 22§83 | =225
8 2 K £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ 5] £ £ £ £ £
Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Vanl Van2*| Van1l Van2*] Vvan1 Van2*| Van1 Van2*| Van1 Van2*| Van1 Van2*| Van1l Van2*] Van1l Van2*| Van1 Van2*| Van1 Van2*| Van1 Van2*| Van1 Van2* Van1 Van2*| Van1 Van2*] Van1 Van2*| Van1l Van2*] Van1 Van2*
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (13-15) FI(;familjshus 35 35 30 30 13 15 17 23 18 24 37 39 25 26 15 17 18 24 20 25 37 39 25 27 |skdrm 15 18 18 24 20 25 38 41 24 27 |Inga atgérder
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (25-27) Flerfamiljshus 35 35 30 30 6 8 17 20 17 20 29 31 18 23 8 10 18 21 18 21 29 31 19 23 |skdarm 10 12 17 21 18 22 34 36 19 23 |Inga atgérder
344+220  ANODEN 6 Smahus 36 - 30 - 14 - 28 - 28 - 38 - 32 - 16 - 29 - 29 - 38 - 32 - |skdrm 19 - 29 - 29 - 42 - 33 - |Inga atgarder
344+240  ANODEN 5 Smahus 31 31 28 28 13 17 25 26 25 27 37 41 28 30 16 19 26 27 26 28 37 41 28 31 |skdrm 19 21 26 27 27 28 44 45 29 31 |inga atgérder
344+260  ANODEN 4 Smahus 37 37 31 31 7 8 21 22 21 22 31 32 25 25 9 10 22 23 22 23 31 32 25 26 |skdarm 13 13 22 23 23 23 37 38 25 27 |Inga atgérder
344+280  ANODEN 3 Smahus 35 35 30 30 8 9 21 23 21 23 32 33 24 26 10 11 22 23 22 23 32 33 25 26 |skdarm 14 15 22 24 23 25 38 39 25 26 |Inga atgédrder
344+300 ANODEN 2 Smahus 34 34 29 29 9 9 22 23 22 23 33 33 24 24 11 12 23 24 23 24 33 33 24 25 |skdarm 14 15 23 24 24 25 39 39 24 25 |inga atgérder
344+310 ANODEN 1 Smahus 31 31 26 26 10 11 23 24 23 24 34 35 27 26 12 14 24 25 24 25 34 35 27 26 |skdarm 15 16 24 25 25 26 39 40 27 27 |Inga atgérder
344+480 LUREN 12 Smahus 29 29 27 27 18 19 22 23 23 24 41 43 23 26 20 21 23 24 25 26 41 43 23 27 |skdrm 22 23 23 23 26 26 45 46 23 25 |Ev Fonster,ventil **
344+480 LUREN 7 Smahus 34 34 29 29 13 15 20 21 21 22 38 39 20 24 15 17 21 22 22 23 38 39 20 24 |skdrm 17 19 20 21 22 23 41 42 20 23 |Inga atgérder
344+480 LUREN 8 Smahus 34 34 29 29 16 17 21 22 22 23 41 42 21 23 18 19 22 23 23 24 41 42 22 23 |skdrm 19 21 19 22 22 25 44 45 20 21 |Inga atgérder
344+490 LUREN 11 Smahus 28 28 25 25 16 18 24 25 25 26 40 42 26 27 18 20 25 26 26 27 40 42 26 27 |skdrm 21 21 25 25 26 26 45 45 25 26 |Inga atgédrder
344+500 LUREN 9 Smahus 28 - 25 - 16 - 25 - 26 - 40 - 28 - 18 - 26 - 27 - 40 - 28 - |skérm 20 - 26 - 27 - 45 - 28 - |inga atgarder
344+510 KONTEN 5 Smahus 36 36 30 30 13 16 19 22 20 23 38 41 21 23 15 18 20 22 21 23 38 41 21 23 |skdarm 17 19 18 21 21 23 42 43 19 21 |Inga atgérder
344+510 KONTEN 6 Smahus 36 36 30 30 12 13 19 21 20 22 36 37 20 23 15 15 20 21 21 22 36 37 20 23 |skdarm 16 17 19 20 21 22 39 40 20 21 |Inga atgérder
344+510 KONTEN 7 Smahus 30 30 27 27 14 16 21 23 22 24 38 40 21 23 16 18 21 24 22 25 38 40 21 23 |skdarm 17 19 21 23 22 24 40 43 20 23 |Inga atgérder
344+520 LUREN 10 Smahus 30 30 27 27 12 15 21 24 22 25 36 39 24 26 14 17 22 24 23 25 36 39 25 27 |skdrm 16 19 22 24 23 25 40 43 23 25 |inga atgérder
344+530 KONTEN 1 Smahus 34 34 29 29 10 11 20 21 20 21 34 36 20 23 12 14 20 22 21 23 34 36 21 23 |skdarm 12 15 20 22 21 23 36 40 19 22 |inga atgérder
344+540 KONTEN 2 Smahus 34 34 29 29 12 13 21 22 22 23 35 37 21 23 14 15 21 22 22 23 35 37 21 23 |skdarm 15 17 21 22 22 23 39 40 21 22 |inga atgérder
344+540 KONTEN 3 Smahus 36 36 30 30 9 14 18 20 19 21 33 38 21 23 12 16 19 21 20 22 33 38 21 23 |skdarm 15 17 19 20 20 22 39 40 21 20 |Inga atgérder
344+540 KONTEN 4 Smahus 35 35 30 30 16 17 20 22 21 23 41 42 21 24 18 19 21 23 23 24 41 42 21 24 |skdarm 18 20 19 22 22 24 43 43 21 21 |Inga atgérder
344+560 INGENJOREN 3 Smahus 35 35 30 30 8 10 18 20 18 20 32 33 20 21 10 12 19 21 20 22 32 33 20 21 |skdarm 12 13 19 20 20 21 35 36 20 21 |Inga atgérder
344+560  STAVAN 10 Smahus 29 29 25 25 13 16 24 26 24 26 37 40 25 28 15 18 24 27 25 28 37 40 26 28 |skdarm 18 20 24 27 25 28 42 43 25 27 |Inga atgérder
3444560  STAVAN 7 Smahus 37 - 31 - 14 - 20 - 21 - 39 - 21 - 16 - 21 - 22 - 39 - 21 - |skdrm 16 - 20 - 21 - 39 - 20 - |Inga atgarder
3444560  STAVAN 8 Smahus 30 - 27 - 17 - 23 - 24 - 41 - 25 - 19 - 24 - 25 - 41 - 25 - |skérm 21 - 24 - 26 - 45 - 25 - |Inga atgarder
3444560  STAVAN 9 Smahus 30 - 25 - 15 - 25 - 25 - 38 - 27 - 17 - 26 - 27 - 38 - 27 - |skérm 20 - 26 - 27 - 44 - 26 - |Inga atgarder
344+570 INGENJOREN 4 Smahus 29 29 27 27 14 16 23 24 24 25 38 40 24 24 16 18 24 25 25 26 38 40 24 25 |skdarm 18 20 23 25 24 26 42 43 24 25 |inga atgérder
344+580  STAVAN 1 Smahus 29 29 27 27 13 15 21 23 22 24 38 39 23 25 15 17 22 24 23 25 38 39 23 25 |skdarm 18 19 22 24 23 25 42 42 22 25 |inga atgérder
344+580  STAVAN 6 Smahus 37 - 31 - 15 - 21 - 22 - 40 - 21 - 17 - 22 - 23 - 40 - 21 - |skérm 17 - 21 - 22 - 40 - 21 - |Inga atgarder
3444590  STAVAN 2 Smahus 28 28 25 25 16 17 24 26 25 27 40 41 25 26 18 19 24 27 25 28 40 41 25 26 |skdarm 20 21 24 27 25 28 43 44 25 26 |Inga atgédrder
344+600  STAVAN 3 Smahus 29 31 27 27 14 17 23 26 24 27 39 41 25 26 16 19 24 26 25 27 39 41 26 27 |skdarm 17 20 24 26 25 27 41 44 24 26 |Inga atgédrder
344+610  STAVAN 4 Smahus 35 35 30 30 9 12 18 21 19 22 32 36 20 23 11 14 19 22 20 23 32 36 21 23 |skdarm 12 15 18 22 19 23 36 39 19 23 |Inga atgérder
344+620  STINTAN 7 Smahus 36 36 30 30 2 7 12 16 12 17 26 31 14 16 4 9 13 17 14 18 26 31 14 17 |skdrm 4 10 12 17 13 18 27 33 14 17 |inga atgarder
344+620  STAVAN 5 Smahus 34 - 29 - 18 - 23 - 24 - 44 - 23 - 20 - 24 - 25 - 44 - 24 - |skérm 20 - 24 - 25 - 45 - 24 - |Inga atgarder
344+750 KAGGEN 3 Flerfamiljshus 31 31 25 25 15 16 24 26 25 26 39 40 24 26 17 18 25 27 26 28 39 40 24 26 19 20 25 27 26 28 41 43 24 26 |Inga atgédrder
345+050  SKONSMON 1:146 Smahus 31 31 28 28 20 20 26 29 27 30 44 45 32 35 22 23 27 29 28 30 44 45 33 35 19 21 25 29 26 30 41 44 33 35 |inga atgédrder
345+080 PRASTGARDEN 10 Smahus 39 33 33 30 18 24 27 31 28 32 43 50 30 34 20 26 28 32 29 33 43 50 31 34 21 27 27 32 28 33 45 51 31 35 |Fonster
345+110 LAPPSTAN 3 (9A-F) Smahus med flera Igh 34 34 29 29 17 18 24 27 25 28 42 43 32 33 20 21 25 28 26 29 42 43 32 33 |skdrm 18 19 25 27 26 28 40 41 33 35 |inga atgérder
345+120 PRASTGARDEN 9 Gruppboende 34 - 29 - 22 - 28 - 29 - 48 - 35 - 24 - 28 - 29 - 48 - 35 - |skérm 24 - 27 - 29 - 48 - 30 - |Fonster
345+160 PRASTGARDEN 11 Smahus 34 34 29 29 17 19 24 29 25 29 42 44 34 35 19 22 25 30 26 31 42 44 34 35 |skdarm 15 19 23 27 24 28 38 43 29 34 |inga atgédrder
345+160 PRASTGARDEN 12 Smahus 31 30 28 27 19 24 25 31 26 32 44 49 31 37 21 26 26 32 27 33 44 49 31 38 |skdarm 17 24 25 30 26 31 40 47 31 36 |Fonster, ventil
345+170 PRASTGARDEN 8 Smahus 36 36 30 30 21 23 31 33 31 33 47 49 37 37 23 25 31 34 32 35 47 49 37 37 |skdrm 17 22 25 34 26 34 42 47 28 37 |Fonster, vagg
345+240 BLECKSLAGAREN 1 Smahus 36 36 30 30 16 18 29 32 29 32 42 44 34 36 18 20 30 33 30 33 42 44 34 36 |skarm 13 15 24 29 24 29 38 39 24 31 |inga atgérder
345+240 BLECKSLAGAREN 8 Smahus 30 30 25 25 20 21 30 34 30 34 45 46 35 40 23 23 31 34 32 34 45 46 36 40 |skarm 18 20 26 31 27 31 42 44 31 34 |Fonster
345+260 BLECKSLAGAREN 10 Smahus 30 25 27 24 19 26 31 37 31 37 45 52 36 41 21 29 32 38 32 39 45 52 36 41 |skarm 16 23 25 35 26 35 40 47 27 35 |Ventil
345+270 BLECKSLAGAREN 6 Smahus 29 21 27 20 20 30 30 40 30 40 45 56 35 44 22 32 31 41 32 42 45 56 35 44 |skarm 17 26 25 39 26 39 41 50 25 39 |Ventil
345+280 BLECKSLAGAREN 12 Smahus 29 29 27 27 19 19 25 28 26 29 44 44 27 30 21 21 26 29 27 30 44 44 28 30 |skdarm 20 21 24 28 25 29 44 45 25 28 |Inga atgérder
345+280 BLECKSLAGAREN 13 Flerfamiljshus 34 34 29 29 16 18 28 31 28 31 42 44 32 34 18 20 29 32 29 32 42 44 32 34 |skdrm 16 17 23 30 24 30 40 41 23 32 |inga atgérder
345+290 BLECKSLAGAREN 11 Smahus 29 29 27 27 18 19 26 28 27 29 43 44 27 31 21 21 26 29 27 30 43 44 27 31 |skdrm 20 21 24 29 25 30 44 45 23 29 |Inga atgérder
345+450  SKONSMON 1:84 Smahus 33 35 30 32 21 20 24 23 26 25 46 44 26 25 23 22 25 24 27 26 46 44 27 26 |skdarm 20 19 25 24 26 25 43 43 27 26 |Inga atgédrder
345+460  SKONSMON 1:85 Smahus 36 36 30 30 17 18 23 25 24 26 42 42 25 28 19 20 24 25 25 26 42 42 26 28 |skdarm 14 17 23 26 24 27 38 41 25 28 |Inga atgérder
345+470  SKONSMON 1:83 (Hus 2) Smahus 31 - 26 - 21 - 26 - 27 - 46 - 28 - 24 - 26 - 28 - 46 - 29 - |skérm 19 - 26 - 27 - 43 - 28 - |Inga atgarder
345+480  SKONSMON 1:83 (Hus 1) Smahus 31 - 26 - 19 - 25 - 26 - 44 - 28 - 21 - 26 - 27 - 44 - 28 - |skdrm 15 - 26 - 26 - 39 - 28 - |Inga atgarder
345+480  SKONSMON 1:87 Smahus 34 34 29 29 13 15 18 21 19 22 38 40 24 24 15 17 19 21 20 22 38 40 24 24 |skdarm 9 12 19 22 19 22 33 35 24 24 |inga atgédrder
345+500 SKONSMON 1:82 Smahus 34 34 29 29 20 21 26 29 27 30 45 45 33 36 23 23 27 30 28 31 45 45 34 37 |skdrm 18 21 26 31 27 31 41 45 34 37 |Ev Fonster **
345+550  SKYTTEN 1 (25C-D) Flerfamiljshus 37 37 31 31 13 14 19 23 20 24 38 39 24 29 16 16 20 23 21 24 38 39 25 29 |vall+skdrm 10 15 19 24 20 25 34 39 25 29 |Inga atgédrder
345+560  SKYTTEN 1 (25E) Flerfamiljshus 37 37 31 31 18 18 24 27 25 28 42 43 33 33 20 20 25 28 26 29 42 43 33 34 |vall+skdarm 15 19 26 28 26 29 38 42 33 34 |inga atgédrder
345+600  SKYTTEN 1 (23-25B) Flerfamiljshus 37 37 31 31 16 17 23 25 24 26 41 42 32 33 18 19 24 26 25 27 41 42 32 33 |vall+skdrm 13 18 24 26 24 27 37 41 33 33 |inga atgérder
345+625  ALMEDAL 18 Smahus 32 33 28 28 27 26 34 34 35 35 54 53 50 50 29 29 35 35 36 36 54 53 51 50 |vall+skdarm 20 22 35 35 35 35 44 47 50 49 |Fonster, vagg
345+630 DALEN 15 (9) Flerfamiljshus 29 29 27 27 14 15 17 19 19 20 39 39 24 29 16 17 18 20 20 22 39 39 25 29 |vall+skdrm 12 14 17 19 18 20 35 37 25 29 |Inga atgérder
345+650  ALMEDAL 19 Flerfamiljshus 30 30 27 27 26 27 28 30 30 32 51 53 41 40 28 29 29 31 32 33 51 53 41 40 Jvall+skdarm 25 27 30 30 31 32 49 50 41 40 |Fonster, ventil
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JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C Bilaga 1.17 Tabell 6ver ljudnivaer INOMHUS fér bullerberérda bostadsbyggnader efterklang:

o " o Ljudniva fér PLANFORSLAGET MED FORESLAGNA SPARNARA
Ljudniva fér NULAGET Ljudniva for NOLLALTERNATIVET prognosar 2040 P
) Fasad [dBA] [dBA] BULLERSKYDDSATGARDER prognosér 2040
BULLERBERORDA BOSTADSHUS [dBA]
INOMHUS INOMHUS Atgirdsforslag INOMHUS
£ 2 £ 5 c c c c c c c c c c 2 c c c c c Férslag till fastighetsnira
o eSS |3segd| 358 | S35 |82 | sSfe | s s52 |32 ssE| 5528|5628 s $cic | s |ss2e| s | 5588
EFYE-|83 g | SS5% | 2S5 |S25%% 2250 (2258 | 3250 | 325 (32§ 2258 =225 2 £25% | $35e 83588 22§83 | =225
8 = 8 € £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ s £ £ £ £ £
Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Van1l Van2*| van1 Van2*] Van1l Van2*| Van1l Van2*] Vadn1l Van2*| Vadn1l Van2*| Vadn1 Van2*] Vadn1 Van2*| Vdn1 Vadn2*| Van1 Vadn2*] Van1 Van2*| Van1 Van2* Van1 Van2*] Van1 Van2*] Van1 Van2*| Van1l Van2*] Van1 Van2*
345+660 ALMEDAL 15 Smahus 30 33 27 27 30 28 36 36 37 37 58 55 55 54 33 30 37 37 38 38 58 55 56 54 Jvall+skarm 22 23 37 36 37 36 47 48 54 53 |Fonster, vagg
345+680 ALMEDAL 14 Smahus 29 29 27 27 31 31 33 33 35 35 58 58 50 49 33 34 34 34 37 37 58 58 50 50 [vall+skarm 23 27 33 34 33 35 46 51 50 49 |Fonster, ventil
345+690 ALMEDAL 13 Smahus 31 - 26 - 23 - 28 - 29 - 49 - 40 - 26 - 29 - 31 - 49 - 40 - Jvall+skdarm 21 - 29 - 30 - 45 - 40 - |inga atgérder
345+690 BLASASEN 11 Smahus 30 30 27 27 17 19 19 24 21 25 42 44 26 31 19 21 20 25 23 26 42 44 27 32 |vall+skarm 15 20 20 25 21 26 37 43 27 32 |inga atgéarder
345+700 ALMEDAL 12 Smahus 26 28 27 28 34 33 34 33 37 36 62 60 51 50 36 35 35 34 39 38 62 60 52 50 [vall+skarm 26 28 35 34 36 35 50 52 51 50 |Fonster, vagg
345+720 ALMEDAL 10 Flerfamiljshus 34 34 29 29 21 21 25 26 26 27 46 47 33 33 23 24 26 27 28 29 46 47 33 34 |vall+skarm 20 22 27 27 28 28 44 44 33 34 |inga atgarder
345+725 ALMEDAL 11 Smahus 29 29 25 25 31 33 37 37 38 38 59 60 54 53 34 35 37 37 39 39 59 60 54 53 Jvall+skarm 22 26 38 37 38 37 46 50 53 53 [Fonster, ventil
345+740 BLASASEN 2 Smahus 29 29 27 27 18 20 22 23 23 25 43 46 32 32 20 23 23 24 25 27 43 46 32 32 Jvall+skarm 19 19 23 24 24 25 41 42 31 32 |inga atgarder
345+750 ALMEDAL 7 Smahus 25 30 20 25 35 31 41 37 42 38 62 59 60 54 37 34 42 37 43 39 62 59 60 55 Jvall+skarm 26 25 42 37 42 37 50 48 59 54 |Fonster
345+750 ALMEDAL 8 Smahus 34 34 29 29 13 21 22 25 23 26 39 48 36 37 15 24 22 26 23 28 39 48 37 37 |vall+skarm 9 19 22 26 22 27 32 42 37 37 |inga atgéarder
345+760 BLASASEN 10 Smahus 29 29 27 27 12 16 19 22 20 23 37 41 24 30 14 19 20 23 21 24 37 41 24 30 [vall+skarm 12 15 20 23 21 24 34 38 25 30 |Inga atgarder
345+770 BLASASEN 1 Flerfamiljshus 28 28 25 25 21 24 26 27 27 29 46 49 34 34 24 26 27 28 29 30 46 49 34 34 |vall+skarm 21 23 27 28 28 29 44 46 34 34 |Ev Fonster,ventil **
345+780 ALMEDAL 9 Smahus 31 31 26 26 20 23 26 27 27 28 45 48 37 37 23 25 27 28 28 30 45 48 37 37 |vall+skarm 18 21 26 28 27 29 41 44 37 37 |inga atgéarder
345+790 ALMEDAL 5 Smahus 34 34 29 29 14 22 23 27 24 28 41 49 38 38 17 25 24 28 25 30 41 49 38 39 |vall+skarm 10 19 23 27 23 28 33 42 38 39 |inga atgarder
345+790 ALMEDAL 6 Smahus 34 34 29 29 26 27 32 32 33 33 54 55 50 50 28 29 33 33 34 34 54 55 51 50 [vall+skarm 18 21 33 33 33 33 42 44 50 49 |Fonster
345+800 ALMEDAL 4 Flerfamiljshus 31 31 28 28 21 23 24 25 26 27 46 48 33 33 24 25 24 26 27 29 46 48 33 34 |vall+skarm 21 22 24 27 26 28 43 45 33 34 |inga atgarder
345+810 SVETSAREN 8 Smahus 30 30 27 27 14 16 21 23 22 24 39 40 25 30 16 18 21 24 22 25 38 40 25 30 Jvall+skarm 15 17 21 23 22 24 38 39 25 30 |Inga atgarder
345+820 ALMEDAL 22 Lagenhet - 33 - 28 - 26 - 32 - 33 - 53 - 45 - 29 - 33 - 34 - 53 - 45 |vall+skarm - 22 - 33 - 33 - 45 - 45 |Ev Fonster **
345+850 ALMEDAL 2 Smahus 27 28 25 25 23 26 24 27 27 30 47 50 37 37 25 28 25 28 28 31 47 50 37 38 [vall+skarm 23 25 25 28 27 30 46 47 37 38 [Fonster, ventil
345+860 SVETSAREN 6 Smahus 31 31 26 26 14 17 20 24 21 25 39 41 28 33 17 19 21 24 22 25 39 41 29 34 |vall+skarm 16 18 19 25 21 26 38 41 29 34 |inga atgarder
345+880 HAMMAREN 7 Smahus 34 34 29 29 25 25 33 33 34 34 51 51 50 49 27 27 34 34 35 35 51 51 50 49 |vall+skarm 22 23 33 34 33 34 45 46 49 49 |Fonster
345+880 SVETSAREN 10 Smahus 34 34 29 29 11 12 16 19 17 20 35 36 25 28 13 14 17 20 18 21 35 36 26 28 [|vall+skarm 10 13 17 20 18 21 33 35 26 28 |Inga atgarder
345+890 HAMMAREN 1 Flerfamiljshus 28 28 25 25 22 27 26 30 27 32 47 51 34 39 25 29 27 31 29 33 47 51 35 40 |vall+skarm 22 28 27 31 28 33 45 51 34 40 |Fonster, ventil
345+900 HAMMAREN 2 Smahus 35 35 30 30 20 20 25 25 26 26 44 45 36 36 22 22 25 26 27 27 44 45 37 37 |vall+skarm 20 21 25 26 26 27 43 44 37 37 |inga atgéarder
345+910 HAMMAREN 4 Smahus 35 35 30 30 22 23 31 32 32 33 48 48 49 49 24 25 32 33 33 34 48 48 50 49 |vall+skarm 22 23 33 33 33 33 45 46 48 48 |Fonster
345+940 HAMMAREN 6 Smahus 34 34 29 29 23 24 33 33 33 34 49 49 52 51 26 26 34 34 35 35 49 49 52 52 Jvall+skarm 24 25 34 35 34 35 48 48 51 51 |Foénster
345+950 NITAREN 11 Smahus 30 30 27 27 23 25 28 30 29 31 47 49 38 38 25 27 29 30 30 32 47 49 39 39 25 27 30 30 31 32 48 50 39 38 [Fonster, ventil
345+960 NITAREN 10 Smahus 40 39 30 27 8 11 17 23 18 23 32 35 31 35 10 13 18 24 19 24 32 35 32 36 11 14 19 24 20 24 34 37 32 36 |Inga atgarder
345+970 NITAREN 3 Smahus 30 26 27 24 18 24 19 26 22 28 42 48 31 35 20 26 20 26 23 29 42 48 32 36 20 27 21 27 24 30 44 50 32 36 |Ventil
346+040 LINJALEN 9 (2A) Flerfamiljshus 37 37 31 31 13 14 20 22 21 23 37 39 32 32 15 17 21 22 22 23 37 39 32 33 15 17 21 23 22 24 38 40 31 33 |inga atgarder
346+040 LINJALEN 9 (2E) Flerfamiljshus 37 37 31 31 18 19 28 28 28 29 42 43 38 38 20 21 29 29 30 30 42 43 39 39 20 21 29 29 30 30 43 44 38 38 |inga atgarder
346+080 LINJALEN 9 (2D) Flerfamiljshus 37 37 31 31 16 17 28 28 28 28 41 41 40 38 19 19 29 29 29 29 41 41 40 39 19 20 29 29 29 30 42 42 40 39 [|inga atgarder
346+125 LINJALEN 9 (2B) Flerfamiljshus 37 37 31 31 9 10 19 22 19 22 33 35 33 33 11 13 20 23 21 23 33 35 34 34 13 13 20 23 21 23 35 36 34 34 |inga atgarder
346+125 LINJALEN 9 (2C) Flerfamiljshus 37 37 31 31 13 14 28 28 28 28 38 38 41 40 16 16 29 29 29 29 38 38 41 40 16 16 29 29 29 29 38 39 41 40 |Inga atgérder
346+180 LINJALEN 8 Smahus 34 34 29 29 13 14 28 29 28 29 37 37 39 41 16 16 29 30 29 30 37 37 40 41 16 17 29 30 29 30 37 37 40 41 |Inga atgérder
346+250 PALETTEN 3 (2B) Flerfamiljshus 30 30 27 27 13 15 27 28 27 28 33 35 38 38 15 17 28 29 28 29 33 35 38 38 17 19 28 29 28 29 37 40 38 38 |inga atgarder
346+480 MON 6 Flerfamiljshus 30 26 26 23 24 29 39 42 39 42 46 52 58 59 26 31 40 42 40 42 46 52 59 60 27 32 39 42 39 42 51 57 56 58 |Fonster, vagg
346+520 GRUNDEN 15 Flerfamiljshus 30 30 27 27 19 23 38 37 38 37 41 44 53 50 21 25 38 37 38 37 41 44 53 51 |skdrm 22 28 38 37 38 38 44 51 52 50 [Fonster, ventil
346+520 STABBFOTEN 9 Flerfamiljshus 31 31 28 28 12 20 23 27 23 28 33 41 39 39 15 22 24 28 25 29 33 41 40 39 |skdrm 16 24 24 28 25 29 37 47 39 39 [Fonster, ventil
346+540 RORSMANNEN 5 Flerfamiljshus 31 31 26 26 37 37 29 30 38 38 61 60 42 43 39 39 30 30 40 40 61 60 43 43 42 42 30 30 42 42 69 68 42 43 |Fonster
346+555 STABBFOTEN 13 Smahus 31 26 28 25 15 25 22 28 23 30 36 46 36 39 17 27 23 29 24 31 35 46 37 40 |skarm 15 27 23 29 24 31 36 48 37 40 |Fonster, ventil
346+560 GRUNDEN 6 Flerfamiljshus 29 29 27 27 20 23 37 36 37 36 41 44 53 51 22 25 37 37 37 37 41 44 53 51 |skdrm 23 27 37 37 37 37 46 51 52 50 [Fonster, ventil
346+560 STABBFOTEN 12 Smahus 31 26 28 25 14 24 21 28 22 29 35 45 35 39 16 26 22 28 23 30 35 45 36 40 |skarm 15 26 22 29 23 31 36 48 36 39 [Fonster, ventil
346+565 STABBFOTEN 11 Smahus 31 26 28 25 14 24 20 28 21 29 34 45 35 40 16 26 21 29 22 31 34 45 35 40 |skarm 15 27 21 29 22 31 36 49 36 40 |Fonster, ventil
346+570 STABBFOTEN 10 Smahus 31 26 28 25 12 25 19 28 20 30 33 46 33 40 14 27 19 28 20 31 33 46 33 41 |skarm 14 27 19 28 20 31 35 49 33 40 |Fonster, ventil
346+580 GRUNDEN 8 Smahus 29 - 27 - 22 - 26 - 27 - 43 - 41 - 24 - 27 - 29 - 43 - 41 - |skdrm 20 - 27 - 28 - 42 - 41 - |inga atgérder
346+590 RORSMANNEN 2 Smahus med flera Igh 32 34 29 30 29 27 35 34 36 35 52 50 55 52 31 29 36 34 37 35 52 50 55 52 |skdrm 30 32 36 34 37 36 55 57 53 51 [Fonster, ventil, vagg
346+590 STABBFOTEN 7 Smahus 31 31 28 28 16 19 21 25 22 26 37 40 36 37 18 22 22 25 23 27 37 40 37 37 |skdrm 15 23 21 25 22 27 38 45 37 37 |inga atgarder
346+600 GRUNDEN 9 Smahus 29 29 27 27 18 20 25 27 26 28 39 41 42 42 20 23 25 28 26 29 39 41 42 42 |skarm 20 23 25 28 26 29 42 45 42 42 |Iinga atgérder
346+625 GRUNDEN 10 Flerfamiljshus 30 30 27 27 16 22 24 27 25 28 36 42 41 41 18 24 25 28 26 29 36 42 42 42 |skarm 19 26 25 28 26 30 41 48 42 41 |Fonster, ventil
346+625 STABBFOTEN 5 Smahus 31 31 28 28 13 18 15 21 17 23 33 39 27 31 15 21 16 22 19 25 33 39 27 31 |skdrm 14 22 16 22 18 25 37 45 27 32 |inga atgérder
346+640 GRUNDEN 17 (30A-B) Flerfamiljshus 28 37 26 31 24 17 39 32 39 32 46 39 61 50 26 19 40 33 40 33 46 39 62 50 [skdrm 25 22 40 33 40 33 48 45 59 50 |Fonster, vagg
346+650 GRUNDEN 11 Smahus 28 28 25 25 20 25 22 28 24 30 40 46 39 42 22 27 23 29 26 31 40 46 40 42 |skarm 20 29 23 29 25 32 43 51 40 42 |Foénster, ventil
346+650 GRUNDEN 17 (28C-F) Flerfamiljshus 37 37 31 31 13 13 25 24 25 24 34 34 43 42 15 15 25 25 25 25 34 34 43 43 |skarm 11 13 26 25 26 25 34 36 44 42 |Iinga atgérder
346+660 GRUNDEN 17 (28A-B) Flerfamiljshus 34 31 27 28 16 23 38 35 38 35 39 44 60 53 19 25 39 36 39 36 39 44 60 53 |skdrm 19 28 38 36 38 37 42 51 58 52 [Fonster, ventil, vagg
346+670 GRUNDEN 12 Smahus 34 31 29 31 10 21 20 22 20 25 31 41 39 37 12 23 21 23 22 26 31 41 39 37 |skdrm 13 25 21 23 22 27 36 48 39 37 |Fonster
346+680 GRUNDEN 1 (26) Flerfamiljshus 31 37 28 28 20 16 37 35 37 35 42 37 58 52 22 18 38 36 38 36 41 37 59 53 |skdrm 21 22 37 36 37 36 44 45 57 52 |Fonster, vagg
346+680 GRUNDEN 13 (1A) Smahus 31 31 28 28 13 15 20 22 21 23 33 35 39 39 15 17 21 23 22 24 33 35 39 40 |skarm 16 19 21 23 22 24 39 42 39 40 |Inga atgérder
346+690 GRUNDEN 1 (5) Flerfamiljshus 36 36 30 30 15 18 31 31 31 31 37 39 48 46 18 20 32 31 32 31 37 39 48 47 |skarm 17 24 32 31 32 32 40 46 47 46 |Fonster, ventil
346+690 GRUNDEN 13 (7B) Flerfamiljshus 28 28 24 24 20 23 29 29 30 30 41 44 46 46 22 26 30 30 31 31 41 44 47 46 |skarm 20 29 30 30 30 33 42 51 46 46 |Fonster, ventil
346+690 KANTAREN 11 Flerfamiljshus 28 28 25 25 14 17 17 20 19 22 36 38 33 34 17 19 18 21 21 23 36 38 34 35 |Iskdrm 18 21 18 21 21 24 38 42 34 35 |inga atgarder
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PART OF AFRY

JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C Bilaga 1.17 Tabell 6ver ljudnivaer INOMHUS fér bullerberérda bostadsbyggnader efterklang:

Ljudniva fér NULAGET Ljudniva fér NOLLALTERNATIVET prognosar 2040 T U L e L s LR L G
) Fasad [dBA] (dBA] BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
BULLERBERORDA BOSTADSHUS [dBA]
INOMHUS INOMHUS Atgirdsforslag INOMHUS
£ 2 £ 08 |. 5 e £l 5 £ & . & e E.le_ £ & § E - e £l 5 £ & Férslag till fastighetsnara

I R A AR N A A R A A R B A AR A R R R R S A R 2 §3f2 | 5z |8sse%| peis | TS| stserderavscenderosa

s SESS| sSE-g| S52E | 2628 |22 wE| 562 | 562|262 | 282|262 0nE|l RS2 E| %528 s S52f | S22 |22 wE|l RE2E| %52 %

EFYE-|83 g | SS5% | 2S5 |S25%% 2250 (2258 | 3250 | 325 (32§ 2258 =225 2 £25% | $35e 83588 22§83 | =225

& B g € £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ 5 £ £ £ £ £

Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Van1l Van2*| van1 Van2*] Van1l Van2*| Van1l Van2*] Vadn1l Van2*| Vadn1l Van2*| Vadn1 Van2*] Vadn1 Van2*| Vdn1 Vadn2*| Van1 Vadn2*] Van1 Van2*| Van1 Van2* Van1 Van2*] Van1 Van2*] Van1 Van2*| Van1l Van2*] Van1 Van2*
346+690 PLIKTHUGGAREN 5 Lagenhet - 35 - 25 - 23 - 38 - 38 - 46 - 57 - 26 - 39 - 39 - 46 - 57 |skdarm - 28 - 39 - 39 - 53 - 56 |Fonster
346+690 SKONSMON 4:5 Flerfamiljshus 31 31 26 26 13 15 20 22 21 23 34 36 38 38 15 17 21 23 22 24 34 36 38 39 |skdrm 15 18 21 23 22 24 37 40 38 39 |inga atgarder
346+720 BANGARDEN 5 Smahus 29 39 27 27 31 22 27 31 32 32 54 45 45 46 33 24 28 32 34 33 54 45 45 46 |skarm 27 28 28 32 31 33 51 52 44 46 |Fonster, ventil
346+720 SAGSTALLAREN 14 (24) Flerfamiljshus 31 27 28 28 21 27 33 32 33 33 42 48 49 47 23 29 33 33 33 34 42 49 49 48 |skarm 21 32 33 33 33 36 43 55 49 47 |Fonster, ventil
346+720 SAGSTALLAREN 18 Smahus 36 36 30 30 11 13 18 21 19 22 31 34 36 37 13 15 19 22 20 23 32 34 36 37 |skdrm 12 16 19 22 20 23 34 38 36 37 |inga atgarder
346+730 SAGSTALLAREN 19 Smahus 36 36 30 30 10 13 16 20 17 21 31 34 33 34 12 15 17 21 18 22 31 34 34 35 |Iskdarm 12 15 17 21 18 22 34 38 34 35 |inga atgarder
346+740 SAGSTALLAREN 15 Smahus 33 33 28 28 15 16 27 27 27 27 37 37 44 43 18 19 28 28 28 29 37 37 44 44 |skarm 16 19 28 28 28 29 39 41 44 44 |Inga atgarder
346+750 SAGSTALLAREN 14 (22A-B) Flerfamiljshus 31 31 28 28 20 23 33 33 33 33 42 44 48 47 23 25 34 33 34 34 42 44 49 48 |skarm 21 29 34 33 34 34 44 51 49 47 |Fonster, ventil
346+750 SAGSTALLAREN 8 Smahus 31 30 27 27 16 18 22 23 23 24 38 39 38 39 19 21 23 24 24 26 38 39 39 40 |skarm 18 21 23 24 24 26 39 43 39 40 |Inga atgérder
346+760 BANGARDEN 4 Flerfamiljshus 30 32 27 29 27 27 31 34 32 35 49 49 52 51 29 29 32 34 34 35 49 49 53 51 |skdrm 25 33 31 34 32 37 48 55 51 51 [Fonster, ventil
346+780 BANGARDEN 3 Smahus 29 30 27 27 31 30 31 36 34 37 53 53 50 55 33 32 32 37 36 38 53 53 50 55 |skdarm 27 35 32 37 33 39 50 58 49 54 [Fonster, ventil
346+780 SAGSTALLAREN 14 (20A-B) Flerfamiljshus 31 31 28 28 22 24 34 33 34 34 44 46 49 48 24 26 34 34 34 35 44 45 50 48 |skarm 21 28 34 34 34 35 43 51 49 48 |Fonster, ventil)
346+820 BANGARDEN 2 (Hus 2) Flerfamiljshus 29 34 27 30 32 27 31 33 35 34 54 50 52 50 34 29 32 34 36 35 54 50 52 51 |skdrm 31 32 32 34 35 36 54 55 50 50 [Fonster, ventil
346+820 SAGSTALLAREN 14 (18) Flerfamiljshus 31 31 28 28 21 24 33 33 33 34 43 45 49 48 23 26 34 34 34 35 43 45 49 49 |skarm 21 27 34 34 34 35 42 49 49 48 |Fonster, ventil
346+840 BANGARDEN 2 (Hus 1) Flerfamiljshus 29 35 27 27 33 27 29 35 34 36 56 50 49 52 36 30 30 36 37 37 56 50 50 53 |skdrm 31 32 31 36 34 37 54 54 48 52 [Fonster, ventil
346+860 SAGSTALLAREN 1 Smahus 31 31 28 28 23 25 34 34 34 35 45 47 51 50 25 27 35 35 35 36 45 47 51 51 |skdrm 21 25 35 34 35 35 42 47 50 50 [Fonster, ventil
346+870 BANGARDEN 1 Flerfamiljshus 29 31 27 27 33 30 30 37 35 38 55 53 48 56 35 32 31 38 36 39 55 53 49 56 [skdarm 26 34 30 37 31 39 48 55 48 55 [Fonster, ventil
347+035 HASSELBACKEN 9 Smahus 30 30 25 25 25 25 36 36 36 36 46 46 52 51 27 27 37 36 37 37 46 46 52 52 29 29 37 36 38 37 50 50 52 51 |Fonster
347+040 HASSELBACKEN 10 Smahus 30 30 25 25 19 23 31 31 31 32 42 44 47 47 22 25 32 32 32 33 42 44 47 48 25 26 32 32 33 33 46 47 47 47 |Fonster
347+050 HASSELBACKEN 11 Smahus 30 30 25 25 20 19 29 29 30 29 42 41 46 45 22 21 29 30 30 31 42 41 46 46 25 25 29 30 30 31 46 46 46 46 |Ev Fonster **

* Vaning med hogsta ljudnivan om huset har fler dn 2 véningar.

** Méatning behover genomforas for att avgéra hur val befintlig fasad dampar trafikbuller. Om ej tillrackligt for att innehalla riktvarden inomhus sa erbjuds fasadatgarder.

I:l Ljudnivaer som 6verskrider riktvardet
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JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C

Bilaga 1.18 Tabell 6ver ljudnivaer UTOMHUS VID UTEPLATS for bullerberérda bostadsbyggnader

PART OF AFRY

efterklang:

BULLERBERORDA BOSTADSHUS

Ljudniva fér NULAGET
[dBA]

Ljudniva for NOLLALTERNATIVET prognosar 2040

[dBA]

Ljudniva fér PLANFORSLAGET MED FORESLAGNA SPARNARA
BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040

[dBA]

UTOMHUS VID UTEPLATS**

UTOMHUS VID UTEPLATS**

Atgirdsforslag

UTOMHUS VID UTEPLATS**

E:g:.‘.s;f-f E-g..‘.s;f—f fé?:@gé E:g}_%é 375:5.3_5 Egéf-f E-g..‘.s;f—f fé?:@gé E:gl‘_ﬁié 375:5.3_5 E’ E.;Eif-f Eg.‘.ﬁ;é 532‘:“5?—5 ﬁ'?:é-f-f E'E"Eg Forslag till fastighetsnéra atgarder avseende uteplats
=5 =5 = 3 =5 =5 =5 =5 = 3 =5 =5 g =35 =35 =5 =5 =5

Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 (| UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 WUP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (13-15) Flerfamiljshus 38 46 44 51 45 52 62 70 46 54 41 48 45 52 46 53 62 70 46 54 |skarm 41 50 45 52 46 54 64 74 46 54 |Inga atgarder
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (25-27) Flerfamiljshus 38 42 45 49 46 50 61 65 47 50 40 44 45 50 47 51 61 65 47 50 |skdrm 43 47 45 50 47 52 66 70 47 50 |Inga atgarder
344+220  ANODEN 6 Smahus 39 50 46 56 46 57 60 73 42 59 41 52 46 57 48 58 60 73 43 59 |skarm 42 55 46 57 48 59 62 78 43 60 |Inga atgarder
344+240  ANODEN 5 Smahus 46 44 47 54 50 54 70 59 48 57 48 47 48 55 51 55 70 69 48 57 |skdrm 49 50 48 55 52 56 71 74 48 59 |Inga atgarder
344+260  ANODEN 4 Smahus 43 45 52 53 53 54 67 69 54 56 46 47 53 54 54 55 67 69 54 56 |skarm 48 51 47 54 50 56 70 75 51 58 |Inga atgarder
344+280  ANODEN 3 Smahus 40 40 44 50 45 50 64 64 43 54 42 42 45 50 47 51 64 64 43 54 |skdrm 43 50 45 53 47 55 66 74 43 55 |Inga atgarder
344+300 ANODEN 2 Smahus 41 43 49 52 50 53 65 67 49 53 43 45 50 53 51 54 65 67 50 53 |skdrm 45 49 50 53 51 54 69 73 50 53 |Inga atgarder
344+310 ANODEN 1 Smahus 38 41 46 50 47 50 63 64 49 53 41 43 47 51 48 51 63 64 50 54 |skdrm 42 46 47 51 48 52 65 70 50 53 |Inga atgarder
344+480 LUREN 12 Smahus 39 45 46 49 46 50 63 69 49 50 42 47 46 50 48 52 63 69 49 50 |skdrm 46 49 46 49 49 52 70 74 49 49 |inga atgarder
344+480 LUREN 7 Smahus 42 - 46 - 47 - 65 - 48 - 44 - 47 - 48 - 65 - 49 skdarm 46 - 47 - 49 - 69 - 49 - |inga atgarder
344+480 LUREN 8 Smahus 44 47 47 49 48 51 69 72 50 52 46 49 48 50 50 52 69 72 50 52 |skdrm 49 53 47 50 51 55 73 77 48 50 [Inga atgarder
344+490 LUREN 11 Smahus 36 - 42 - 43 - 60 - 40 - 38 - 43 - 44 - 60 - 40 - |skdarm 40 - 43 - 45 - 63 - 40 - |Inga atgarder
344+500 LUREN 9 Smahus 34 - 42 - 43 - 58 - 38 - 36 - 43 - 44 - 58 - 39 - |skdarm 37 - 43 - 44 - 58 - 38 - |Inga atgarder
344+510 KONTEN 5 Smahus 44 45 47 47 49 49 68 70 47 48 46 47 48 48 50 51 68 70 47 48 [skarm 48 50 48 48 51 52 72 74 47 47 |inga atgérder
344+510 KONTEN 6 Smahus 43 44 50 48 51 49 66 68 51 49 45 46 51 49 52 51 66 68 51 49 [skarm 47 49 50 48 52 51 70 72 50 49 |inga atgarder
344+510 KONTEN 7 Smahus 42 44 48 49 49 50 66 68 49 50 45 46 49 49 50 51 66 68 50 50 |skdrm 46 48 49 49 51 51 70 72 50 48 |Inga atgérder
344+520 LUREN 10 Smahus 35 - 46 - 46 - 59 - 46 - 37 - 47 - 47 - 59 - 46 - |skdarm 40 - 47 - 48 - 63 - 47 - |Inga atgarder
344+530 KONTEN 1 Smahus 42 45 48 50 49 51 64 70 48 51 44 47 49 51 50 52 64 70 48 51 |skdrm 46 49 49 50 51 53 69 73 48 49 |inga atgérder
344+540 KONTEN 2 Smahus 37 44 45 48 45 50 61 68 45 49 39 46 45 49 46 51 61 68 46 49 [skarm 41 48 45 49 47 52 65 72 46 48 |Inga atgarder
344+540 KONTEN 3 Smahus 45 46 50 48 51 50 68 70 51 50 47 48 51 49 52 51 68 70 51 50 |skdrm 49 50 50 49 53 52 72 74 51 51 |Inga atgarder
344+540 KONTEN 4 Smahus 48 49 49 50 51 53 72 75 50 52 50 52 49 51 53 54 72 75 50 52 |skarm 49 52 49 50 52 54 73 75 50 50 [Inga atgarder
344+560 INGENJOREN 3 Smahus 35 41 43 48 44 49 59 65 43 50 37 43 44 48 45 50 59 65 43 50 |skdrm 37 46 43 48 44 50 59 69 42 50 |Inga atgarder
344+560  STAVAN 10 Smahus 40 40 46 47 47 48 63 63 47 48 42 42 47 48 48 49 63 63 47 48 [skarm 43 44 48 47 49 49 66 67 48 46 |Inga atgarder
344+560  STAVAN 7 Smahus 45 - 50 - 51 - 70 - 51 - 47 - 50 - 52 - 70 - 51 - |skdarm 49 - 50 - 52 - 72 - 51 - |Inga atgarder
344+560  STAVAN 8 Smahus 39 - 45 - 46 - 63 - 47 - 42 - 46 - 47 - 63 - 47 - |skdrm 43 - 46 - 48 - 66 - 47 - |Inga atgarder
344+560  STAVAN 9 Smahus 37 43 46 48 47 49 61 66 49 49 39 45 47 49 48 51 61 66 49 49 [skarm 40 48 46 49 47 52 63 72 48 49 |inga atgérder
344+570 INGENJOREN 4 Smahus 39 - 44 - 45 - 63 - 44 - 41 - 44 - 46 - 63 - 44 - |skdrm 42 - 44 - 46 - 65 - 44 - |Inga atgarder
344+580  STAVAN 1 Smahus 41 44 47 50 48 51 64 68 48 53 44 46 48 51 49 52 64 68 48 53 |skdrm 45 48 48 51 50 53 68 71 48 52 |Inga atgarder
344+580  STAVAN 6 Smahus 43 - 47 - 48 - 67 - 49 - 46 - 48 - 50 - 67 - 49 - |skdrm 47 - 48 - 50 - 70 - 48 - |Inga atgarder
344+590  STAVAN 2 Smahus 44 45 48 51 50 52 67 69 48 51 46 47 49 51 51 53 67 69 49 51 |skdrm 47 49 49 51 51 53 69 72 49 51 |Inga atgarder
344+600  STAVAN 3 Smahus 40 45 45 50 46 52 64 69 49 51 42 48 46 51 47 53 64 69 49 52 |skdrm 41 49 46 51 47 53 63 73 49 51 [Inga atgarder
344+610  STAVAN 4 Smahus 42 47 48 51 49 52 66 71 50 52 44 49 48 52 50 54 66 71 50 52 |skdrm 45 50 48 51 50 54 68 73 49 51 |Inga atgarder
344+620  STINTAN 7 Smahus 43 43 46 46 47 48 67 67 47 47 45 45 46 47 49 49 67 67 47 47 |[skarm 45 46 46 47 49 50 68 69 47 47 |inga atgarder
344+620  STAVAN 5 Smahus 49 - 52 - 53 - 74 - 52 - 51 - 52 - 55 - 74 - 52 - |skdarm 52 - 53 - 55 - 76 - 53 - |inga atgarder
344+750 KAGGEN 3 Flerfamiljshus 37 44 40 49 42 50 60 68 43 48 39 46 41 50 43 51 60 68 43 49 40 48 41 50 43 52 62 71 43 49 |inga atgarder
345+050  SKONSMON 1:146 Smahus 50 - 53 - 55 - 74 - 59 - 52 - 54 - 56 - 74 - 59 - 49 - 54 - 55 - 71 - 58 - |inga atgarder
345+080 PRASTGARDEN 10 Smahus 54 54 56 58 58 59 79 80 60 63 56 56 57 58 60 61 79 80 60 63 57 56 57 59 60 61 80 80 60 64 |Bullerskydd av uteplats
345+110 LAPPSTAN 3 (9A-F) Smahus med flera Igh 50 52 52 54 55 56 75 76 60 61 53 54 53 55 56 57 75 76 60 61 |skdrm 50 53 52 54 54 56 73 75 55 58 |Bullerskydd av uteplats
345+120 PRASTGARDEN 9 Gruppboende 54 55 54 56 57 58 79 81 59 60 56 57 55 56 59 60 79 81 60 61 |skarm 57 58 55 56 59 60 80 82 59 59 |Bullerskydd av gemensam uteplats
345+160 PRASTGARDEN 11 Smahus 44 50 51 54 51 55 68 75 57 62 46 52 51 54 53 56 68 75 58 62 |skdrm 42 47 49 53 48 53 65 70 54 56 |Inga atgarder
345+160 PRASTGARDEN 12 Smahus 45 50 50 53 52 55 70 75 58 63 47 53 51 54 53 57 70 75 58 63 |skarm 42 47 49 54 48 54 65 70 53 58 |Inga atgarder
345+170 PRASTGARDEN 8 Smahus 51 - 56 - 57 - 76 - 65 - 53 - 57 - 58 76 - 65 - |skdarm 46 - 52 - 52 - 68 - 56 - |inga atgarder
345+240 BLECKSLAGAREN 1 Smahus 44 52 46 60 48 60 67 78 56 65 46 55 47 60 50 61 67 78 56 65 |skarm 42 49 46 59 46 57 65 74 48 60 |Inga atgarder
345+240 BLECKSLAGAREN 8 Smahus 48 50 52 53 54 55 73 74 57 58 51 52 53 54 55 56 73 74 57 58 |skdrm 46 48 51 52 51 52 68 70 56 58 |Inga atgarder
345+260 BLECKSLAGAREN 10 Smahus 47 - 46 - 50 - 71 - 54 - 49 - 47 - 51 - 71 - 54 - |skdrm 45 - 46 - 48 - 66 - 49 - |Inga atgarder
345+270 BLECKSLAGAREN 6 Smahus 46 - 45 - 49 - 70 - 51 - 48 - 46 - 50 - 70 - 52 - |skdarm 45 - 45 - 48 - 67 - 47 - |inga atgarder
345+280 BLECKSLAGAREN 12 Smahus 45 - 42 - 47 - 68 - 43 - 47 - 43 - 49 - 68 - 43 - |skdrm 45 - 43 - 47 - 67 - 41 - |Inga atgarder
345+280 BLECKSLAGAREN 13 Flerfamiljshus 46 47 45 50 48 52 70 70 50 54 48 49 46 50 50 53 70 70 51 54 |skdrm 47 48 44 50 49 52 68 69 45 50 |Inga atgarder
345+290 BLECKSLAGAREN 11 Smahus 43 - 42 - 46 - 67 - 42 - 46 - 43 - 48 - 67 - 42 - |skdrm 44 - 43 - 47 - 65 - 42 - |Inga atgarder
345+450  SKONSMON 1:84 Smahus 54 - 54 - 57 - 78 - 56 - 56 - 54 - 58 - 78 - 56 - |skdarm 52 - 54 - 56 - 76 - 56 - |Bullerskydd av uteplats
345+460  SKONSMON 1:85 Smahus 45 - 46 - 49 - 70 - 51 - 48 - 47 - 50 - 70 - 51 - |skdarm 41 - 47 - 48 - 64 - 51 - |Inga atgarder
345+470  SKONSMON 1:83 (Hus 2) Smahus - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - |skdarm - - - - - - - - - - |inga atgarder
345+480  SKONSMON 1:83 (Hus 1) Smahus 49 - 51 - 53 - 74 - 53 - 52 - 52 - 55 - 74 - 53 - |skdrm 44 46 52 52 52 53 69 67 54 53 |Inga atgarder
345+480  SKONSMON 1:87 Smahus 41 48 42 49 53 52 66 73 48 53 43 51 43 50 46 53 66 73 49 53 |skdrm 38 45 43 50 44 51 60 69 48 53 |Inga atgarder
345+500  SKONSMON 1:82 Smahus 44 55 45 57 53 59 69 80 51 63 47 57 45 57 49 60 69 80 51 63 |skarm 42 52 45 58 46 59 65 75 50 64 |Inga atgarder
345+550  SKYTTEN 1 (25C-D) Flerfamiljshus 53 - 53 - 53 - 77 - 58 - 55 - 54 - 57 - 77 - 59 - |vall+skdarm 50 - 54 - 55 - 73 - 59 - |Inga atgarder
345+560  SKYTTEN 1 (25E) Flerfamiljshus 53 - 53 - 53 - 77 - 58 - 55 - 54 - 57 - 77 - 59 - |vall+skdarm 47 54 54 56 53 58 71 77 59 65 |Inga atgarder
345+600  SKYTTEN 1 (23-25B) Flerfamiljshus 53 - 53 - 53 - 77 - 58 - 55 - 54 - 57 - 77 - 59 - |vall+skdarm 50 - 54 - 55 - 73 - 59 - |inga atgarder
345+625  ALMEDAL 18 Smahus 45 59 41 62 53 64 71 86 47 79 47 61 42 63 49 65 71 86 48 79 [Jvall+skarm 44 51 42 63 46 63 67 75 48 78 |Inga atgarder
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JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C

Bilaga 1.18 Tabell 6ver ljudnivaer UTOMHUS VID UTEPLATS for bullerberérda bostadsbyggnader

efterklang:

BULLERBERORDA BOSTADSHUS

Ljudniva fér NULAGET
[dBA]

Ljudniva for NOLLALTERNATIVET prognosar 2040

[dBA]

Ljudniva fér PLANFORSLAGET MED FORESLAGNA SPARNARA

BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
[dBA]

UTOMHUS VID UTEPLATS**

UTOMHUS VID UTEPLATS**

Atgirdsforslag

UTOMHUS VID UTEPLATS**

E:g:.‘.s;f-f E-g..‘.s;f—f fé?:@gé E:g}_%é 375:5.3_5 Egéf-f E-g..‘.s;f—f fé?:@gé E:gl‘_ﬁié 375:5.3_5 E’ E.;Eif-f Eg.‘.ﬁ;é 532‘:“5?—5 ﬁ'?:é-f-f E'E"Eg Forslag till fastighetsnéra atgarder avseende uteplats
=5 =5 = 3 =5 =5 =5 =5 = 3 =5 =5 g =35 =35 =5 =5 =5
spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp uP1 UP2 [ UP1 UP2 (UP1 UP2 | uUP1 wuUP2 | UP1 wUP2|UP1 UP2 | UP1 WUP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 UP1 UP2 [ UP1 UP2 [ UP1 UP2 [ UP1 UP2 | UP1 UP2
345+630  DALEN 15 (9) Flerfamiljshus 36 39 38 42 53 44 61 63 37 42 39 41 39 43 42 45 61 63 37 42 Jvall+skarm 36 38 39 43 41 44 58 59 37 42 |inga atgarder
345+650 ALMEDAL 19 Flerfamiljshus 50 - 44 - 53 - 74 - 56 - 52 - 45 - 53 - 74 - 57 - |vall+skdrm 48 57 45 58 50 60 71 79 57 65 |Inga atgarder
345+660 ALMEDAL 15 Smahus 46 46 43 49 53 51 73 71 55 61 48 48 44 50 50 52 73 71 56 62 |vall+skarm 43 45 45 50 47 51 66 66 58 62 |Inga atgarder
345+680 ALMEDAL 14 Smahus 43 - 42 - 53 - 69 - 43 - 45 - 43 - 48 - 69 - 43 - |vall+skdrm 44 - 43 - 46 - 65 - 44 - |Inga atgarder
345+690  ALMEDAL 13 Smahus 54 - 54 - 53 - 79 - 63 - 57 - 55 - 59 - 79 - 64 - |vall+skdrm 52 - 55 - 56 - 75 - 63 - |Bullerskydd av uteplats
345+690 BLASASEN 11 Smahus 41 49 43 51 53 53 65 74 47 58 43 51 44 52 46 55 65 74 48 59 Jvall+skarm 41 49 44 52 45 54 63 73 48 59 |Inga atgarder
345+700  ALMEDAL 12 Smahus 48 - 43 - 53 - 74 - 54 - 50 - 44 - 52 - 74 - 54 - |vall+skarm 45 - 44 - 48 - 69 - 55 - |inga atgarder
345+720 ALMEDAL 10 Flerfamiljshus 42 55 44 55 53 59 66 81 52 62 44 58 45 56 48 60 66 81 53 62 [vall+skarm 41 56 45 56 44 59 64 78 47 62 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
345+725 ALMEDAL 11 Smahus 55 - 58 - 53 - 83 - 77 - 58 - 59 - 62 - 83 - 78 - Jvall+skarm 48 - 58 - 59 - 73 - 77 - |Bullerskydd av uteplats
345+740 BLASASEN 2 Smahus 37 - 39 - 53 - 60 - 38 - 39 - 40 - 42 - 60 - 39 - |vall+skdrm 38 - 40 - 42 - 59 - 38 - |Inga atgarder
345+750 ALMEDAL 7 Smahus 44 - 42 - 53 - 71 - 49 - 47 - 42 - 49 - 71 - 50 - |vall+skdrm 39 - 42 - 43 - 63 - 42 - |Inga atgarder
345+750 ALMEDAL 8 Smahus 39 52 43 52 53 55 65 78 46 66 42 54 44 53 46 57 65 78 47 67 [vall+skarm 38 47 44 53 41 54 61 70 34 67 |Inga atgarder
345+760  BLASASEN 10 Smahus 39 44 43 48 53 49 64 69 48 52 41 46 43 48 46 51 64 69 48 53 |vall+skdarm 39 43 43 48 45 49 62 65 48 53 |Inga atgarder
345+770 BLASASEN 1 Flerfamiljshus 37 39 38 42 53 44 61 63 40 42 40 42 39 43 42 46 61 63 40 42 |vall+skdrm 38 40 38 43 41 45 60 62 35 43 |inga atgérder
345+780 ALMEDAL 9 Smahus 37 46 39 51 53 52 61 71 37 61 39 48 40 51 42 53 61 71 37 62 |vall+skdarm 36 45 40 51 40 52 58 68 33 61 |Inga atgarder
345+790 ALMEDAL 5 Smahus 42 45 46 48 53 50 67 71 48 53 44 47 47 48 49 51 67 71 49 54 Jvall+skarm 43 44 47 48 48 50 65 66 48 54 |Inga atgarder
345+790 ALMEDAL 6 Smahus 45 51 43 51 53 54 71 77 47 64 47 53 44 52 49 56 71 77 47 64 |vall+skarm 42 47 44 52 45 53 65 69 47 64 |Inga atgarder
345+800 ALMEDAL 4 Flerfamiljshus 52 - 51 - 53 - 76 - 60 - 54 - 52 - 56 - 76 - 61 - Jvall+skdrm 50 52 52 53 54 56 73 75 62 62 [Ny bullerskyddad gemensam uteplats
345+810 SVETSAREN 8 Smahus 43 45 45 50 53 51 68 70 49 56 45 47 46 51 49 52 68 70 49 57 |vall+skdarm 43 46 46 51 48 52 65 69 50 57 |Inga atgarder
345+820 ALMEDAL 22 Lagenhet 50 - 50 - 53 - 76 - 67 - 53 - 51 - 55 - 76 - 67 - |vall+skdrm 50 - 51 - 53 - 72 - 67 - |Inga atgarder
345+850  ALMEDAL 2 Smahus 43 - 42 - 53 - 69 - 43 - 51 - 50 - 54 - 73 - 52 - |vall+skdarm 48 - 50 - 52 - 71 - 53 - |inga atgarder
345+860 SVETSAREN 6 Smahus 40 49 42 50 53 53 64 73 48 59 42 51 43 51 46 54 64 73 49 60 [vall+skarm 41 49 43 50 45 53 64 72 48 60 |Inga atgarder
345+880 HAMMAREN 7 Smahus 54 - 57 - 53 - 80 - 75 - 57 - 58 - 61 - 80 - 76 - Jvall+skarm 55 - 58 - 60 - 79 - 75 - |Bullerskydd av uteplats
345+880 SVETSAREN 10 Smahus 43 45 46 45 53 48 66 69 50 54 45 47 47 46 49 50 66 69 50 54 Jvall+skarm 42 45 47 46 48 49 66 68 50 55 |Inga atgarder
345+890 HAMMAREN 1 Flerfamiljshus 54 - 54 - 53 - 79 - 65 - 57 - 55 - 59 - 79 66 - |vall+skdrm 54 - 55 - 58 - 77 - 65 - |Bullerskydd av gemensam uteplats
345+900 HAMMAREN 2 Smahus 51 51 54 53 53 55 75 75 66 67 53 53 54 55 56 57 75 75 68 67 [vall+skarm 52 52 54 55 56 57 75 75 68 67 |Bullerskydd av uteplats
345+910 HAMMAREN 4 Smahus 42 - 43 - 53 - 67 - 54 - 44 - 43 - 47 - 67 - 55 - Jvall+skarm 44 - 43 - 47 - 65 - 54 - |inga atgarder
345+940 HAMMAREN 6 Smahus 41 - 40 - 53 - 65 - 44 - 43 - 40 - 45 - 65 - 45 - |vall+skdrm 43 - 40 - 45 - 64 - 44 - |Inga atgarder
345+950 NITAREN 11 Smahus 44 52 41 54 53 57 68 77 51 65 47 55 42 55 48 58 68 77 52 66 47 55 42 55 48 58 70 78 52 65 |Inga atgarder
345+960 NITAREN 10 Smahus 46 50 49 50 53 53 70 74 61 62 48 52 49 51 52 55 70 74 62 63 46 53 49 51 51 55 69 76 62 63 |Inga atgarder
345+970 NITAREN 3 Smahus 40 50 40 49 53 52 63 74 47 59 42 52 41 49 45 54 63 74 47 59 43 52 41 49 45 54 66 76 47 59 |Inga atgarder
346+040 LINJALEN 9 (2A) Flerfamiljshus 40 50 43 53 53 55 63 75 62 62 42 52 44 53 46 56 63 75 63 62 43 53 40 53 45 56 64 75 57 62 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+040 LINJALEN 9 (2E) Flerfamiljshus 47 54 54 58 53 59 72 79 67 68 50 57 54 58 56 61 72 79 68 68 50 57 54 59 56 61 73 80 67 69 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+080 LINJALEN 9 (2D) Flerfamiljshus 46 54 53 58 53 59 70 78 68 70 49 56 54 58 55 60 70 78 69 70 49 56 54 59 55 61 72 79 68 70 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+125 LINJALEN 9 (2B) Flerfamiljshus 40 48 44 51 53 53 61 72 58 64 42 50 45 52 47 54 61 72 59 64 44 51 45 52 48 54 63 74 59 64 |Inga atgarder
346+125 LINJALEN 9 (2C) Flerfamiljshus 43 52 53 58 53 59 64 76 68 69 45 54 54 58 55 60 64 76 69 69 47 54 54 58 55 60 67 77 68 70 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+180 LINJALEN 8 Smahus 43 47 54 59 53 59 62 70 69 73 45 49 55 60 55 60 62 70 69 74 47 50 55 60 56 60 67 71 69 73 |Bullerskydd av uteplats
346+250 PALETTEN 3 (2B) Flerfamiljshus 37 46 38 51 53 52 58 66 42 62 40 48 39 52 42 54 58 66 43 63 42 50 39 52 44 54 61 72 43 63 |Inga atgarder
346+480 MON 6 Flerfamiljshus 49 52 66 64 53 65 71 74 84 81 51 54 66 65 67 66 71 74 85 82 55 56 66 65 66 66 77 79 83 81 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+520 GRUNDEN 15 Flerfamiljshus 41 46 51 60 53 60 63 67 63 75 43 48 51 61 52 61 63 67 63 76 |skdrm 43 49 52 61 52 61 66 72 63 75 |Inga atgarder
346+520  STABBFOTEN 9 Flerfamiljshus 38 41 50 51 53 52 59 60 67 67 41 43 51 52 52 52 59 60 68 68 |skarm 42 44 52 52 52 53 65 66 68 68 |Inga atgarder
346+540 RORSMANNEN 5 Flerfamiljshus 60 - 56 - 53 - 83 - 68 - 62 - 56 - 63 - 83 - 68 - 68 - 56 - 68 - 94 - 68 - |Bullerskydd av uteplats
346+555 STABBFOTEN 13 Smahus 44 - 48 - 53 - 65 - 64 - 46 - 49 - 51 - 65 - 65 - Iskarm 46 - 50 - 51 - 67 - 65 - |inga atgarder
346+560 GRUNDEN 6 Flerfamiljshus 45 50 49 53 53 55 66 71 66 69 47 52 50 54 52 56 66 71 67 70 |skdrm 47 52 50 54 52 56 68 74 67 69 |Inga atgarder
346+560  STABBFOTEN 12 Smahus 36 - 36 - 53 - 54 - 38 - 38 - 37 - 40 - 54 - 39 - |skdarm 40 - 37 - 42 - 60 - 39 - |inga atgarder
346+565 STABBFOTEN 11 Smahus 35 - 36 - 53 - 54 - 39 - 37 - 37 - 40 - 54 - 39 - Jskdrm 39 - 37 - 41 - 59 - 43 - |Inga atgarder
346+570 STABBFOTEN 10 Smahus 44 - 46 - 53 - 64 - 63 - 46 - 46 - 49 - 64 - 63 - Iskarm 46 - 46 - 49 - 68 - 63 - |inga atgarder
346+580 GRUNDEN 8 Smahus 49 - 51 - 53 - 70 - 67 - 51 - 52 - 55 - 70 - 68 - Jskdrm 48 - 52 - 53 - 70 - 68 - |Inga atgarder
346+590 RORSMANNEN 2 Smahus med flera Igh 52 61 52 53 53 62 74 84 68 63 54 63 53 54 56 64 74 84 68 64 |skarm 56 61 52 52 58 61 80 86 67 57 |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+590 STABBFOTEN 7 Smahus 37 - 38 - 53 - 57 - 41 - 39 - 39 - 42 - 57 - 42 - Jskdrm 41 - 39 - 43 - 64 - 42 - |Inga atgarder
346+600  GRUNDEN 9 Smahus 50 - 54 - 53 - 71 - 72 - 52 - 55 - 57 - 71 - 73 - |skdrm 49 - 55 - 56 - 71 - 73 - |Bullerskydd av uteplats
346+625 GRUNDEN 10 Flerfamiljshus 45 - 53 - 53 - 65 - 71 - 47 - 53 - 54 - 65 - 71 - Jskdrm 48 - 54 - 55 - 69 - 71 - |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+625 STABBFOTEN 5 Smahus 35 - 35 - 53 - 55 - 40 - 37 - 36 - 39 - 55 - 41 - Iskdarm 39 - 36 - 41 - 61 - 41 - |inga atgarder
346+640 GRUNDEN 17 (30A-B) Flerfamiljshus 46 - 50 - 53 - 67 - 71 - 48 - 51 - 53 - 67 - 72 - Jskdrm 47 - 52 - 53 - 69 - 72 - |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+650 GRUNDEN 11 Smahus 42 48 43 47 53 50 62 69 53 65 44 50 44 48 47 52 62 69 54 65 |skarm 46 47 44 48 48 51 67 70 54 65 |Inga atgarder
346+650 GRUNDEN 17 (28C-F) Flerfamiljshus 46 - 50 - 53 - 67 - 71 - 48 - 51 - 53 - 67 - 72 - Jskdrm 47 - 52 - 53 - 69 - 72 - |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+660  GRUNDEN 17 (28A-B) Flerfamiljshus 46 - 50 - 53 - 67 - 71 - 48 - 51 - 53 - 67 - 72 - |skdrm 47 - 52 - 53 - 69 - 72 - |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+670 GRUNDEN 12 Smahus 44 46 49 51 53 52 64 67 68 70 46 49 49 52 51 54 64 67 68 71 |skdrm 47 48 49 52 51 54 69 70 68 70 |Inga atgarder
346+680 GRUNDEN 1 (26) Flerfamiljshus 39 40 37 42 41 44 60 61 54 61 41 42 38 43 43 46 60 61 54 61 |skarm 45 45 40 44 46 48 68 69 55 62 |Inga atgarder
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JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C Bilaga 1.18 Tabell 6ver ljudnivaer UTOMHUS VID UTEPLATS for bullerberérda bostadsbyggnader efterklang:

Ljudniva for NULAGET Ljudniva for NOLLALTERNATIVET prognosar 2040 it :L'J;ﬁ':x:;;2?;;2";::;:::::;”22:;“NARA
. [dBA] [dBA]
BULLERBERORDA BOSTADSHUS [dBA]
UTOMHUS VID UTEPLATS** UTOMHUS VID UTEPLATS** Atgardsforslag UTOMHUS VID UTEPLATS**
E:gf.‘.s;f-f E-g..‘.s;f—f fé?:@gé E:g}_%é 375:5.3_5 Egéf-f E-g..‘.s;f—f E:gfg-gf-f E:g}_%é 37553_5 E’ E'?:é-f-f Eg.‘.ﬁ;é ‘égﬁﬁé ﬁ'?:é-f-f E'E"Eg Forslag till fastighetsnéra atgarder avseende uteplats
=5 =5 =3 =5 =35 =5 =5 =35 =5 =35 g =35 =35 = S =35 =35
Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp up1 up2 (up1 up2 | upi up2|upi wup2|upi wup2|uri wuP2|uP1 wUP2|UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 up1 UuP2 [ UP1 UP2 [ uP1 uUP UP1 UP2 [ UP1 UP2
346+680 GRUNDEN 13 (1A) Sm-éhus 45 - 50 - 53 65 - 70 - 47 - 51 - 53 - 65 - 70 - Iskarm 48 - 51 - 53 - 70 - 70 - |inga atgarder
346+690 GRUNDEN 1 (5) Flerfamiljshus 47 48 54 53 53 54 69 69 73 72 50 51 54 53 56 55 69 69 73 72 |skarm 47 54 55 53 56 57 70 77 73 72 |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+690 GRUNDEN 13 (7B) Flerfamiljshus 45 - 50 - 53 - 65 - 70 - 47 - 51 - 53 - 65 - 70 - Iskarm 48 - 51 - 53 - 70 - 70 - |inga atgarder
346+690 KANTAREN 11 Flerfamiljshus 36 44 39 46 53 48 56 66 46 59 38 47 40 46 42 50 56 66 46 59 |skarm 40 47 40 47 43 50 62 68 46 60 |Inga atgarder
346+690 PLIKTHUGGAREN 5 Lagenhet 58 59 53 50 53 60 81 82 61 69 60 61 54 51 61 62 81 82 61 70 |skarm 58 63 49 55 59 63 81 87 65 61 |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+690 SKONSMON 4:5 Flerfamiljshus 38 - 41 - 53 - 58 - 59 - 41 - 42 - 44 - 58 - 59 - |skdrm 43 - 42 - 46 - 64 - 59 - |Inga atgarder
346+720 BANGARDEN 5 Smahus 51 55 54 59 53 60 74 77 72 73 53 57 54 59 57 61 74 77 73 74 |skarm 54 59 53 60 57 62 77 81 72 75 |Inga atgarder
346+720 SAGSTALLAREN 14 (24) Flerfamiljshus 48 54 57 60 53 61 69 75 75 75 50 56 58 61 59 62 69 75 76 76 |skarm 48 59 58 61 58 63 71 81 75 75 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+720 SAGSTALLAREN 18 Smahus 38 46 37 48 53 50 59 67 47 65 40 48 38 49 42 52 59 67 48 66 |skarm 42 47 38 49 44 51 62 70 48 66 |[Inga atgarder
346+730 SAGSTALLAREN 19 Smahus 46 - 47 - 53 - 67 - 66 - 48 - 48 - 51 - 67 - 66 - |skdrm 47 - 48 - 51 - 70 - 66 - |Inga atgarder
346+740 SAGSTALLAREN 15 Smahus 48 - 55 - 53 - 70 - 71 - 51 - 56 - 57 - 70 - 71 - Iskarm 49 - 56 - 57 - 71 - 71 - |Bullerskydd av uteplats
346+750 SAGSTALLAREN 14 (22A-B) Flerfamiljshus 46 54 54 61 53 62 67 75 71 75 48 56 55 62 56 63 67 75 71 76 |skarm 48 59 55 62 56 64 70 82 71 75 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+750  SAGSTALLAREN 8 Smahus 46 - 50 - 53 - 67 - 67 - 49 - 50 - 53 - 67 - 67 - |skarm 48 - 51 - 53 - 69 - 67 - |inga atgarder
346+760 BANGARDEN 4 Flerfamiljshus 57 58 54 54 53 60 79 81 61 73 59 60 55 55 61 62 79 81 61 74 |skarm 54 60 52 54 57 61 78 84 72 60 |Bullerskydd av gemensam uteplats
346+780  BANGARDEN 3 Smahus 60 61 52 53 53 62 83 84 61 62 62 63 53 54 63 64 83 84 61 63 |skarm 54 64 46 53 55 64 76 87 63 61 |Inga atgarder
346+780 SAGSTALLAREN 14 (20A-B) Flerfamiljshus 46 55 54 61 53 62 68 76 70 76 49 57 54 62 56 63 68 76 71 76 |skarm 47 59 55 62 55 63 70 81 71 76 |Ny bullerskyddad gemensam uteplats
346+820 BANGARDEN 2 (Hus 2) Flerfamiljshus 57 57 52 57 53 60 80 79 70 75 59 59 53 58 60 61 80 79 71 76 |skarm 53 60 51 58 55 62 76 81 69 75 |Inga atgarder
346+820 SAGSTALLAREN 14 (18) Flerfamiljshus 47 - 47 - 53 - 68 - 64 - 48 - 48 - 51 67 - 65 - |skdrm 47 - 49 - 52 - 68 - 67 - |Inga atgarder
346+840  BANGARDEN 2 (Hus 1) Flerfamiljshus 57 60 52 54 53 61 80 83 70 62 59 63 53 54 60 63 80 83 71 62 |skarm 53 57 51 50 55 58 76 81 69 61 |Inga atgarder
346+860 SAGSTALLAREN 1 Smahus 40 - 38 - 53 - 61 - 50 - 42 - 39 - 44 - 61 - 51 - |skdrm 42 - 39 - 44 - 64 - 51 - |Inga atgarder
346+870 BANGARDEN 1 Flerfamiljshus 61 62 58 55 53 63 84 85 73 66 63 65 59 56 65 65 84 85 74 67 |skarm 54 66 53 59 56 67 75 87 66 76 |Bullerskydd av gemensam uteplats
347+035 HASSELBACKEN 9 Smahus 51 - 54 - 53 - 73 - 66 - 53 - 54 - 57 - 72 - 67 - 54 - 54 - 57 - 75 - 66 - |Bullerskydd av uteplats
347+040 HASSELBACKEN 10 Smahus 50 - 52 - 53 - 72 - 64 - 52 - 53 - 56 - 71 - 64 - 53 - 53 - 56 - 74 - 64 - |Bullerskydd av uteplats
347+050 HASSELBACKEN 11 Smahus 46 - 50 - 53 - 67 - 62 - 48 - 50 - 52 - 67 - 62 - 51 - 50 - 53 - 72 - 62 - |inga atgarder

* Vaning med hogsta ljudnivan om huset har fler an 2 vaningar.

**0Om det finns flera uteplatser pa en fastighet redovisas uteplatsen med lagsta och hdgsta ljunivdn. Om fastigheten har en gemensam uteplats redovisas den gemensama uteplatsen samt uteplatsen med hégsta ljudnivan

:l Ljudnivaer som 6verskrider riktvardet
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JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C

Bilaga 1.19 Avgransningsberakning for bullerutredning
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Ljudniva for PLANFORSLAGET UTAN FORESLAGNA SPARNARA BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
ENDAST BULLER FRAN OMBYGGT DUBBELSPAR
FASTIGHETER [dBA]
UTOMHUS VID FASAD / UTEPLATS** Fasad INOMHUS
Ekvivalent ljudniva vid fasad |Maximal ljudniva vid fasad fran] Beridknad fasadddmpning mot | Ekvivalent ljudniva inomhus Maximal ljudnivd inomhus
fran spartrafik spartrafik spartrafikbuller [dBA] fran spartrafik fran spartrafik
SparKm  Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2*
344+130 ELEKTROLYTEN 1 (17-19) Flerfamilj?hus 45 47 69 71 35 35 10 12 34 36
344+140 ELEKTROLYTEN 1 (21-23) Flerfamiljshus 44 46 69 71 35 35 9 11 34 36
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (13-15) Flerfamiljshus 44 50 67 72 35 35 9 15 32 37
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (25-27) Flerfamiljshus 47 49 69 71 35 35 12 14 34 36
344+210 ELEKTROLYTEN 1 (29-31) Flerfamiljshus 44 47 68 71 35 35 9 12 33 36
344+210 KATODEN 5 Smahus 40 49 44 73 30 30 10 19 14 43
344+220 ANODEN 6 Smahus 55 - 77 - 36 - 19 - 41 -
344+240 ANODEN 5 Smahus 52 53 74 75 31 31 21 22 43 44
344+260 ANODEN 4 Smahus 52 52 74 74 37 37 15 15 37 37
344+280 ANODEN 3 Smahus 51 52 73 74 35 35 16 17 38 39
344+300 ANODEN 2 Smahus 51 51 73 74 34 34 17 17 39 40
344+310 ANODEN 1 Smahus 49 50 72 72 31 31 18 19 41 41
344+480 LUREN 12 Smahus 56 57 79 79 29 29 27 28 50 50
344+480 LUREN7 Smahus 57 59 80 81 34 34 23 25 46 47
344+480 LUREN 8 Smahus 61 62 85 85 34 34 27 28 51 51
344+490 LUREN 11 Smahus 54 55 76 77 28 28 26 27 48 49
344+500 LURENYS Smahus 54 - 76 - 28 - 26 - 48 -
344+510 KONTENS Smahus 60 62 83 86 36 36 24 26 47 50
344+510 KONTEN 6 Smahus 58 59 81 82 36 36 22 23 45 46
344+510 KONTEN 7 Smahus 54 55 76 78 30 30 24 25 46 48
344+520 LUREN 10 Smahus 53 54 75 76 30 30 23 24 45 46
344+530 KONTEN 1 Smahus 54 56 77 78 34 34 20 22 43 44
344+540 KONTEN 2 Smahus 55 57 77 79 34 34 21 23 43 45
344+540 KONTEN 3 Smahus 56 59 79 82 36 36 20 23 43 46
344+540 KONTEN 4 Smahus 62 62 86 86 35 35 27 27 51 51
344+560 INGENJOREN 3 Smahus 51 52 73 74 35 35 16 17 38 39
344+560 STAVAN 10 Smahus 53 55 76 77 29 29 24 26 47 48
3444560 STAVAN 7 Smahus 62 - 86 - 37 - 25 - 49 -
344+560 STAVAN 8 Smahus 58 - 81 - 30 - 28 - 51 -
3444560 STAVAN 9 Smahus 54 - 76 - 30 - 24 - 46 -
344+570 INGENJOREN 4 Smahus 53 53 75 76 29 29 24 24 46 47
344+580 STAVAN 1 Smahus 53 53 75 76 29 29 24 24 46 47
344+580 STAVAN 6 Smahus 61 - 86 - 37 - 24 - 49 -
3444590 INGENJOREN 2 Smahus 47 48 70 71 29 29 18 19 41 42
3444590 STAVAN 2 Smahus 54 54 76 76 28 28 26 26 48 48
344+600 STAVAN 3 Smahus 55 57 77 79 29 31 26 26 48 48
344+610 STAVAN 4 Smahus 53 56 76 79 35 35 18 21 41 44
344+620 STINTAN 7 Smahus 42 49 65 71 36 36 6 13 29 35
344+620 STAVANS5 Smahus 61 - 85 - 34 - 27 - 51 -
344+700 STINTAN 1 Smahus 47 48 71 71 30 30 17 18 41 41
344+750 KAGGEN 3 Flerfamiljshus 52 52 74 75 31 31 21 21 43 44
344+800 METALLEN 2 (20E-F) Flerfamiljshus 51 51 74 74 34 34 17 17 40 40
344+850 METALLEN 2 (20A-D) Flerfamiljshus 54 54 77 77 34 34 20 20 43 43
344+900 METALLEN 2 (34-40) Flerfamiljshus 45 49 68 71 34 34 11 15 34 37
345+030 SKONSMON 1:152 Smahus 50 51 73 73 33 33 17 18 40 40
345+040 SKONSMON 1:147 Smahus 52 55 75 78 37 37 15 18 38 41
345+050 SKONSMON 1:146 Smahus 51 53 73 76 31 31 20 22 42 45
345+080 PRASTGARDEN 10 Smahus 61 61 84 85 39 33 22 28 45 52
345+100 LAPPSTAN 3 (8A-F) Smahus med flera Igh 45 51 67 73 34 34 11 17 33 39
345+110 LAPPSTAN 3 (9A-F) Smahus med flera Igh 53 54 76 77 34 34 19 20 42 43
345+120 PRASTGARDEN 9 Gruppboende 59 - 83 - 34 - 25 - 49 -
345+160 PRASTGARDEN 11 Smahus 51 56 75 79 34 34 17 22 41 45
345+160 PRASTGARDEN 12 Smahus 51 57 75 80 31 30 20 27 44 50
345+170 PRASTGARDEN 8 Smahus 61 64 86 88 36 36 25 28 50 52
345+180 LAPPSTAN 3 (6A-B) Smahus med flera Igh 44 49 67 71 34 34 10 15 33 37
345+200 LAPPSTAN 3 (7B-E) Smahus med flera Igh 48 51 70 73 34 34 14 17 36 39
345+240 BLECKSLAGAREN 1 Smahus 55 59 80 85 36 36 19 23 44 49
345+240 BLECKSLAGAREN 8 Smahus 51 53 75 77 30 30 21 23 45 47
345+260 BLECKSLAGAREN 10 Smahus 52 56 77 81 30 25 22 31 47 56
345+270 BLECKSLAGAREN 6 Smahus 52 55 77 81 29 21 23 34 48 60
345+270 BLECKSLAGAREN 7 Smahus 51 52 75 76 34 34 17 18 41 42
345+280 BLECKSLAGAREN 12 Smahus 52 52 75 76 29 29 23 23 46 47
345+280 BLECKSLAGAREN 13 Flerfamiljshus 54 59 79 85 34 34 20 25 45 51
345+280 LAPPSTAN 1 Forskola 51 - T3X** - 36 - 15 - 37 -
345+290 BLECKSLAGAREN 11 Smahus 52 52 75 76 29 29 23 23 46 47
345+450 SKONSMON 1:84 Smahus 57 58 79 80 33 35 24 23 46 45
345+460 BERGET9 Vardcentral 47 49 69 71 36 36 11 13 33 35
345+460 SKONSMON 1:85 Smahus 55 56 78 79 36 36 19 20 42 43
345+470 SKONSMON 1:83 (Hus 2) Smahus 55 - 78 - 31 - 24 - 47 -
345+480 SKONSMON 1:83 (Hus 1) Smahus 53 - 75 - 31 - 22 - 44 -
345+480 SKONSMON 1:87 Smahus 50 52 72 74 34 34 16 18 38 40
345+490 BERGETS5 Smahus 47 50 70 73 29 29 18 21 41 44
345+500 SKONSMON 1:82 Smahus 57 57 80 80 34 34 23 23 46 46
345+510 BERGET 3 Flerfamiljshus 47 49 69 71 30 30 17 19 39 41
345+510 SKONSMON 1:86 Smahus 51 53 73 75 31 31 20 22 42 44
345+520 BERGET 2 Flerfamiljshus 44 49 66 71 28 28 16 21 38 43
345+550 SKYTTEN 1 (25C-D) Flerfamiljshus 54 54 76 76 37 37 17 17 39 39
345+560 SKYTTEN 1 (25E) Flerfamiljshus 57 57 80 80 37 37 20 20 43 43
345+590 DALENYS Smahus 48 49 70 71 29 29 19 20 41 42
345+595 DALEN 8 Smahus 48 49 70 71 29 29 19 20 41 42
345+600 SKYTTEN 1 (23-25B) Flerfamiljshus 55 56 78 78 37 37 18 19 41 41
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Ljudniva for PLANFORSLAGET UTAN FORESLAGNA SPARNARA BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
ENDAST BULLER FRAN OMBYGGT DUBBELSPAR
FASTIGHETER [dBA]
UTOMHUS VID FASAD / UTEPLATS** Fasad INOMHUS
Ekvivalent ljudniva vid fasad |Maximal ljudniva vid fasad fran] Beridknad fasadddmpning mot | Ekvivalent ljudniva inomhus Maximal ljudnivd inomhus
fran spartrafik spartrafik spartrafikbuller [dBA] fran spartrafik fran spartrafik
SparKm  Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2*
345+615 DALEN 15 (7) FIerfamin?hus 48 50 70 72 29 29 19 21 41 43
345+625 ALMEDAL 18 Smahus 60 60 84 84 32 33 28 27 52 51
345+630 DALEN 15 (9) Flerfamiljshus 46 a7 75 75 29 29 17 18 46 46
345+650 ALMEDAL 19 Flerfamiljshus 57 57 80 80 30 30 27 27 50 50
345+660 ALMEDAL 15 Smahus 60 60 84 84 30 33 30 27 54 51
345+670 BLASASEN 5 Flerfamiljshus 50 51 72 74 31 31 19 20 41 43
345+680 ALMEDAL 14 Smahus 60 60 83 83 29 29 31 31 54 54
345+690 ALMEDAL 13 Smahus 57 - 79 - 31 - 26 - 48 -
345+690 BLASASEN 11 Smahus 49 53 71 75 30 30 19 23 41 45
345+700 ALMEDAL 12 Smahus 60 60 84 84 26 28 34 32 58 56
345+700 BLASASEN 12 Smahus 45 51 67 73 30 30 15 21 37 43
345+710 BLASASEN 3 Smahus 50 51 72 73 29 29 21 22 43 44
345+720 ALMEDAL 10 Flerfamiljshus 56 56 79 79 34 34 22 22 45 45
345+725 ALMEDAL 11 Smahus 60 60 84 84 29 29 31 31 55 55
345+740 BLASASEN 2 Smahus 51 53 74 75 29 29 22 24 45 46
345+750 ALMEDAL 7 Smahus 60 60 84 84 25 30 35 30 59 54
345+750 ALMEDAL 8 Smahus 53 57 75 80 34 34 19 23 41 46
345+760 BLASASEN 10 Smahus 47 49 69 72 29 29 18 20 40 43
345+770 BLASASEN 1 Flerfamiljshus 53 55 76 78 28 28 25 27 48 50
345+780 ALMEDAL9 Smahus 54 57 77 79 31 31 23 26 46 48
345+790 ALMEDAL 5 Smahus 54 58 77 80 34 34 20 24 43 46
345+790 ALMEDAL 6 Smahus 60 60 84 84 34 34 26 26 50 50
345+800 ALMEDAL 4 Flerfamiljshus 55 57 77 79 31 31 24 26 46 48
345+810 SVETSAREN 8 Smahus 48 51 71 73 30 30 18 21 41 43
345+820 ALMEDAL 22 Lagenhet - 59 - 83 - 33 - 26 - 50
345+820 ALMEDAL 3 Smahus 55 56 77 79 34 34 21 22 43 45
345+840 SVETSAREN 3 (Hus 1) Smahus 45 48 67 71 28 28 17 20 39 43
345+840 SVETSAREN 7 Smahus a7 55 69 77 35 35 12 20 34 42
345+850 ALMEDAL 2 Smahus 53 56 75 79 27 28 26 28 48 51
345+860 SVETSAREN 6 Smahus 48 51 71 74 31 31 17 20 40 43
345+880 HAMMAREN 7 Smahus 59 59 83 83 34 34 25 25 49 49
345+880 SVETSAREN 10 Smahus a7 48 70 71 34 34 13 14 36 37
345+890 HAMMAREN 1 Flerfamiljshus 53 57 76 80 28 28 25 29 48 52
345+895 NITAREN 6 Smahus 51 53 74 76 35 35 16 18 39 41
345+895 NITAREN 7 Smahus 49 51 71 74 35 35 14 16 36 39
345+900 HAMMAREN 2 Smahus 56 57 79 80 35 35 21 22 a4 45
345+905 NITAREN 8 Smahus a7 49 69 71 30 30 17 19 39 41
345+910 HAMMAREN 4 Smahus 58 59 82 82 35 35 23 24 a7 a7
345+915 NITAREN 9 Flerfamiljshus a7 49 69 71 30 30 17 19 39 41
345+935 NITAREN 5 Smahus 53 55 76 78 37 37 16 18 39 41
345+940 HAMMAREN 6 Smahus 59 59 82 82 34 34 25 25 48 48
345+950 NITAREN 11 Smahus 55 57 78 80 30 30 25 27 48 50
345+960 NITAREN 1 Smahus a7 49 69 72 29 29 18 20 40 43
345+960 NITAREN 10 Smahus 51 53 74 76 40 39 11 14 34 37
345+970 NITAREN 3 Smahus 51 53 74 76 30 26 21 27 44 50
345+975 NITAREN 2 Smahus 48 50 71 73 29 29 19 21 42 a4
346+040 LINJALEN 9 (2A) Flerfamiljshus 53 54 75 77 37 37 16 17 38 40
346+040 LINJALEN 9 (2E) Flerfamiljshus 57 58 80 81 37 37 20 21 43 a4
346+080 LINJALEN 9 (2D) Flerfamiljshus 55 57 78 80 37 37 18 20 41 43
346+125 LINJALEN 9 (2B) Flerfamiljshus 50 50 72 73 37 37 13 13 35 36
346+125 LINJALEN 9 (2C) Flerfamiljshus 53 53 75 76 37 37 16 16 38 39
346+180 LINJALEN 8 Smahus 50 51 71 71 34 34 16 17 37 37
346+250 PALETTEN 3 (2B) Flerfamiljshus a7 49 67 72 30 30 17 19 37 42
346+280 PALETTEN 3 (4A) Flerfamiljshus 41 49 63 72 30 30 11 19 33 42
346+480 MON 6 Flerfamiljshus 57 58 81 83 30 26 27 32 51 57
346+520 GRUNDEN 15 Flerfamiljshus 52 59 75 82 30 30 22 29 45 52
346+520 KAPAREN 3 Smahus a4 49 66 72 29 29 15 20 37 43
346+520 STABBFOTEN 9 Flerfamiljshus 48 56 71 79 31 31 17 25 40 48
346+540 RORSMANNEN 5 Flerfamiljshus 73 73 100 99 31 31 42 42 69 68
346+555 STABBFOTEN 13 Smahus 48 54 71 77 31 26 17 28 40 51
346+560 GRUNDEN 6 Flerfamiljshus 57 60 81 83 29 29 28 31 52 54
346+560 KAPAREN 2 Flerfamiljshus a7 54 70 77 37 37 10 17 33 40
346+560 STABBFOTEN 12 Smahus 50 56 73 78 31 26 19 30 42 52
346+565 STABBFOTEN 11 Smahus 51 56 74 79 31 26 20 30 43 53
346+570 STABBFOTEN 10 Smahus 48 56 71 79 31 26 17 30 40 53
346+580 GRUNDEN 8 Smahus 56 - 79 - 29 - 27 - 50 -
346+580 KAPAREN 1 (Hus 2) Flerfamiljshus a4 51 67 74 36 36 8 15 31 38
346+590 KAPAREN 1 (Hus 1) Flerfamiljshus 45 51 68 73 29 29 16 22 39 a4
346+590 RORSMANNEN 2 Smahus med flera lagen 67 67 92 92 32 34 35 33 60 58
346+590 STABBFOTEN 7 Smahus 53 57 76 79 31 31 22 26 45 48
346+600 GRUNDEN 9 Smahus 53 55 76 77 29 29 24 26 a7 48
346+605 STABBFOTEN 6 Smahus 48 51 71 74 34 34 14 17 37 40
346+625 GRUNDEN 10 Flerfamiljshus 52 58 74 80 30 30 22 28 44 50
346+625 KANTAREN 4 Smahus 43 48 66 71 28 28 15 20 38 43
346+625 STABBFOTEN 5 Smahus 50 55 72 78 31 31 19 24 41 a7
346+640 GRUNDEN 17 (30A-B) Flerfamiljshus 58 60 81 83 28 37 30 23 53 46
346+650 GRUNDEN 11 Smahus 52 58 75 81 28 28 24 30 47 53
346+650 GRUNDEN 17 (28C-F) Flerfamiljshus 56 56 80 79 37 37 19 19 43 42
346+660 KANTAREN 13 (Hus 1) Smahus 46 51 68 73 28 28 18 23 40 45
346+655 STABBFOTEN 3 (4) Smahus a7 50 69 72 31 31 16 19 38 41
346+660 GRUNDEN 17 (28A-B) Flerfamiljshus 58 61 80 83 34 31 24 30 46 52
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Ljudniva for PLANFORSLAGET UTAN FORESLAGNA SPARNARA BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
ENDAST BULLER FRAN OMBYGGT DUBBELSPAR
FASTIGHETER [dBA]
UTOMHUS VID FASAD / UTEPLATS** Fasad INOMHUS
Ekvivalent ljudniva vid fasad |Maximal ljudniva vid fasad fran] Beridknad fasadddmpning mot | Ekvivalent ljudniva inomhus Maximal ljudnivd inomhus
fran spartrafik spartrafik spartrafikbuller [dBA] fran spartrafik fran spartrafik
SparKm  Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2* Van1 Van 2*
346+660 KANTAREN 2 Flerfamilj:hus 45 50 68 72 31 31 14 19 37 41
346+660 STABBFOTEN 3 (15) Smahus 48 52 70 75 34 34 14 18 36 41
346+670 GRUNDEN 12 Smahus 52 58 74 81 34 31 18 27 40 50
346+670 KANTAREN 14 Smahus 45 50 67 72 28 28 17 22 39 44
346+680 GRUNDEN 1 (26) Flerfamiljshus 59 63 81 85 31 37 28 26 50 48
346+680 GRUNDEN 13 (1A) Smahus 53 55 74 77 31 31 22 24 43 46
346+680 SKONSMON 4:6 (9D) Flerfamiljshus 50 54 72 76 31 31 19 23 41 45
346+690 GRUNDEN 1 (5) Flerfamiljshus 60 62 81 84 36 36 24 26 45 48
346+690 GRUNDEN 13 (7B) Flerfamiljshus 56 59 78 81 28 28 28 31 50 53
346+690 KANTAREN 1 Smahus 49 51 71 73 30 30 19 21 41 43
346+690 KANTAREN 10 Smahus 45 50 67 72 28 28 17 22 39 44
346+690 KANTAREN 11 Flerfamiljshus 47 51 70 73 28 28 19 23 42 45
346+690 PLIKTHUGGAREN 5 Lagenhet - 67 - 91 - 35 - 32 - 56
346+690 SKONSMON 4:5 Flerfamiljshus 53 55 76 77 31 31 22 24 45 46
346+690 SKONSMON 4:6 (9A-C) Flerfamiljshus 53 54 75 76 34 34 19 20 41 42
346+720 BANGARDEN 5 Smahus 67 68 90 90 29 39 38 29 61 51
346+720 SAGAREN 7 Flerfamiljshus 51 52 73 74 37 37 14 15 36 37
346+720 SAGAREN 9 Flerfamiljshus 46 51 68 73 36 36 10 15 32 37
346+720 SAGSTALLAREN 14 (24) Flerfamiljshus 60 62 83 84 31 27 29 35 52 57
346+720 SAGSTALLAREN 18 Smahus 53 56 75 78 36 36 17 20 39 42
346+730 SAGSTALLAREN 19 Smahus 53 56 76 78 36 36 17 20 40 42
346+740 SAGAREN 8 Smahus 46 51 69 73 28 28 18 23 41 45
346+740 SAGSTALLAREN 15 Smahus 57 58 79 79 33 33 24 25 46 46
346+750 SAGAREN 11 Flerfamiljshus 46 49 69 71 28 28 18 21 41 43
346+750 SAGSTALLAREN 14 (22A-B) Flerfamiljshus 59 61 82 83 31 31 28 30 51 52
346+750 SAGSTALLAREN 8 Smahus 54 55 76 77 31 30 23 25 45 47
346+755 SAGAREN 6 Smahus 47 50 70 72 35 35 12 15 35 37
346+760 BANGARDEN 4 Flerfamiljshus 63 64 85 86 30 32 33 32 55 54
346+760 SAGAREN 12 Smahus 45 49 67 71 28 28 17 21 39 43
346+770 SAGAREN 4 Smahus 47 50 68 72 28 28 19 22 40 44
346+770 SAGAREN 5 Smahus 50 51 72 74 30 30 20 21 42 44
346+770 SAGSTALLAREN 9 Smahus 50 52 72 73 34 34 16 18 38 39
346+780 BANGARDEN 3 Smahus 64 64 85 86 29 30 35 34 56 56
346+780 SAGSTALLAREN 14 (20A-B) Flerfamiljshus 58 59 80 81 31 31 27 28 49 50
346+800 SAGSTALLAREN 10 Smahus 52 53 75 76 34 34 18 19 41 42
346+805 SAGAREN 3 Smahus 45 51 67 73 28 28 17 23 39 45
346+810 SAGAREN 21 Smahus 49 51 71 73 28 28 21 23 43 45
346+820 BANGARDEN 2 (Hus 2) Flerfamiljshus 65 66 87 88 29 34 36 32 58 54
346+820 SAGAREN 20 Smahus 48 50 69 72 33 33 15 17 36 39
346+820 SAGSTALLAREN 14 (18) Flerfamiljshus 56 59 78 80 31 31 25 28 47 49
346+830 SAGAREN 22 Smahus 46 49 69 71 28 28 18 21 41 43
346+830 SAGSTALLAREN 11 Smahus 50 51 71 72 31 31 19 20 40 41
346+840 BANGARDEN 2 (Hus 1) Flerfamiljshus 66 66 89 89 29 35 37 31 60 54
346+860 SAGSTALLAREN 1 Smahus 54 57 75 78 31 31 23 26 44 47
346+870 BANGARDEN 1 Flerfamiljshus 62 63 83 85 29 31 33 32 54 54
346+890 FAKTORN 5 (2) Flerfamiljshus 56 56 77 77 34 34 22 22 43 43
346+890 FAKTORN 5 (4) Flerfamiljshus 47 50 68 71 34 34 13 16 34 37
347+030 HASSELBACKEN 3 Smahus 51 52 71 72 28 28 23 24 43 44
347+035 HASSELBACKEN 9 Smahus 51 52 72 73 30 30 21 22 42 43
347+040 HASSELBACKEN 10 Smahus 51 52 71 73 30 30 21 22 41 43
347+050 HASSELBACKEN 11 Smahus 50 51 71 72 30 30 20 21 41 42
347+055 HASSELBACKEN 12 Smahus 50 51 71 72 28 28 22 23 43 44
347+060 HASSELBACKEN 13 Smahus 49 50 70 71 28 28 21 22 42 43
347+070 VAKTAREN 13 Smahus radhus 51 51 72 72 29 30 22 21 43 42
347+075 VAKTAREN 14 Smahus radhus 53 53 74 75 29 30 24 23 45 45
347+080 VAKTAREN 15 Smahus radhus 53 53 74 75 29 30 24 23 45 45
347+085 VAKTAREN 16 Smahus radhus 50 51 72 72 29 30 21 21 43 42
347+100 VAKTAREN 11 Smahus radhus 41 49 62 71 29 30 12 19 33 41
347+140 MIJOLNAREN 4 Flerfamiljshus 50 50 71 72 28 28 22 22 43 44

* Vaning med hogsta ljudnivan om huset har fler &n 2 vaningar

**Ljudnivaer vid inventerad uteplats eller antagen uteplats vid fasad

***|judniva vid fasad. Ljudnivaer vid skolgard klarar riktvarden

Ljudniva 6verskrider riktvardet utomhus vid uteplats och fasad

Ljudniva 6verskrider riktvardet for uteplats

Ljudniva 6verskrider riktvardet inomhus
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Bilaga 1.20 Tabell 6ver ljudnivaer for bullerberérda bostadsbyggnader.
Planforslaget utan bullerskyddsatgarder

efterklang:

PART OF AFRY

Ljudniva fér PLANFORSLAGET UTAN FORESLAGNA SPARNARA BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
" Fasad [dBA]
BULLERBERORDA BOSTADSHUS
UTOMHUS VID FASAD UTOMHUS VID UTEPLATS** INOMHUS

Berdknad Beréiknad eSgsx | £E35¢ Eggfﬁ 5SE% | 558z Egéé Egéi‘ Egli;-cé s8¢ | 538 | twfe | tufy [tofes| sefe | sefs

fasadddampning mot . 3 T E S 2T ET® T 5 E E@T& S ET&® 28w o 20 n® 28w o0 Ew®n ® Ew o & %.Emg %.Em",a %.Emgs EZ2 a8 EZ2a%
sarafikouller | PeRdcmnE ot S 2R E | SR E | SELH | BSRE | FSEE | SE25 | SEsfp|Scies|Zini | iz S3c: | fieE|Siies|izei|izis

oy [enoutertwonf FSEF | FSET | F33f | S3E% | S3ET (3389 | 33FT (S1E¥R| 3% | f3pY|sif%|gifv|zigey sife| 22t

& o = = = = =
Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Vén 1 Vén 2* Vén1 Vén 2* Vdn1l Van2*| Vvan1l Van2*| Van1l Van2*] Vanl Vén2*| Van1l Van2*| UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 | UP1 UP2 | uP1 UP2 Van1l Van2*| van1l Van2*] Van1l Van2*] Vanl Van2*| Van1l Van2*

344+150 ELEKTROLYTEN 1 (13-15) Fle_rfamiljshus 35 35 30 30 50 54 48 54 52 57 73 76 54 57 43 51 45 52 47 55 65 73 46 54 15 19 18 24 20 25 38 41 24 27
344+150 ELEKTROLYTEN 1 (25-27) Flerfamiljshus 35 35 30 30 47 49 48 51 50 53 70 72 49 53 45 49 45 50 48 52 66 71 47 50 12 14 18 21 19 22 35 37 19 23
344+220 ANODEN 6 Smahus 36 - 30 - 56 - 59 - 61 - 78 - 63 - 43 56 46 58 48 60 62 78 43 61 20 - 29 - 30 - 42 - 33 -
344+240 ANODEN 5 Smahus 31 31 28 28 52 53 54 55 56 57 75 76 57 59 49 52 48 55 52 57 71 75 48 59 21 22 26 27 27 28 44 45 29 31
344+260 ANODEN 4 Smahus 37 37 31 31 52 52 53 54 55 56 74 75 58 58 48 53 47 54 51 56 69 75 51 58 15 15 22 23 23 24 37 38 27 27
344+280 ANODEN 3 Smahus 35 35 30 30 51 52 52 54 55 56 73 74 56 57 43 52 45 53 47 56 66 74 43 58 16 17 22 24 23 25 38 39 26 27
344+300 ANODEN 2 Smahus 34 34 29 29 51 52 52 53 55 55 73 74 53 56 48 52 50 53 52 55 70 74 50 56 17 18 23 24 24 25 39 40 24 27
344+310 ANODEN 1 Smahus 31 31 26 26 50 50 50 51 53 54 72 72 53 53 46 50 47 51 49 53 68 72 50 53 19 19 24 25 25 26 41 41 27 27
344+480 LUREN 12 Smahus 29 29 27 27 56 57 50 51 57 58 79 79 52 53 49 55 46 50 51 57 71 78 50 52 27 28 23 24 28 29 50 50 25 26
344+480 LUREN 7 Smahus 34 34 29 29 57 59 51 51 58 59 80 81 52 58 52 - 48 - 53 - 74 - 53 - 23 25 22 22 26 27 46 47 23 29
344+480 LUREN 8 Smahus 34 34 29 29 61 62 51 53 62 62 85 85 54 56 55 57 48 51 56 58 79 81 53 55 27 28 22 24 28 29 51 51 25 27
344+490 LUREN 11 Smahus 28 28 25 25 54 55 50 51 55 56 76 77 51 52 42 - 43 - 45 - 64 - 40 - 26 27 25 26 29 30 48 49 26 27
344+500 LUREN 9 Smahus 28 - 25 - 54 - 51 - 55 - 76 - 53 - 39 - 43 - 44 - 59 - 38 - 26 - 26 - 29 - 48 - 28 -
344+510 KONTEN 5 Smahus 36 36 30 30 60 62 51 53 60 63 83 86 53 56 53 55 48 49 54 56 76 78 47 51 24 26 21 23 26 28 47 50 23 26
344+510 KONTEN 6 Smahus 36 36 30 30 58 59 50 51 59 59 81 82 52 53 52 56 51 49 54 56 74 78 52 49 22 23 20 21 24 25 45 46 22 23
344+510 KONTEN 7 Smahus 30 30 27 27 54 55 49 51 55 57 76 78 50 52 52 54 49 50 54 56 74 77 50 52 24 25 22 24 26 28 46 48 23 25
344+520 LUREN 10 Smahus 30 30 27 27 53 54 49 52 54 56 75 76 52 53 44 - 47 - 49 - 66 - 47 - 23 24 22 25 26 28 45 46 25 26
344+530 KONTEN 1 Smahus 34 34 29 29 54 56 50 51 56 57 77 78 51 53 50 55 49 51 53 57 72 78 49 52 20 22 21 22 24 25 43 44 22 24
344+540 KONTEN 2 Smahus 34 34 29 29 55 57 50 51 56 58 77 79 51 53 47 54 45 49 49 55 70 76 46 50 21 23 21 22 24 26 43 45 22 24
344+540 KONTEN 3 Smahus 36 36 30 30 56 59 49 51 57 59 79 82 52 53 52 57 51 50 54 57 74 79 51 52 20 23 19 21 23 25 43 46 22 23
344+540 KONTEN 4 Smahus 35 35 30 30 62 62 51 53 62 62 86 86 53 56 60 60 52 52 60 61 84 84 52 54 27 27 21 23 28 28 51 51 23 26
344+560 INGENJOREN 3 Smahus 35 35 30 30 51 52 49 51 53 55 73 74 50 51 38 51 43 49 44 53 59 73 42 50 16 17 19 21 21 22 38 39 20 21
344+560 STAVAN 10 Smahus 29 29 25 25 53 55 50 52 55 57 76 77 51 53 47 50 47 48 50 52 69 73 47 48 24 26 25 27 28 30 47 48 26 28
344+560 STAVAN 7 Smahus 37 - 31 - 62 - 52 - 62 - 86 - 51 - 54 - 50 - 56 - 78 - 51 - 25 - 21 - 26 - 49 - 20 -
344+560 STAVAN 8 Smahus 30 - 27 - 58 - 51 - 59 - 81 - 52 - 50 - 46 - 51 - 72 - 48 - 28 - 24 - 29 - 51 - 25 -
344+560 STAVAN 9 Smahus 30 - 25 - 54 - 51 - 56 - 76 - 52 - 47 52 47 49 50 54 70 75 50 50 24 - 26 - 28 - 46 - 27 -
344+570 INGENJOREN 4 Smahus 29 29 27 27 53 53 51 52 55 56 75 76 51 52 45 - 44 - 48 - 66 - 44 - 24 24 24 25 27 28 46 47 24 25
344+580 STAVAN 1 Smahus 29 29 27 27 53 53 49 51 54 56 75 76 50 52 49 53 48 51 51 55 70 76 48 53 24 24 22 24 26 27 46 47 23 25
344+580 STAVAN 6 Smahus 37 - 31 - 61 - 53 - 62 - 86 - 53 - 51 - 48 - 53 - 74 - 51 - 24 - 22 - 26 - 49 - 22 -
344+590 STAVAN 2 Smahus 28 28 25 25 54 54 50 52 55 56 76 76 50 51 51 54 49 51 53 56 73 76 48 51 26 26 25 27 29 30 48 48 25 26
344+600 STAVAN 3 Smahus 29 31 27 27 55 57 51 53 56 58 77 79 53 53 50 55 46 51 51 57 73 78 49 52 26 26 24 26 28 29 48 48 26 26
344+610 STAVAN 4 Smahus 35 35 30 30 53 56 49 52 55 58 76 79 51 53 53 56 49 52 54 57 75 78 51 52 18 21 19 22 22 25 41 44 21 23
344+620 STINTAN 7 Smahus 36 36 30 30 42 49 42 47 45 51 65 71 44 47 48 49 46 47 50 51 70 71 47 47 6 13 12 17 13 18 29 35 14 17
344+620 STAVAN 5 Smahus 34 - 29 - 61 - 53 - 62 - 85 - 53 - 59 - 53 - 60 - 83 - 53 - 27 - 24 - 29 - 51 - 24 -
344+750 KAGGEN 3 Flerfamiljshus 31 31 25 25 52 52 50 52 54 55 74 75 49 51 42 50 41 50 45 53 64 72 43 49 21 21 25 27 26 28 43 44 24 26
345+050 SKONSMON 1:146 Smahus 31 31 28 28 51 53 55 58 56 59 73 76 61 63 51 - 54 - 56 - 73 - 59 - 20 22 27 30 28 31 42 45 33 35
345+080 PRASTGARDEN 10 Smahus 39 33 33 30 61 61 61 63 64 65 84 85 64 65 57 58 57 59 60 61 80 81 60 64 22 28 28 33 29 34 45 52 31 35
345+110 LAPPSTAN 3 (9A-F) Smahus med flera Igh 34 34 29 29 53 54 55 57 57 59 76 77 62 64 51 54 53 55 55 57 74 76 60 62 19 20 26 28 27 29 42 43 33 35
345+120 PRASTGARDEN 9 Gruppboende 34 - 29 - 59 - 58 - 62 - 83 - 64 - 57 59 55 57 59 61 81 83 60 61 25 - 29 - 30 - 49 - 35 -
345+160 PRASTGARDEN 11 Smahus 34 34 29 29 51 56 55 58 56 60 75 79 64 64 45 50 53 55 53 56 69 74 60 63 17 22 26 29 27 30 41 45 35 35
345+160 PRASTGARDEN 12 Smahus 31 30 28 27 51 57 54 59 56 61 75 80 63 65 46 52 53 54 54 56 70 75 63 63 20 27 26 32 27 33 44 50 35 38
345+170 PRASTGARDEN 8 Smahus 36 36 30 30 61 64 61 64 64 67 86 88 67 67 52 - 58 - 59 - 77 - 66 - 25 28 31 34 32 35 50 52 37 37
345+240 BLECKSLAGAREN 1 Smahus 36 36 30 30 55 59 61 62 62 64 80 85 65 65 46 56 48 60 50 61 69 81 56 65 19 23 31 32 31 33 44 49 35 35
345+240 BLECKSLAGAREN 8 Smahus 30 30 25 25 51 53 57 60 58 61 75 77 64 66 48 50 54 56 55 57 72 74 58 62 21 23 32 35 32 35 45 47 39 41
345+260 BLECKSLAGAREN 10 Smahus 30 25 27 24 52 56 60 62 61 63 77 81 64 64 48 - 47 - 51 - 72 - 55 22 31 33 38 33 39 47 56 37 40
345+270 BLECKSLAGAREN 6 Smahus 29 21 27 20 52 55 59 61 60 62 77 81 61 64 48 - 46 - 50 - 72 - 51 - 23 34 32 41 33 42 48 60 34 44
345+280 BLECKSLAGAREN 12 Smahus 29 29 27 27 52 52 53 56 56 57 75 76 58 60 45 - 43 - 47 - 67 - 43 - 23 23 26 29 28 30 46 47 31 33
345+280 BLECKSLAGAREN 13 Flerfamiljshus 34 34 29 29 54 59 59 62 60 63 79 85 61 63 49 50 46 52 51 54 71 72 51 57 20 25 30 33 30 34 45 51 32 34
345+290 BLECKSLAGAREN 11 Smahus 29 29 27 27 52 52 54 56 56 58 75 76 57 62 44 - 43 - 47 - 65 - 42 23 23 27 29 28 30 46 47 30 35
345+450 SKONSMON 1:84 Smahus 33 35 30 32 57 58 55 56 59 60 79 80 57 58 56 - 54 - 59 - 79 - 56 - 24 23 25 24 28 27 46 45 27 26
345+460 SKONSMON 1:85 Smahus 36 36 30 30 55 56 54 56 58 59 78 79 55 58 49 - 47 - 51 - 71 - 51 - 19 20 24 26 25 27 42 43 25 28
345+470 SKONSMON 1:83 (Hus 2) Smahus 31 - 26 - 55 - 53 - 57 - 78 - 55 - - - - - - - - - - - 24 - 27 - 29 - 47 - 29 -
345+480 SKONSMON 1:83 (Hus 1) Smahus 31 - 26 - 53 - 52 - 56 - 75 - 54 - 52 53 52 52 55 55 74 75 54 53 22 - 26 - 27 - 44 - 28 -
345+480 SKONSMON 1:87 Smahus 34 34 29 29 50 52 48 51 52 54 72 74 53 54 44 51 43 50 46 54 66 74 48 53 16 18 19 22 21 23 38 40 24 25
345+500 SKONSMON 1:82 Smahus 34 34 29 29 57 57 56 59 60 61 80 80 63 66 47 58 45 58 49 61 69 80 51 63 23 23 27 30 28 31 46 46 34 37
345+550 SKYTTEN 1 (25C-D) Flerfamiljshus 37 37 31 31 54 54 51 55 56 57 76 76 56 60 55 - 54 - 57 - 78 - 59 - 17 17 20 24 22 25 39 39 25 29
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JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C Bilaga 1.20 Tabell 6ver ljudnivaer for bullerberérda bostadsbyggnader. efterklang:
Planforslaget utan bullerskyddsatgarder

Ljudniva for PLANFORSLAGET UTAN FORESLAGNA SPARNARA BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
.. Fasad [dBA]
BULLERBERORDA BOSTADSHUS
UTOMHUS VID FASAD UTOMHUS VID UTEPLATS** INOMHUS
Bersinad persnad | B35 | £35x | EETE | s%se | w¥ss | 5¥fs | pEEs |5%fcg| s %8s | w38y | gefie | pefy (fefig| mefs| sefs
fasaddampning mot I 2o Ew 2o &F s e 5 ET&ET ETET Rl e T oE |gpT288| Emg s Ewmao® -2 u@w +2uE |[g249y8E| E249°F EZ 2%
spartrafikbuller | Poddameningmot | S 2 £ | SEv g | SELR | ZERE | FERE | SEc2i | SEi5 |SGiys| BEci | ZiiE|S2E5 | S3fE |S3fe5|Ezii |3 i
vagtrafikbuller [dBA]] S S 8% | SS8¢ | £338- | =385 [ =38s | 238% | 2358|8382 =385 | =ss8gc |25 | 225s [g2E5§¢€%]| =253 | =25¢
[dBA] w s« v w s« “‘:58 S+ v =% w=sg @ W= s w.s s @ =8 ° 25 w 'g"' w 'g w 'g 4 'g"' 'g

Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Vanl  Van2* vanl  van2* | van1 van2*| van1 van2*| van1 van2*| van1 van2*| van1 van2*| up1 up2 | up1 wup2 Jup1 up2 | up1 uwp2 | UP1 uUP2 | vanl van2*| van1 van2*| van1 van2*| vanl van2*| Vvan1 van2*
345+560  SKYTTEN 1 (25E) Flerfamiljshus 37 37 31 31. | 57 57 [ 56 59 [ 60 61 [ 80 8 [ 64 65|55 - [ 54 57 - [ 78 - [ 59 - ] 20 20[ 25 28] 26 29[ 43 43 [ 33 34
3454600  SKYTTEN 1(23-258) Flerfamiljshus 37 37 31 31. |'s5 s6 [ s5 57 [ s8 so| 78 78] 64 64| s5 - [ sa - [ 57 - [ 78 - [so - |18 1924 26| 25 27 [ 41 41 ]33 33
345+625  ALMEDAL 18 Sméhus 32 33 28 28 | 60 60 [ 63 63 [ 65 65 | 84 84 [ 79 78| 44 60 [ 42 63 | 47 65 | 68 84 | 48 79 | 28 27 [ 35 35 | 36 36 | 52 51 | 51 50
345+630  DALEN 15 (9) Flerfamiljshus 29 29 27 27 | 46 47 [ 45 47 [ 48 50 [ 75 75 [ 52 56 | 40 42 [ 39 43 | 42 45 [ 62 64 | 37 42| 17 18] 18 20| 21 22| 46 46 | 25 29
3454650  ALMEDAL 19 Flerfamiljshus 30 30 27 27 |57 57|56 s8 [ 60 61| 80 8 [ 68 67|50 - [ a5 - [ s - [ 73 - |57 - |27 27|29 31 ]33 3| 550 50| 4 40
3454660  ALMEDAL 15 Smahus 30 33 27 27 | 60 60 [ 64 64 | 66 66 | 84 84 [ 83 81 | 45 47 [ 44 50 [ 48 52 [ 69 69 [ 56 62| 30 27 [ 37 37| 38 37| 54 51| 56 54
345+680  ALMEDAL 14 Sméhus 29 29 27 27 | 60 60 [ 61 61 [ 63 64 [ 83 83 [ 77 77 |45 - [ 43 - [ 47 - |66 - [ 43 - |31 31|38 34]|36 36|54 54|50 50
345+690  ALMEDAL 13 Sméhus 31 - 26 - 57 - [ 55 - [s9 - [79 - [ -1]56 - [55 - [59 - |79 -6 - 126 - ]20 - ]33 - ]34 - ]34 -
345+690  BLASASEN 11 Sméhus 30 30 27 27 | 49 53 [ 47 s2 [ 51 s6 [ 71 75 [ 54 59| 44 52 [ a4 52 | 47 55 [ 66 75 | 48 59 | 19 23 | 20 25 | 23 27 | 41 45 | 27 32
3454700  ALMEDAL 12 Sméhus 26 28 27 28 |60 60 [ 62 62 | 64 64 | 88 8 | 79 78| 48 - |44 - [so - [ 71 - [se - |3 32]3 34][38 3|58 56| 5 50
3454720 ALMEDAL 10 Flerfamiljshus 34 34 29 29 | 56 56 [ 56 57 [ 59 60 [ 79 79 [ 62 63 ] 44 56 [ 45 57 | 47 60 | 66 79 | 56 62 | 22 22 | 27 28 | 28 29 | 45 45 | 33 34
345+725  ALMEDAL 11 Sméhus 29 29 25 25 | 60 60 [ 62 63 | 65 65 | 84 8 [ 79 78 | s7 - [ s9 - [ e - [ 8 - [ 78 - |31 31|37 38|38 39|55 55|54 53
3454740  BLASASEN 2 Sméhus 29 29 27 27 | 51 53[50 51 [ 54 55 [ 74 75 [ 59 s9 ]l 4 - [a - [ a3 - [ - |37 - 122 24|23 24|26 27| 4 46| 32 32
3454750  ALMEDAL7 Smahus 25 30 20 25 | 60 60 [ 62 62 | 64 64 [ 84 8 [ 80 80 | 4 - [ 4 - [ 4 - [ 67 - [ 42 - |3 30| 4 37|43 38|59 5460 55
3454750  ALMEDAL 8 Sméhus 34 34 29 29 | 53 57 [ 52 s6 [ 55 60 [ 75 8 [ 66 66| 42 54 [ 44 53 | 46 57 | 64 77 | 47 67 | 19 23 | 23 27 | 24 28 | 41 46 | 37 37
345+760  BLASASEN 10 Sméhus 29 29 27 27 | 47 49 [ 47 s0 [ 50 52 [ 69 72 [ 52 57| 44 48 [ 43 48 | 47 51 | 67 71 | 48 53| 18 20| 20 23| 22 25 | 40 43| 25 30
3454770  BLASASEN 1 Flerfamiljshus 28 28 25 25 | 53 55 [ 52 53 [ 56 57 [ 76 78 [ 59 59 | 39 42 [ 38 43 | 42 45 [ 61 63 | 40 43 | 25 27 | 27 28 | 29 31 | 48 50 | 34 34
3454780  ALMEDAL9 Smahus 31 31 26 26 | s4 57 [ 53 5457 59| 77 79|63 63| 39 so] 40 51| 4 sae1 7337 6| 23 26| 27 2828 30| 46 48[ 37 37
3454790 ALMEDAL5 Sméhus 34 34 29 29 | 54 58 [ 53 57 [ 57 60 [ 77 80 [ 67 e8] 45 47 [ 47 49 [ 49 51 | 67 69 | 49 54 | 20 24 | 24 28| 25 29| 43 46 | 38 39
3454790  ALMEDAL 6 Sméhus 34 34 29 29 | 60 60 [ 62 62 | 64 64 | 84 8 [ 80 79| 44 52 [ 44 52 | 47 55 | 67 75 | 47 63 | 26 26 | 33 33 | 34 34 | 50 50 | 51 50
3454800  ALMEDAL 4 Flerfamiljshus 31 31 28 28 | 55 57 [ 53 54|57 s9[ 77 7961 e | s4a - [ s2 - |57 - |77 - |6 - |24 26|25 26| 28 29| 46 48 | 33 34
3451810  SVETSAREN 8 Smahus 30 30 27 27 | 48 51|48 s1 [ s1 sa| 71 73] s2 57| 47 so] 46 51| s0 s3[ 70 73| 49 57| 18 21|21 2423 26| 41 43 ] 25 30
345+820  ALMEDAL 22 Légenhet - 33 - 28 - 59| - et | - &3] - 8| - 73|52 - [s51 - []ss - 175 - |6 - - 26 | - 33| - 3| - so| - 45
345+850  ALMEDAL 2 Sméhus 27 28 25 25 | 53 56 [ 50 53 [ 55 58| 75 79 [ 62 €3] 52 - [ so - [s4 - [ 74 - |53 - |26 28] 25 28] 29 31| 48 51| 37 38
345+860  SVETSAREN 6 Sméhus 31 31 26 26 | 48 51 [ 47 s0 [ 51 s4a |71 74 [ 55 e0 | 43 5143 50| 46 54 | 66 73| 48 60 | 17 20 | 21 24 | 22 25 | 40 43 | 29 34
3451880  HAMMAREN 7 Smahus 34 34 29 29 | 59 59 [ 63 63 [ 64 65 [ 83 8 [ 79 78] s6 - [ s8 - [e0 - [ 8 - [ 76 - |25 25| 3% 34] 3 35] 49 49 | 50 49
345+880  SVETSAREN 10 Sméhus 34 34 29 29 | 47 48 [ 46 49 [ 50 52 [ 70 71 [ 55 58] 46 49 [ 47 46 [ 50 50 | 68 71 | 50 54 | 13 14 | 17 20| 18 21 | 36 37 | 26 29
345+890  HAMMAREN 1 Flerfamiljshus 28 28 25 25 | 53 57 [ 52 56 [ 55 59| 76 8 [ 59 65 | s6 - [ 55 - [ 59 - [ 79 - [ 66 - | 25 29| 27 31| 29 33| 48 52| 34 40
3454900  HAMMAREN 2 Sméhus 35 35 30 30 | 56 57 [ 56 57 [ 59 60| 79 8 [ 67 67 ]| 53 53| 55 54|57 56| 75 76 | 67 68 | 21 22 | 26 27 | 27 28 | 44 45 | 37 37
3454910  HAMMAREN 4 Smahus 35 35 30 30 | 58 59 [ 62 63 [ 64 64 [ 82 8 [ 80 79|45 - [ 4 - [ 48 - [ 67 - [ 55 - |23 2432 33]33 34| 47 47| 50 49
345+940  HAMMAREN 6 Sméhus 34 34 29 29 | 59 59 [ 63 63 [ 64 65 [ 82 8 [ 81 81 |4 - [ a0 - [ 45 - [ 64 - [ 45 - |25 25| 3% 34|35 35| 48 48| 52 52
345+950  NITAREN 11 Sméhus 30 30 27 27 | 55 57 [ 56 57 [ 59 60 [ 78 8 [ 66 66 | 47 55 [ 42 55 | 48 58 | 70 78 | 52 66 | 25 27 | 29 30 | 30 32 | 48 50 | 39 39
3454960  NITAREN 10 Sméhus 40 39 30 27 |51 53 [ 47 51 [ 52 s5 [ 74 76 [ 62 €3] 48 53 | 49 51 [ 52 55 [ 71 76 | 62 63 | 11 14 | 17 24 | 18 24 | 34 37 | 32 36
3454970  NITAREN 3 Smahus 30 26 27 24 |'s1 s3 [ 47 so[s2 s5 | 74 76 | e0 60 | 43 53| 41 49| 45 sa | e6 76 | 47 59 | 21 27 [ 20 26 [ 24 30 [ 44 50 [ 33 36
346+040  LINJALEN 9 (2A) Flerfamiljshus 37 37 31 31 | 53 54 [ 52 s4a |55 57 [ 75 77 [ 63 64| 44 53 [ 44 53 | 47 56 | 64 75 | 63 62 | 16 17 | 21 23 | 22 24 | 38 40 | 32 33
346+040  LINJALEN 9 (2E) Flerfamiljshus 37 37 31 31. | 57 58 [ 60 60 [ 62 62| 80 8 [ 70 70| s0 57 [ 54 59 | 56 61| 73 80 | 68 68 | 20 21 | 29 29 | 30 30| 43 44 | 39 39
346+080  LINJALEN 9 (2D) Flerfamiljshus 37 37 31 31 | 55 57 [ 60 60 [ 61 62 [ 78 8 [ 71 70| 49 56 [ 54 58 | 55 61 | 72 79 | 69 70 | 18 20 | 29 29 | 29 30 | 41 43| 40 39
346+125  LINJALEN 9 (2B) Flerfamiljshus 37 37 31 31. |'so so[s1 s4a|sa s6e| 72 73] 65 65 | 44 51| 45 52| 48 s4a | 63 74 | 58 64 | 13 13 | 20 23 [ 21 23 [ 35 36 | 34 34
346+125  LINJALEN 9 (2C) Flerfamiljshus 37 37 31 3. | 53 53 [ 60 60 [ 61 61 [ 75 76 [ 72 71| 47 54 [ 54 59 [ 55 60 | 67 77 | 69 69 | 16 16 | 29 29 | 29 29 | 38 39 | 41 40
346+180  LINJALEN 8 Sméhus 34 34 29 29 | 50 51 [ 58 59 [ 58 60 [ 70 71 [ 69 70| 47 50 [ 55 60 | 56 60 | 67 71 | 69 74 | 16 17 | 29 30 | 29 30 | 37 37 | 40 41
346+250  PALETTEN 3 (2B) Flerfamiljshus 30 30 27 27 | 47 49 [ 55 56 [ 56 57 [ 67 70 [ 65 65 | 42 50 [ 39 52 | 44 54 [ 61 72| 43 63| 17 19| 28 29| 28 29| 37 40| 38 38
3464480 MON 6 Flerfamiljshus 30 26 26 23 | 57 58 [ 66 65 | 66 66 | 82 83 [ 85 83 | 55 57 [ 66 65 | 67 66 | 77 79 | 8 82 | 27 32 | 40 42 | 40 42 | 52 57 | 59 60
346+520  GRUNDEN 15 Flerfamiljshus 30 30 27 27 | 53 59 [ 65 64 | 66 65 [ 76 8 [ 80 78 ]| 46 50 [ 52 61 | 53 61 | 70 72 | 63 76 | 23 29 | 38 37 | 38 38 | 46 52 | 53 51
346+520  STABBFOTEN 9 Flerfamiljshus 31 31 28 28 | 49 56 [ 52 56 [ 54 59 [ 71 79 [ 68 67 | 43 45 [ 51 52 [ 51 53 | 66 67 | 68 68 | 18 25 | 24 28 | 25 30 | 40 48 | 40 39
346+540  RORSMANNEN 5 Flerfamiljshus 31 31 26 26 | 73 73 [ 56 56 [ 73 73 [100 99 [ 69 69 | 8 - [ 56 - [ 68 - [ 94 - [ 68 - |42 42 |30 30| 42 4 |6 6] 43 43
346+555  STABBFOTEN 13 Smahus 31 26 28 25 | 49 s5 [ s1 s4a|s3 ss| 72 77| es 65 | so - |49 - [s2 - [ 72 - [esa - |18 29[ 23 29[ 24 3[4 51]37 40
346+560  GRUNDEN 6 Flerfamiljshus 29 29 27 27 | 57 60 [ 65 64 [ 65 65 [ 81 83 [ 80 78 | s1 55 [ s0 54 | 54 57 | 74 77 | 67 70 | 28 31 | 38 37 | 38 38 | 52 54 | 53 51
346+560  STABBFOTEN 12 Sméhus 31 26 28 25 | 50 56 [ 50 54 [ 53 s8[ 73 79[ 64 65 |4 - [ 37 - [ 4 - |6 - |3 - ]19 30|22 29|24 33| 4 53] 36 40
346+565  STABBFOTEN 11 Sméhus 31 26 28 25 | 51 57 [ 49 54 [ 54 58|74 79[ 63 e |4 - [ 37 - [ 4 - |6 - |39 - 120 3|21 29|24 33|43 53] 3 40
3464570  STABBFOTEN 10 Smahus 31 26 28 25 | 49 57|47 s3[s1 so| 71 7961 e6 | s0 - |46 - [s2 - [ 73 - |63 - |18 31| 19 28] 22 33[ 4 53] 33 41
346+580  GRUNDEN 8 Sméhus 29 - 27 - 56 - | 54 - [ s9 - [ - [ - 155 - [5s2 - [5s7 - |78 - 186 - |27 - T27 - 13 - []5 - ]a -
346+590  RORSMANNEN 2 Sméhus med flera Igh 32 34 29 30 | 67 67 [ 65 64 | 68 68 | 92 92 [ 84 8 | 64 67 [ 54 55 | 64 68 | 8 92 | 67 59 | 35 33 | 36 34| 39 37| 60 58 | 55 52
346+590  STABBFOTEN 7 Sméhus 31 31 28 28 | 53 57 [ 50 53 [ 55 s9 [ 76 79[ 65 65 |43 - [ 39 - [ a4 - [ e - |42 - 122 26| 22 25| 25 29| 4 48| 37 37
346+600  GRUNDEN 9 Smahus 29 29 27 27 |'s3 s5 [ 52 s5 [ s6 s8] 76 78] 69 69 |56 - [ss5 - [sa - [ 79 - [ 73 - |24 26|25 28] 28 3[4 49| 4 &
346+625  GRUNDEN 10 Flerfamiljshus 30 30 27 27 | 52 58 [ 52 55 [ 55 60 [ 75 81 [ 69 69 | 49 - [ s3 - [ss - [ 72 - [ 7a - |22 28|25 28] 27 31|45 51| 42 42
346+625  STABBFOTEN 5 Sméhus 31 31 28 28 | 50 55 [ 44 s0 [ 51 s6 [ 72 78 [ 55 so ]l 4 - [36 - [ 4 - [ 6 - [ 4 - ] 19 24|16 20|21 26| a1 47 | 27 31
346+640  GRUNDEN 17 (30A-B) Flerfamiljshus 28 37 26 31 | 58 60 | 66 64 | 67 66 | 82 8 | 88 8 | 53 - [ 51 - [ 55 - |75 - [ 72 - |3 23] 4 33| 4 33| 554 46| 62 50
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JP Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C

Bilaga 1.20 Tabell 6ver ljudnivaer for bullerberérda bostadsbyggnader.
Planforslaget utan bullerskyddsatgarder

efterklang:

PART OF AFRY

Ljudniva for PLANFORSLAGET UTAN FORESLAGNA SPARNARA BULLERSKYDDSATGARDER prognosar 2040
.. Fasad [dBA]
BULLERBERORDA BOSTADSHUS
UTOMHUS VID FASAD UTOMHUS VID UTEPLATS** INOMHUS
Bersinad persnad | B35 | £35x | EETE | s%se | w¥ss | 5¥fs | pEEs |5%fcg| s %8s | w38y | gefie | pefy (fefig| mefs| sefs
fasaddampning mot I 2o Ew 2o &F s e 5 ET&ET ETET Rl e T oE |gpT288| Emg s Ewmao® -2 u@w +2uE |[g249y8E| E249°F EZ 2%
spartrafikbuller | Poddameningmot | S 2 £ | SEv g | SELR | ZERE | FERE | SEc2i | SEi5 |SGiys| BEci | ZiiE|S2E5 | S3fE |S3fe5|Ezii |3 i
vagtrafikbuller [dBA]] S S 8% | SS8¢ | £338- | =385 [ =38s | 238% | 2358|8382 =385 | =ss8gc |25 | 225s [g2E5§¢€%]| =253 | =25¢
[dBA] w s« v w s« “‘:58 S+ v =% w=sg @ W= s w.s s @ =8 ° 25 w 'g"' w 'g w 'g 4 'g"' 'g

Spar Km Fastighetsbeteckning Byggnadstyp Vanl  Van2* vanl  van2* | van1 van2*| van1 van2*| van1 van2*| van1 van2*| van1 van2*| up1 up2 | up1 wup2 Jup1 up2 | up1 uwp2 | UP1 uUP2 | vanl van2*| van1 van2*| van1 van2*| vanl van2*| Vvan1 van2*
346+650  GRUNDEN 11 Smahus 28 28 25 25 | 53 59 [ 48 54 [ 54 60 [ 75 81 [ 65 67 ]| 48 52 [ 44 48 [ 49 54 [ 70 75 | 54 65 | 25 31 | 23 29 | 27 33| 47 53| 40 42
346+650  GRUNDEN 17 (28C-F) Flerfamiljshus 37 37 31 31. |'s7 s6[s7 s6 |60 598 7975 74553 - [s1 - [ss - [75 - [ 72 - l2 19] 2 2527 26[ 43 42| 44 43
346+660  GRUNDEN 17 (28A-B) Flerfamiljshus 34 31 27 28 | 58 61 | 66 64 | 67 66 | 81 83 [ 87 81 | 53 - [ st - [ss - [75 - [ 72 - |24 303 3 |3 37| 4 5260 53
346+670  GRUNDEN 12 Sméhus 34 31 29 31. | 52 58 [ 50 54 [ 54 60| 74 81 [ 68 68| 51 53 [ 49 52 [ 54 55 | 74 75 | 68 70 | 18 27 | 21 23 | 23 28 | 40 50 | 39 37
346+680  GRUNDEN 1 (26) Flerfamiljshus 31 37 28 28 | 59 63 | 66 64 | 67 67 | 81 8 | 87 81 | 46 48 | 38 43 | 47 49 [ 69 70 | 54 61| 28 26 | 38 36 | 38 36 | 50 48 | 59 53
346+680  GRUNDEN 13 (1A) Smahus 31 31 28 28 |53 s5 [ 49 s1 [ sa se | 75 77|67 e8| 53 - [s1 - [se - |75 - |70 - |22 24] 21 2325 274 46| 39 40
346+690  GRUNDEN 1 (5) Flerfamiljshus 36 36 30 30 | 60 62 [ 62 61 [ 64 65 [ 82 84 [ 78 77 | 54 59 [ 54 54 | 57 60 | 76 81 | 73 72 | 24 26 | 32 31 | 33 32 | 46 48 | 48 47
346+690  GRUNDEN 13 (7B) Flerfamiljshus 28 28 24 24 | 56 59 [ 54 54 [ 57 e0 [ 78 8 [ 72 70|53 - [s1 - [se - [ 75 - [ 70 - |28 3|3 30|32 34|50 54| 47 46
346+690  KANTAREN 11 Flerfamiljshus 28 28 25 25 | 49 52 [ 43 46 [ 50 53 [ 70 73 [ 58 60 | 43 50 [ 40 47 [ 45 52 [ 65 72 | 46 60 | 21 24 | 18 21 | 23 26 | 42 45 | 33 35
346+690  PLIKTHUGGAREN 5 Ligenhet - 35 - 25 - 68| - 64| - e8| - 91| - 82|68 71|55 57| 68 71|91 95|61 66| - 33| - 39| - 4| - 56| - 57
346+690  SKONSMON 4:5 Flerfamiljshus 31 31 26 26 | 54 55 [ 47 49 [ 54 s6 [ 76 77 [ 64 65 | so - [ 4 - [so - [ 72 - [s9 - |23 2421 23|25 27| 45 46 | 38 39
346+720  BANGARDEN 5 Sméhus 29 39 27 27 | 68 68 | 55 59 [ 68 68 | 91 o1 [ 73 73 | 58 60 | 54 59 | 59 63 | 81 8 | 73 74 | 39 29 | 28 32 | 39 34 | 62 52 | 46 46
3464720  SAGSTALLAREN 14 (24) Flerfamiljshus 31 27 28 28 | 60 62 [ 62 61 | 64 65 | 83 8 | 77 76 | 56 62 | 58 61 | 60 65 | 78 84 | 76 76 | 29 35 | 34 33 | 35 37 | 52 57 | 49 48
3464720  SAGSTALLAREN 18 Smahus 36 36 30 30 |53 57| 49 s2[s5 s8| 76 78] e6 67 | 45 53] 38 49| 46 55 [ 66 75 | 48 66 | 17 21 | 19 22 [ 21 25 [ 40 42 ] 36 37
346+730  SAGSTALLAREN 19 Sméhus 36 36 30 30 | 53 56 [ 47 51 [ 54 57 [ 76 78 [ 64 65 |55 - [48 - [ s6e - [ 77 - [e6 - |17 20 17 21|20 24 ] 40 42| 34 35
346+740  SAGSTALLAREN 15 Sméhus 33 33 28 28 | 57 58 [ 56 56 [ 60 60 | 79 8 [ 72 72|57 - [s6e - [ 60 - [ 79 - [ 72 - |24 25| 28 28] 29 30| 46 47 | 44 44
3464750  SAGSTALLAREN 14 (22A-B) _|Flerfamiljshus 31 31 28 28 | 59 61 | 62 61 | 64 64 | 82 8 [ 77 76 | 57 61 | 55 62 | 59 64 | 79 83 | 71 76 | 28 30 | 34 33 | 35 35 | 51 52 | 49 48
3464750  SAGSTALLAREN 8 Smahus 31 30 27 27 |'s4 s5 [ so s1[se 57|76 77| e 67| s4a - [s1 - [se - |76 - |67 - |23 25|23 242 28] 45 47 | 39 40
346+760  BANGARDEN 4 Flerfamiljshus 30 32 27 29 | 64 65 [ 59 63 | 64 65 [ 87 87 [ 80 80 | 64 64 [ 55 55 | 64 65 | 87 87 | 61 73 | 34 33 [ 32 34 [ 36 37| 57 55| 53 51
346+780  BANGARDEN 3 Sméhus 29 30 27 27 | 65 65 | 59 64 | 65 65 | 87 8 [ 77 8 | 65 66 | 53 54 | 65 66 | 88 8 | 61 63 | 36 35 | 32 37 | 37 39 | 58 58 | 50 55
346+780  SAGSTALLAREN 14 (20A-B) _|Flerfamiljshus 31 31 28 28 | 58 60 [ 62 62 | 64 64 | 80 8 [ 78 76 | 53 59 [ 55 62 | 57 64 | 76 8 | 71 76 | 27 29 | 34 34 | 35 35 | 49 51 | 50 48
3464820  BANGARDEN 2 (Hus 2) Flerfamiljshus 29 34 27 30 | 66 66 [ 59 64 | 66 66 | 88 8 [ 79 81 | 62 60 [ 53 58 | 62 62 | 8 8 [ 70 76 | 37 32 | 32 34 ]38 36|59 55| 5 51
346+820  SAGSTALLAREN 14 (18) Flerfamiljshus 31 31 28 28 | 57 60 [ 62 62 [ 63 64 [ 79 81 [ 77 77 ] so - [ 48 - [s2 - [ 72 - [ e - |26 29| 3% 34| 3 35| 48 50| 49 49
346+840  BANGARDEN 2 (Hus 1) Flerfamiljshus 29 35 27 27 | 67 67 | 57 63 | 67 67 | 89 8 [ 77 8 | 62 65 [ 53 54 | 62 66 | 8 8 | 70 62 ]| 38 32 | 30 36 | 39 37 | 60 54 | 50 53
346+860  SAGSTALLAREN 1 Sméhus 31 31 28 28 | 58 60 [ 63 63 [ 64 65 | 79 81 [ 79 79 |4 - [ 39 - |4 - |65 - [ 51 - 127 293 35|36 36| 48 50| 51 51
3464870  BANGARDEN 1 Flerfamiljshus 29 31 27 27 | 65 66 | 58 65 [ 66 66 | 87 87 [ 76 83 | 66 67 | 59 56 | 67 68 | 87 8 | 74 67 | 36 35 | 31 38 | 37 40 | 58 56 | 49 56
347+035  HASSELBACKEN 9 Sméhus 30 30 25 25 | 59 59 [ 62 61 [ 64 64 [ 80 8 [ 77 77 ] ss - [ ss - [ s8 - [ 75 - |67 - |29 29|37 36|38 37|50 5 |5 52
347+040  HASSELBACKEN 10 Sméhus 30 30 25 25 | 55 57 [ 57 57 [ 59 so 76 77 [ 72 73|54 - [ 53 - [ s7 - |74 - | e - |25 27|32 32|33 33| 4 47 | 47 48
3474050  HASSELBACKEN 11 Sméhus 30 30 25 25 | 55 55| 54 55|58 s8] 76 76 | 71 71| st - [ so - | s4a - |72 - |6 - |25 25|29 30|30 31| 4 46 | 46 46

* Vaning med hogsta ljudnivan om huset har fler an 2 vaningar.

**0Om det finns flera uteplatser pa en fastighet redovisas uteplatsen med lagsta och hégsta ljunivan. Om fastigheten har en gemensam uteplats redovisas den gemensama uteplatsen samt uteplatsen med hogsta ljudnivan

:Ljudnivéer som overskrider riktvardet
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Ekvivalent ljudniva
Leg2a | BA
2

65 < <= 70

60 < <= 65

55 < <= 60

50 < <= 55

45 < <= 50
<=

Teckenforklaring

= = Jarnvag

] vag

Kund

Trafikverket

efterklang: | - oo

AF Infrastructure AB
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

JP Dubbelspar Kubikenborg - Sundsvall C
Trafikbullerberakning. Spar- och vagtrafik

Planférslag 2040 utan sparnéra bullerskyddsatgarder

utan hus som erbjuds férvarv.

Dygnsekvivalent ljudniva Leqo4 dB(A) 2 m 6ver mark

Projektnr Status Handlaggare
399 Javier Maresca
Skala Uppdragsansvarig Granskad
(A3) 1:7500 | Javier Maresca Mikael Hérnqvist
Datum

2022-03-25 Bilaga 1.21

Blad 1

- Byggnad

B Bef. bullerskyddsskdrm

Skala 1:1500




Maximal ljudniva

Leay | ABA

85 < .

80 < <= 85
75 < <= 80
70 < <=75
65 < <=70

<= 65
<= 60

-

= = Jarnvag

7 vag
- Byggnad

Teckenforklaring

B Bef. bullerskyddsskdarm

e —

Kund

Trafikverket

efterklang:

AF Infrastructure AB

PART OF AFRY

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

JP Dubbelspar Kubikenborg - Sundsvall C

Trafikbullerberakning. Spartrafik

Planforslag 2040 utan sparnara bullerskyddsatgarder
utan hus som erbjuds férvarv.

Maximal ljudniva Lgnax dBA 2 m dver mark

Projektnr Status

92399

Handlaggare
Javier Maresca

Skal Uppdragsansvarig

(A3) 1:7500 | Javier Maresca

Granskad

Mikael Hornqvist

Datum

2022-03-25 Bilaga 1.22 Blad 1

60

80

Skala 1:1500
0 10 20 40

100
m




] vag

60 < <= 65
55 < <= 60
50 < <= 55

45 < . <= 50
<= 45

Kund

Trafikverket

- Byggnad

70 <
65 < <= 70 Bullerskyddsskarm

Bef. bullerskyddsskarm

Ekvivalent ljudniva Teckenforklaring
Leq24 i dBA = = Jarnvag

efterklang: | - oo

AF Infrastructure AB
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

JP Dubbelspar Kubikenborg - Sundsvall C

Trafikbullerberéakning. Spar- och véagtrafik
Planforslag 2040 inkl. sparnéara bullerskyddsatgéarder

utan hus som erbjuds férvarv.
Dygnsekvivalent ljudniva Leqo4 dB(A) 2 m 6ver mark

*
Q N
%

Projektnr Status Handlaggare

99 Javier Maresca
Skala Uppdragsansvarig Granskad
(A3) 1:7500 | Javier Maresca Mikael Hérnqvist
Datum

2022-03-25 Bilaga 1.23 Blad 1

Skala 1:1500
0 10 20 40




I-Fmax

Maximal ljudniva

i dBA

85 <
80 < <=

I
]

Teckenforklaring

Jarnvag
Vag

Byggnad

Bullerskyddsskarm

Bef. bullerskyddsskarm

85

75 < <= 80 I
70 < <=75
65 < <= 70
60 < . <= 65
<= 60

Kund

Trafikverket

efterklang: | - oo

AF Infrastructure AB
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goéteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

JP Dubbelspar Kubikenborg - Sundsvall C

Trafikbullerberakning. Spartrafik

Planforslag 2040 inkl. sparnara bullerskyddsatgarder
utan hus som erbjuds férvarv.

Maximal ljudniva Lgnax dBA 2 m dver mark

Projektnr Status Handlaggare
99 Javier Maresca
Skala Uppdragsansvarig Granskad
(A3) 1:7500 | Javier Maresca Mikael Hérnqvist
Datum

Skala 1:1500

2022-03-25 Bilaga 1.24 Blad 1

100

m




Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation: ((i“

Dubbelspér Kubikenborg-Sundsvall C 2.1 Nu/nolliige, bedémda och uppmiitta 12 TRAFIKVERKET
komfortvibrationer fran jarnvag, N?’
vigd RMS [mm/s]
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Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation:

INY]
Dubbelspir Kubikenborg-Sundsvall C 2.2 Nu/nolliige, beddmda och uppmiitta (_l';, TRAFIKVERKET

komfortvibrationer fran jairnvag,
viagd RMS [mm/s]

Komfortvibrationer, vagd RMS mm/s
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Trafik- och berdkningssituation:

2.3 Nu/nolliage, bedomda och uppmaitta
komfortvibrationer fran jairnvag,

vigd RMS [mm/s]
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farger bedémda.
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Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation: «/‘\\

Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C 2.4 Nu/nolliige, beddmda och uppmiitta 37 TRAFIKVERKET
komfortvibrationer fran jairnvag,
vigd RMS [mm/s]

Komfortvibrationer, vaigd RMS mm/s

.......... maétta nivder 6mda niver SPAR
......... oo Spdr Nuldge
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Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation: Y
Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C 2.5 Planforslag, bedomda komfortvibrationer frin \T) T R A F | KV E R K ET
jarnvag, N’
viagd RMS [mm/s]
v + .. N\ o :
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Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation:

Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C 2.6 Planforslag, bedomda komfortvibrationer fran

jarnvag,
vigd RMS [mm/s]
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Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation: ((‘“
12 TRAFIKVERKET

Dubbelspﬁr Kubikenborg-Sundsvall C 2.7 Planforslag, bedomda komfortvibrationer fran
jarnvag,
vigd RMS [mm/s]
Komfortvibrationer, viagd RMS mm/s
o6mda vibratinsner SPAR PLANFORSLAG (avgrinsning)
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U d . . o . . . . ...
Ippdrag: Trafik- och berdkningssituation: @

Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C 2.8 Planforslag, beddmda komfortvibrationer fran \:I:, TRAFIKVERKET

jarnvag,
vigd RMS [mm/s]

Komfortvibrationer, vigd RMS mm/s\

6mda vibratinsner SPAR PLANFORSLAG (3vgranshing)
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Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation:

AN
Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C 2.9 Bedémda komfortvibrationer fran jirnvig, 2 TRAFIKVERKET
vigd RMS [mm/s] - Sonderborgsgatan utan urgrivning N’

(foreslas ej)

Komfortvibrationer, vigd RMS mm/s

6émda vibratinsner SPAR PLANFORSLAG (avgrinsning)
Ej bedémt/Ej bostad == J3rnvagsspar

<0,3 —— Jarnvagsbro
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Uppdrag: Trafik- och berdkningssituation: ((‘“

Dubbelspar Kubikenborg-Sundsvall C 2.10 Bedomda komfortvibrationer frin jirnvig, vigd ;r, TRAFIKVERKET
RMS [mm/s]. Bjorneborgsgatan vist, planforslag med N
bankpalning (foreslas ej)
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Bilaga 2.11 Uppmatta vibrationer i grundmur och pa bjilklag

Fastighetsbeteckning

LUREN 8
LUREN 7

KONTEN 5
KONTEN 6
KONTEN 4
KONTEN 3
STAVAN 7
STAVAN 8

STAVAN 6
STAVAN 4
STAVAN 5
PRASTGARDEN 10
PRASTGARDEN 8
PRASTGARDEN 12
BLECKSLAGAREN 1
BLECKSLAGAREN 8

BLECKSLAGAREN 10

BLECKSLAGAREN 6
BLECKSLAGAREN 7

BLECKSLAGAREN 13
BLECKSLAGAREN 11

ALMEDAL 18
ALMEDAL 15
ALMEDAL 14
ALMEDAL 12

ALMEDAL 11
ALMEDAL 7
ALMEDAL 6
ALMEDAL 22
HAMMAREN 7
HAMMAREN 4
HAMMAREN 6
MON 6
GRUNDEN 15
RORSMANNEN 5
GRUNDEN 6
RORSMANNEN 2

GRUNDEN 17 (30A-B)
GRUNDEN 17 (28A-B)

GRUNDEN 1 (26)

GRUNDEN 1 (5)
PLIKTHUGGAREN 5
BANGARDEN 5

SAGSTALLAREN 14 (24)

Position nytt spar

km 344+480
km 344+480
km 3444500
km 3444500
km 3444530
km 3444530
km 344+570
km 3444570
km 344+590
km 344+610
km 344+610
345+085

km 345+170
km 345+170
km 345+240
km 345+240
km 345+260
km 345+260
km 345+260
km 345+290
km 345+290
km 345+620
km 345+650
km 345+680
km 345+700

km 3454720
km 345+740
km 345+790
km 345+800
km 345+870
km 345+900
km 3454935
km 346+490
km 346+520
km 346+550
km 346+550
km 346+690
km 346+640
km 346+660
km 346+680
km 346+700
km 346+690
km 346+720
km 346+720

SAGSTALLAREN 14 (22 A-B) km 346+760

BANGARDEN 4
BANGARDEN 3

km 346+770
km 346+790

SAGSTALLAREN 14 (20 A-B) km 346+790

SAGSTALLAREN 14 (18)
BANGARDEN 2 Hus 2
BANGARDEN 2 Hus 1

SAGSTALLAREN 1
BANGARDEN 1
FAKTORN 5

km 346+820
km 346+820
km 346+840
km 346+860
km 346+870
km 346+900

STH STH

Nu/Noll plan

age spar 3
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
95 100
90 100
90 100
80 100
40 100
40 100
40 100
40 100
40 100
40 100
40 100
40 100
40 90
40 90
40 90
40 90
40 90
40 90
40 80
40 80
40 80
40 80
40 80
40 80
40 80
40 80

Grundmursmat
ning vid hogsta
komf. (mm/s)

0,6
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2
<0,2

0,2
<0,2

<0,2
0,3
0,3
<0,2
0,3
0,3
0,3
0,3
0,4
0,3
0,6
0,3

<0,2
0,5

0,1

<0,2
<0,2

0,3
0,8
<0,1

0,3
0,5
<0,1

0,4
0,8
0,2
0,3
<0,2

Komfortvibratio
ner Nulage
(mm/s vagd
RMS)

0,5
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*

<0,3*
<0,3*
0,3
<0,3*
<0,3*
<0,3*
0,2
<0,3*
<0,3*
0,3
<0,3*
<0,3*
0,1
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
0,2
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
0,2*
<0,3*
0,4
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
<0,3*
0,5

<0,3*
<0,3*
0,5

<0,3*
<0,3*
0,3
0,2
0,2*
0,4
<0,3*

*Bedomda varden, vriga ar matvarden

over 0,4
mm/s
nattetid

26

11

O O o o o

over 0,7
mm/s
nattetid

o

o O O o o

antal
matdagar

12

12

~

NN NN



Bilaga 2.12 Bedomda komfortvibrationer med atgéarder och enligt planforslag

Fastighetsbeteckning Position nytt spar Komfortvibrationer med atgard Komfortvibrationer planforslag
(mm/s vagd RMS) (mm/s vagd RMS)

LUREN 7 km 344+480 0,3 0,3
KONTEN 5 km 344+500 0,3 0,3
KONTEN 6 km 344+500 0,2 0,2
KONTEN 4 km 344+530 0,3 0,3
KONTEN 3 km 344+530 0,2 0,2
STAVAN 7 km 3444570 0,3 0,3
STAVAN 8 km 3444570 0,2 0,2
STAVAN 6 km 344+590 0,2 0,2
STAVAN 4 km 344+610 <0,2 <0,2
STAVAN 5 km 344+610 0,2 0,2
PRASTGARDEN 10 345+085 0,2U 0,2
PRASTGARDEN 8 km 345+170 0,3U 0,3
PRASTGARDEN 12 km 345+170 0,2U 0,2
BLECKSLAGAREN 1 km 345+240 0,3U 0,3
BLECKSLAGAREN 8 km 345+240 0,2U 0,2
BLECKSLAGAREN 10 km 345+260 0,3U 0,3
BLECKSLAGAREN 6 km 345+260 0,3U 0,3
BLECKSLAGAREN 7 km 345+260 0,2U 0,2
BLECKSLAGAREN 13 km 345+290 0,3U 0,3
BLECKSLAGAREN 11 km 345+290 0,2U 0,2
ALMEDAL 18 km 345+620 <0,2 <0,2
ALMEDAL 15 km 345+650 <0,2 <0,2
ALMEDAL 14 km 345+680 <0,2 <0,2
ALMEDAL 12 km 345+700 <0,2 <0,2
ALMEDAL 11 km 3454720 <0,2 <0,2
ALMEDAL 7 km 345+740 <0,2 <0,2
ALMEDAL 6 km 345+790 <0,2 <0,2
ALMEDAL 22 km 345+800 <0,2 <0,2
HAMMAREN 7 km 345+870 <0,2 <0,2
HAMMAREN 4 km 345+900 <0,2 <0,2
HAMMAREN 6 km 3454935 <0,2 <0,2
MON 6 km 346+490

GRUNDEN 15 km 346+520

RORSMANNEN 5 km 346+550

GRUNDEN 6 km 346+550

RORSMANNEN 2 km 346+690

GRUNDEN 17 (30A-B) km 346+640

GRUNDEN 17 (28A-B) km 346+660

GRUNDEN 1 (26) km 346+680

GRUNDEN 1 (5) km 346+700

PLIKTHUGGAREN 5 km 346+690

BANGARDEN 5 km 346+720

SAGSTALLAREN 14 (24) km 346+720
SAGSTALLAREN 14 (22 A-B) km 346+760
BANGARDEN 4 km 346+770
BANGARDEN 3 km 346+790
SAGSTALLAREN 14 (20 A-B) km 346+790
SAGSTALLAREN 14 (18) km 346+820

BANGARDEN 2 Hus 2 km 346+820
BANGARDEN 2 Hus 1 km 346+840
SAGSTALLAREN 1 km 346+860
BANGARDEN 1 km 346+870
FAKTORN 5 km 346+900

* Beddms kunna 6verskrida 0,4 mm/s fler &n fem ganger/natt
U=Urgrévning B=Bankpalning
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