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Ordlista

Befintlig miljo Till befintlig miljo raknas strackningar som inte varit féremal for
utbyggnader och férandringar efter 1997 och strackningar dar
atgarder for att bibehélla eller ateruppratta vagens skick utfors.

Bostadsrum Med bostadsrum avses alla rum i bostaden fér permanentboende

och fritidshus déar en Iag bullerniva efterstravas. Har ingar rum for
sémn och vila, rum fér daglig samvaro samt i férekommande fall
matplats. Trafikverket ska atgarda samtliga bostadsrum, dock inte
badrum och avgrénsad hall.

Byggande av vag

Begreppet byggande av vag omfattar, enligt 10 8§ Vaglagen,
anlaggning av vag, omlaggning av vag i ny strackning samt
ombyggnad av vag.

Fasadatgard

Riktvardena for trafikbuller inomhus kan uppnas med rimliga
bullerdampande atgarder pa byggnaden. Fasadatgarder kan besta
av justering och komplettering av fonster, byte av fénster, inglasning
av balkonger, anvandning av ljuddampande uteluftdon, tatning
mellan yttervagg och fonsterkarm, samt tillaggsisolering.

Frifaltsvarde vid fasad

Med frifaltsvarde avses en ljudtrycksnivd som inte &r paverkad av
reflexer i den egna fasaden. Om matningar genomférs 2 meter fran
fasad pa exempelvis en balkong/uteplats erhalls nivder som &r ca 3
dB(A) hogre an frifaltsvardet pa grund av reflektionen. Om
méatmikrofonen placeras direkt mot fasaden erhalls ett varde som &r
6 dB(A) hogre an frifaltsvardet pa grund av reflektionen.

Nollalternativ

Ett nollalternativ ar enligt miljdbalken ett satt att beskriva
konsekvenserna av att verksamheten eller tgarden inte kommer till
stand. Det betyder inte nodvandigtvis att allting forblir som i
dagslaget, utan handlar om vilken utveckling som ar trolig utan att
det planerade projektet blir av.

Riktvarden

Ett riktvarde &r ett styrinstrument som inte regleras i miljdbalken.
Riktvarden ar inte rattsligt bindande och uppfyller inte sarskilda
formkrav. Riktvarden har en styrande verkan p& miljoomradet.
Exempelvis har riktvarden for buller angetts i flera olika sammanhang
i form av allmanna rad fran Naturvardsverket (t.ex. om
externtindustribuller, motorsportbanor, skjutbanor och byggbuller).
Regeringen har i proposition "Infrastrukturinriktning for framtida
transporter” (prop.1996/97:53) behandlat I&ngsiktiga riktvarden for
trafikbuller och forslag till atgarder (etappmal) for att pa sikt minska
buller invid infrastrukturen i befintlig bebyggelse.

Terrangmodell

Ar en detaljerad modell av markytan.

Uteplats

Med uteplats avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade
eller yta sdsom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i
direkt anslutning till bostadshus, fritidshus eller vard- och
undervisningslokal. Del av skolgard ska raknas som uteplats.
Riktvardena for uteplats avser frifaltsvarden eller till frifaltsvarde
korrigerat varde.

Véasentlig ombyggnad

Atgérder av s&dan karaktéar att i huvudsak nybyggnadsstandard
uppnas




Sammanfattning

Trafikverket avser att gora dndringar av arbetsplan for E4 genom Borjelslandet i Luled
kommun, Norrbottens lan. Som en del i utredningen av planforslaget har en
bullerutredning gjorts. Ljudnivaer for nulige, nollalternativ samt for vigforslaget med
och utan bullerskyddsatgiarder har beraknats. Nollalternativet och vagforslaget har
prognosaret 2040.

Utredningen visar att ljudnivan generellt okar med 1-2 dB(A) i nollalternativet jamfort
med nuldget. I planalternativet 6kar ljudnivan marginellt jamfort med nollalternativet.

Berakning av buller i vagforslaget visar att riktvardena vid fasad kommer att 6verskridas
vid 24 bostider. Riktvarden for ljudniva inomhus 6verskrids i 15 stycken bostadshus och
riktvirdet vid uteplats 6verskrids vid 7 bostéader.

Samhaillsekonomiska berdkningar visar att bullerskyddséatgarder for att innehalla
riktvirden vid fasad inte gir att motivera vid nagon av fastigheterna. Atgirder inriktas
istallet pa att innehalla riktvarden inomhus och vid uteplats. Lokal bullerskarm foreslas
vid 7 bostader och effekten av detta blir att riktvirdet kommer att klaras vid dessa.
Fasadatgard i form av ventilbyte och/eller fonsteratgird foreslas i 15 stycken
bostadshus. 4 bostiader beriaknas fa ekvivalenta ljudnivaer 6ver 30 dBA inomhus dven
efter foreslagna fasadatgarder. Dock innehalls riktvardet for maximal ljudniva inomhus i
samtliga bostider.



Bakgrund och syfte

Trafikverket avser att gora dndringar av den faststillda arbetsplanen for E4 genom
Borjelslandet. Omradet som berdrs av andringarna omfattar en striacka av 2,1 km.

Berord del av E4 startar vid korsning med Holmarvagen fram till korsning med
anslutande vig mot Smedsbyn (vig 383). Andringen omfattar ett nytt lige fér gdng-och
cykelporten i Rupa samt att de vagar som ansluter till porten utformas som allmanna
gang- och cykelvagar istillet for enskilda vagar. Utover dessa atgarder kommer en C-
korsning att anldggas for att skapa en ny anslutning med Holmarvigen samt att
busshallplatser 1angs vigen kommer att rivas och anliaggas i nya lagen, med en
trafiksaker utformning.

I samband med utredning och framtagande av vagplan har en bullerutredning utforts.
Ombyggnaden hanteras i denna bullerutredning som vasentlig ombyggnad och
riktvirdena for detta planeringsfall har varit vigledande i utredningen for att hitta de
mest lampade bullerskyddséatgarderna. Foreslagna bullerskyddsatgarder ska vara
tekniskt moéjliga och ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport ar att redogora for
konsekvenserna avseende buller for det valda vagforslaget samt redovisa de atgarder
som foreslas.

Avgransningar

Berorda fastigheter paverkas av buller fran vigtrafik pa de statliga vigarna E4 och vig
383. Ljudniva har berdknats vid bostadsbyggnader eller 6vriga verksamheter som
omfattas av riktvarden.

Avgransning av bullerberorda bostadshus genomfordes enligt fyra steg, A-D enligt
Bilaga E3.10 Miljo v8.

A) Bullerberakning genomfordes med trafikering endast pa ombyggd stracka utan
vagnara bullerskyddsatgiarder. Byggnader som beriknades fa ljudnivaer 6ver
riktvardena identifierades som bullerberérda. Bade ekvivalenta ljudnivéer 6ver
55 dBA och maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som édnda beriaknas
fa ljudnivaer 6ver riktvardena till f6ljd av ombyggnationen, sammanriaknades de
ekvivalenta ljudnivaerna enligt foljande steg:

B) Beriakning av ekvivalent ljudniva fran all 6vrig statlig infrastruktur for valt
prognos ar. Berdkningen genomfordes for ett geografiskt omrade som var mer
omfattande an det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex. om en vig
flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta vigen rivs).

C) De ekvivalenta ljudnivderna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

D) Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Nivaerna enligt steg B
jamfordes med nivaerna enligt steg C. Byggnader dir C-nivan var >1,0 dB hogre



an B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad
identifierades som bullerberord.

Efter det att faltinventeringar genomforts pa de bostader som identifierades som
bullerberorda har placering av uteplats noterats, samt fasadens ljudisolering bedomts
utifran okular besiktning och berdkning.

I start- respektive slutpunkt for vigplanen har solfjadersmetoden tillimpats sa att
fastigheter utanfor planomradet som kan komma att beroras pa grund av trafik pa
ombyggnadsstrackan fingas upp. Bullerberorda fastigheter utover de som identifierats i
steg A) finns inte i det aktuella projektet. Samtliga berorda fastigheter ar darfor
bostadsfastigheter som i planforslaget 6verskrider gillande riktvarden till f6ljd av trafik
pa ombyggnadsstrackan.

Dimensionering av atgirder utgar fran den ekvivalenta ljudnivan eller den maximala
ljudnivan fran vigtrafiken. Vilken som dr dimensionerande for en viss fastighet varierar.

Berorda fastigheter

Tjugofem fastigheter raknas som bullerberorda i projektet och ses nedan i figur 1.
Fastigheten 5:10 dgs av Trafikverket och det visade sig vid inventeringen att samtliga
byggnader pa fastigheten ar rivna. Inventeringen visade ocksa att Borjelslandet 2:20
som initialt identifierats som bullerstord vid 6vervaningen i berakningarna endast har
en vaning i verkligheten. Darfor klaras riktvarde vid fasad i planalternativet vid denna
fastighet. P4 fastigheten Borjelslandet 16:2 finns tva bostadshus. 24 stycken bostadshus
ar darfor i slutindan bullerstorda i planalternativet.



Figur 1. Bullerbert')rdafastigheter utmarkerade. Samtliga fastigheter har fastighetsbeteckning
Borjelslandet.

Beddmningsgrunder

Riktvarden

Bullerstorningen bedoms utifran gillande riktvarden. Riksdagen har angett riktvirden
for buller fran vagar och jarnvagar. Det skedde i samband med
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53. I infrastrukturproposition frdn 2012 angavs att
riktvardena dven fortsatt bor vara vagledande i planeringssammanhang.

Ombyggnaden av E4 genom Borjelslandet faller under planeringsfallet vasentlig
ombyggnad av vig vid bebyggelse. Detta avser exempelvis omliggning av vag i delvis ny
strackning, justering av vigen i plan eller profil, breddning samt hastighetsokningar i
samband med kapacitetsupprustning och trafiksikerhetsétgarder.

Nedanstiaende viarden ar en konkretisering av vad Trafikverkets anser vara en god eller i
vissa fall godtagbar miljo. Vardena utgor ett stod vid Trafikverkets bedomningar om
behov av utredningar och genomférande av skyddséatgarder mot héga buller- och
vibrationsnivaer.



Tabell 1, Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal | Ekvivalent | Maximal | Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Lmax nivé,
utomhus utomhus utomhus | inomhus inomhus | mm/s
pa pa vagd RMS
uteplats/ uteplats/ inomhus
skolgérd skolgérd
Bostader* 2 55 dBAS® 55 dBA 70 dBAS 30 dBA 45 dBA® 0,4 mm/s’
60 dBA*
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s’
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA® | 30 dBA 45 dBA
undervisnings-
lokaler® 60 dBA*
Bostadsomraden | 45 dBA
med lag
bakgrundsniva?!?
Parker och andra | 45-55 dBA
rekreationsytor i
tatorter
Friluftsomrédden | 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA
fagelomraden
Hotell*? 13 30 dBA 45 dBA
Kontor? 4 35 dBA 50 dBA

Riktvardena for utomhusmiljo avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Med frifaltsviarde menas virden opaverkade av
reflektioner fran narliggande fasad.

! Riktvdrden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.
2 Dessa riktvarden fér buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt fran spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h.

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet lagre dn 250 km/h
> Om ljudnivan éverskrids bér den inte éverskridas med mer dn 10 dBA fem ganger per timme dag- och

kvallstid (06-22).

6 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far éverskridas med hégst 5 dBA fem ganger per

trafikdrsmedelnatt.

7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hdgst fem ganger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS.
8 Avser utrymme fér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad.

9 Riktvdrden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

10 F3r dverskridas med hégst 10 dBA fem gdnger per timme dagtid (06-18).
1 Far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per timme dagtid (06-18).
12 Riktvarden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum fér sémn och vila.

14 Avser rum for enskilt arbete.




For uteplats giller att riktvardet for maximal ljudniva, 70 dBA, far 6verskridas 5 gdnger
per timme under tiden 06-22, med max 10 dB.

Avsteg

Riktviardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nér ett projekt klassats som visentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgarder ska overviagas med
avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgirden ska vigas mot
kostnaden for atgirden. En kostnadsberdkning av foreslagna bullerskyddsatgirder har
genomforts Trafikverkets berakningsprogram BUSE version 4.0.

Erforderliga berakningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att
identifiera vilka viagnira och fastighetsnira bullerskyddsatgirder som kravs for att
innehalla niva 1 nedan.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehalla samtliga riktvarden i bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktvarden
som ar rimliga att uppn4 i enlighet med den trappa som redovisas nedan. Overviganden
genomfors utifrdn en helhetsbedomning som omfattar bade inom- och utomhus miljon.

Avstegstrappa
1) Samtliga riktvarden for byggnader och omraden ska innehaéllas.

2) Avsteg gors fran riktvarden utomhus vid fasad pa plan 2 och uppét. Det vill sdga alla
riktvirden inomhus och pa uteplats/skolgard klaras samt riktvarde utomhus vid fasad
pa plan 1 klaras.

3) Avsteg gors fran riktvarden for utomhus vid fasad pa alla plan. Det vill sdga alla
riktvirden inomhus och péa uteplats/skolgéard klaras.

4) Avsteg gors dessutom fran riktvarden for ekvivalent ljudniva utomhus pa
uteplats/skolgérd. Det vill sdga alla riktvarden inomhus och maximal ljudniva pa
uteplats/skolgard klaras.

5) Avsteg gors dessutom fran riktviarden for ekvivalent och maximal ljudniva utomhus
pa uteplats/skolgérd. Det vill sdga alla riktvarden inomhus klaras.

6) Avsteg gors dessutom fran riktviarden for ekvivalent ljudniva inomhus. Det vill sdga
riktvarden for maximal ljudniva inomhus klaras.

7) Avsteg gors dessutom fran riktvarden for maximal ljudniva inomhus, dock far
maximal ljudnivé i bostdder och vardlokaler inte 6verskrida Lmax 50 dBA.

Om atgéarder som ar ekonomiskt rimliga och teknisk mojliga identifierats innan alla steg
(2-7 ovan) beraknats och bestillaren godtagit atgardsforslaget behover inte aterstaende
steg utforas.

Dessutom ska berdakningar utforas och atgarder identifieras for foljande avsteg for
omraden:

8) Avsteg gors fran riktvarden, men bullersituationen forsamras inte i jamforelse med
Nollalternativet.
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Berakningsférutsattningar

Indata bullerberékning

Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafikbuller,
Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4653. Bullerberdkningarna har genomforts i
programmet Soundplan 7.4. I berdkningsprogrammet har en tredimensionell bild av
omradet byggts upp av bland annat terringdata (nationella hojddatabasen och
projekterad vig) och byggnader.

Berikningsmodellen ar avsedd att anvindas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgéirder. Gillande riktvarden forutsatter att ljudnivén berdknas
enligt den Nordiska berdakningsmodellen for vagtrafik. Samtliga uppgifter om ljudnivaer
avser frifaltsviarden, det vill sdga utan inverkan av eventuella fasadreflexer, eftersom
aven riktvardena avser frifaltsvarden.

Bullerberikning utfors for bade ekvivalent och maximal ljudniva for nulége,
nollalternativ och vagforslag med och utan atgarder. Nollalternativet innebar att inga
atgarder utfors forutom lopande underhall och att man har en naturlig trafikokning med
tiden. Redovisning samt bedomning av atgardsbehov avser buller fréan all statlig
infrastruktur i projektets niarhet.

Projektet har valt att satta prognosaret till 2040. Ljudutbredningen berdknas pa nivan 2
meter over mark medan fasadviardena redovisas for respektive vaningsplan. Den
maximala ljudnivén beridknas for den hogsta momentana ljudnivan som 6verskrids fem
ganger per natt, medan den ekvivalenta ljudnivan ar ett medelvarde for all trafik under
ett vardagsmedeldygn.

Terrangmodell

Terrangmodellen som anvints for bullerberakningarna baseras pa samma terrangdata
som vagprojekteringen. Tillaimpad terrangmodell baseras pa inmétta hojder i form av
laserscanning och projekterad vaglinje med tillhérande tradmodell for vigomradet. For
nuldge och nollalternativ har befintlig viglinje hdmtats fran fastighetskartan och lagts
pa terrangmodellen fran laserscanningen.

Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har hamtats fran
fastighetskartan. Byggnadernas anviandningsidndamal, och antal vaningar har
inventerats for att fa korrekt indata till berakningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga
verksamheter som omfattas av riktvirden har beriknats avseende ljudniva. Ovriga
byggnader finns med i berakningsmodellen for att ge en korrekt bild av skirmning och
reflektioner.
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Trafikering

I tabell 2 nedan redovisas de trafikuppgifter som anvants i bullerberakningarna.
Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT), tunga fordon (TT), hastighet och vagbredd fér nulage och

prognosar.
Vagavsnitt ADT/TT ADT/TT Vagbredd Hastighet Hastighet
(nulage (prognosar (m) nulage 2014 | prognosar 2040
2014) 2040) (km/tim) (km/tim)
E4 soder om 7620/1040 | 9332/1830 13 90 110
vag 383
Vag 383 970/120 1190/216 7,5 70/80 70/80
Borjelslandet
E4 norr om vag | 7930/1050 9691/1848 13 90/110 110
383

Beréakningsfall
Berakningarna har utforts enligt fyra berakningsfall enligt nedan:

e Nulage omfattar trafik pa befintlig statliga vagar infrastruktur. Hastigheter och
trafikméangder enligt trafikprognos ar 2014.

o Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av E4.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och
trafikmingder enligt trafikprognos ar 2040.

e Planforslag ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av E4.
Planforslaget omfattar trafik pa ny och befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter
och trafikmangder enligt trafikprognos ar 2040.

e Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgarder ar utféord med samma
berakningsforutsattningar som berakningsfallet Planforslag, men med foreslagna
bullerskyddsatgarder medtagna. Bostadshusens ljudisolerade forméga samt
ljudniva pa uteplats har justerats utifran foreslagna fastighetsnira
bullerskyddsatgarder.

Inventering

De berorda fastigheterna langs strackan har inventerats utifrdn avseende befintlig fasad,
vagg, fonster och ventiler. Antal vaningar, eventuell verksamhet samt placering av
uteplats har ocksa ingatt.

Inventeringen har skett utifran och klassning av viggtyp och befintliga fonster har utgétt
fran de typviggar som Trafikverket tagit fram inom utvecklingsprojekt for Adalsbanan’s.
Berdkningar for inomhusniva samt behov av atgard har gjorts med excelapplikation for
forenklad projektering, framtaget i samma utvecklingsprojekt.

Berakningsmodell har uppdaterats med tillkommande uppgifter efter inventering.

15 De berorda fastigheter som identifierats som bullerberorda har inventerats med avseende pé fasadens
ljudisolering enligt de rdd som redovisas i Fasadatgarder som bullerskydd. Ett branschgemensamt
utvecklingsprojekt. Trafikverket 2015-02-18.
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Fasaddampning

Fasadreduktionen har berdknats utifran det underlag som inhamtats vid inventering av
berorda. Med informationen som insamlades vid inventeringen som grund har fasadens
oversiktliga ljudisolering mot trafikbuller berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets
bilaga 14A "Forenklad projektering av fasadatgarder” och 14B "Berakningsark
foérenklad projektering”. Berdkningarna utfors med schablonmatt pa rum och fonster
enligt foljande:

e Rum:5,0x4,0x2,5m(LxBxH)
e Fonster: 2 st fonster 1,4 x 1,4 m

Langs strackan har frekvensspektrat for landsvagstrafik vid hog hastighet(C) tillampats
for att bedoma den korrekta dimpningen beroende pé trafikslag och se vilken den
dimensionerande storningen ar. Vid lagre hastigheter tillampas istillet frekvensspektrat
Ctr for vagtrafik. Exempel pa ljudisolering hos olika element kan ses i tabell 3 nedan.
Tabell 3. Generella varden pa ljudisolering som nyttjas till forenklad beréakning av fasadens

ljudisolering
Vaggtyp R’'w+Ctr R'w+C
Enkel triavigg 33dB 37dB
Medelbra 39dB 43 dB
travagg
Trastomme, vil 43 dB 48 dB
tilldggsisolerad
Lattbetong 39 dB 43 dB
Tegelfasad 45 dB 49 dB
Tung fasad 50 dB 54 dB
Fonstertyp
Kopplade 25dB 28 dB
fonster med 1+1
glasning
Fonster med 30dB 33dB
enkelbage och
3-glas isolerruta
Kopplade 31dB 34 dB
fonster med 1+2
glasning
Ljudfonster 36 dB 40 dB
bytta inom
befintlig miljo

Samhallsekonomi

Omfattningen av skyddsatgarder ur ett samhallsekonomiskt perspektiv avvigs mot
kostnad och nytta (samhéllsekonomisk effekt). De samhaillsekonomiska effekterna av
atgarderna har bedomts med hjalp av Trafikverkets berdkningsprogram BUSE version
4.0. Genom att jaimfora kostnaden for atgarden inklusive framtida drift och underhall
med den samhillsnytta man (battre ljudmiljo, antal som ges ddmpning etc) fas en sé
kallad nettonuvardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten for varje
investerad krona. Dvs om NNK= <0 &r atgidrden inte samhillsekonomisk, da kostnaden
overskrider nyttan om NNK= >0 dr samhéllsnyttan positiv och dtgiarder kan motiveras.
Ibland stalls krav pa att NNK ska 6verskrida ett visst viarde for att atgarden ska utforas,
inga sddana krav for bullerskyddsatgarder har tagits fram i detta projekt.

Samhallsnyttan ar storre vid ddimpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att man
far en storre samhillsekonomisk effekt av att ddmpa ljudnivén frén 65 dBA till 60 dBA
an fran 60 dBA till 55 dBA.

13




Utredda atgarder i anslutning till vigen har bedomts ur ett samhallsekonomiskt och
“ekonomist rimligt” perspektiv for att se vilka atgarder som kan faststéllas i planen.

Atgarder

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, vignira
atgarder eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnara atgirder.

Viagnara atgarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett
heltickande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgard faststills oftast
inom planen och placeras inom vigomradet. Drift och underhall skots av Trafikverket
om inte annat overenskommits. Exempel pa viagnara atgarder ar bullerskyddsvallar och
langre bullerskyddsskirmar.

Fastighetsnira bullerskyddsétgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och
ger oftast skydd for bara en fastighet. Bullerskyddsatgiarderna bekostas och utfors
(vanligtvis) av Trafikverket men Gvergar sedan i fastighetsigaren dgo med ansvar for
drift och underhall. Exempel pé fastighetsnara bullerskyddsatgarder ar atgiarder pa
fasaden for fonster och ventiler, vid mycket héga ljudnivier kan dven befintlig vigg
forstarkas samt lokala atgarder goras for uteplats.

Vilken typ av atgird som kan bli aktuell beror dels av ljudnivderna dels av hur tit
bebyggelsen ar samt vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles
bebyggelse ar det vanligare med fastighetsnara atgarder medan man i samhéllen med
tatare bebyggelse far en storre effekt av vignira bullerskyddsatgirder. Vanligt ar ocksa
en kombination av de tva typerna, exempelvis for att klara riktvarden for inomhusniva
pa Gvre vaningsplan.

Resultat

Resultat fran bullerberdakningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor, se
bilaga 1, 2 och 3, och fasadvirden for nulige, nollalternativ samt vagforslaget, se
Atgéardstabell buller, bilaga 4.

I bilaga 4 redovisas hogsta berdknade ljudnivéer vid fasad for dagens situation,
nollalternativet samt viagforslaget utan respektive med foreslagna atgiarder. Samtliga
bullerberérda hus redovisas i tabellen. Ljudnivaer redovisas separat for varje
vaningsplan for alla berérda byggnader. Om inget annat star giller foreslagna atgirder
for den aktuella fastighetens samtliga fasader dar riktvarden overskrids.

Nuléage

Ekvivalent ljudniva vid fasad overskrider i nulaget 55 dB(A) vid 15 fastigheter. Berdknad
maximal ljudniva overskrider 70 dB(A) vid fasad vid 7 stycken fastigheter.

Nollalternativ

Nollalternativet innebir att ingen ombyggnation av vagen utfors utan att endast 16pande
underhall gors. En naturlig trafikokning kommer dock att ske med tiden vilket innebéar
att storningen kan oka. Generellt 6kar de ekvivalenta ljudnivaerna med 1-2 dB vid fasad
med nollalternativet jamfort med nuldget. 21 fastigheter far ekvivalenta ljudnivaer 6ver
55 dBA och 7 fastigheter fair maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA i nollalternativet.
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Planférslag

Den storsta skillnaden ur bullersynpunkt i vagforslaget jamfort med nuldge och
nollalternativ ar att korbanornas lage dndras nagot och att hastigheten pa E4 okar.
Darfor marks en hojning av ljudnivan vid fastigheten gentemot nollalternativet.

24 fastigheter far ekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA och 7 fastigheter fair maximala
ljudnivaer 6ver 70 dBA i planalternativet.
Tabell 4. Sammanstéllning av bullerberdérda bostadshus som éverskrider riktvardena.

Antal bullerberorda bostadshus som beraknas
overskrida riktvardet:

Ekvivalent ljudniva fran all Maximal
Berikningsfall statlig infrastruktur Leq ljudniva, Lmax
>55 dBA >70 dBA
;?(?rf}?li vid utomhus S%X utomhus | >45 dBA
fasad vid inomhus vid inomhus
uteplats uteplats
Nulage 15 5 11 1 5
Nollalternativ 21 7 14 1 5
Planforslag utan
> 24 7 14 1 5

bullerskyddsatgarder

Planforslag med
foreslagna 24 0 4 o) o)
bullerskyddsatgarder

Atgardsforslag

Utredda atgardsforslag

I forsta hand har viagnara bullerskyddsatgarder utretts. Ett antal vagnara
bullerskyddsatgirder har utretts och bedomts utifran teknisk byggbarhet och ekonomisk
rimlighet. Samtliga atgirder inom vagomréadet har bedomts utifrdn om de ar tekniskt
rimliga, om de leder till markintrang, forsaimrar landskapsbilden, 4r mgjliga med
avseende pa markforhallanden etc. Direfter har en samlad bedomning genomforts. I
detta projekt har viagnira bullerskyddsatgarder uteslutits pa grund av det inte bedomts
som tekniskt mojligt att anlagga pa utredda platser till en rimlig kostnad. En
bullerskdrm som skulle gora att fastigheterna Borjelslandet 8:21, 3:22, 3:5, 8:11, 3:8,
3:24 skulle innehalla samtliga riktvirden har utretts. For denna bullerskyddsatgird har
en kostnadsberikning genomforts med Trafikverkets kalkyl for bulleratgarder BUSE
version 4.0 enligt ASEK6. Den samhillsekonomiska kalkylen visar att kostnaden for
atgiarden Overstiger nyttan. Séledes ar inte heller andra skarmar samhéllsekonomiskt
Ionsamma eftersom dessa skulle skirma annu farre boende. En bullerskarm behover
vanligtvis skydda ett flertal fastigheter for att riknas som samhallsekonomiskt l6nsam.
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Kostnadsuppskattningar har gjorts for samtliga atgarder for att bedoma ekonomisk
rimlighet. For kostnadsbedomningarna har schabloner anviants som himtats frin BUSE
version 4.0 samt fran snittkostnader fran utférda projekt. Motivering till atgirderna
beskrivs for varje enskild fastighet i bilaga 4.

Fastighetsnira atgarder erbjuds fastighetsdgaren och slutlig omfattning och utformning
utreds i detalj i kommande skede.

Tabell 5. Schablonkostnader for bullerskyddatgarder

Atgiird Schablonkostnad
Fonsterbyten 13 tkr/fonster
Friskluftsventiler 2,5 tkr/ventil
Inviandig gipsning av viagg/tak 35-60 tkr/rum
Uteplats 20-100 trk/fastighet
Bullerskyddsskiarm 3,1 tkr/m?

Samtliga atgdrder inom vigomradet har 4ven bedomts utifran om de ar tekniskt rimliga,
om de leder till markintrang, forsamrar landskapsbilden, 4r mojliga med avseende pa
markforhallanden etc. Darefter har en samlad bedomning genomforts.

Slutliga atgardsforslag/erbjudanden

Tabell 6. Bullerskyddséatgarder som foreslas i vagplanen.
Atgard | Antal Uppskattad | Kommentar
berdrda kostnad
fastigheter

Atgird | 7 120-600 tkr Erbjuds

for fastighetsidgaren
uteplats

Atgird | 15 834 tkr Erbjuds

for fastighetsidgaren
fasad

Fastighetsnara atgarder som erbjuds redovisas for varje enskild fastighet i bilaga 4,
Bullertabell. Atgirder inom vigomrade redovisas pa plankarta samt utbredningskarta
for buller.

Vid 15 bostadshus foreslas fasadatgiarder for att dimpa ljudnivan sé att inomhusviardena
inte overskrids, vilket ar i linje med direktiven i Infrastrukturpropositionen. Lokalt
bullerskydd vid uteplats foreslas vid 7 bostadshus. Sammantaget bedoms
konsekvenserna som mattliga vid de flesta bostadshusen da riktvirden for inomhus
miljo samt uteplats innehalls men riktvirde 55 dBA vid fasad 6verskrids. Samtliga
bostadshus, utom fyra, innehaller uppsatta riktviarden for inomhusmiljo i enlighet med
den inriktning infrastrukturpropositionen 1996,/97:53 angivit. I tabell 6 redovisas bade
bullerskyddsatgiarder som faststills i vagplan, samt de bullerskyddsatgiarder som ska
erbjudas berorda fastighetsagare. For fyra fastigheter riskerar riktvarde inomhus att
overskridas, dven efter foreslagna bullerskyddsatgirder. Anledningen till detta ar
kombinationen av hoga trafikbullernivaer vid fasad och ldg ljudreduktion i befintlig
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vagg. Viaggarnas ljudisolering har bedomts utifran yttre inventering. Foreslagna fonster
och ventilatgirder minskar ljudnivierna inomhus i dessa fastigheter, men riktvirdet
riskerar 4nda inte nas. Det foreslas att en detaljerad inviandig inventering gors av dessa
fyra fastigheter. Denna visar om fonster och ventilatgarder racker for att na riktviarden
eller om befintliga viaggar behover forstarkas.

Exakt utformning av fasadatgarder utreds i planens nista skede. Samrad om lokala
bullerskdrmars utformning bor ske med de boende.
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Kallférteckning

Regeringen, Infrastrukturpropositionen 96/97:53

TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa viag och jarnvag. Version 2.0
Ljudreduktion i viiggar — 6 typviggar, bilaga 6B till slutrapport Adalsbanan — behov av
kompletterande fasadatgarder, Dnr: TRV 2012/91478

Berikningsark forenklad projektering — Bilaga 14B till slutrapport Adalsbanan — behov
av kompletterande fasadatgarder, Dnr: TRV 2012/91478

Vag-BUSE version 4.0, Trafikverket 2016-04-12
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Bilaga 4. Bullertabell - Redovisning av berdknade ljudnivaer vid berdrda fastigheter fér nuldge, nollalternativ samt vagférslag med och utan atgarder

Fastighet
Nulige Nollalternativ Planalternativ utan atgérder Planalternativ med atgarder

Fasad Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Atgérdsforslag Fasad efter atgérd |Inomhus Uteplats Riktvédrde som inte nas

Dntw+CVan1&2 leqVan1&2 LmaxVan1&2 leqVan1&2 LmaxVan1&2 Leq | Lmax leqVan1&2 LmaxVan1&2 leqVan1&2 LmaxVan1&2 Leq  Lmax leqVan1&2 LmaxVan1&2 leqVan1&2 LmaxVan1&2 Leq Lmax Dntw+CVan1&2| LleqVan1&2 LmaxVan1&2 Leq [ Lmax
BORJELSLANDET 1:22 27 / - 54 / - 63 / - 27 / - 36 / - 52 |59 56 / - 63 / - 28 / - 36 / - 53 59 57 / - 64 / - 30 / - 37 / - 55 60 |ingen atgird 27 / - 30 / - 37 / - 55 60 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 10:1 28 / 28 58 / 60 66 / 67 30 / 32 38 /39 |55 |66 60 / 62 66 / 67 31 / 34 38 /39 |57 |66 60 / 63 66 / 68 32 / 35 38 / 40 58 66 |ventil, uteplats 30 / 33 30 / 30 36 / 35 <55 [<70 |Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 13:2 27 / 27 52 / 54 57 / 60 25 / 27 30 / 33 51 |57 54 / 56 57 / 60 27 / 29 30 / 33 52 |57 55 / 57 59 / 62 28 / 30 32 / 35 54 57 |uteplats 27 / 27 28 / 30 32 / 35 54 |s7 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 15:2 27 /27 58 / 59 67 / 66 30 / 33 40 /39 |57 |65 59 / 61 67 / 66 32 / 34 40 /39 |59 [es 59 / 62 66 / 65 32 / 35 39 / 38 59 64 |ventil bottenplan, fénster vre plan, uteplats 30 / 34 29 / 28 36 / 31 <55 [<70 |Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 16:2 206 33 / - 54 / - 60 / - 21 / - 27 / - 50 |56 56 / - 60 / - 23 / - 27 / - 51 |56 57 / - 61 / - 24 / - 28 / - 53 56 |ingen atgard 33 / - 24 / - 28 / - 53 56 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 2:10 28 / 28 52 / 55 58 / 61 24 / 28 29 / 33 50 |55 54 / 57 58 / 61 26 / 29 29 / 33 51 |55 55 / 58 58 / 58 27 / 30 30 / 30 52 55  |ingen atgard 28 / 28 27 / 30 30 /30 |52 55 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 2:11 29 /29 64 / 66 74 | 76 35 / 37 a6 / 47 |54 |68 65 / 67 74 | 76 36 / 38 a6 / 47 |56 |68 66 / 68 75 / 77 37 / 39 46 / 48 57 68 |fénster, ventil, uteplats 41 / M 25 / 27 34 / 36 <55 [<70  |Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 2:15 27 / 30 53 / 57 73 / 75 26 / 27 47 / 45 |50 [ss 54 / 58 73 / 75 28 / 28 47 / 45 |52 [ss 55 / 59 73 / 75 28 / 29 46 / 45 53 54 |ventil bottenplan 30 / 30 25 / 29 43 / 45 53 54 Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 3:21 28 / - 54 / - 61 / - 26 / - 32 / - 47 |53 56 / - 61 / - 27 / - 32 / - 48 |53 56 / - 61 / - 28 / - 33 / - 49 54 |ingen atgard 28 / - 28 / - 33 / - 49 54 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 3:22 27 / - 55 / - 64 / - 28 / - 38 / - 50 |55 56 / - 64 / - 30 / - 38 / - 51 |55 57 / - 62 / - 30 / - 35 / - 51 52 |ingen atgard 27 / - 30 / - 35 / - 51 52 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 3:24 25 / 25 51 / 54 57 / 59 26 / 29 32 /34 |51 [s6 53 / 55 57 / 59 27 / 31 32 /34 |53 56 53 / 56 57 / 58 28 / 31 32 / 33 53 55 |ventil évre plan, uteplats 25 / 33 28 / 23 32 / 25 53 55 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 3:25 27 / 27 58 / 61 67 / 69 32 / 34 41 / 43 - - 60 / 62 67 / 69 33 / 36 41 / 43 - - 61 / 64 67 / 69 34 / 37 40 / 42 - - fonster, ventil 34 / 34 27 / 30 33 / 35 - - Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 3:5 27 / 30 52 / 54 59 / 60 25 / 24 32 /30 |- - 53 / 55 59 / 60 26 / 26 32 /30 |- - 53 / 56 56 / 59 26 / 26 29 / 29 - - ingen atgard 27 / 30 26 / 26 29 / 29 - - Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 3:8 30 / 30 58 / 61 68 / 70 28 / 31 38 / 40 53 |68 60 / 62 68 / 70 30 / 32 38 /40 |60 |68 60 / 63 67 / 70 30 / 33 37 / 40 60 66 |fénster évre plan, uteplats 30 / 34 30 / 29 37 / 36 <55 [<70 |Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 5:16 27 / 30 64 / 65 74 | 74 37 / 35 47 / 45 |50 [s8 66 / 66 74 | 74 39 / 37 47 / 45 |52 [s8 67 / 68 75 / 75 40 / 38 48 / 45 53 59  [fénster, ventil (risk att riktvérde ej nds) 36 / 36 31 / 32 39 / 39 53 59 Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA vid fasad, Leq 30 inomhus
BORJELSLANDET 5:18 30 / 30 57 / 59 65 / 70 27 / 29 35 /40 |47 |55 59 / 61 65 / 70 29 / 31 35 /40 |49 |55 60 / 62 65 / 68 30 / 32 35 / 38 50 58 [fénster évre plan 30 / 34 30 / 28 - /34 |so |[s8 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 5:4 27 / 27 59 / 60 65 / 66 31 / 33 38 /39 |49 [s9 60 / 61 65 / 66 33 / 35 38 /39 |51 [s9 60 / 63 65 / 66 33 / 36 38 / 39 52 59 |ventil bottenplan, fénster évre plan 30 / 34 30 / 29 35 / 32 52 59 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 6:4 28 / 28 60 / 63 70 / 71 32 /35 42 / 43 56 |68 61 / 64 70 / 71 33 / 36 42 / 43 57 |68 62 / 65 69 / 72 34 / 37 41 / 44 59 68 |ventil, fénster évre plan, uteplats 33 / 36 29 / 29 36 / 36 <55 [<70 |Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 6:9 30 / 30 67 / 67 79 / 79 37 / 38 49 / 49 |- - 68 / 69 79 / 79 38 / 39 49 / 49 |- - 69 / 70 78 / 78 39 / 40 48 / 48 - - fonster (risk att riktvarde ej nds) 36 / 36 33 / 34 42 / a2 - - Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA vid fasad, Leq 30 inomhus
BORJELSLANDET 8:11 27 /27 64 / 65 76 / 76 37 / 38 a8 /49 |57 |71 66 / 66 76 / 76 39 / 39 48 /49 |59 (71 66 / 67 75 / 76 39 / 40 48 / 49 60 71 |ventil, fénster, uteplats (risk att riktvarde i dvre plan inte nds) 36 / 36 30 / 31 39 / 40 |<55 [<70 [Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA vid fasad, Leq 30 inomhus
BORJELSLANDET 8:21 30 / 30 62 / 65 73 / 74 32 /35 43 /44 |54 |66 63 / 67 73 / 74 33 / 37 43 / 44 |55 |66 64 / 67 72 /| 712 34 / 37 42 / 42 57 65 |fénster, uteplats (risk att riktvérde i vre plan ej nas) 36 / 36 28 / 31 36 / 36 <55 |<70 |Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA vid fasad, Leq 30 inomhus
BORJELSLANDET 1:14 27 / - 60 / - 68 / - 32 / - 41 / - 51 |56 61 / - 68 / - 34 / - 41 / - 52 |56 62 / - 69 / - 35 / - 42 / - 54 57 |fénster, ventil 36 / - 26 / - 33 / - 54 |s7 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 5:17 28 / 33 54 / 56 60 / 61 26 / 23 32 /28 |49 [e0 56 / 57 60 / 61 27 / 24 32 /28 |51 [e0 57 / 59 61 / 62 29 / 26 33 / 29 52 60 |ingen atgird 28 / 33 29 / 26 33 / 29 52 60 Leq 55 dBA vid fasad
BORJELSLANDET 16:2 204 33 / 33 50 / 53 57 / 58 17 / 20 24 /26 |46 |49 52 / 55 57 / 58 19 / 22 24 / 26 |48 |49 53 / 56 57 / 59 20 / 23 24 / 26 49 49 |[ingen atgard 33 / 33 20 / 23 24 /26 |49 a9 Leq 55 dBA vid fasad

Anmérkning: Atgérd for uteplats kan innebira lokal bullerskarm eller att uteplatsen lokaliseras pa annan del av tomten. Fonsteratgérd kan innebira tillaggsruta i befintligt fonster eller byte av fonster. Specifika
atgarder for respektive hus utreds i ndsta skede.
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