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Ordlistar

Ekvivalent ljudniva,
Leq24h

A-vagd Jjudtrycksniva som ett medelviarde under
trafikdrsmedeldygn, det vill sdga trafiken under ett ar
delat med 365 dagar. Utomhusviarden avser
frifaltsviarden eller till frifaltsviarden korrigerade varden.
Detta giller bade riktvirden for uteplatser och
riktvarden utomhus vid fasad.

Maximal ljudniva,
Lmax

Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild
bullerhdndelse under en viss tidsperiod.
Ljudtrycksnivan ar A-vigd och med tidsvigning F, Fast
(0,125 sekund). Utomhusvarden avser frifaltsvarden
eller varden som korrigerats till frifiltsforhallanden.

Bostad

Permanentbostad, fritidsbostad, aldrebostad och Gvrigt
léngtidsboende for vard. Vid 6vervagande av atgard bor
hansyn tas till om det finns forutsattningar att nyttja
boendet aret om. Fritidsbostad dar man kan bo aret
runt, exempel vinterbonad sommarstuga, betraktas pa
samma sitt som permanenta bostader. Fritidsboende
dar man inte kan bo hela aret, exempelvis byggnad som
inte ar vinterbonad, betraktas daremot inte pad samma
sdtt som permanentbostad.

Uteplats

Iordningsstallt omrade/yta sdsom altan, terrass, balkong
eller liknande som ligger i anslutning till bostaden.
Mark- och planteringsatgirder (trall, betongplattor,
skarmskydd etc.) finns normalt, men inte nodvandigtvis,
pa uteplatsen.

Helt inglasad altan, balkong eller liknande definieras
som uterum. Om inglasningen uppgar till hogst 75
procent definieras den som uteplats.

Riktvarde

Konkretisering av vad som Trafikverket anser vara en
god eller i vissa fall godtagbar miljo. Riktvardena utgor
Trafikverkets malniva vid genomforande av
skyddsatgarder mot hoga buller- och vibrationsnivaer.

Vagnara atgard

Bullerdampande atgard som utfors inom vagomradet,
vanligtvis i form av vall eller skarm. Ger vanligtvis
dampning for flera fastigheter.

Fastighetsnara
atgard

Utfors pa den enskilda fastigheten i form av
fasadatgirder och/eller atgiard for uteplats. Syftet ar att
uppfylla riktvirden for inomhusmilj6é samt vid uteplats.

1 Urval av definitioner frin TDOK 2014:1021




1. Sammanfattning

Denna rapport avser 6vergripande bullerutredning for vig E4 mellan Broinge och
Daglosten. Vagplanen klassas som visentlig ombyggnad, dir en bullerutredning ska
utforas. Denna rapport beskriver forutsattningar och metodik samt resultat for
vagplanen. Redovisning av resultat gors dven i vigplanens
planbeskrivning/miljobeskrivning, samt pa plankartor och i fastighetsforteckning.

Viagforslaget for vag E4, Broange - Daglosten innebar en relativt liten forandring av
dagens bullersituation. Ombyggnaden syftar framst till att 6ka trafiksakerheten. Flera
anslutningar mot E4 stangs och ersatts med mer trafiksikra korsningar eller knyts ihop
med parallellvigar. Det ska bli sdkrare for omkorningar och méten samt battre
mojlighet att korsa E4 da sakerhetsstandarden okar. Mindre justeringar i plan och profil
ger ingen storre inverkan pa bullerspridningen. Den stora forandringen vad galler buller
ligger i den naturliga trafikokningen som forvintas fram till valt prognosar, 204o0.

I och med striktare riktvirden som géller for vasentlig ombyggnad kommer 15
bostadshus att fa en ljudnivé vid fasad som 6verskrider riktviardet. For fastigheter som
aven overskrider riktviarden for inomhusmiljo och/eller vid uteplats erbjuds atgarder for
att uppfylla riktvardena. Langs strickan gors avsteg fran riktviardet 55 dBA ekvivalent
ljudniva vid fasad for samtliga fastigheter. Vagniara bullerskyddsatgiarder har utretts pa
ett fyra platser for att se mojligheterna att uppfylla samtliga riktvirden, men det har inte
varit tekniskt mgjligt att hitta ekonomiskt rimliga 16sningar som ger tillracklig
dampning for narliggande bostadsbyggnader.

I linje med direktiven i Infrastrukturpropositionen da riktvarden utomhus inte kan néas
ar ambitionen att riktvarde for inomhusmiljo samt for uteplats ska uppfyllas. Nar avsteg
gors fran riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad erbjuds istéllet atgarder for att
ovriga riktviarden for inomhusmiljo samt vid uteplats ska uppnaés. I aktuella fall har
avsteg foljt den avstegstrappa som Trafikverket antagit. For att riktvirdena inomhus och
pa uteplats ska innehéllas foreslas fastighetsnira bullerskyddsétgarder i form av atgard
for fasad for tva fastigheter och vid uteplats for en fastighet. Ytterligare tre fastigheter
har ingen iordningstalld uteplats idag men erbjuds atgard da riktvarde for uteplats
overskrids i attraktiva lagen vid fasaden.

Ekvivalent ljudniva Legz4n Maximal ljudniv, Lmax
- >55 dBA >55 dBA >70 dBA
Berikningsfall >320 dBA >a5 dBA
utomhus vid | utomhusvid | . E utomhus vid | | w9
inomhus inomhus
fasad uteplats uteplats
Nulage 5 1 2 0 o)
Nollalternativ 10 1 2 0 0
Planforslag utan 15 1 2 0] 0]
bullerskyddsatgarder
Planforslag med 15 o] o] (o] o
foreslagna
bullerskyddsatgarder




2. Bakgrund och syfte

I samband med utredning och framtagande av vagplan och miljobeskrivning for vag E4,
delen Brodnge-Daglosten har en bullerutredning utforts.

Syftet med projektet ar att 6ka trafiksiakerheten. Ombyggnationerna ska bidra till en
tryggare trafikmiljo for alla trafikanter i omradet, sdval bosatta som pendlare och
yrkesforare. Det ska bli sakrare for omkorningar och moten samt battre majlighet att
korsa E4 da sdkerhetsstandarden okar.

Ombyggnaden hanteras i denna bullerutredning som visentlig ombyggnad och
riktvardena for detta planeringsfall har varit vigledande i utredningen for att hitta de
mest lampade atgarderna. Foreslagna atgarder ska vara tekniskt mojliga och
ekonomiskt rimliga. Syftet med denna rapport ar att redogora for konsekvenserna
avseende buller for vagforslaget samt redovisa de atgarder som foreslas.
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Figur 1. Oversiktskarta fér projektet, aktuell végstrickning markerad i orange.

3. Avgransningar

Bullerutredningen avgrinsas till viagplanens grans i soder och norr. Utbredning fran
vigen avgransas av att samtliga bostadshus som 6verskrider nagot riktviarde for
vagforslaget har tagits med i utredningen.

Buller fran all statlig infrastruktur har beaktats vid avgriansning av berorda. Detta har

inneburit att forutom trafik pa E4 har dven vagtrafikbuller fran de statliga vigarna 761,
766, 768 och 769 beaktats vid avgransning av berorda. I start- respektive slutpunkt for



vagplanen har solfjaderseffekten tillimpats, sa att fastigheter utanfér planomradet som
kan komma att beroras pa grund av trafik pa ombyggnadsstrackan fangas upp.

Langs strackan finns inga utpekade friluftsomréden eller betydelsefulla figelomraden.
Bebyggelsen langs strackan bedoms heller inte som tatort med rekreationsytor och
parker. Riktvardena for dessa typer av omraden hanteras diarmed inte vidare i denna
rapport.

Avgréansning av bullerberorda bostadshus samt verksamheter styrs av viagforslaget utan
bullerskyddsatgirder och genomfors enligt fem steg, A-E enligt Bilaga E3.10 Miljo vi2.0.

« Bullerberikning genomfordes med trafikering endast p4 ombyggd stracka utan
vagnara bullerskyddsatgiarder. Byggnader som beraknades fa ljudnivaer 6ver
riktvardena identifierades som bullerberorda. Bade ekvivalenta ljudnivaer
over 55 dBA och maximala ljudnivaer 6ver 70 dBA var avgorande.

For att identifiera fler bostadshus som ej fallit ut under steg A, men som dndé beraknas
fa ljudnivaer over riktvardena till f6]jd av ombyggnationen, sammanraknades de
ekvivalenta ljudnivaerna enligt f6ljande steg:

« Berdkning av ekvivalent ljudniva fran all 6vrig statlig infrastrukturfor valt
prognosar. Berdkningen genomfordes for ett geografiskt omrade som var mer
omfattande an det i steg A.

Infrastruktur som ersitts av ny infrastruktur tas inte med i berdkningen (t.ex. om en vaig
flyttas fran en strackning till en annan och den ersatta viagen rivs).

« De ekvivalenta ljudnivéerna i steg A och steg B summerades logaritmiskt.

« Kontroll av byggnader utover de som identifierats i steg A. Nivaerna enligt steg B
jamfordes med nivaerna enligt steg C. Byggnader dar C-nivan var >2,0 dB
hogre an B-nivan och samtidigt 6verskred 55 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad identifierades som bullerberord.

« En kontroll av utfallet av bullerberérda fastigheter utférdes. Dar enstaka
bostadshus i anslutning till fastigheter vars 6vriga bostadshus fallit ut som
berorda lades till dd de bedomdes rimliga att inventera.

Efter att faltinventeringar genomforts pa de bostdder som identifierades som
bullerberérda har placering av uteplats noterats, samt fasadens ljudisolering bedomts
mer i detalj, genom okulér besiktning och berdkning.

3.1. Berorda fastigheter

Beriakning enligt A visar att 15 bostadshus ar direkt bullerberorda till f61jd av trafiken pa
ombyggnadsstrackan. Inga ytterligare fastigheter har tillkommit i steg B-D. Langs
strackan finns inga berérda skolor, forskolor eller vardinrattningar.

Samtliga bullerberorda byggnader tillsammans med tillhérande uteplatser redovisas pa
oversiktskarta i bilaga 2. Bullerberorda bostadshus som ar direkt bullerberorda av
planforslaget visualiserade i rod farg. Byggnader som vid inventering identifierats som
icke bostadshus, t.ex. garage, uthus visualiseras med gron farg.

Bullerberorda fastigheter redovisas i fastighetsforteckningen, under flik 4.



Dimensionering av atgirder utgar frdin den sammanvigda ekvivalenta ljudnivan
respektive den mest dominerande ljudkillan for maxnivaerna. I detta fall styrs
maxnivaerna av vig E4 som ar den mest ljudalstrande viagen pa strackan.

4. Beddmningsgrunder
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4.1. Riktvarden
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Figur 2. lllustration av olika ljud som kan férekomma i vdr vardag

Bullerstorningen bedoms utifran riktvarden. Riksdagen har angett riktvarden for buller
fran viagar. Det skedde i samband med infrastrukturpropositionen 1996/97:53. I
infrastrukturproposition fran 2012 angavs att riktvirdena dven fortsatt bor vara
vagledande i planeringssammanhang.

Ombyggnaden av E4, delen Broidnge-Daglosten faller under planeringsfallet vasentlig
ombyggnad av infrastruktur. Detta avser exempelvis omlaggning av vag i delvis ny
strackning, justering av vigen i plan eller profil, breddning samt hastighetsokningar i
samband med kapacitetsupprustning och trafiksikerhetsatgarder.

Nedanstdende virden, se tabell 1, ar en konkretisering av infrastrukturpropositionen
och vad Trafikverkets anser vara en god eller i vissa fall godtagbar miljo. Vardena utgor
ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov av utredningar och genomforande av
skyddsatgiarder mot hoga bullernivaer. Endast riktvarden som ar aktuella i denna
utredning redovisas. For att se samtliga riktvarden som tillimpas av Trafikverket vid
olika planeringsfall se TDOK 2014:1021.

Tabell 1. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vagtrafik, urval av varden aktuella fér denna
utredning.

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal
omradestyp ljudniva, ljudniva, Legoqn | judniva, ljudniva, ljudniva, Lmax
Legash, utomhus pa Linax Legasn inomhus
utomhus uteplats utomhus pa | inomhus
uteplats
Bostader: 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA4 30 dBA 45 dBAs

1 Riktvirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad.
2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53.

3 Avser ljudniva vid fasad fran vagtrafik samt frén spartrafik i hastighet hogre dn 250 km/h.

4 Om ljudnivan 6verskrids bor den inte 6verskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme dag- och

kvallstid (06-22).

5 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem génger per trafikdrsmedelnatt.




Riktvirdena for utomhusmiljo avser frifaltsviarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade viarden. Med frifaltsvirde menas viarden opaverkade av
reflektioner fran den egna fasaden.

For uteplats galler att riktvardet for maximal ljudniva, 70 dBA, far 6verskridas 5 ganger
per timme under tiden 06-22, med max 10 dB.

4.2. Principer for 6vervagande om skyddsatgarder

Riktvardena enligt tabell 1 ska normalt innehéllas nar ett projekt klassats som vasentlig
ombyggnad eller nybyggnad. Tekniskt rimliga skyddsatgirder ska 6vervagas med
avseende pa ekonomisk rimlighet, vilket innebar att nyttan av atgarden ska vagas mot
kostnaden for atgarden.

Erforderliga berdkningar samt faltinventeringar av byggnader ska genomforas for att
identifiera vilka vagnira och fastighetsnara bullerskyddsatgiarder som kravs for att
samtliga riktvarden ska innehaéllas.

Om det i enskilda fall inte bedoms som tekniskt och/eller ekonomiskt rimligt att
innehalla samtliga riktvarden i bostadshus genomfors 6verviaganden om vilka riktvarden
som &r rimliga att uppna i enlighet med den trappa som redovisas nedan,
avstegstrappan ar hamtad fran Trafikverkets handledning, Buller och vibrationer frén
trafik pad viag och jarnvag, TDOK 2016:0246. Overvaganden genomfors utifran en
helhetsbedomning som omfattar bdde inom- och utomhusmiljon. Trafikverket har som
krav att bostadshusen uppfyller en miniminiva i form av utférande och underhall. Detta
innebar tex att bostadsbyggnaderna som ar berattigad till atgard ska vara vinterbonade
samt ha vatten och avlopp indraget for att kunna nyttjas aret runt.

- Riktviirden uppnas: Utfor atgarder sd att samtliga riktvarden innehalls.

- Avsteg 1: Avkall gors pa att innehélla riktvirden utomhus vid fasad pa ovre
vaningsplan. Det vill sidga alla riktvarden inomhus och péa uteplats/skolgard klaras samt
riktvarde utomhus vid fasad pa plan 1 klaras.

- Avsteg 2: Avkall gors pa att innehélla riktviarden utomhus vid fasad vid markplan. Det
vill sidga alla riktvarden inomhus och pa uteplats/skolgéard klaras.

- Avsteg 3: Avkall gors pé att innehélla riktviarden utomhus pa uteplats/skolgard. Det
vill sdga alla riktvarden inomhus klaras.

- Avsteg 4: Avkall gors pa att innehélla riktvarden inomhus, dock far hogsta acceptabla
ljudnivé enligt nedan inte 6verskridas.

Hogsta acceptabla ljudniva vid nybyggnad och vasentlig ombyggnad.

Ljudniva i bostader och vardlokaler inte 6verskrida Lmax 50 dBA respektive Legz4n 40 dBA
inte fir overskridas. For utomhusmiljo galler 65 dBA ekvivalent ljudnivé pé uteplats och
skolgard. Overskridanden fa endast ske om fastighetsigaren tackat nej till forvarv eller
annan erbjuden atgard.

5. Berakningsforutsattningar

5.1. Berakningsmodell

Bullerberakningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller,
Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4653. Bullerberdkningarna har genomforts i



programmet Soundplan 7.4. I berdkningsprogrammet har en tredimensionell bild av
omradet byggts upp av bland annat terrangdata (nationella hojddatabasen och
projekterad vig) och byggnader.

Berakningsmodellen ar avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid planering av
bullerreducerande atgirder. Géllande riktvirden forutsatter att l[judnivén berdknas
enligt den Nordiska berakningsmodellen for vagtrafik. Samtliga uppgifter om ljudnivaer
avser frifaltsvarden, det vill saga utan inverkan av reflexer i den egna fasaden, eftersom
aven riktvirdena avser frifaltsvarden.

Riktvardet for maximal ljudniva far 6verskridas 5 ganger per natt (22-06) varfér den
redovisade ljudnivan ar berdknad for den sjiatte mest bullrande fordonspassagen.
Ekvivalent ljudniva ar ett medelvarde for all trafik under ett arsmedeldygn.

Bullerberakning utfors for bade ekvivalent och maximal ljudniva for nulége,
nollalternativ och vagforslag med och utan atgirder. Nollalternativet innebar att inga
atgirder utfors forutom l6pande underhéll och att man har en naturlig trafikokning med
tiden. Redovisning samt bedomning av atgardsbehov avser buller fran all statlig
infrastruktur i projektets narhet.

Projektet har valt att sdtta prognosaret till 2040. Ekvivalent och maximal ljudniva fran
vagtrafik har beraknats vid fasad* for samtliga vaningsplan, samt pa 2 meters hojd 6ver
mark inom hela omréadet?. Ljudniva vid uteplats ar berdknat pa hojden 1,5 meter vilket
representerar en person som sitter ner. Lage for befintlig uteplats har inventerats i falt.

5.2. Berakningsfall

Beridkningarna har utforts enligt fyra berdkningsfall enligt nedan:

Nuldge omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och trafikmangder
enligt tabell 2. Ljudnivd inomhus samt vid uteplats har berdknats med hjilp av underlag
inhdmtat vid inventering.

Nollalternativ ar ett framtida scenario utan foreslagen ombyggnad av viag E4.
Nollalternativet omfattar trafik pa befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och
trafikmangder enligt tabell 2. Ljudnivd inomhus samt vid uteplats har beraknats med
hjalp av underlag inhdmtat vid inventering.

Planforslag ar ett framtida scenario med foreslagen ombyggnad av vag E4. Planforslaget
omfattar trafik pa ny och befintlig statlig infrastruktur. Hastigheter och trafikmingder
enligt tabell 2. Ljudnivd inomhus samt vid uteplats har beraknats med hjilp av underlag
inhdmtat vid inventering.

Planforslag med foreslagna bullerskyddsatgdrder ar utford med samma
berdkningsforutsattningar som berdkningsfallet Planforslag. Bostadshusens
ljudisolerande formaga samt ljudniva pa uteplats har justerats utifran foreslagna
fastighetsnéra bullerskyddsatgarder.

5.3. Terrangmodell

Terrdangmodellen som anvénts for bullerberdakningarna baseras pa samma terrangdata
som vagprojekteringen. Tillaimpad terrangmodell baseras pa inméitta hojder i form av
laserscanning och projekterad viglinje med tillh6rande tradmodell for vigomradet. For
nulédge och nollalternativ har befintlig viglinje hamtats fran fastighetskartan och lagts
pa terrangmodellen fran laserscanningen.

1 Berdkning med 3 reflexer.
2 Berdkning med o reflexer.
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5.4. Fastigheter, byggnader, vagar

Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har hamtats fran
fastighetskartan. Byggnadernas anvindningsidndamal, och antal vaningar har
inventerats for att fi korrekt indata till berakningarna. Bostadsbyggnader samt 6vriga
verksamheter som omfattas av riktvarden har berdknats avseende ljudniva. Ovriga
byggnader finns med i berakningsmodellen for att ge en korrekt bild av skarmning och
reflektioner. Langs med aktuell stracka finns inga skolor, vardinrattningar eller
verksamheter som omfattas av riktvardena. Samtliga berorda ar bostadsfastigheter med

enfamiljshus.

5.5. Markytor

Marktyper har hdmtats fran fastighetskartan. Vattenytor, vattendrag och viagar
klassificerats i berakningsmodellen som hard mark, med reflektionstal 1 medan 6vrig
mark klassificeras som mjuk mark, reflektionstal 0. Ju hogre reflektionstal desto mer

reflekterande yta vilket ger en 6kad bullerspridning.

5.6. Trafikering

Siffror for trafikmangd och andel tung trafik i nuldge, nollalternativ och planférslag har
tagits fram av Sweco. Trafikberdkningarna baseras pa trafikmétningar och har raknats
upp med hjilp av trafikuppriakningstal f6r EVA och manuella berdkningar for 2016-
2040-2060, version 200615. Uppriknade trafikméangder redovisas nedan. For nulidge
och nollalternativ har skyltad hastighet, himtats fran Trafikverkets databas NVDB
(Nationell VagDataBas).

I nuldget ar hastigheten pa E4:an till 6verviagande del 9o km/h. I planforslaget
dimensioneras viagutformningen for hastigheten 110 km/h, tung trafik 9o km/h,
dimensionerande hastighet har anvints for hela strackan i bullerberdkningarna.
Framtida skyltad hastighet for strickan kommer att beslutas av Lansstyrelsen.

Trafikmingderna ar avrundade till jimna femtal. Tunga fordon antas halla en hastighet
om max 90 km/h efter ombyggnad, se tabell 2.

Tabell 2. Arsdygnstrafik (ADT), andel tunga fordon, skyltad hastighet fér aktuell vagstracka.

lzlzu;:;%a Nollalternativ Planforslag
Vigavsnitt (2040) (2040)
(Mitar) Andel | Skyltad Andel Skyltad Andel | Skyltad
Apr | tunga hastighe Apr | tunga hastighet | ADT | tunga hastighet

fordo |t fordon (km /%1) fordon | (km/h)

n (%) | (km/h) (%) (%)
E4 Broange-
Daglosten 4216 23% 90 4705 25% 90 4705 25% 110 (90)
(2019)
Vég 761 [v) 0, 0,
(2011) 62 12% 70 69 13% 70 69 13% 70
Vig 766 o o o
(2011) 153 6% 70 169 6% 70 169 6% 70
Vég 769 0, o, 0,
(2011) 245 8% 70 270 8% 70 270 8% 70
Vg 768 0 9 0
(2011) 441 6% 70 453 7% 70 453 7% 70
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5.7. Fasaders ljudisolering

For att faststilla om fasadatgirder erfordras for att riktvirden inomhus inte ska
overskridas har samtliga byggnader som i beriakningen 6verskrider riktviarde vid fasad
om 55 dBA inventerats. En yttre inventering har utférts dar kunskap om befintliga
fasadvaggar, friskluftsventiler och fonster inhamtats. Utifran den inhamtade kunskapen
om respektive byggnad har ett virde pa ljudreduktion beraknats och sedan legat till
grund for beslut om fastighetsnara bullerskyddsatgarder behover vidtas for att
riktvarden inomhus inte ska 6verskridas. Vid bedomning av fasaden ljudreduktion
anvands termen C som representerar ljudspektrat fran vagtrafik i hog hastighet.

I ett inledande skede har en yttre inventering utforts i enlighet med rad i slutrapport
Fasadatgarder som bullerskydd'. Utan att gé in i huset har yttervaggen varderats utifran
utvecklingsprojektets Bilaga 7 (Ljudreduktion i vaggar — 6 typvaggar), fonster har
klassats som antingen “Kopplade fonster med 1+1 glasning”, "Fonster med enkelbage
och 3-glas isolerruta” eller ” Kopplade fonster med 1+2 glasning” och eventuella synliga
friskluftsventiler har noterats. Ljudisoleringsviarden enligt tabell 3.

Tabell 3. har anvénts i berékning av resulterande ljudreduktion.

Viaggtyp R’ w+C
Enkel travigg 37dB
Medelbra travigg 43 dB
Trastomme, vil tilldggsisolerad 48 dB
Littbetong 43 dB
Tegelfasad 49 dB
Tung fasad 54 dB
Fonstertyp
Kopplade fonster med 1+1 glasning 28 dB
Fonster med enkelbédge och 3-glas isolerruta 32dB
Kopplade fonster med 1+2 glasning 34 dB
Ventiltyp Dnew+C
Fonsterventil 34 dB
Vaggventil 32dB

Observera att vardet i tabell 3 visar R”w+C som avser vagt faltreduktionstal for ett
byggnadselement. For ventiler anviands vigd ljudnivaskillnad Dyew+C. Dyr,w+C, ar
ljudnivaskillnaden i den sammansatta konstruktionen. R +C, respektive Dy ew+C,
anvands for att berdkna Dyrw+C.

Utifran den insamlade informationen har fasadens totala ljudreduktion av buller fran
vagtrafik i hog hastighet berdknats i enlighet med utvecklingsprojektets Bilaga 14
(Forenklad atgardsbedomning avseende fasader). I korthet betyder det att berdakning
utfors med schablonmatt pa rum och fonster enligt figur 3.

! Fastigheterna har inventerats med avseende pa fasadens ljudisolering enligt de réd som redovisas i
Fasaddtgdrder som bullerskydd. Ett branschgemensamt utvecklingsprojekt. Trafikverket 2018:142.
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Figur 3. Antagna matt p& rum och fonster i forenklad berakningsmetod.

I de fall dar den utvandiga inventeringen inte bedomts tillracklig for att kunna dra
slutsatser gillande atgardsbehov, alternativt effekt av atgarder, ska en férdjupad
utredning utforas. Detta giller i de fall dar berdknade ljudnivaer inomhus ligger strax
over riktvardet (1-2 dB) eller dar berdkningarna visar att riktvarden inomhus kan
komma att 6verskridas trots att atgarder pa fonster och friskluftsventiler utfors. Langs
denna stricka finns inte behov av ytterligare utredning for att bedoma atgardsbehov.

5.8. Utvandig inventering

Foljande fastigheter har utvandigt inventerats och projekterats enligt den forenklade
metoden:

e ONNESMARK 5:13 o BROANGE 17

e ONNESMARK 5:14 o BROANGE 1:8

e ONNESMARK 5:15 e BROANGE 10:1

e ONNESMARK 5:16 e BROANGE6:1

e ONNESMARK 5:7 e HOKMARK 8:5, 2 byggnader
e BROANGE 1:12 . HQKMARK 8:7

e BROANGE 1:17 e MANGBYN 5:7

Ytterligare tre byggnader pa fastigheterna, Mangbyn 5:7, Mangbyn 4:2 och Héokmark
S:2, har besokts men da det kunde konstateras att byggnaderna inte var bostadshus har
de inte utretts vidare.

Beridkningsmodellen har uppdaterats med tillkommande uppgifter fran inventeringen
och nya berakningar har utforts. I bullerberdkningen har samtliga uteplatser beraknats.
Vid bedomning av atgardsbehov har sedan den uteplats som i falt bedomts som primar,
vid respektive fastighet, utviarderats. Placering av uteplatser pa berorda fastigheter
redovisas i kartbilagorna.

6. Samhallsekonomi

Omfattningen av skyddsatgarder ur ett samhallsekonomiskt perspektiv avvags mot
kostnad och nytta (samhallsekonomisk effekt). De samhallsekonomiska effekterna av
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atgarderna har bedomts med hjilp av Trafikverkets excelverktyg VagBUSE,_ 2020
version 1.0. Genom att jamfora kostnaden for atgarden inklusive framtida drift och
underhall med den samhillsnytta man far (battre ljudmiljo, antal som ges dimpning
etc) fas en sa kallad nettonuvardeskvot (NNK) fram. Kvoten illustrerar vinsten/forlusten
for varje investerad krona. Dvs om NNK= <0 ar atgiarden inte samhallsekonomisk, da
kostnaden 6verskrider nyttan om NNK= >0 ar samhéllsnyttan positiv och atgarder kan
motiveras. Ibland stills krav pa att NNK ska 6verskrida ett visst varde for att atgarden
ska utforas, Trafikverket har tagit ett internt beslut om att dtgarder med en NNK ner till
-0,3 ska bedomas som ekonomiskt rimliga att utfora.

Samhallsnyttan ar storre vid dimpning i de hogre ljudintervallen vilket innebar att man
far en storre samhillsekonomisk effekt av att ddmpa ljudnivan fran 65 dBA till 60 dBA
an fran 60 dBA till 55 dBA.

Utredda atgéarder i anslutning till vigen har bedomts ur ett samhéllsekonomiskt och
“ekonomist rimligt” perspektiv for att se vilka atgarder som kan faststéllas i planen.
Fastighetsnara atgiarder som kravs for att uppfylla riktvarden for inomhusmiljo samt vid
uteplats har bedomts som ekonomiskt rimliga for samtliga beroérda fastigheter.

7. Resultat

Resultat fran bullerberakningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor, se
bilaga 3-6. D4 inga vagnara atgarder foreslas langs strackan redovisas inga
utbredningskartor for berdkningsalternativet Planforslag med dtgdrder.

Beridknad ljudniva vid fasad for de enskilda fastigheterna samt atgardsforslag redovisas i
Bullertabell, bilaga 1 till denna rapport. Den ekvivalenta ljudnivan avser den
sammanvaigda nivan for all statlig infrastruktur.

For den ekvivalenta ljudnivan redovisas den sammanvigda ljudnivan for vagtrafik pa
samtliga statliga vagar och benamns hadanefter endast ekvivalent ljudniva. Beraknad
ljudniva redovisas for nulidge, nollalternativ och planférslag utan och med atgirder.

7.1 Nulage

I nuldget berors narliggande fastigheter av hoga ljudnivaer fran trafiken pa vag E4. Fem
fastigheter berdknas ha en ekvivalent ljudniva 6ver 55 dB(A) vid fasad. Inga
bullerdimpande atgiarder har utforts langs strackan inom ramen for det nationella
bullerprojektet.

7.2. Nollalternativ

Nollalternativet innebar att ingen ombyggnation av vigen utfors utan att endast 16pande
underhall gors. En naturlig trafikokning forvantas dock att ske med tiden vilket innebar
att storningen kommer 6ka. Fordandringen ar liten och langsam. For prognosaret 2040
tillkommer det fem fastigheter i forhéllande till nuldget som har en ekvivalent ljudniva
vid fasad som overskrider 55 dB(A).

7.3. Planforslag
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Med planforslaget exponeras 15 bostadshus for en ljudniva som 6verskrider négot av de
gallande riktvirdena om inga bullerskyddsatgarder utfors. Det ar framst den ekvivalenta
ljudnivan som overskrider riktvirdena utomhus, inomhus, samt vid uteplats. Skillnaden
mot nollalternativet ar att ombyggnaden mojliggor en hojning av hastigheten pa
strackan vilket bidrar till en hogre bullerniva.

Tabell 4. Sammanstéllning av bullerberérda bostadshus som dverskrider riktvardena

Ekvivalent ljudniv8 Lega4n Maximal ljudniva, Lmax
Berakningsfall >55 dBA >55 dBA >30 dBA >70 dBA >45 dBA
utomhus vid | utomhus vid . utomhus vid .
inomhus inomhus
fasad uteplats uteplats
Nulage 5 1 2 0 0
Nollalternativ 10 1 2 0 0
Planforslag utan 15 1 2 0 0
bullerskyddsatgirder
Planforslag med 15 0] 0] 0] 0
foreslagna
bullerskyddsatgirder

8. Atgarder

For samtliga bullerberorda bostadshus har vignara samt fastighetsnara
bullerskyddsatgirder 6vervigts. Overviganden ir baserade pa resultatet fran de
bullerberdkningar som genomforts enligt planforslaget.

Atgirder for bullerdimpning kan utforas antingen i anslutning till killan, vignira
atgarder eller i anslutning till mottagaren, fastighetsnara atgirder. Vilken typ av atgard
som kan bli aktuell beror dels av ljudnivaerna dels av hur tit bebyggelsen ar samt vad
som ar tekniskt mgjligt och ekonomiskt rimligt. Vid gles bebyggelse ar det vanligare med
fastighetsnira atgarder medan man i samhallen med titare bebyggelse far en storre
effekt av vignira bullerskyddsétgarder. Vanligt dr ocksd en kombination av de tva
typerna, exempelvis for att klara riktvarden for inomhusniva pa 6vre vaningsplan.

8.1. Vagnara atgarder

Vagnara atgarder ger vanligtvis ett gemensamt skydd for flera fastigheter samt ger ett
heltackande skydd for utemiljon framst i markplan. Denna typ av atgard faststalls oftast
inom planen och placeras inom vigomradet. Drift och underhéll skots av Trafikverket
om inte annat 6verenskommits. Exempel pa vagnara atgiarder ar bullerskyddsvallar och
langre bullerskyddsskiarmar.

Akermark har ett hogt naturvirde i Visterbottens kustlandskap och darfor har stor vikt
lagts vid bedomning av markintrdng och paverkan pa landskapsbild i férhallande till
den effekt som atgarden har. Vagnara dtgarder har utretts for de bostadsfastigheter som
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overskrider riktvarde vid fasad i markplan. Dimensionering pa utredda vignara atgarder
har utgatt fran att uppfylla riktviarde vid fasad i markplan.

Langs denna stacka foreslas inga vagnara atgarder da utredningen visar att det inte ar
tekniskt mojligt att utfora atgarder med god bullerdimpning som ar ekonomiskt
rimliga.

8.2. Fastighetsnara atgarder

Dar det finns stora konflikter med andra intressen och/eller med viganldggningen eller
dir det inte bedoms som ekonomiskt rimligt att utfora atgarder i anslutning till vigen
har istéllet fastighetsnira atgéarder utretts for att riktvirden for inomhusmiljo samt
uteplats ska uppfyllas. Fastighetsnira atgiarder kan dven utféras som komplement till
vagnara atgarder for att t ex uppfylla riktvirden for inomhusmiljo pa 6vre vaningsplan.

Fastighetsnara atgarder utfors vanligtvis pa den enskilda fastigheten och ger oftast
skydd for bara en fastighet. Bullerskyddsatgiarderna bekostas och utfors (vanligtvis) av
Trafikverket men overgar sedan i fastighetsdgaren 4go med ansvar for drift och
underhall. Exempel pa fastighetsnéra bullerskyddsatgéarder ar atgiarder pa fasaden for
fonster och ventiler, vid mycket hoga ljudnivaer kan aven befintlig vagg forstarkas samt
lokala atgarder for uteplats.

8.3. Utredda atgardsforslag

Ett antal vagnara bullerskyddsatgarder har utretts och bedomts utifrén teknisk
byggbarhet och ekonomisk rimlighet. Samtliga atgarder inom vigomradet har bedomts
utifran om de ar tekniskt rimliga, om de leder till markintrang, forsamrar
landskapsbilden, ar mojliga med avseende pa markforhallanden, kostnader etc. Darefter
har en samlad bed6mning genomforts.

Bullervall km o/-440 — 0/000

Soder om Mangbyan ligger fem fastigheter som 6verskrider gillande riktvarde fasad.
Tva av fastigheterna 6verskrider endast riktvardet pa 6vre plan. Bostadsbyggnaderna
ligger 120-150 meter fran viagen och hogre upp i terriangen. Terrangforhallandena
innebar att en vagnara atgiard behover vara minst 3 meter hog for att ge markbar
ddmpning (minst 3 dB). En vall med langden 440 m har utretts soder om korsningen till
vig 768. Atgirden ger ddimpning for frimst de tre sydligaste fastigheterna, framst i
markplan. Da dessa fastigheter endast marginellt 6verskrider gillande riktvarden
bedoms det dock inte som miljomassigt motiverat att ta aktiv akermark i ansprak for att
anlagga vallen. Samtliga fastigheter har uteplats i skyddat lage och uppfyller géllande
riktvarden for inomhusmiljo. Inga dtgarder foreslas och avsteg gors fran riktvarde
utomhus vid fasad.

Bullervall km 0/600 — 0/700

For fastigheten Broange 6:1 har en bullervall utretts. En vall med héjden 3 meter och
langden 100 meter skulle ge dimpning s att samtliga riktvarden uppfylls for
fastigheten. Utformningen pé vallen innebar ett intrang pa akermark samt i en
registrerad fornlamning, pa grund av dessa konflikter bedoms vallen inte vara
miljomassigt motiverad for endast en fastighet. Att ersitta vallen med en skdrm som ger
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mindre markintrang bedéms inte som ekonomiskt rimligt varfor fastigheten istillet
erbjuds atgarder for fasad for att riktvarden for inomhusmiljo ska uppfyllas. Fastigheten
har ingen iordningstilld uteplats men fastigheten erbjuds atgard for uteplats for att
kunna skapa ett ddimpat omréade pa tomten for utevistelse. Avsteg gors fran riktvirde
utomhus vid fasad.

Bullerskdrm km o/610 — 0/670

For fastigheten Mangbyn 5:7 har en bullerskarm utretts i anslutning till vigen da
utrymmet mellan vag och bostadsbyggnad inte ger plats for en vall. For att ge markbar
dampning (minst 3 dB) kravs att skdrmen ar tre meter hog och 60 meter lang. Med
denna begriansade dimpningseffekt uppfyller skirmen inte kravet pa att vara
samhallsekonomiskt lonsam, da nyttan ar alltfor 1ag i forhallande till kostnaden. For att
na riktvarde vid fasad i markplan kravs att skirmen ar sex meter hog och 75 meter lang
vilket inte bed6ms som tekniskt eller ekonomiskt rimligt att utfora. Fastigheten erbjuds
atgarder for fasad for att uppfylla riktvarden for inomhusmilj6. Vid inventering kunde
ingen iordningstélld uteplats identifieras men fastigheten erbjuds atgard for uteplats for
att kunna skapa ett dimpat omrade pa tomten for utevistelse. Avsteg gors fran riktvirde
utomhus vid fasad.

Bullervall km 7/800 — 8/300

I norra delen av sjon Degertrisket ligger fem fastigheter som beriknas att 6verskrida
gillande riktvirde vid fasad efter ombyggnad av E4. Atgird i form av bullervall har
utretts pa strackan. D3 viagen gar pa bank kravs att vallen har en hojd pa ca 5 meter 6ver
mark for att ge effektivdimpning. P& grund av terrangférhallandena med en brant
sluttning ner mot fastigheterna bedoms det som tekniskt komplicerat att anldgga en vall
pa strackan. Parallellt med E4 kommer en ny ersattningsvag att anlaggas, vid
anldaggande av en bullervall skulle ersattningsvagen behova forskjutas narmare
bostadsfastigheterna vilket leder till 6kat markintrdng. Genom att inte anldgga en
bullervall skapas istillet forutsattningar for att befintlig tradrida mellan vag och
byggnader kan bevaras. Avsteg gors fran riktvarde vid fasad for de fem fastigheterna.
Fastighetsnara atgéarder for uteplats foreslés en fastighet for att riktvarden ska uppfyllas.
Ovriga fastigheter har uteplats i skyddat liige, samtliga fastigheter uppfyller riktvirden
for inomhusmilj6 utan atgarder.

8.4. Slutliga forslag/erbjudanden

Foreslagna atgirder redovisas for varje enskild fastighet i bilaga 1, Bullertabell.
Byggnader som foreslas atgarder markeras dven pa plankarta. For samtliga
bullerberorda fastigheter gors avsteg fran riktvarde vid fasad, 55 dBA ekvivalent ljudniva
da det inte bedoms som tekniskt mgjligt och ekonomiskt rimligt att utfora
skyddsatgirder i anslutning till viagen.

For att riktvirdena inomhus och péa uteplats ska innehéllas foreslés fastighetsnira
bullerskyddsatgarder i form av atgird for fasad for tva fastigheter och uteplats for en
fastighet. Ytterligare tre fastigheter har ingen iordningstilld uteplats idag men erbjuds
atgard da riktvarde for uteplats 6verskrids i attraktiva lagen vid fasaden.

Sammantaget bedoms konsekvenserna som mattliga vid de flesta bostadshusen da
riktvarden for inomhusmiljo samt uteplats innehalls men riktvirde 55 dBA vid fasad
overskrids.
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9. Kallférteckning

Regeringen, Infrastrukturpropositionen 96/97:53
TDOK 2014:1021, Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag. Version 2.0

Ljudreduktion i viiggar — 6 typviggar, bilaga 6B till slutrapport Adalsbanan — behov av
kompletterande fasadatgarder, Dnr: TRV 2012/91478

Berikningsark forenklad projektering — Bilaga 14B till slutrapport Adalsbanan — behov
av kompletterande fasadatgirder, Dnr: TRV 2012/91478

Vag-BUSE version 4.0, Trafikverket 2016-04-12
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BILAGA 1

Végplan E4 Brodnge- Daglésten
Rapport Bullerutredning

Bilaga 1. Bullertabell - Redovisning av berdknade ljudnivaer vid berérda fastigheter for nuldge, nollalternativ samt vagforslag med och utan atgarder

Forklaring till kolumner

Kolumn Van anger 2 meter éver mark (Bv) respektive vaningsplan med hgsta beraknade judnivan (h)

Kolumn Fasad samt Fasad efter atgérd anger fasadens beraknade ion av buller for [

samtliga kolumner som avser ljudniva har enheten dBA

Anmérkning till fasad

A) Fasaden har inventerats utifran och ljudreduktion har beréknats for schablonrum

Generella kommentarer
- Firgmarkerade varden dverskrider gallande riktvrde

- Fasadatgard kan innebéra dtgard pa befintligt fonster eller byte av fonster, tatning av tilluftdon samt férstarkning av befintlig vége. Specifika atgarder for
respektive hus utreds i nasta skede.

- I de fall fastighetsnara atgard foreslas for uteplats har et schablonvarde pa skirmning av buller om 8 dB anvnts. | enstaka fall kan det vara aktuellt flytta uteplatsen for att erhalla tillrcklig dampning

- Redovisad ljudniva avser hogsta ljudniva vid fasad, beroende pa bullerkallans placering i forhallande till byggnaden avser detta inte samma sida av byggnaden for samtliga redovisade vérden.

Specifika kommentarer

*Vid inventering har ingen anordnad uteplats kunnat identifieras. D4 attraktiva lagen (fasad mot syd och/eller vaist)

6verskrider riktvarde for uteplats erbjuds atgard for att att kunna skapa en ljuddémpad yta for utevistelse.

2022-03-10

Fastighet
Nulige Nollalternativ Planalternativ utan atgarder Planalternativ med atgérder

Fasad Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Utomhus vid fasad Inomhus Uteplats Atgardsforslag Fasad efter atgard|Inomhus Uteplats Riktvarde som inte nas

Dntw+CV&n1&2 | leqVan1&2 | LmaxVan1&2 | LleqVan1&2 | LmaxVén1&2 | leq |Lmax| leqVén1&2 | LmaxVin1&2 | leqVan1&2 | LmaxVan1&2 | leq [lmax| LleqVan1&2 | LmaxVén1&2 | leqVén1&2 | LmaxVin1&2 Leq Lmax Dntw+CV4n1&2| leqVéan1&2 | LmaxVan1&2 [ Leg | Lmax
SKELLEFTEA ONNESMARK 5:13 30( /|- 57| /|- 65| /|- 27| /|- 35( /|- 52 56 58| /|- 65| /|- 29| /|- 36| /|- 52 56 60| /|- 65| /|- 30( /|- 35( /|- 52 56 Ingen atgard 30| /|- 30| /|- 35| /|- 52 |56 Leq 55 dBA vid fasad
SKELLEFTEA ONNESMARK 5:14 33| /|- 54| /|- 64| /|- 22| /|- 32| /|- 50 52 56| /|- 65( /|- 23| /|- 32| /|- 50 52 58| /|- 65( /|- 25| /|- 32| /|- 50 52 Ingen atgard 33| /|- 25| /|- 32| /|- 50 |52 Leq 55 dBA vid fasad
SKELLEFTEA ONNESMARK 5:15 30 /|- saf /|- 63| /|- 23( /|- 33[ /|- 49 53 55| /|- 63| /|- 24| /|- 33| / 49 53 56| /|- 64| / 26| /|- 34| /|- 49 53 [Ingen atgird 30| /|- 26| /|- 34( /|- 49 |53 Leq 55 dBA vid fasad
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Bilaga 6. Utvdrdering vagnara bullerskyddsatgarder Brodnge-Daglosten

Vag

utrymmet mellan vag och
bostadsbyggnad ger inte plats for en vall.

Typ av atgard Bullerskyddsvall Bullerskyddsvall Bullerskyddskarm Bullerskyddsvall
Langmatning -0/440 - 0/000 0/600 — 0/700 0/610-0/670 7/800 — 8/300

Sida av vag Vanster Vanster Hoger Vanster
Hojd (meter 6ver vagmitt) 3 3 3 5

Langd (m) 450 100 60

Da vagen gar pa bank kravs att vallen har
en hojd pa ca 5 meter 6ver mark for att
ge effektiv dampning. Pa grund av
terrangforhallandena med en brant
sluttning ner mot fastigheterna bedéms
det som tekniskt komplicerat att anlagga
en vall pa strackan. Parallellt med E4
kommer en ny ersattningsvag att
anlaggas, vid anlaggande av en bullervall
skulle ersattningsvagen behova
forskjutas narmare bostadsfastigheterna
vilket leder till 6kat markintrang

Landskap/miljé

stort intrang pa akermark

intrang pa akermark
intrang i fornlamning

En skdarm med hojden 3 meter har svart
att smalta in i landskapsbilden dven om
den ar placerad i anslutning till

Genom att inte anlagga en bullervall
skapas forutsattningar for att befintlig
tradrida mellan vag och byggnader kan

byggnader. bevaras
Geoteknik Undersoker stabilitet - =
Ledningar
Ovriga konflikter
Dampningseffekt 1-4dB 6 dB ~3dB 1-5dB
Berorda fastigheter Brodnge 1:8 Brodnge 6:1 Mangbyn 5:7 Onnesmark 5:13
Broange 10:1 Onnesmark 5:14
Brodnge 1:7 Onnesmark 5:15

Onnesmark 5:16
Onnesmark 5:7

Fastighetsndra atgard med vagnara atgard fasad

Fastighetsndra atgard utan viagnéra atgard fasad och uteplats fasad 1 uteplats
Avsteg med vagnara atgard 55 dBA vid fasad 6vre plan 55 dBA vid fasad

Avsteg utan vagnara atgard 55 dBA vid fasad 55 dBA vid fasad 55 dBA vid fasad 55 dBA vid fasad

bullerskyddsatgard

Fastigheter som berdrs av placering av vdagnara

Brodnge 1:7
Brodnge 10:1>1
Brodnge 10:1>2
Blacke 4:3
Brodnge 1:8

Broange 6:1

Mangbyn 5:7

Onnesmark 5:13
Onnesmark 5:7
Onnesmark 13:1

Kommentar

Berorda fastigheter dverskrider
riktvardet endast marginellt. Bedoms
inte som miljomassigt motiverat att
ta aktiv akermark i ansprak for
atgarden. Ej ekonomiskt rimligt att
utféra atgard pa grund av det
marginella 6verskridandet.

Bullervall bedéms inte som
miljdmassigt motiverad pga av intrang
pa akermark samt fornlamning. Att
ersatta vallen med skdarm i
motsvarande hojd ar inte ekonomiskt
rimligt da endast en fastighet berors.
En lagre skarm ger inte effektiv
ddampning vilket medfor att inte heller
den utformningen ar ekonomiskt
rimlig.

Med begransade dampningseffekt
uppfyller skarmen inte kravet pa att vara
samhallsekonomiskt [6nsam, da nyttan ar
alltfor 1ag i forhallande till kostnaden. For
att na riktvarde vid fasad i markplan
kravs att skarmen ar sex meter hég och
75 meter lang vilket inte bedéms som
tekniskt eller ekonomiskt rimligt att
utfora.

Tekniskt komplicerat att anlagga vall,
stort markintrang da ersattningsvag
maste sidaforflyttas.

Rekommendation

Rekommenderas ej

Rekommenderas ej

Rekommenderas ej

Rekommenderas ej
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