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Forskning och innovation

Forskning och innovation (Fol) ar ett verktyg for att utveckla kunskap, metoder och
modeller samt demonstrera nya l6sningar som binder samman teknik, affarsnytta
och samhallsnytta pa transportomradet. Fol ar ocksa ett verktyg for att bygga
framtidens kompetens. Innovation ska i sammanhanget ses som anvandning av
nagot nytt eller utvecklat som skapar 6kat varde genom nya eller battre I6sningar for
samhaille, foretag och/eller individer.

Fol-satsningar bidrar till ett mer hallbart och konkurrenskraftigt samhélle genom att
flytta kunskapsfronten framat, genom att utveckla, testa och implementera nya
|6sningar samt genom langsiktig kompetensforsorjning. Transportsystemet
(innefattande infrastruktur, energisystem, fordon, lastbarare samt teknik och
manniska) behover utvecklas och anpassas for att mota framtidens utmaningar sa
att mer hallbara och innovativa I6sningar skapas. Trafikverkets leveransférmaga
starks genom Fol-insatser inom omraden sasom utvecklade tekniker, metoder och
arbetssatt.

Trafikverket har ett behov av verksamhetsnara forskning inom transport- och
infrastrukturomradet inte minst for att kunna effektivisera verksamhet inom
planering, byggnation och underhall. Men Trafikverket har ocksa ett bredare behov
av forskning inom omradet inte minst utifran de transportpolitiska malen men ocksa
kopplat till kompetensférsorjningen inom sektorn.

Vardeskapande transportforskning for en hallbar
samhaéllsomstallning

Transportomradet lyfts ofta fram som ett av de omraden dar
hallbarhetsutmaningarna ar sarskilt omfattande och utmanande. Narmre en
tredjedel av de svenska utslappen av vaxthusgaser harstammar fran inrikes
transporter. | detta ingar inte en stor del av sjéfartens utslapp och utslappen fran
byggnation och underhall av infrastrukturen. Aven om Sverige &r bland de
varldsledande ldanderna inom trafiksdkerhet dér och skadas manga fortfarande i
transportsystemet. Ett val fungerande transportsystem med hog tillganglighet for
personer och gods framjar kulturell och social integration lokalt, regionalt och
globalt, samtidigt som det minskar trangsel, féroreningar och energiférbrukning.
Harigenom genereras mer inkluderande, valfungerande och attraktiva livs- och
produktionsmiljéer. Utvecklingen av transportsystemet ar darfor avgérande for en
samlat hallbar samhallsutveckling.

Genom en utvecklad fysisk och digital transportinfrastruktur framjas tillganglighet,
hallbarhet och konkurrenskraft. Okad kunskap och innovativa l6sningar inom de
olika trafikslagen bidrar till ett mer robust och hallbart transportsystem, som éar
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battre rustat att mota de féranderliga behoven hos samhallet och naringslivet.
Forskningen bidrar till 6kad konkurrenskraft genom att skapa féretags- och
samhallsekonomisk nytta som féljd av t ex reducerade kostnader, 6kad
tillforlitlighet, forbattrade leveranstider och 6kad sakerhet. Genom att kontinuerlig
utveckla tekniker och metoder for att bygga, underhalla och hantera infrastruktur
och genom att transportsystemet, inklusive bl a regelverk och policy, utvecklas i
samklang mellan fordon/farkoster och anvandare starks svensk konkurrenskraft.

Sverige ligger langt fram inom manga delar av den Fol som rér transporter och
infrastruktur. Denna position finnas det anledning att forsvara och vidareutveckla,
da mer hallbara transportldsningar torde bli en allt viktigare parameter for att ett
perifert belaget, glesbefolkat och export- och importberoende land som Sverige ska
kunna tillvarata och foradla konkurrensférdelar fér svensk exportindustri och
tjanstesektorn. Eftersom transportsystem varlden dver behover stillas om finns det
stora mojligheter genom att ligga i framkant. Det gor svenska aktorer redan idag
saval inom akademiska forskningsmiljéer, myndigheter men férstas ocksa inom
sektorer som bygg- och fordonsindustri.

Under de senaste aren har det blivit allt tydligare hur teknisk utveckling och
innovationer hdanger samman med och paverkas av den geopolitiska dynamiken och
globala samarbetsstrukturer, vilket understryker behovet av att navigera och
samverka i en komplex internationell scen.

Viktiga forsknings- och innovationsomraden

Vetenskaplig bredd

Omstéllningen till ett hallbart samhalle kraver teknisk utveckling avseende fordon
och farkoster, dess funktioner, sammankoppling och samt drivmedel for alla
trafikslag. Omstallningen ar dock inte bara i behov av teknisk utveckling och
implementering. En rad andra vetenskapliga discipliner kommer ocksa in i bilden.
Trafikverkets Fol-satsningar ska fokusera pa trafik, transporter och infrastruktur som
ar val integrerade med samhallet. Tekniska I6sningar dr en mycket viktig komponent
i sammanhanget men dven regulatoriska, organisatoriska och finansiella aspekter
samt vidare samhallsvetenskapliga perspektiv behover belysas.
Forskningsinriktningen ska ta hojd for att utveckla bl a tekniker, metoder,
affarsmodeller och policy for transporternas och infrastrukturens nyttjande,
planerande, och byggnation och underhall. Samspelet mellan omradena ar tydligt
darfor finns det ofta anledning att i storre Fol-insatser belysa flera omraden.

Minskad klimatpaverkan

Det ar nodvandigt med ett starkt fokus pa att minska de klimatpaverkande utslappen
fran transportsystemet for att na hallbarhetsmalen sasom de beskrivs i Agenda 2030
liksom EU:s fardplan Den gréna given, Klimatlagen och 55%-paketet.
Inférandetakten av styrmedel fran EU for att na dessa mal ar for narvarande relativt
hog vilket ocksa stryker under Fol-behovet inom omradet.
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For att skapa ett mindre fossilberoende, och pa sikt helt fossiloberoende,
transportsystem kravs bl a fortsatt utveckling och forskning om nya eller férbattrade
funktioner, fordon och farkoster samt drivmedel for alla trafikslag. Kunskapen
behover 6ka om hur bl a skatter, lagar och regleringar inverkar pda, och kan behova
forandras for att reducera, utsldppen fran transportsystemet. Logistiksystem och
beteendefragor behdver belysas, saval som forutsattningskapare som mojliggorare.
Det kravs ocksa att ny kunskapen omsatts i praktisk handling inom
transportsystemets olika delar. Inte minst viktigt ar att fokusera alternativa
energibarare och dess infrastruktur for att mota behovet av grénare
transportldsningar.

Okad redundans och resiliens

Redundans och resiliens! har hamnat allt mer i fokus under senare &r, dér savil en
mycket allvarlig pandemi som ett pagaende krig i vart naromrade pavisat saval
svagheter som styrkor i transportsystemet. Yttre och inre hot mot transportsystemet
har fatt 6kad uppmarksamhet och det finns ett 6kande behov av att arbeta med
dessa fragor saval ur ett kort som ur ett langre perspektiv.

Klimatférandringarna far redan idag konsekvenser for infrastrukturen. For att
hantera riskerna for erosion, 6versvamningar, ras och skred behovs det 6kad
kunskap och nya I6sningar saval for planering, byggnation som underhall av
infrastrukturen. Pagaende klimatforandringar kraver t ex 6kad kunskap om
avvattning och dranering av vagkroppen, hur nedbrytningen paverkas och vilka
atgarder som kan vidtas vid olika tillfallen och hindelser.

Okade krav p& redundans och resiliens innebir ett 6kat behov av
transportsystemsrelaterad forskning inom flera omraden sasom policy, regelverk,
beteenden men ocksa tekniska och samhallsvetenskapliga forutsattningar.
Transportsystemets robusthet och paverkan pa méanniskors halsa ar dven dessa
viktiga omraden att studera vidare.

Transformativ digitalisering

Transportomradet genomgar ett paradigmskifte dar digitalisering genomsyrar
utvecklingen. Digitaliseringen ar i sammanhanget att betrakta som en pagaende
process snarare dn en handelse. Digitalisering har pagatt under artionden med
kontinuerligt 6kande mojligheter till effektivisering av transportsystemet.
Automatisering och uppkoppling ar tillsammans med artificiell intelligens tydliga
trender som behdver beforskar ur olika perspektiv. Den transformativa
digitaliseringsprocessen kan forvdantas ha manga positiva effekter dar
transportsystemet blir sdkrare och effektivare, men det kan ocksa fa ovdntade och
oonskade konsekvenser. Det kan t ex komma att leda till mer frekventa transporter
med mindre och sjalvkérande enheter med andra krav pa den fysiska och digitala

1 Redundans fokuserar pa att ha extra/alternativa system for att bibehalla kontinuitet och
palitlighet. Resiliens handlar om att vara forberedd pa och kunna aterhamta sig fran
stérningar for att minimera skador.
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infrastrukturen. Den regleringsmassiga dimensionen och dgandefragan ar viktig att
analysera vid introduktionen av mer digitaliserade system.

Uppkoppling av fordon, farkoster och infrastruktur, sakernas internet och nya
datakallor skapar forutsattningar for nya tjanster inom transportomradet. Har
behovs mer kunskap dels om samspelet mellan fordon, farkoster och infrastruktur
men ocksa ovriga delar av det logistiska systemet sasom hur det paverkar
utformningen och anvdandandet av transportinfrastrukturen. Det finns
forskningsbehov avseende de sociala aspekterna och manniskans roll i framtidens
mer digitaliserade transportsystem. Bland annat handlar det om granssnitten mellan
manniska och system for att 6ka sakerhet, kapacitet, effektivitet och acceptans.

Attraktivare livsmiljoer

Inom den sociala dimensionen av hallbarhetsbegreppet aterfinns flera omraden som
ar nédvandiga att utveckla vidare for att transportsystemet ska vara hallbart. Det
anknyter sjalvfallet till olyckor och sakerhet men ocksa till att transportsystemet ska
vara tillgangligt, jamstallt och icke-diskriminerande. Forskning ar betydelsefullt for
att utveckla attraktivare tillgangliga livsmiljder. Genom innovativ utformning av
dessa system kan vi ndrma oss en balans mellan attraktiv livsmiljo for méanniska och
naringsliv och malsattningar rorande t ex miljo/klimat och sidkerhet. Att anldgga ett
halsoperspektiv genom att minimera negativ paverkan i form av t ex buller och
emissioner, men ocksa att reducera paverkan pa ekologiskt system och landskap ar
ytterligare viktiga komponenter i skapandet av ett hallbart transportsystem.

Effektivt nyttjande av transport- och trafikslag

Transport- och trafikslagen? behéver fungera tillsammans men ocksa utvecklas vart
och ett for sig och i sitt sammanhang innefattande t ex regelverk och teknisk
utveckling av fordon for saval person- som godstransport (inklusive utrustning sasom
lastbarare). Det kravs kontinuerlig forskning inom alla trafikslag och hur dessa ska bli
mer hallbara och i forekommande fall kunna vara substitut och komplement till
varandra i en effektiv kedja. Dorr-till-dorr-16sningar for bade person- och
godstransporter efterfragas alltmer. Forskning om styrmedel och affarsmodeller ar
en viktig forutsattning for att realisera mojligheterna till effektiviseringar, inte minst
nar vi gar mot ett mer elektrifierat transportsystem dar dgandet av fordon kan bli
skilt franmobilitetstjansterna.

Cirkular och hallbar resursanvandning

Att anlagga ett livscykelperspektivinom transportomradet ar viktigt oaktat om man
fokuserar hela systemet eller nagon enskild del. Det géller inte minst inom
infrastrukturomradet, dar exempelvis Fol-insatser inom omradena geoteknik och
materialteknik men ocksa byggteknik och underhallsoptimering behdver
intensifieras. Inom ramen for ett cirkulart perspektiv behéver kostnadseffektivitet
studeras parallellt med miljo- och klimatpaverkan samt dartill bl a sékerhetsmassiga
aspekter och tillgdanglighet. Sj6- och luftfart har en i vissa delar annorlunda kontext i

2 Ddr transportslag avser person- respektive godstransporter medan trafikslag avser vdg, jérnvdg, flyg och sjéfart. Ibland réknas
ocksa bl a pipelines och digitalisering som trafikslag.
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att skapa hallbar resursanvandning i och med de globala forutsattningar som ocksa
reflekteras i forskningens utmaningar och maéjligheter.

Att varda befintlig infrastruktur, sa att den moéter framtidens behov, ar avgoérande
for att astadkomma ett effektivt system. Det kravs 6kad kunskap och nya metoder
inom flera omraden, som exempelvis nedbrytning av infrastrukturen och dess
paverkan pa tekniskt och funktionellt tillstand for olika fordonskonfigurationer i olika
klimatscenarion. Underhall av infrastruktur behoéver moderniseras bl a med stod av
digitalisering och ny teknik. Att utveckla produktiviteten inom sektorn ar ocksa
viktigt for en mer hallbar resursanvandning, dar ny kunskap och nya lésningar kan
leda till battre samhallsekonomiskt utfall.

Utvecklingsansats

Langsiktighet

Langsiktighet framhalls ofta som viktigt for forskningsutférarna. Det galler saval de
ekonomiska forutsattningarna som vilka breda omraden som ar i fokus for
Trafikverket. Forskningen bor ses ur ett holistiskt perspektiv dar enskilda studier kan
som byggklossar som laggs pa varandra for 6kad kunskap och till slut
implementering. Denna inkrementella kunskapsuppbyggnad ar viktig samtidigt som
forskningen har inslag av att vara mer radikalt omdanande dér storre steg tas ofta
utifran en forandrad omvarld. Det ar viktigt att forskningen inom transportomradet
I6pande utvecklas for att undvika oonskade konsekvenser sasom rérande
kompetensfoérsorjning inom forskarskraet. Likasa ar langsiktigt stabila villkor viktigt
for den som, i likhet med Trafikverket, inte bara ar finansiar utan ocksa mottagare
och avnamare av forskningsresultat.

Fortsatt hdgt finansieringsengagemang

Sverige satsar, jamfort med andra EU-lander, mycket pa forskning och utveckling
inom transportomradet. Det bidrar till att Sverige som land utvecklat omfattande
excellens inom manga for transportsystemet relevanta Fol-omraden. Sveriges andel
av EU:s totala FoU-utgifter var, enligt Trafikanalys (2022:3), 5,4 procent ar 2020.
Motsvarande andel inom transportomradet var 6,8 procent. Statens samlade
satsningar pa omradet ar relativt omfattande. Dessa medel kanaliseras dels i form av
nationella satsningar, men ocksa i form av forskningsmedel fran EU. Medel gar dels
direkt till akademierna och instituten i from av anslag, dels via Trafikverket och
myndigheter sdsom Vinnova och Energimyndigheten. Sammantaget star dessa tre
myndigheter for ca 75% av den statliga finansieringen inom omradet. Ett av skdlen
till det hoga engagemanget fran naringslivet ar sannolikt att staten stottar
insatserna. Det ger naringslivet mojlighet att minska risken i de tidiga
utvecklingsskedena och bygger langsiktig tillit.

Helhetsbilden for finansiering av transportinriktad forskning och innovation har
fordndrats de senaste aren. Trafikanalys konstaterar att det svenska naringslivets
satsningar inom omradet gor att vi utmarker Sverige som nation. Transportsektorns
aktorer gar allt oftare in aktivt och finansierar kompetensforstarkning och

Forskning och innovation

5 (8)


https://www.trafa.se/globalassets/rapporter/2022/rapport-2022_3-forskning-och-innovation-inom-godstransporter.pdf

@in
7 TRAFIKVERKET PM

Skapat av Dokumentdatum

Engstrom Rikard, US 2024-01-12

kunskapsuppbyggande hos svenska larosidten. Detta gor man saval av
kompetensforsorjningsskal som av skadl motiverat av att man vill genomféra enskilda
projekt eller storre satsningar.

Aktorssamverkan

Den snabba omstallningen som transportsystemet genomgar staller krav pa kunskap
och implementering av innovativa I6sningar. En nyckel for att na dit ar fordjupad
samverkan mellan transportomradets aktorer och ett utvecklat samspel med andra
samhallsutvecklare, nationellt och internationellt. Genomférandeférmaga och
kunskap om forandringsledning spelar avgérande roller for att hantera och dra
fordel av omstallningen.

Samverkan kan ske mellan akademier och institut med olika inriktning, med
myndigheter inte minst i rollen som avnamare och forstas med néaringslivet som
kravstallare, utforare och mottagare. | vissa fall ar det lampligt att involvera
civilsamhallet for att sakerstalla mojligheten till praktisk paverkan och effekt.
Civilsamhallet utgors av aktérer som varken ar offentliga eller kommersiella utan det
kan t ex vara 16st sammansatta intresseorganisationer, tankesmedjor eller enskilda
individer. Givetvis ar det forskningsomradets kontext som avgor hur samverkan ska
se ut och hur omfattande den ska vara, om den ar lamplig att genomforas strikt
nationellt eller om samverkan utanfor landets granser gagnar omradet.

Svensk forskning och att det svenska naringslivets forutsattningar bor tas till vara
och utvecklas i ett internationellt sammanhang ar viktigt. Men dven
implementeringen behover, for att sdkerstalla maluppfyllelse och konkurrenskraft,
ske i ett internationellt perspektiv. Internationell samverkan mellan myndigheter
inom EU kan starkas. Svenska forskare och féretag inom transportomradet ar delvis
framgangsrika i ett internationellt perspektiv men det aktiva deltagandet® i bl a EU-
projekt har potential att 6ka (jmf ovan).

En potentiellt viktig pusselbit for att mojliggora okat deltagande i internationella
initiativ och projekt inom Fol ar att Trafikverket blir tydligare med majligheten att
bidra med sa kallad saddfinansiering till framtagandet av forskningsansékningar.
Sadana ansokningar har ett egenvarde utifran den kartlaggning som gors.

3 Trafikverket &r en av grundarna till jairnvagsprogrammet Europes Rail och dr mycket aktiva i
flera av den internationella jarnvagsforskningens spjutspetssatsningar. Trafikverket ar ocksa
mycket aktiva inom flera olika omraden kopplat till vagtransportsystemet. Det ar bland annat
Safe and Automated Road Transport (CCAM) som fokuserar pa samverkande, uppkopplad
och automatiserad mobilitet. Pa luftfartssidan har Luftfartsverket medverkat i Single
European Sky ATM Research (SESAR) och Sjéfartsverket har arbetat med bl a Sea Traffic
Management (STM) och projekt som foljt i dess kélvatten.
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Affaren som majliggorare

Med fokus pa verkstéllighet finns det anledning att implementera forskningsresultat
i verklig miljo i 6kad omfattning. Det nédvandigt att storre offentliga bestallare, som
Trafikverket, tar ett 6kat ansvar genom att maojliggora tester av nya tekniska
I6sningar och metoder. Detta kan dstadkommas genom olika former av upphandling,
exempelvis forkommersiell upphandling eller etablering av systemdemonstratorer.
Etablering av nya nationella och internationella samarbeten i implementeringsfasen
mellan offentliga och privata aktorer, inklusive féretag inom digitalisering,
elektrifiering och automatisering ar ocksa viktigt. Genom att svenska och
internationella aktorer testar innovationer kan omstéallningen ga fortare. Med ett
malmedvetet arbete och med standardisering och innovation pa internationell niva
kan konkurrensfordelar skapas pa en vaxande internationell marknad for hallbara
transportldsningar. For att framja innovation kan nya kontraktsformer och
affarsmodeller behova utvecklas och tillampas.

Praktisk implementering

| en tid nar utmaningarna blir allt mer komplexa och kraver innovativa I6sningar ar
det nédvandigt att sdkerstalla att lovande forskningsresultat testas, demonstreras
och implementeras i 6kad utstrackning. Demonstration i labb- eller verklig miljo ska
bidra till utveckling och nyttjande av bl a ny teknik och nya affarslésningar som tar
oss narmre ett hallbart transportsystem. Riktade medel for implementering av
resultat inom transportomradet kan vara en nyckel fér att omvandla vetenskapliga
framsteg till praktiska exempel som ger 6kad nytta for samhallet.

Systemdemonstratorer ar ett viktigt verktyg for att snabbare kunna implementera
nya lésningar. Sadana I6sningar bor kunna utvecklas skalbart. | dessa sker
implementeringstester under kontrollerade eller verkliga forhallanden. De ligger
hogt pa TRL-skalan och ar ofta dyra, tekniskt, affarsmassigt och regulatoriskt
avancerade. Detta kan vara utmanande bl a med avseende pa regelverk.
Forskningsmedel, dven om de vanligtvis ar en mindre del av den totala kostnaden for
en systemdemonstration, har en katalysatorisk verkan och ar darfor avgérande for
att systemdemonstratorn ska realiseras.

Testbadd for regleringsférandring 4 kan betraktas som en systemdemonstrator i
mindre format. De erbjuder en experimentell miljé dar aktérer kan testa nya idéer
med undantag fran regler. Malet ar att frdmja innovation och samarbete.

Behov av forskningsfinansiering

Trafikverket anser att mojligheten att finansiera forskning inom transportomradet &r
av stor vikt for att sakerstalla langsiktigt hog maluppfyllelse. Det finns stora fordelar
med att myndigheten har det langsiktigt strategiska ansvaret for de delar av
transportsystemet som har hog relevans for Trafikverkets uppdrag och mal.

4 Ddr t ex en miljo eller ett ramverk skapats for att tilléta féretag att testa och utveckla nya produkter, tjcnster eller teknologier under
kontrollerade och begrdnsade villkor.

Forskning och innovation

7(8)



@in
7 TRAFIKVERKET PM 8 (8)

Skapat av Dokumentdatum

Engstrom Rikard, US 2024-01-12

Totalt fordelas enligt gallande plan (2022—-2033) 6,7 miljarder kronor till forskning
och innovation. Noteras kan att regeringen i regleringsbrevet for Trafikverket
pekade pa en riktad satsning inom ramen for luftfartsportféljen med fokus pa
elektrifiering, vilket 6kade omfattningen med 20 miljoner kronor per ar. Denna
satsning antas fortsatta. For 6kad maluppfyllelse rérande de transport- och
naringspolitiska malen bedomer Trafikverket att satsningen pa FOl bér vara i
enlighet med Forslag till nationell plan for transportinfrastrukturen 2022—2033. Det
innebar att Trafikverket i planeringen har utgatt fran samma ambitionsniva som
forelag i forslaget 2020 for nuvarande planeringsperiod, vilket innebér 8 miljarder
kronor for perioden 2026-2037. FOI-medlen boér till sin helhet fortsatt ligga inom
utvecklingsanslaget.
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Ovanstaende textfalt ar endast avsett att lasas digitalt och far ej tas bort. Det innehaller uppgifter fran
sidhuvudet och gor att dokumentets egenskaper blir tillgdngliga enligt Lag (2018:1937) om
tillganglighet till digital offentlig service.
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