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Sammanfattning

Trafikverket planerar att bygga om Grums Bangard for att dtgarda brister och 6ka kapaciteten pa
bangérden.

Ombyggnaden av Grums Bangérd ar inte genomgripande eller innebér nagon vasentlig forandring av
anldggningen. Efter ombyggnaden kommer anldggningen att uppfattas p4 samma sétt dar befintliga
spar ligger kvar och endast forlangs en kortare striacka. Pa grund av att ombyggnaden géller en
forlangning av befintligt spar skall bullerdtgarder utforas vid befintlig infrastruktur enligt TDOK
2014:1021%.

Akustikverkstan har pa uppdrag av Trafikverket, genom Atkins, genomfort en bullerutredning for
ombyggnationen av Grums Bangérd. Berdkningar av ekvivalent och maximal ljudniva fran jairnvigen
och vig E18/E45 forbi Grums Bangard vid nirliggande bostider till Trafikverkets jarnvagsplan for
ombyggnad av bangarden har utforts enligt Bilaga E3.10 Miljo ver. 11.0. Fran dessa berdkningar har
bullerberérda byggnader tagits fram. For dessa byggnader har sedan ljudnivaberdkningar utforts for
nulédge, nollalternativ och utbyggnadsalternativ for att utreda hur beriknade ljudnivéer fran jarnvag
och vig ligger till mot gillande atgéardsnivaer for befintlig infrastruktur. Baserat pa resultaten fran
dessa berdkningar har bullerskyddsatgard tagits fram for att uppfylla gidllande atgardsnivaer.

Vid berakningarna kunde nio stycken bullerberérda byggnader pa nio fastigheter identifieras med
enbart buller fran jirnvagen. Inga ytterligare hus identifierades niar dygnsekvivalent ljudniva frén all
statlig infrastruktur (jarnvag och vag) lades till jirnvagsbullret.

Bulleratgarder for att minska bullerpaverkan fran jarnvagstrafik har tidigare gjorts pa eller vid
flertalet av de bullerberorda fastigheterna. Atgiirderna gjordes fér 10-15 &r sedan och inbegrep
fonsterdtgarder samt skarm vid uteplatser. Dessa atgirder dr med i berdkningarna.

Ekvivalent bullerniva inomhus uppfyller atgiardsnivaerna i alla bullerberorda byggnader.
Overskridanden av maximala bullernivier inomhus noteras i tvi bullerberérda hus.

Berdkningsresultaten visar att alla befintliga uteplatser utom en vid de bullerberérda byggnaderna
Kklarar atgardsnivéerna.

Ingen skillnad noteras i bullernivaer for nollalternativ jamfort med utbyggnadsalternativet vilket
beror pa att ombyggnaden inte genererar nagon ny trafik. Berdknade ekvivalenta ljudnivéer for nuldage
(2018) vid bullerberorda byggnader ligger 3-4 dB under nivierna for noll-/utbyggnadsalternativet
vilket beror pa en prognoshdjning av trafiken pa NorgeVanerbanan. Ingen noterbar skillnad av
maximal ljudniva noteras vid utbyggnadsalternativet jamfort med nuldge.

En sparnira bullersskyddsskarm (SBSS) véster om jarnvigen med pa hojd 2,50 m 6ver mark och
placerad 4,60 m fran jarnvagsrilsen har utretts. Dess utbredning ar mellan fastighet ORRBY 1:221 i
soder till bron 6ver jarnviagen vid fastighet ORRBY 1:208 i norr.

En beridkning av den samhallsekonomiska lénsamheten for bullerskdrmen har utforts i BUSE4. 1
denna berdkning har de bullerberérda byggnaderna inkluderats tillsammans med bostadshus pa
vastra sidan om jarnvigen som har en ekvivalent bullerniva pa > 50 dB(A). Denna beridkning visar att
bullerskdrmen ar samhallsekonomiskt I6nsam.



Utredd bullerskdrm véster om jarnvagen resulterar i stora forbattringar av l[judmiljon vid och i de
bullerberérda byggnaderna med en sankning av ekvivalent ljudniva med c:a 3-9 dB beroende pa
vaningsplan. En sinkning av maximal nivd med c:a 5-11 dB beroende pé vaningsplan noteras i och vid
de bullerberérda husen. Husen pa fastighet Orrby 1:211 och 1:219 som har 6verskridande av maximala
inomhusnivéaer vid utbyggnadsalternativet kommer fa nivaer under atgardsnivderna i planforslaget.
Dock kommer sannolikt riktvirdena for visentlig ombyggnad fortfarande 6verskridas. Forutom de
bullerberérda husen har skdrmen ocksé en visentlig positiv inverkan pa bullermiljon (sankning av
ekvivalent ljudnivin med c:a 1-7 dB) vid ett stort antal andra bostidder pé vastra sidan av jarnviagen
(de husen som inkluderats i BUSSE-berdkningen)

Det dr mojligt att med planerad bullerskidrm att anordna uteplatser vid samtliga bullerberérda hus
som uppfyller ekvivalent atgardsniva och troligtvis ocksa riktvardet for vasentlig ombyggnad.

Mitningar av vibrationer har utforts utomhus vid tre nérliggande bostadshus pa tre fastigheter som
ligger pé vistra och Ostra sidan om jarnvagen. Matningarna har utforts enligt enligt SS 460 48 61, det
vill siga maximala effektivvarden med tids-vagning S (slow) och frekvensvagas enligt ISO 8041 i
frekvensomradet 1-80 Hz. Resultaten visar att riktvardet for vibrationer uppfylls vid alla
bostadshusen.



1. Inledning

Grums bangéard planeras att byggas om for att 6ka kapaciteten och sikerheten vid bangérden.

Akustikverkstan har pa uppdrag av Trafikverket, genom Atkins Sverige AB, utfort en bullerutredning
for ombyggnationen av Grums Bangard. Syftet med bullerutredningen ar att beskriva forvantad
framtida och nutida ljudmiljé med avseende pé luftburet ljud frén spartrafik och végtrafik baserat pa
berdkningar av ekvivalenta och maximala ljudnivaer vid nérliggande bostader. Dessa berdkningar har
legat till grund for bedémning for vilka bostadsfastigheter som bor inventeras och sedan framtagande
av bullerskyddsétgarder for dessa fastigheter utifran gillande atgardsnivier for befintlig sparbunden
trafik.

I uppdraget har ocksa ingétt att utféra matningar av markvibrationer vid tre bostadsfastigheter som
ligger i den nirliggande omgivningen till jirnvagsplanen for ombyggnad Grums Bangard. Resultatet
fran dessa méatningar har jamforts mot Trafikverkets dtgardsnivaer for befintlig sparbunden trafik.

2. Atgardsnivaer for trafikbuller och vibrationer vid
bostader vid befintlig infrastruktur

Ombyggnaden av Grums Bangéard ar inte genomgripande eller innebér nagon visentlig forandring av
anldggningen. Efter ombyggnaden kommer anldggningen att uppfattas pad samma satt dar befintliga
spar ligger kvar och endast forlangs en kortare striacka. Pa grund av att ombyggnaden inte ar
genomgripande utan endast en forlaingning av befintligt spar och inte heller innebar
trafikforandringar som medfor en visentlig 6kning av storningen. skall bulleratgiarder utforas vid
befintlig infrastruktur enligt TDOK 2014:10211.

Trafikverkets dokument TDOK 2014:1021* innehéller innehaller Trafikverkets riktviarden och
atgardsnivaer for buller och vibrationer inom- och utomhus samt f6r nar bullerskyddsatgarder skall
utforas nar ombyggnation av statlig infrastruktur utfors. Langs befintlig infrastruktur ska buller- och
vibrationsatgirder genomforas for att atgirda befintliga storningar. Atgirder prioriteras for att
skydda de mest utsatta bostiderna, forskolorna och grundskolorna. Atgirdsnivaer vid bostider som
giller vid befintlig infrastruktur redovisas i tabell 1. Riktvirden redovisas i tabell 2.



Tabell 1: Atgéirdsnivder vid bostéider som gdller vid befintlig infrastruktur

Lokaltyp Ekvivalent ljudniva, | Ekvivalent Maximal Maximal

eller Leg24h utomhus pd | ludniva, Leq24h ludnivd, Lmax, | vibrationsnivd v
omrddestyp uteplats inomhus inomhus dgd RMS
Bostdder ! 65 dBA 40 dBA 55dBA 23 1,4 mm/s 4

1) Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivdn overskrids pd bostadens alla
befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska dd dGtgdrdas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2) Avser bullernivd nattetid (22-06) och far dverskridas higst fem ganger per trafikdrsmedelnatt. Atgéirder
overvdgs dven lings jarnvdg om maximalnivdn 50 dBA overskrids fler dn fem ganger per Grsmedelnatt och om
minst en av dessa storningshdndelser overskrider 55 dBA.

3) For bostdder ldngs jarnvdg, dar tidigare dtgdrder i sovrum medfort nivder under 55 dBA maximal ljudnivd
nattetid, och ddr den ekvivalenta ljudnivdn i Gvriga bostadsrum understiger 40 dBA, 6vervdgs inte dtgdrder.¥
Om ljudnivan éverskrids bor den inte dverskridas med mer dn 10 dBA fem ganger per timme dag- och kuvdllstid
(06-22)

4) Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hégst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Atgérder
overvdgs dven ldngs jarnvdg om vibrationsnivdn 0,7 mm/s éverskrids fler dn fem gdnger per arsmedelnatt och
om minst en av dessa storningshdndelser 6verskrider 1,4 mm/s.

Om en fastighet berdknas fa ljudnivier som Gverstiger dtgardsnider for befintlig miljo (se tab. 1) och ar
berattigade bullerskyddsatgarder ska dessa atgarder dimensioneras for att innehalla riktvarden enligt
tab. 2."

Tabell 2: Riktvdirden vid bostdder som gdller vid vdsentlig ombyggnad

Lokaltyp Ekvivalent judnivd, | Ekvivalent Maximal Maximal

eller Leg24h utomhus pa | ljudniva, Leq24h ljudnivd, Lmax, | vibrationsnivg v
omrddestyp uteplats inomhus inomhus dgd RMS
Bostdder ! 55dBA 30dBA 45 dBA 2 0,4 mm/s3

9 Avser bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad samt om bullernivdn overskrids pd bostadens alla
befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska da dtgdrdas eller en bullerskyddad uteplats skapas.

2) Avser ljudnivder nattetid (22-06) och far dverskridas med hégst 5 dBA fem gdnger per trafikdrsmedelnatt
3) Avser vibrationsnivd nattetid (22-06) och far dverskridas hogst fem gdnger per trafikdrsmedelnatt.
Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s vigd RMS

3. Beskrivning av ombyggnation samt trafikdata

Syftet med ombyggnationen ar att atgirda brister och 6ka kapaciteten pd Grums bangard pa grund av
att uppstéllningskapaciteten pé bangérden inte ar tillracklig for nuvarande och kommande trafik.

Planomréadet ar idag stort av buller spartrafik pa Norge/Vanerbanan ocksa fran vigtrafik pd E18/E45
som ligger nordost om och utanfor planomradet.

Dagens trafikmingd (2018) pa jarnvagen forbi planomradet pa Grums Bangard har erhallits frén
Trafikverket. Trafikverkets bullerberdakningsprognos for ar 2040 for nollalternativ samt
utbyggnadsalternativ pd samma stricka har anvénts i berdkningarna. Dagens trafikméngd redovisas i
tabell 3. Prognostiserade trafikmangder for nollalternativ och utbyggnadsalternativ presenteras i
tabell 4.



Det ar c:a 8 st godstagrorelser till och fran Gruvon norrut per medelarsdygn Hastigheten for dessa
godstéag till bruket ar pa planomréadet satt till 40 km/h i berdkningarna. Ett godstig anlédnder
planomradet frin séder, stannar och lastar av gods. Sedan aker detta godstag vidare norrut. Detta tag
har en hastighet pa 80 km/h i berdkningen. Bruket kommer att 6ka produktionen i framtiden. Denna
okning avser de tillgodose genom léngre tag, inte via fler avgéngar. Den framtida 6kningen i langd ar
medtagen i bullerberikningsprognosen. Hastighet for passerande godstag ar 100 km/h forbi
planomradet.

Alla passagerartdg stannar i Grums. Darfor ar deras hastighet satt till 80 km/h pé och i direkt
anslutning till planomradet.

Tabell 3: Dagens trafikméngd (2018) pa jdrnvégen férbi Grums bangérd

Tagtyp Passager/dygn Medel/maxlangd (m) Hastighet (km/h)
Godstag 11 (s6der)/18,1 (norr) 522/630 40, 80, 100
X52/53 5,8 83/83 80

Loktag 14,2 116/138 80

Tabell 4: Framtida trafikmédngd (ar 2040) fér nollalternativ och ombyggnadsalternativ pa jarnvégen férbi Grums
Bangard

Tagtyp Passager/dygn Medel/maxlangd (m) Hastighet (km/h)
Godstag 27,7 (soder)/37,2 (norr) 580/750 40, 80, 100
X52/53 32,0 80/160 80

Trafikflodet pa vag E45/E18 fran 2015 har erhallits fran Trafikverkets hemsida, vignummer 18,
avsnitt 12610104, lan S. Eva-uppriakningstal fran Trafikverket har anvénts f6r prognosticerat
trafikflode ar 2040. Prognostiserat trafikflode pa vig E45/E18 presenteras i tabell 5 tillsammans med
nutida (2016) trafiklage.

Tabell 5: Trafikflode pa vdag E45/E18 (uppmétt 2015 och prognosticerat 2040) férbi Ombenning som anvénts i
berékningarna

Antal fordon

Trafikflode Vag 664 (ADT)

Andel tunga fordon (%) Hastighet (km/h)

Nutid (2015) 9880 17 100

Prognos 2040 13300 17 100



4, Berakningsforfarande

4.1. Berakningsmetod

Nedanstéende berdkningar av forvantade trafikbullernivaer med jarnvagsspér tillsammans med véig
E18/E45 som stricker sig utanfor jarnvagsplanen har utforts enligt Végtrafikbuller - Nordisk
berdkningsmodell (Naturvardsverkets rapport 4653) for vagtrafikbuller och Buller frén Spérburen
trafik-Nordisk berdkningsmodell (Naturvirdsverkets rapport 4935) for buller frin tagtrafik.

For berakningarna har berdakningsprogram Soundplan 7.4, Update 06/04/2017 anvdnts.
Berédkningen i Soundplan bygger pa en digital tredimensionell modell av omradet. Denna digitala
modell har implementerats av digitalt kartmaterial som erhéllits frén Atkins och Metria.

Vid berakningarna har bidrag frén upp till tre reflektioner tagits med i resultatet. Sokradien for
berdkningarna har varit 5 km. Reflekterande ytor upp till avstdnd om 200 m fran mottagare och 50 m
fran kéllor finns med i berdkningsresultatet med en grid-storlek pa 5 x 5 m.

4.2. Avgransning av bullerberorda byggnader

En avgriansning av bullerberorda byggnader och omraden har utforts enligt avsnitt 2.3.2 i Bilaga E3.10
Miljo ver. 11.02, for att faststilla vilka byggnader och omraden som &r utsatta for bullernivaer 6ver
atgirdsnivaer. Vid bestimning av vilka omraden och byggnader som ar bullerberdrda har buller fran
jarnvagsplanen, vig E45/E18 och summan mellan jarnvigsplanen och viag E45/E18 beaktats.

43. Beraknade fall

Beridknade fall ar nuldge, nollalternativ, utbyggnadsalternativ samt utbyggnadsalternativ med
bullerskyddsatgird som utretts.

d. Bullerberorda byggnader

Nio bullerbertérda byggnader pa nio fastigheter kunde identifieras enligt solfjadersmodellen (punkt A i
avsnitt 2.3.2 i Bilaga E3.10 Miljo6 ver. 11.02) med enbart buller fran jarnvagen. Dessa redovisas i tabell
6. Inga ytterligare hus kunde identifieras nar dygnsekvivalent ljudnivé frén all statlig infrastruktur
(jarnvag och vig) summerades som beskrivs i punkt B-D i avsnitt 2.3.2 i Bilaga E3.10 Milj6 ver. 11.02.

Tabell 6: Bullerberérda byggnader Orrby 1:212
Orrby 1:213

Fastighet Orrby 1:214
Orrby 1:208 Orrby 1:215
Orrby 1:210 Orrby 1:216
Orrby 1:211 Orrby 1:219




6. Inventering

2018-09-18 utfordes en okulér yttre inventering av de bullerberérda byggnaderna. Vid denna
inventering framkom det att den storre delen av de bullerberorda byggnaderna har vid ett tidigare
tillfalle (for 10-15 ar sedan) erhéllit skyddsatgéarder for att minska bullerpaverkan frin jarnvagstrafik.
Atgirderna inbegrep fonsteratgirder samt skirm vid uteplatser. Enligt Trafikverket har fastigheterna i
tabell 7 fatt redovisade atgirder. Dessa dtgiarder dr med i berdkningarna.

Vid inventeringen noterades att flerbostadshus pé fastighet Orrby 1:214 sig ut att ha tillaggsrutor pé
lagenheterna som vetter mot jarnvagen. Vid inventeringen noterades ocksa att bullerberort hus pa
Orrby 1:211 inte verkade ha fatt dtgarder pé befintliga fonster. Darfor har inomhusnivéerna i detta hus
berédknats fram med fonster med kopplade bagar.

Tabell 7: Utférda bullerskyddséatgérder vid de bullerberérda byggnaderna

Fastighet Bullerskyddsatgarder
ORRBY 1:208 Tackat nej till skarm Fonster
ORRBY 1:210 Lokal Skarm Fonster
ORRBY 1:211 Lokal Skarm Fonster
ORRBY 1:212 Lokal Skarm Fonster
ORRBY 1:213 Lokal Skarm Fonster
ORRBY 1:214 - -
ORRBY 1:215 Lokal Skarm Fonster
ORRBY 1:216 - Fonster
ORRBY 1:219 - -
/. Berakningsresultat
71. Resultat fran berakningar av trafikbuller

Beridknade nivaer for utbyggnadsalternativet ar 2040 visar pa hoga ekvivalenta och maximala nivaer
vid de bullerberorda byggnaderna. Ekvivalent ljudniva vid fasad har berdknats till mellan 65-69 dBA
och maximal ljudniva 86-90 dBA for dessa fastigheter. Dock finns det inga &tgardsnivaer for ljudniva
vid bostadens fasad, enbart for bostads uteplats och skolgard. Trots de hdga utomhusnivaerna
forvantas alla bullerberorda byggnader ha ekvivalenta bullernivier under dtgédrdsniva inomhus pa
grund av bostadshusens (dess ytterviaggs- och fonsterkonstruktioner samt ev. friskluftsventil) férméaga
att reducera ljudet fran jirnvigen. Overskidande av maximal ljudnivd inomhus med 2-3 dB noteras i 3
st. bullerberérda hus.
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Beridknade ekvivalenta ljudnivaer for nuldge vid bullerberérda byggnader ligger mellan 3-4 dB under
ekvivalenta nivaer for utbyggnadsalternativet pa grund av lagre trafikflode och kortare tag i nulaget.
Ingen noterbar skillnad av maximal ljudniva noteras vid utbyggnadsalternativet jimfort med nulége.

Det noteras ingen forandring av bullernivierna mellan nollalternativet och utbyggnadsalternativet
eftersom det 4r samma trafikdata for bada alternativen.

I tabell 8 redovisas typ av uteplatser som finns vid de bullerberérda byggnaderna.

Tabell 8: Typ av uteplatser vid de bullerberérda byggnaderna

Fastighet Typ av uteplats

ORRBY 1:208 Oskarmad balkong pa van. 2

ORRBY 1:210 Bullerskarmad lokal Skérm

ORRBY 1:211 Bullerskarmad lokal Skarm

ORRBY 1:212 Bullerskarmad lokal Skarm

ORRBY 1:213 Bullerskarmad lokal Skarm

ORRBY 1:214 Ingen gemensam uteplats, uterum for en lagenhet pa van. 2
ORRBY 1:215 Bullerskarmad lokal Skarm

ORRBY 1:216 Oskarmad balkong pa van. 2

ORRBY 1:219 Ingen anordnad uteplats

Det var inte majligt vid den okuléra inventeringen att bestimma om uterummet for lagenheten pa
plan 2 i flerbostadshuset pa Orrby 1:214 var 6ppningsbart och i s fall skall klassas som balkong. Om
detta uterum gar att 6ppna mer dn 25 % klassas det som uteplats enligt TDOK 2014:1021.

Berdkningar avinomhusvirden i denna rapport har berdknats fram med Bilaga 14 Férenklad
atgiardsbedémning 3 tillsammans med berdknade ljudnivaer (LAeq24h och LAFmax) utomhus vid
fasad samt med data fran den okulédra inventeringen.

Berdknade inomhusnivéer i f6ljande resultattabeller ar hogsta ekvivalenta och maximala ljudnivaer
som kan tdnkas forekomma i bostadsrum, rum som kan vara extra bullerkinsliga, som t ex sovrum,
arbetsrum, vardagsrum.



Tabell 9: Berédknade ekvivalenta (Laeq, 24h) och maximala ljudnivéer (Larmax) for nutid (2018) inomhus och
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utomhus
Ekvivalent- | Maximal- | Ekvivalent- Ekvivalent- | Maximal-
Plan B f L%l e niva niva
) niva vid fasad niva ) )
Fastighet fasad viepkiE inomhus inomhus

Orrby 1:208 Van 1 66 90 <40 <55
Orrby 1:208 Van 2 65 90 <65 <40 <55
Orrby 1:210 Van 1 63 87 <65 <40 <55
Orrby 1:210 Van 2 63 87 <40 <55
Orrby 1:211 Van 1 64 88 <65 <40 58
Orrby 1:211 Van 2 64 88 <40 58
Orrby 1:212 Van 1 63 86 <65 <40 <55
Orrby 1:212 Van 2 62 87 <40 <55
Orrby 1:213 Véan 1 65 86 <65 <40 <55
Orrby 1:213 Van 2 65 86 <40 <55
Orrby 1:214 1 Van 1 64 89 - <40 <55
Orrby 1:214 2 Van 2 64 89 <65 <40 <55
Orrby 1:215 3 Vén 1 - - <65 -1 -11)
Orrby 1:215 Van 2 64 87 <40 <55
Orrby 1:216 Van 1 66 90 <65 <40 <55
Orrby 1:216 Van 2 64 84 <40 <55
Orrby 1:219 1).3) Véan 1 - - - - B
Orrby 1:219 Van 2 65 87 <40 57

1)  Ingen anordnad gemensam uteplats

2)  Uterum alternativt uterum som gér att éppna minst 25 % och réknas da som balkong/uteplats dér atgérdsniva
uppfylls

3)  Tom butiks-,/restauranglokal pé van. 1



Tabell 10: Berdknade ekvivalenta (Laeq, 24h) och maximala ljudnivaer (Larmax) for nollalternativ &r 2040 inomhus

och utomhus
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Ekvivalent- | Maximal- | Ekvivalent- Ekvivalent- | Maximal-
Plan B f L%l e niva niva
) niva vid fasad niva ) )
Fastighet fasad viepkiE inomhus inomhus

Orrby 1:208 Van 1 69 90 69 <40 <55
Orrby 1:208 Van 2 69 90 <40 <55
Orrby 1:210 Van 1 66 87 <65 <40 <55
Orrby 1:210 Van 2 66 87 <40 <55
Orrby 1:211 Van 1 67 88 <65 <40 58
Orrby 1:211 Van 2 67 88 <40 58
Orrby 1:212 Van 1 66 86 <65 <40 <55
Orrby 1:212 Van 2 66 87 <40 <55
Orrby 1:213 Véan 1 65 86 <65 <40 <55
Orrby 1:213 Van 2 65 86 <40 <55
Orrby 1:214 1 Van 1 68 89 - <40 <55
Orrby 1:214 2 Van 2 68 89 <65 <40 <55
Orrby 1:215 3 Van 1 - - <65 - -
Orrby 1:215 Van 2 66 87 <40 <55
Orrby 1:216 Van 1 69 90 <65 <40 <55
Orrby 1:216 Van 2 65 84 <40 <55
Orrby 1:219 1).3) Véan 1 - - - - B
Orrby 1:219 Van 2 68 87 <40 57

1)  Ingen anordnad gemensam uteplats

2)  Uterum alternativt uterum som gér att éppna minst 25 % och réknas da som balkong/uteplats dér atgérdsniva
uppfylls

3)  Tom butiks-/restauranglokal pa van. 1
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Tabell 11: Berdknade ekvivalenta ljudnivéer (Laeq, 24h) och maximala ljudnivéer (LAFmax) fér
utbyggnadsalternativ &r 2040 inomhus och utomhus.

Ekvivalent- | Maximal- | Ekvivalent- Ekvivalent- | Maximal-
Plan B f L%l e niva niva
) niva vid fasad niva ) )
Fastighet fasad viepkiE inomhus inomhus

Orrby 1:208 Van 1 69 90 69 <40 <55
Orrby 1:208 Van 2 69 90 <40 <55
Orrby 1:210 Van 1 66 87 <65 <40 <55
Orrby 1:210 Van 2 66 87 <40 <55
Orrby 1:211 Van 1 67 88 <65 <40 58
Orrby 1:211 Van 2 67 88 <40 58
Orrby 1:212 Van 1 66 86 <65 <40 <55
Orrby 1:212 Van 2 66 87 <40 <55
Orrby 1:213 Véan 1 65 86 <65 <40 <55
Orrby 1:213 Van 2 65 86 <40 <55
Orrby 1:214 1 Van 1 68 89 - <40 <55
Orrby 1:214 2 Van 2 68 89 <65 <40 <55
Orrby 1:215 3 Vén 1 - - <65 -1 -11)
Orrby 1:215 Van 2 66 87 <40 <55
Orrby 1:216 Van 1 69 90 <40 <55
Orrby 1:216 Van 2 65 84 <65 <40 <55
Orrby 1:219 1).3) Véan 1 - - - - B
Orrby 1:219 Van 2 68 87 <40 57

1)  Ingen anordnad gemensam uteplats

2)  Uterum alternativt uterum som gér att éppna minst 25 % och réknas da som balkong/uteplats dér atgéardsniva
uppfylls

3)  Tom butiks-/restauranglokal pa van. 1
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8. Bullerskyddsatgarder

Bullerskyddsétgarder har utretts stegvis enligt metod beskriven i bilaga E3.10 Milj6 v11.02 och genom
bedomning av samhillsekonomisk lonsamhet genom berdkningar i Trafikverkets modell BUSE4.
Framarbetade bullerskyddsétgirder redovisas i nedanstdende avsnitt. Sammanfattningar av BUSE-
kalkyler for en sparnara bullerskidrm redovisas i bilaga 11.

En sparnira bullersskyddsskarm (SBSS) véster om jarnvégen har utretts. Skarmens hgjd ar 2,50 m
over mark och placerad 4,60 m frin jarnvagsrilsen. Dess utbredning ar mellan fastighet ORRBY 1:221
i soder till bron 6ver jirnviagen vid fastighet ORRBY 1:208 i norr (se figur 1).

En beridkning av den samhillsekonomiska lonsamheten for bullerskidrmen har utférts i BUSE4. 1
denna berakning har de bullerberérda byggnaderna inkluderats tillsammans med bostadshus p&
vastra sidan om jarnvigen som har en ekvivalent bullerniva pa > 50 dB(A). Denna beridkning visar att
bullerskdrmen ar samhallsekonomiskt I16nsam.

En bullerskyddsskidrm vister om jarnviagen
resulterar i stora forbattringar av ljudmiljon vid
och i de bullerberorda byggnaderna. Exempelvis
sianks ekvivalent ljudniva pa van. 1 med 6-9 dB
och pa van. 2 med 3-6 dB. Med
bullerskyddsskiarm sinks den maximala ljudniva
pa van. 1, med 6-11 dB och pé van. 2 med 5-7 dB.
En sidnkning i samma storleksordning kommer
sannolikt att intraffa inomhus. De husen pa
fastighet Orrby 1:211 och 1:219 med

Utredd kridande av maximala inomhusnivaer vid

bullerskyddsskarm gnadsalternativet, kommer fi nivder under
1snivderna. Dock kommer sannolikt

— riktvardena for vasentlig ombyggnad fortfarande
overskridas.

Befintlig balkong pa van. 2 vid bullerberord
byggnad pa Orrby 1:208 kommer trots planerad
bullerskiarm ha ekvivalent ljudnivé 6ver
atgardsniva. Med planerad bullerskdrm gar det
sannolikt att anordna en ny uteplats som
uppfyller riktvirdet for visentlig ombyggnad. Vid
de tva byggnader som inte har uteplatser i
anordnade dagslaget (Orrby 1:214 och Orrby
1:219) gar det sannolikt med planerad
bullerskiarm, att anordna en ny uteplats som
uppfyller atgiardsniva vid befintlig infrastruktur,
och troligtvis ocksé riktvardet for visentlig
ombyggnad.

Figur 1: Utredd bullerskyddsskdrm véster om
jarnvégen



Forutom att stora sankningar av ljudnivéer noteras i och vid de bullerberorda
byggnaderna har planerad bullerskdrm en visentlig positiv inverkan pé bullermiljon vid
ett stort antal bostdder pa vistra sidan av jirnviagen (SK4). En reduktion av de
ekvivalenta bullernivierna pa mellan 1-7 dB noteras i berdkningsresultaten for
ekvivalent bullerniva for dessa byggnader (de byggnader som inkluderas i BUSE-
berdkningen). Den maximala ljudnivdn kommer troligtvis att fi en sdnkning i samma
storleksordning som den ekvivalenta ljudnivén.

Berdkningsresultaten med bullerskdrm visar ocksé att ekvivalent ljudnivd samt maximal
ljudnivé 6kas som mest med respektive 1 och 1,5 dB vid de narmaste husen pé ostra
sidan av jarnvigen (fastigheterna Ostermalm 1:21 och 1:22).

Tabell 12: Beréknade ekvivalenta ljudnivder (Laeq, 24h) och maximala ljudnivéer (LAFmax) for
utbyggnadsalternativ ar 2040 inomhus och utomhus med planerad bullerskdrm véster om
jérnvégen

Ekvivalent- | Maximal- | Ekvivalent- | Ekvivalent- | Maximal-
Plan niva vid niva vid niva niva niva
Fastighet fasad fasad uteplats inomhus inomhus

Orrby 1:208 Van 1 63 82 <40 <55
Orrby 1:208 Van 2 66 86 <40 <55
Orrby 1:210 Van 1 59 78 <65 <40 <55
Orrby 1:210 Van 2 62 81 <40 <55
Orrby 1:211 Van 1 60 79 <65 <40 <55
Orrby 1:211 Van 2 62 81 <40 <55
Orrby 1:212 Van 1 60 78 <65 <40 <55
Orrby 1:212 Vvan 2 62 80 <40 <55
Orrby 1:213 Van 1 58 78 <65 <40 <55
Orrby 1:213 Van 2 60 80 <40 <55
Orrby 1:214 Van1 60 80 - <40 <55
Orrby 1:214 Van 2 62 82 <65 <40 <55
Orrby 1:215 1 Van 1 - - <65 - -
Orrby 1:215 Van 2 61 79 <40 <55
Orrby 1:216 Van 1 60 79 <40 <55
Orrby 1:216 Van 2 60 79 <65 <40 <55
Orrby 1:219 9 van 1 - - - - -
Orrby 1:219 Van 2 64 81 <40 <55

1)  Tom butiks-, /restauranglokal pa van. 1
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En vagnira bullerskyddsskarm vister och nordvist om viag E18/E45, kommer sannolikt
utredas under 2019. Denna typ av bullerskirm skulle sannolikt forbéttra ljudmiljon i de
narliggande omgivningarna till planomrédet genom framférallt en sinkning av den
ekvivalenta ljudnivén fran trafik i omrédet. Speciellt i omriden sdder och 6ster om
planomradet.

9. Vibrationsmatningar

9.1. Matforfarande

Matningar av vibrationer frén jirnvagen har utforts vid tre bostadsbyggnader pa
adresserna Sagverksgatan 2B, samt Sveagatan 45 och 58. Accelerometrarna placerades
inomhus pé golv pa andra véning i fastigheterna Sveagatan 45 och 58 och av praktiska
skal pa husgrund pé fastigheten Sagverksgatan 2B.

De olika fastigheterna valdes av féljande orsaker:

1. Sagverksgatan 2B: Det ar det bostadshus som ligger ndrmast jarnvagen pa stra
sidan inom planomréadet

2. Sveagatan 45: Boende pa adressen har framfort klagomal pa vibrationer fran
jarnvagen

3. Sveagatan 58: Bostadshusets nirhet till jairnvagen pa vastra sidan samt att de
boende anmirkte pa hoga vibrationer fran jarnvigen under inventeringen.

Maitningen utfordes enligt SS 460 48 61, det vill sdga maximala effektivvirden med
tidsvigning S (slow) och frekvensvigning enligt ISO 8041 i frekvensomradet 1-80 Hz.
Ungefarlig position for de tre mitningarna redovisas i figur 8.
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Maitningarna skedde kontinuerligt med ett viarde per sekund for tersbanden mellan 1 och
125 Hz under perioden 2018-11-15 - 2018-11-22 (Sagverksgatan 2B) samt 2018-12-13 -
2018-12-20 (Sveagatan 45 och 58).

Utvarderingen av matresultaten innefattar endast nattetid for respektive dygn det vill
sdga tidsspannet

22:00 — 06:00.

9.2. Matutrustning

De mitinstrument som anvindes vid méitningarna visas i tabell 13. Utrustningen
uppfyller klass 1, enligt SS-EN 61672-1, 60942 och 61260. Datum f6r senaste kalibrering
finns i Akustikverkstans kalibreringslogg.

Tabell 13: Métutrustning som anvéndes vid métningarna

Instrument Fabrikat och typ Serienummer
Analysator Norsonic Nori50 15030421
Analysator Norsonic Nori40 1403782

1 st. ICP-adapter Norsonic 1450 -
Accelerometer Bruel & Kjaer 4507 B 004 32222

Accelerometer Bruel & Kjaer 4507 B 004 30845

9.3. Matresultat

Utvirderingen av vibrationer frén jarnviagen har gjorts enligt kraven i SS 460 48 61,
resultatet redovisas i tabell 13. Resultatet visar att riktvardet for vibrationer uppfylls vid
samtliga bostadsfastigheterna.

Tabell 13: Uppméitta resultat av vibrationer fran jdrnvdgen och jamférda mot riktvérde inom
parantes och jamférda mot atgérdsniva for befintlig miljé (inom parantes)

Mitpunkt Maximal vibrationsnivd i vertikalled
nattetid, mm/s vigd RMS

Sagverksgatan 2B 0,10 (1,4)
Sveagatan 45 0,28 (1,4)

Sveagatan 58 0,46 (1,4)
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Ovanstaende resultat giller for nuldge och orsakas av de forbipasserande godstdgen som
fardas pa Norge/Véanerbanan fardas i som mest 100 km/h. Andra fastigheter som ligger
inom planomrédet har troligtvis vibrationer under &tgardsnivaer om tdgen framfors med
samma hastighet som under mitperioderna dd marginalerna upp atgardsnivaerna ar
stora.

Mikael Norgren
Civilingenjor i Teknisk Akustik

BILAGOR

Bullerkartor med berdknade ljudnivaer redovisas i foljande separata bilagor.
161732-Bilaga 1, Avgransning av bullerberérda byggnader.

161732-Bilaga 2, Ekvivalentniva (Lacq, 24h), Nuldge

161732-Bilaga 3, Ekvivalentniva (Laeq, 24h), Nollalternativ &r 2040
161732-Bilaga 4, Ekvivalentniva (Lacq, 24h), Utbyggnadsalternativ r 2040

161732-Bilaga 5, Ekvivalentnivé (Laeq, 24h), Utbyggnadsalternativ ar 2040, med
bullerskyddsatgird

161732-Bilaga 6, Maximalniva (Larmax), Nuldge
161732-Bilaga 7, Maximalniva (Larmax), Nollalternativ ar 2040
161732-Bilaga 8, Maximalniva (Larmax), Utbyggnadsalternativ ar 2040

161732-Bilaga 9, Maximalnivé (Larmax), Utbyggnadsalternativ 2040, med
bullerskyddsatgard

161732-Bilaga 10, Ekonomisk sammanfattning av BUSE-kalkyl
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2. Bilaga till Uppdragsbeskrivning, Konsultuppdrag, Bilaga E3.10 Miljo,
Komplementbilaga till bilagor C1.10, C2.10, C3.10, D1.10 samt D2.10

3. Bilaga 14 Forenklad atgidrdsbedémning. Trafikverket (2018)

4. JarnviagsBuse version 2.0, Hjdlpmedel for att géra samhallsekonomiska
bedomningar av bulleratgérder vid jarnvagsinvesteringar
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