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1. Sammanfattning

Omradet vid E20 forbi Mariestad, stracka Hindsberg-Muggebo, ir i nuldget exponerat av
buller frén trafikstrukturen. Har ar det fraimst E20 samt olika statliga vagar som paverkar
ljudbilden men bidrag kommer dven fran Kinnekullebanan i omrédet.

De sammanvigda trafikbullernivierna fran vag- och tagtrafiken 6verskrider riktviardet om 55
dBA dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsfasader. De mest utsatta bostadshusen exponeras i
nuliget for dygnsekvivalenta ljudnivaer mellan 59-61 dBA och maximala ljudnivier mellan
68-74 dBA utomhus.

Den prognostiserade trafiken bide pé vidgarna ar 2045 och jarnvigen ar 2040 bedéms 6ka
jamfort med nuléget.

Antalet berdknade bullerberérda bostadshus, det vill siga bostadshus som utan spér-/vignira
skyddsatgiarder bedoms fa dygnsekvivalent ljudniva vid fasad 6ver riktviardet 55 dBA i
utbyggnadsalternativet, ar 12 st. beldgna pa 11 olika fastigheter. Hogsta ljudnivaer berdknas
uppgd till 66 dBA dygnsekvivalent niva respektive 75 dBA maximal niva vid fasad pa bostdder
nara E20.

For utbyggnadsalternativet kommer den samlade bullerpdverkan frén béde vag- och
jarnvagstrafiken bli oférandrad eller simre jamfort med nollalternativet pa grund av planerad
hojd skyltad hastighet pd E20 for utbyggnadsalternativet.

Inga viagnara bullerskyddsatgarder foreslas vid vagplanen Hindsberg-Muggebo for
utbyggnadsalternativet. Fastighetsnara atgirder i form av fasadatgarder samt skyddade
uteplatser foreslas for de bostader dér riktvardena inomhus eller vid uteplats for trafikbuller
inte klaras.



2. Beskrivning av projektet

Oversiktskarta

Rasta/Rattugglan

Tpl Ullervad

Hindsberg
Tpl Haggarden

Teckenforklaring N
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Figur 1. Oversiktskarta med planomrédde fér vigplan Hindsberg-Muggebo. Vidgomrddet inkluderar mark fér
tillfélligt nyttjanderdtt.

Bakgrund

E20 dr en viktig kommunikationsled som ir av sirskild betydelse bade nationellt och
internationellt d& viagen utgor en viktig forbindelse mellan Stockholm, Géteborg och sedan
vidare s6derut till Malmo och Kopenhamn. E20 ar primérled for farligt gods och
dispenstransporter. Utifrdn denna funktion foljer krav pa att E20 ska vara en trafiksdker och
framkomlig transportled for bdde manniskor och gods. Med dagens utformning och
trafiksituation finns stora brister avseende bade trafiksikerhet och framkomlighet. Bristerna
kan framst hérledas till avsaknad av fysisk métesseparering och planskilda korsningar, en 1ag
tillaten hastighet, ett hogt trafikflode med en hog andel tung trafik och férekomst av
langsamtgdende fordon. Negativ miljopaverkan av befintlig vag bestar bland annat av
bullerstorningar vid bostadsbebyggelse langs viagen och barridreffekter for sdval manniskor
som djur. I den nationella planen for transportsystemet 2014—2025 inryms en satsning pa
E20 genom Vistra Gétaland med fem nya etapper utover redan tidigare beslutade
utbyggnader. En av de fem nya etapperna ar delen f6rbi Mariestad.

P4 uppdrag av Trafikverket, Region Vist, tar AF Infrastructure AB fram tva vigplaner for E20
forbi Mariestad. Vagstriackan for de bada viagplanerna ar ca 17 km ldng och strackan ar
beligen i Mariestads kommun, Vistra Gotalands lan.



En samradshandling for val av lokalisering togs 2016 fram for delen forbi Mariestad. Tre olika
viagkorridorer studerades, rod, gron och blé korridor, dar Trafikverkets stallningstagande
resulterade i fortsatt projektering i bla korridor.

Vigplan E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg — Muggebo (VP1, km 0/000 — km 5/340)
ansluter till etappen E20 Gotene-Mariestad i soder, strax vister om trafikplats Haggérden vid
Mariestad. Vagplan E20 forbi Mariestad, delen Muggebo — Tjos (VP2, km 4/850 — km
17/000) ansluter i norr till befintlig 2+2 stricka pa den moétesfria delen av E20 strax norr om
Tjos.

Foreliggande PM avser E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo. Vagplanen har ett
visst 6verlapp in pa den norra vidgplanen (5/100 — 5/340), delen Muggebo-Tjos, for att
sdkerstilla att vigomrade finns for ombyggnationen av E20 fristdende fran den norra
vigplanen. Motsvarande gors for den norra vigplanen. Grians mellan fullt utbyggd vig med
2+2-korfilt i de bada viagplanerna ligger vid km 5/100.

Dagens vig pa den aktuella striackan utgors av en tvafiltsvig med vigbredd 12—13 m.
Hastighetsbegrinsningen dr 80 km/h for hela strickan. Arsmedelsdygnstrafiken pa berord
stricka varierar mellan 10 600 och 11 000 fordon (&r 2014), varav 18—21 % utgérs av tung
trafik. Vagen har bitvis délig barighet. Bristerna med nuvarande vag ar framforallt knutna till
framkomlighet och trafiksdkerhet.

3. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt oonskat ljud, ljud som vi kidnner oss storda av och helst vill slippa.
Buller paverkar hilsa och vélbefinnande och hamnar hégt pa listan 6ver allvarligare
storningar i samhallet.

Horselskador kan uppkomma vid ldngvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret
ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller ar normalt inte av
sddan styrka att det kan orsaka horselskador, men exempelvis byggbuller pa néra hall utan
nagra bullerreducerande &tgarder kan vara s hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning
har utrett nar det ar risk att buller stér somnkvaliteten. For att minimera risken for
somnstorningar bor den maximala ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.

Sémnstorning dr en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom forsvarar
mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivier 6ver 70
dBA. Effekter pa prestation och inlirning uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pa arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens art,
bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det dr inte mojligt att generellt ange en
niva som inte far 6verskridas, utan riktvirden méaste anges for olika miljéer beroende pa
vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet,
huvudvark och trotthet, kan uppkomma vid 1angvarig exponering for buller. Forskning har
visat att det dven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i férlingningen hjart-karlsjukdom.
Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende
pa individens kénslighet kan forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvar.



For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvénds oftast [judniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet "A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett sitt som
motsvarar hur det ménskliga orat uppfattar ljud. Detta storningsmatt ar enkelt att arbeta med
och kan direkt matas med en ljudnivdmaétare. I Sverige anviands tva storningsmatt for
trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av
medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivén dr den hogsta férekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage.

Ljudniva dbia)

Gods- och persontag

Figur 2. Exempel pad ljudtrycksnivaer (Trafikverket).
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Luftljud ar ljud som transporteras genom luften frén bullerkillan till mottagarens 6ra. Nar vi
vardagslag talar om buller ar det i allménhet luftljud som avses. Enheten for luftljud ar i
dagligt tal decibel [dBA]. Exempel pa ljudtrycksnivaer, se figur 2.

Decibel ar ett logaritmiskt méatt. Detta innebar bland annat att vid addition av buller fran tva
lika starka bullerkéllor 6kar ljudnivin med 3 dB. P4 samma sitt ger en fordubbling eller
halvering av trafikmingden 3 dB hogre eller ldgre ekvivalent ljudniva.

Definitioner

Riktvarden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivin kan emellertid avse ljudeffektnivd,
ljudintensitetsniv4, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva,
LpAidB. L betyder "Level”, p betyder "pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan ar A-viagd.
A-vigning &r ett sétt att anpassa ljudnivan till den upplevda nivan, alltsé ett horselanpassat
matt.

Ljudtrycksnivan anges normalt som maximalvérde eller ekvivalentvirde; LpAmax eller
LpAeq. Maxvardet anviands for att mata tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvirde ar ett
medelvirde 6ver tiden. I denna rapport avses det dygnsekvivalenta virdet om inget annat
anges. Maxvirdet kan anges med olika "tidsviagning”, IMPULS, FAST eller SLOW. Olika
tidsvigning innebar att instrumentet samlar data olika tdtt. Med IMPULS far man mycket
korta tidsintervall och om det &r en hog ljudtopp inom detta intervall kan denna identifieras.
FAST gér lite ldingsammare och SLOW dnnu nagot lingsammare. Ett krav med tidsvigning
IMPULS ar darfor strangare an ett krav med tidsvigning FAST som ar strangare dn krav med
tidsvagning SLOW.



Man skriver férenklat dBA eller dBC nar beskrivning gors av vilken vigningskurva som
anvands och vi anger i klartext om det ar ekvivalentniva eller maximalnivd som avses. For
maximalnivier forekommer tidsvagning SLOW eller FAST.

4. Riktlinjer for bedémning av buller

Bedomningen for projektet ar att buller ska provas utifran planeringsfallet visentlig
ombyggnad av vag.

For bostader giller for alla storningstyper att storningar nattetid varderas hogre dn storningar
dagtid och att storningar inomhus viarderas hogre dn stérningar utomhus. Ur bullersynpunkt
ar det ocksa viktigt att det finns ett sarskilt fokus pa kinsliga grupper som barn, dldre och de
som har en samre hilsa.

Bedomningsgrunder for uppdraget har arbetats fram utifran Trafikverkets riktlinjer f6r buller
och vibrationer TDOK 2014:1021. Angivna riktvirden avser ljudnivd utomhus vid fasad,
utomhus pa uteplats/skolgard och inomhus. Kraven ar differentierade med avseende pa
byggnadsanvindning.

Kraven avser miljopaverkande stérningar pad méanniskor i omgivningen. Risk for paverkan pa
byggnadsverk, djur, osv. bedoms inte i denna underlagsrapport.

Utbyggnadsalternativet

I utbyggnadsalternativet giller riktvarden for luftburet ljud och vibrationer enligt
Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer TDOK 2014:1021 version 2.0 (Trafikverket,
2017). Riktlinjerna bygger pa riktvarden angivna i regeringens proposition "1996/97:53
Infrastrukturinriktning for framtida transporter”, se Tabell 1.



Tabell 1 Trafikverkets riktvdrden for buller och vibrationer fran vdg- och spdrtrafik (TDOK 2014:1021)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Lmax Di"'fl,
utomhus utomhus pa | utomhus pa | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ ragd RMS
skolgard skolgérd inomhus

Bostader: 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 3 70 dBA 45dBA % | 0,4 mm/s7
60 dBA#

Vardlokaler? 50 dBA 45dBAé | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAw® 30 dBA 45 dBAnR

undervisnings- 60 dBA#4

lokaler?

Bostadsomriden 45 dBA

med lag

bakgrundsnivi=

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla 50dBA

fagelomraden

Hotell2 13 30 dBA 45 dBA

Kontoriz 14 35 dBA 50dBA

1 Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2 Dessa riktvirden fér buller anges fiven i prop. 1996/97:53
3 Avser ljudniva vid fasad frin viigtrafik samt friin spartrafik i hastighet hogre fin 250 km/h
+ Avser ljudnivd vid fasad frin spartrafik vid hastighet ligre éin 250 km/h
5 Om ljudnivin dverskrids bir den inte éverskridas med mer &n 10 dBA fem ginger per timme dag- och

kviillstid (06-22

7 Avser vibrationsnivi nattetid (22-06) och fir éverskridas hogst fem ginger per trafikirsmedelnatt.

Vibrationsnivén far dock inte dverskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9 Riktviirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

0 Far overskridas med hogst 10 dBA fem géinger per timme dagtid (06-18)
u Fir 6verskridas med hogst 5 dBA fem géinger per timme dagtid (06-18)
=2 Riktviirden for dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.
13 Avser giastrum for sémn och vila
4 Avser rum for enskilt arbete

5. Beraknings-, matmetoder och

berakningsscenarier

Buller fran véagtrafik

Buller frén vagtrafik har berdknats i enlighet med den Nordiska berdknings-modellen for
vagtrafik (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i programmet SoundPLAN version 7.4.
(Road Traffik Noise — Nordic Prediction Method, RTN:1996).

I programmet gors en berdkningsmodell innehéllande topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt de aktuella bullerkéllorna. Programmet
berdknar darefter ljudnivabidraget till omgivningen.

Giltigheten for berdkningsmodellen for vigtrafik ar begransad till avstdnd upp till 300 meter
matt vinkelratt mot vagen vid neutrala eller méttliga medvindsférhéllanden, det vill sdga 0-3
m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osédkerheten i
beridkningsresultaten bedéms vara cirka 3 dB pa 50 meters avstand och cirka 5 dB pa 200
meters avstand.
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Den maximala ljudnivan avser berdknad ljudniva fran den femte bullrigaste fordonspassagen
sévil dagtid under den mest belastade timmen som nattetid kl. 22-06.

Beriakningar har genomforts for:

e nuldget (trafiksiffror ar 2014)
e nollalternativet 2045

e utbyggnadsalternativet 2045

Buller fran sparburen trafik

Buller fran sparburen trafik har beréknats i enlighet med den Nordiska berdkningsmodellen
for tagtrafik (Naturvirdsverket rapport 4935, 1999) i programmet SoundPLAN version 7.4.
(Railway Traffik Noise — Nordic Prediction Method NMT: 1996).

Berdkningsmodellen for tdg/spartrafik giller for sommarforhéllande pa marken och for en
meteorologisk situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i
beridkningsresultaten uppskattas till £3 dB for den ekvivalenta ljudnivan och +4 dB for
maximal ljudniva.

Berdkningar har genomforts for:

e nuldget (trafiksiffror 4r 2018)
e nollalternativet 2045 (tagtrafikprognos for ar 2040)

e utbyggnadsalternativet 2045 (tagtrafikprognos for ar 2040)

Avgransningar

Berikning av buller har gjorts inom projektomradet samt padverkan utanfor gransen for
projektet med avgransning av bullerberorda bostadshus enligt dokument Bilaga E3.10 Miljo,
Version 11.0 (Trafikverket, 2013-10-30 Rev datum 2017-09-01) avsnitt 2.3.2. Avgriansning av
bullerberorda bostadshus bestdms genom att anvidnda den sa kallade Solfjadersmodellen.

Totalt har 12 bostadshus pa 11 olika fastigheter identifierats som bullerberorda.

Alla bullerberorda bostadshus visas i tabellen med ljudnivéer i bilaga 1. Kartor i bilaga 11 visar
ocksa alla bullerberorda bostadshus placering.

Berdkningar av vagtrafikbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i tabell 2, 5 och 7.
Berdkningar av tgbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i tabell 3 och 6.

For hela det geografiska omrédet som ar definierat i berdkningarna har markytan antagits
vara akustiskt mjuk, utom for industriomradet norr om trafikplatsen Haggarden och nagra
smé omraden bredvid E20, exempelvis asfalterad yta vid Rasta Rattugglan och
kontrollplatsen vid trafikplatsen Ullervad, som har definierats som akustiskt hérd. I
berdkningsprogrammet SoundPLAN definieras vigytor som akustiskt harda ytor.
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I ljudutbredningsberikningarna har tatheten mellan berdkningspunkterna varit 5 m,
sokavstdndet 5000 m och antal reflektioner 2. Antal reflektioner har dock varit 3 i
ljudnivaberikningar vid fasad.

Terrangmodellerna som har skapats for nuvarande situation och for utbyggnadsforslaget har
anpassats till bade befintliga och planerade vagar och jarnviagar. Broar har definierats s att
ljudutbredning kan ske under broarna och att broarna har haft en akustiskt tiat brobana dar
ljud forhindrats fran att spridas nedat.

Befintliga bullerskdrmar har antagits ha en akustiskt tat konstruktion dar ytorna pa
bullerskdrmarna har antagits vara akustiskt harda.
Inventeringar
En yttre okuldr inventering av de bullerberérda bostdderna har genomforts. Inventeringen
har dokumenterat foljande parametrar:
e Typ av konstruktioner: viagg, fonster, ventil, tak.
e Lokalisering av uteplats.
e Uppskattad fasadljuddampning.
Resultatet av den utvidndiga inventeringen redovisas i Bilaga 12.
En fordjupad fastighetsutredning har utforts for vissa fastigheter vid behov enligt Bilaga

E3.10 Miljo, avsnitt 2.3.5 Utredning av bullerskyddsétgarder. Resultatet av den fordjupade
inventeringen redovisas i Bilaga 13.

6. FOrutsattningar, antaganden och trafikering

Vagtrafik

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) enligt Trafikverkets mitningar, mitir 2014, varierar i ett spann
fran cirka 10 600 — 11 000 fordon varav 18-21 % tung trafik. Den storre trafikmidngden avser
strackan mellan trafikplatserna Haggarden och Ullervad.

En upprikning av arsmedeldygnstrafiken till prognoséar 2045 beriknas bli 23 % for
personbilar och 71-77 % for tung trafik, beroende pa vagavsnitt. Det motsvarar en arlig
trafikokning pa cirka 0,7 % per ar respektive cirka 1,8 % per ar for personbilar och tung trafik
och ger ett spann om cirka 14 100 fordon till 14 600 fordon beroende pa vigavsnitt.

Underlag for vigtrafiken pa statliga végar i nuldge, nollalternativ 2045 och
utbyggnadsalternativ 2045 har hamtats fran f6ljande killor:

o Trafikuppgifter som redovisas i Tekniskt PM Trafikprognos E20 Mariestad, daterad
2020-02-19 (AF Infrastructure AB -Trafikverket)

I Tabell 2 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for dagens vagtrafikering pa E20 och
alla andra statliga vigarna i projektomradet.
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Tabell 2. Vigtrafik nuldge (trafiksiffror ar 2014)

Vag ADT, f/d Andel tungtrafik, Hastighet
% (km/timme)
E20 (Brodderud — Ullervad) 10 750 20 80
E20 (Ullervad — Haggarden) 11 050 19 80
E20 (S6der om Haggarden) 10 600 18 80
Vag 26 mot Skovde 7 050 13 70
Vag 201 (6sterut) 4100 7 60

Tagtrafik

I Tabell 3 visas en sammanfattning av tgtrafikeringen pa Kinnekullebanan fér dagens
tagtrafikering.

Tabell 3. Tagtrafik nuldge (Gr 2018)

Stracka Tagtyp Antal tag per Medellangd | Maxlangd Hastighet
arsmedeldygn (m) (m) (km/timme)
Lugnas-Mariestad Y31/32 15,4 49 80 100

Underlag for tagtrafiken pa Kinnekullebanan i nuldge och prognosar 2040 (se tabell 6) har
himtats fran:

o  Excelfil Trafikuppgifter_for_bullerberdkning T18_Mariestad (Trafikverket).

Geografiska indata

Geografiska indata for berikningar har hiimtats in frdn AF och Trafikverket. Féljande indata
har anvénts for berdkningar:

e  Primirkarta i dwg-format med hojdsatt data (AF)
o Fastighetskarta i shape-format (Trafikverket)
e Ny vigutformning i dwg-format (AF)

Byggnadshgjder har tagits fram genom schabloner utifrdn byggnadstyp och
anvindningsomrade enligt tabell 4 nedan. For alla bullerberérda bostadshus har
byggnadshdéjder justerats enligt underlaget fran faltinventeringen.

Tabell 4. Schablonhdjder som anviénts i berdkningsmodellerna

Byggnadstyp Ho6jd, meter

Bostad; Flerfamiljshus

Bostad; Ospecificerad

Bostad; Smahus friliggande

Bostad; Smahus kedjehus

| o o oo| ©

Bostad; Smahus med flera ldagenheter

13



Byggnadstyp Hojd, meter

Bostad; Smahus radhus

Ekonomibyggnad; Ospecificerad

Industri; Samtliga typer

Komplementbyggnad; Ospecificerad

Sambhallsfunktion; Samtliga typer

Verksamhet; Ospecificerad

w| V| VOV wWw| O] V| O

Ovrig byggnad; Ospecificerad

Befintliga bullerskyddsatgéarder

Utmed E20 forbi Mariestad delen Hindsberg-Muggebo finns i nuldget en befintlig
bullerskyddsskarm vid fastigheten Sund 2:2 som ingar i bullerberikningsmodellen f6r nuliget
och nollalternativet. Rivningen av skdrmen planeras vid planforslaget p4 grund av den nya
utformningen av trafikplatsen Ullervad.

Indata fran andra bullerberutredningar

Vid viagplan Gotene-Mariestad projekteras en ny vig 2755 norr om E20, Oster om
trafikplatsen Haggarden som overlappas med viagplanen Hindsberg-Muggebo. Ljudnivaer
fran trafiken samt bullerutbredningskartor for utbyggnadsalternativet vister om trafikplats
Haggarden har darfor hamtats in fran Markera AB for vigplan Gotene-Mariestad.

7. Nuvarande omradesforhallanden

Bebyggelsen inom viagplaneomréadet utgors huvudsakligen av bostdder och verksamheter.

Inom projektomradet finns ocksd annan ljudkanslig verksamhet som ett hotell (Rasta)
bredvid E20 men siddan typ av verksamhet behover endast utredas vid nybyggnad av
infrastruktur, vilket inte ar fallet hér.

Kinnekullebanan soder om Mariestad l6per parallellt och cirka 600 m nordvist om E20.
Jarnvagstrafiken paverkar naromradet med buller.

Paverkan av buller fran trafiken &r olika beroende pa var den utsatta bebyggelsen ar
lokaliserad. Bebyggelsen ar utspridd pa bada sidor om E20 med smé grupperingar pa visa
stillen. For att kunna géra bedomningar av hur den sammanlagda bullersituationen i omradet
ser ut har buller fran bade vig och jarnvag berdknats.

Generellt 4r bade dygnsekvivalenta och maximala ljudnivéer frdn E20 hogre 4n motsvarande
ljudnivéer fran tagtrafiken.

I projektomradet finns det i nulidget 14 bostadshus som 6verstiger dygnsekvivalent ljudniva 55
dBA utomhus vid fasad. De mest utsatta bostadshusen exponeras for dygnsekvivalenta
ljudnivéer inom 59-61 dBA och maximala ljudnivier inom 68-74 dBA.

P4 fastigheten Sund 2:2 kommer 4 bostadshus att 16sas in pa grund av den nya vig- och
trafikplatsernas utformning. Dessa hus riknas inte som bullerberorda i vigplanerna.
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I figur 3 redovisas bullerutbredningskartan for nuldget f6r sammanvégd dygnsekvivalent
ljudniva fran statlig infrastruktur (vag- och spartrafik).

Dygnsekvivalent fjudniva
Leqzq dB(A), €] frifaltvarde pe

Figur 3. Bullerkarta som visar nuldget och dygnsekvivalent ljudniva i dB(A) fér sammanvégd ljudniva fran vég- och
spartrafik. Kartan visar ljudnivan pd héjden 2 m éver mark.

8. Nollalternativ 2045

I Tabell 5 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for nollalternativ 2045 pa de statliga
vigarna i projektomradet.

Tabell 5. Vigtrafik i nollalternativ 2045

Vig ADT, f/d Andel tungtrafik, Hastighet
% (km/timme)
E20 (Brodderud — Ullervad) 14 500 26 80
E20 (Ullervad — Haggarden) 14 900 25 80
E20 (S6der om Haggarden) 14 200 23 80
Vag 26 mot Skovde 9200 17 70
Vag 201 (Osterut) 5300 9 60

I Tabell 6 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Kinnekullebanan f6r nollalternativ
med prognosar 2040.
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Tabell 6. Tagtrafikering fér nollalternativ med prognosdr 2040.

Stracka Tagtyp Antal tag per Medellangd | Maxlangd Hastighet
arsmedeldygn (m) (m) (km/timme)
Lugnas-Mariestad Y31/32 30 60 110 100

Bullermiljon i projektomradet for prognosar 2045

For nollalternativet kommer den samlade bullerpéverkan fran bade vig- och jarnvagstrafiken
att bli hogre jamfort med nuliget. Okad trafik pA E20 samt p4 jirnvigen ger 1-2 dB hogre
dygnsekvivalenta ljudnivéer jamfort med nuliget.

I projektomradet berdknas 15 bostadshus overstiga dygnsekvivalent ljudnivé 55 dBA utomhus
vid fasad. De mest utsatta bostadshusen exponeras for dygnsekvivalenta ljudnivier inom 59-
63 dBA utomhus.

Bullermiljon fér prognosar 2045 vid bostadshusen som blir bullerberérda av
vagplanen.

Av alla identifierade bullerberérda bostadshus berdknas 11 st. i ljudnivier som Gverstiger
dygnsekvivalent ljudnivd 55 dBA utomhus vid fasad.

I figur 4 redovisas bullerutbredningskartan for nollalternativet for ssmmanviagd
dygnsekvivalent ljudniva fran statlig infrastruktur (vig- och spartrafik).

Dygnsekvivalent udniva
Laqza OB(AY, & frifaltvarde |5
H

Figur 4. Bullerkarta som visar nollalternativet och dygnsekvivalent ljudniva i dB(A) for sammanvdgd ljudniva fran
vdg- och spdrtrafik. Kartan visar ljudnivdn pa héjden 2 m 6ver mark.

16



9. Utbyggnadsalternativ 2045

Utbyggnaden av E20 kommer att innebira att vigbredden justeras men blir kvar i befintligt
lage langs stor del av strackan. Trafikplatser Haggarden och Ullervad kommer att byggas om.

I Tabell 7 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for utbyggnadsalternativ 2045 pa de
statliga viagarna i projektomradet.

Tabell 7. Viagtrafik i utbyggnadsalternativ 2045

Vag ADT, f/d Andel Hastighet
tungtrafik, % | (km/timme)
E20 (Brodderud — Ullervad) 14 500 26 100
E20 (Ullervad — Haggarden) 14 900 25 100
E20 (S6der om Haggarden) 14 200 23 100
Vag 26 mot Skovde 9200 17 70
Vag 201 (Osterut) 5300 9 60
Ny vag 2755 (norr om E20 vaster om Haggarden) 626 5 80
(*)

(*) trafiksiffror fran vigplan Gétene-Mariestad

Tagtrafikeringen péa Kinnekullebanan for utbyggnadsalternativ 2045 ar samma som for
nollalternativet.

Bullermiljon i projektomradet for utbyggnadsalternativet

For utbyggnadsalternativet férviantas bullersituationen att bli oférandrad eller simre (det vill
sdaga mer bullrig) jamf6ért med nollalternativet, pa grund av planerad 6kning av skyltad
hastighet pa E20 for utbyggnadsalternativet samt den nya parallella vigen (vag 2755) pa
norra sidan av E20 véster om Trafikplats Haggarden.

I projektomrédet berdknas 12 bostadshus Gverstiga dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus
vid fasad. Hogsta ljudnivéaer berdknas uppga till 66 dBA dygnsekvivalent niva vid fasad.

I bilaga 8 redovisas bullerutbredningskartor for sammanvigd dygnsekvivalent ljudniva fran
statlig infrastruktur (vag- och spartrafik) for utbyggnadsalternativet.

10. Atgarder for utbyggnadsalternativet

Behov och effekt av bullerskyddsétgiarder mot végtrafik och jarnvagstrafik har analyserats.

Atgiirderna dimensioneras for utbyggnadsalternativet 2045 mot buller frin vigarna som
byggs om vid viagplanen, den nya viag 2755 som planeras vid vigplan Gotene-Mariestad samt
ovrig statlig infrastruktur (viagar och jarnvagar) i omradet. Malet med atgidrderna ar att
innehalla gillande riktvarden och vara tekniskt genomf6érbara samt samhéllsekonomiskt
I6nsamma i stérsta maojliga man. Eventuella bullerskyddsétgarder har samhéllsekonomiskt
utvarderats i Excelbaserat verktyg Vag-BUSE.
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Beslut om atgérder regleras i vigplanernas tillhorande plankartor. En bullerutsatt fastighet
med fyra bostadshus planeras att 16sas in av Trafikverket och for dem utreds inte nagra
bullerskyddsétgarder.

Typatgarder

Bullerreducerande vall/skarm

Bullerreducerande vallar och/eller skarmar &r ofta det effektivaste séttet att dimpa ljud fran
trafik. En skdarm/vall far generellt bast effekt da den kan placeras nira bullerkillan
(vidgnara/sparnira) eller nara mottagaren (fastighetsnira). Dess placering och utformning tas
fram tillsammans med gestaltningsexpertis.

Fasadatgarder

En fasadatgard innebar atgiarder pa fasaden for att forbattra en byggnadsfasads
ljuddampande forméga.

Genom att byta ut fonster eller sitta en tilliggsruta i fonster kan deras bullerdimpande effekt
oka. Aven ventiler kan behova atgirdas for att minska inléickage av buller.

Lokal skarmatgard fasad eller uteplats

I det fall ljudnivan vid fasad eller vid uteplats bedoms vara svar att dimpa med avskidrmande
atgirder vid bullerkallor kan en skarmatgérd nara bostadshuset respektive vid uteplats
foreslas som atgird. Eventuella atgdrder méaste detaljutformas i samarbete med respektive
fastighetsigare.

Atgirden kan kombineras med fasadatgirder for att sikerstilla att riktvirden inomhus inte
overskrids.

Bortvalda atgardsforslag

Mojliga traditionella dtgirder som bullervallar och bullerskdrmar vid E20 har studerats men
valts bort efter en samhaillsekonomisk analys enligt BUSE.

Viégnara atgarder i form av bullerskyddsskidrm/vall lings E20 skulle bli 1anga for att uppna en
tillracklig bullerreducerande effekt. Kostnaden for en sddan vall/skidrm skulle bli allt for hog i
forhéllande till antalet skyddade bostdder. Den samhéllsekonomiska 16nsamheten blir
dirmed lag.

Anléaggningskostnaden, dvs total kostnad fran start av planldggningsarbetet till och med
slutfort byggande av vaganlaggning for bullerskarmande dtgirder, varierar stort beroende pa
skdrmens hojd, utformning och funktionskrav. Den kanske vanligaste typen av
bullerreducerande skiarm, i trd, kostar i storleksordningen 3 000 kr/m2 vid hojder runt tva
meter. Hogre skirmar kriver kraftigare grundfundament vilket 6kar kostnaden. Over 3,5
meter ar kostnaden cirka 5 000 kr/m2. Bullerskydd i glas kostar mer &n vanliga traskdrmar,
runt 4 000 kr/m?2 for lagre skdarmar. Kostnad for bullervallar ar i storleksordningen ungefar
som en bullerskarm.

En vignira bullerskdarm for bara en eller tva bostader ar oftast inte 1onsam jamfort med
fastighetsnira dtgirder om bostdderna inte ligger valdigt nira viagen. Lokala (fastighetsnira)
bullerskyddsskarmar har ocksé studerats for att forsoka klara riktvardet utomhus vid fasad
utan positivt resultat frin bade ett ekonomisk l16nsamt och bullerreducerande perspektiv.
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Vid Sandbéckens omrade utsatts de bullerberorda bostadshusen av buller fran bade E20 och
vag 201 fran olika héll och det finns direkta infarter fran vigen till fastigheterna som hindrar
att hitta en rimlig teknisk 16sning f6r bullermiljon utomhus.

Foreslagna bullerskyddsatgarder

Fastighetsnara atgirder i form av fasadatgarder, till exempel atgarder pa fonster, dorr,
vagg, samt skyddade uteplatser foreslas for de bostdder dar riktvardena inomhus eller vid
uteplats for trafikbuller inte klaras for utbyggnadsalternativet.

Foreslagna fastighetsnira atgarder redovisas i Bilaga 1 och Bilaga 14.

11. Referenser

- Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer TDOK 2014:1021 (Trafikverket, 2017).

- Bilaga till Uppdragsbeskrivning. Bilaga E3.10 Miljo, Version 11.0 (Trafikverket, 2013-10-30
Rev datum 2017-09-01)

- Utvirdering av vagbulleratgarder VigBUSE Version 4.0 (Trafikverket, 2016)

Bilagor

Bilaga 1: Tabell 6ver ljudnivaer och bullerskyddsatgarder

I tabellen i Bilaga 1 redovisas f6ljande information:

- Bullerberorda bostadshus.

- Ekvivalenta och maximala ljudnivaer utomhus vid varje bullerberort hus mest utsatta
fasad. Ljudnivaer for nuliget, nollalternativet och utbyggnadsalternativet.

- Ekvivalenta och maximala ljudnivder inomhus for utbyggnadsalternativet.

- Ekvivalenta och maximala ljudnivaer utomhus vid uteplats for
utbyggnadsalternativet. Om det finns flera uteplatser pa en fastighet redovisas endast
ljudnivéer vid eventuell skyddad uteplats. Om alla uteplatser 6verskrider riktvirdet
redovisas ljudnivéer vid uteplatsen som bedéms kunna fa bullerskyddsatgarder.

- Foreslagna bullerskyddsatgarder samt kommentarer om atgirderna.

Bilaga 2: Bullerutbredningskarta nulage dygnsekvivalent ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar dygnsekvivalent ljudniva for nuldget, 2 meter 6ver
mark.

Bilaga 3: Bullerutbredningskarta nulage vagtrafik maximal ljudnivd maxtimme

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva fran vagtrafik vid den mest belastade
timmen for nuldget, 2 meter 6ver mark.
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Bilaga 4: Bullerutbredningskarta nulage tagtrafik maximal ljudniva
Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén tagtrafik for nuldget, 2 meter
over mark.

Bilaga 5: Bullerutbredningskarta nollalternativ dygnsekvivalent ljudniva
Bullerutbredningskarta som redovisar dygnsekvivalent ljudniva for nollalternativet, 2 meter
over mark.

Bilaga 6: Bullerutbredningskarta nollalternativ vagtrafik maximal ljudniva
maxtimme

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén vagtrafik vid den mest belastade
timmen for nollalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 7: Bullerutbredningskarta nollalternativ tagtrafik maximal ljudniva
Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén tégtrafik for nollalternativet, 2
meter Gver mark.

Bilaga 8: Bullerutbredningskarta utbyggnadsalternativ dygnsekvivalent
ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar dygnsekvivalent ljudniva for utbyggnadsalternativet, 2
meter over mark.

Bilaga 9: Bullerutbredningskarta utbyggnadsalternativ vagtrafik maximal
ljudniva maxtimme

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva fran vigtrafik vid den mest belastade
timmen for utbyggnadsalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 10: Bullerutbredningskarta utbyggnadsalternativ tagtrafik maximal
ljudniva

Bullerutbredningskarta som redovisar maximal ljudniva frén tégtrafik for
utbyggnadsalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 11: Karta bullerberérda omrade och bostadshus

Pa kartorna i Bilaga 11 redovisas foljande information:

- Bullerberorda bostadshus

- Bullerberort omrade: Omradet som berdknas fa dygnsekvivalent ljudniva 6ver
riktviardet 55 dBA for utbyggnadsalternativet, 2 meter 6ver mark.

Bilaga 12: Forenklad fastighetsinventering

Forenklad (utviandig) faltinventering av alla bullerber6rda fastigheter.

Bilaga 13: Fordjupad fastighetsutredning (utférd av Akustikforum)
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Fordjupad fastighetsutredning av vissa bullerberorda fastigheter enligt avsnitt 2.3.5
Utredning av bullerskyddsatgarder i Bilaga E3.10 Milj6. Utredningen inkluderar foreslagna
fasadétgarder for de fordjupat utredda fastigheterna.

Bilaga 14: Forenklad bullertabell

Forenklad bullertabell for utbyggnadsalternativet med foreslagna bullerskyddsatgarder. For
respektive fastighet redovisas foreslagna bullerskyddsétgiarder och ljudnivaer utomhus vid
fasad, inomhus och vid uteplats samt slutsatser om vilka riktvarden som inte innehaélls.
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Datum: 2020-02-19
Projektnummer: 150307

Projektnamn: E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

PM Buller. Bilaga 1. Tabell 6ver ljudnivaer och bullerskyddsatgarder

Ljudniva fére vagatgard (Nuldge)

Ljudniva utan vigatgird

Ljudniva efter vigatgard

(Utbyggnadsalternativ, prognosar 2045) [dBA]

Foreslagna bullerskyddsatgérder

er om buller drderna

[dBA] (Nollalternativ, prognosar 2045) [dBA] 7

Ekvivalent ljudniva | ljudniva |Ekvivalent ljudnivad I ljudniva [Ekvival judniva I ljudnivd | Ekvivalent ljudniva I ljudniva { lent ljudniva | ljudniva

(vdg+jarnvig) ute | (vdg/jarnvig) ute | (vig+jarnvig) ute | (vig/jarnvig) ute | (vig+jdrnvig) ute | (vég/jirnvig) ute (vag+jarnvag) ] (vig+jarnvig) vid | (vdg/jarnvig) vid
Fastighet Adress Fasadriktning vid fasad vid fasad nattetid vid fasad vid fasad nattetid vid fasad vid fasad nattetid il I h /balkong lats/balkong

Vdnl Van2 | Vdnl Van2 Vénl Van2 Vdnl Van2| Vénl Vén2 Vénl Van2 Vén1 Vén 2 Vén1 Van2 | Uteplats Balkong | Uteplats Balkong

HINDSBERG 2:2 Hus B (*) Hindsberg Storegarden 1 S 52 53 55 56 54 55 56 56 55 56 57 58 27 31 29 33 55 - 56 - Fonsteratgarder Ej rimligt att skydda andra vaningen med en bullerskyddsskarm
HINDSBERG 4:8 (*) Hindsberg Sérgarden 1 E 57 58 62 63 59 60 63 63 59 60 62 62 30 30 33 32 45 - 46 - - Ej samhillsekonomiskt I6nsamt at skydda fasaden med en Iang skdrm/vall
HINDSBERG 5:3 Hus B (*) Hindsberg Nolgarden 1 N 56 57 61 62 58 59 61 62 60 61 62 63 36 29 37 30 47 - 50 - Fonsteratgarder Ej samhéllsekonomiskt I6nsamt at skydda fasaden med en lang skarm/vall
HINDSBERG 5:3 Hus A (*) Hindsberg Nolgarden 2 N 54 57 59 63 56 59 60 63 58 61 62 63 28 30 33 33 - - - - - Ej samhillsekonomiskt I6nsamt at skydda fasaden med en lang skdrm/vall. Ingen uteplats ansluten till bostaden
HINDSBERG 5:12 (*) Hindsberg Bjorkhaga 1 N 60 61 68 68 62 63 69 69 65 66 70 71 36 31 41 39 - - - - Fonsteratgarder Ej samhéllsekonomiskt I6nsamt at skydda fasaden med en lang skidrm/vall. Ingen uteplats ansluten till bostaden
HINDSBERG 5:13 (*) Lugnséasvagen 91 S 55 - 60 - 57 - 61 - 57 - 61 - 31 - 35 - 49 - 51 - Ventilatgarder (**) Bullerskyddsétgarder genomférs i vigplan Gétene-Mariestad. Ej samhéllsekonomiskt l6nsamt at skydda fasaden med en l&ng skdrm/vall
HINDSBERG 5:14 (*) Lugnsasvéagen 93 S 54 - 61 - 56 - 62 - 58 - 62 63 28 - 32 - 48 - 48 - - (**) Ej samhéllsekonomiskt I6nsamt at skydda fasaden med en lang skarm/vall
HINDSBERG 5:15 (*) Lugnséasvagen 95 E 57 - 64 - 59 - 64 - 61 - 63 - 33 - 35 - - - - - Fonster- och ventilatgarder (**) Bullerskyddsétgarder genomférs i vigplan Gétene-Mariestad. Ej samhillsekonomiskt I6nsamt at skydda fasaden med en lang skdrm/vall
SANDBACKEN 3:1 Ulriksdal 4 w 59 60 73 73 61 62 74 74 62 63 75 74 30 35 43 46 - 63 - 74 Dorr- fonster och vaggatgarder samt skyddad uteplats Infarten kan inte stangas av med en skarm
SANDBACKEN 3:2 Ulriksdal 1, Elvirelund w 59 60 73 73 61 62 74 74 62 62 74 74 36 35 48 a7 61 62 74 74 Dorr- och fonsteratgarder samt skyddad uteplats Infarten kan inte stangas av med en skarm
SANDBACKEN 3:4 Ulriksdal 7 w 59 60 74 74 61 62 75 75 61 62 75 75 a3 35 57 48 56 - 70 - Dorr- och fénsteratgarder samt skyddad uteplats Infarten kan inte stangas av med en skarm
SUNTORP 1:16 Suntorp 1 NW 55 58 61 65 57 60 62 65 59 62 66 66 37 39 a4 43 58 - 65 - Fonsteratgarder samt skyddad uteplats Ej samhillsekonomiskt I6nsamt at skydda fasaden med en Iang skdrm/vall

(*) Bullernivaer for utbyggnadsalternativet fran Markera AB (vdgplan G6tene-Mariestad)

(**) Forslaget pa bullerskyddsatgérder fran Markera AB (vagplan Gotene-Mariestad)

Handlaggare: Javier Maresca, javier.maresca@afconsult.com
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E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Nollalternativ 2045

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Lgnax dB(A) 2m dver mark
Ej frifaltvarde

A “Faaos
: avier Maresca

e e TR o000 | Toiarrce [Tt oo

0 50 100 150 200 (A3) 1: Javier Maresca osefin Gronlun

B

Ort och datum .
m Goteborg 2019-12-05 Bilaga 7 Blad 3




Maximal ljudniva T-eckenfb"k'afing
L dB(A), ej frifaltvarde Bostadshus
Fmax ( )’ { [ ] ®vriga byggnader
| VET]

85 < --- Jamnvag
80 < <=85 mssm Bullerskyddsskarm

75 < <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Nollalternativ 2045

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Lgnax dB(A) 2m dver mark
Ej frifaltvarde

A “Fsaots
. avier \vlaresca

S ka I a ( 3 ) 1 L] 50 OO SkaK3 1:5000 Uderag.sansvarig Grjns\k,e:dr Gronlund

0 50 100 150 200 (A3) 1: Javier Maresca osefin Gronlun

N N

Ort och datum .
m Géteborg 2019- Bilaga 7 Blad 4




Dygnsekvivalent ljudniva
Leq2s dB(A), €] frifaltvarde

70 <

65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60
50 < <=55
45 < <=50

40 <

Teckenforklaring
- Bostadshus

[ ] Ovriga byggnader
N Vag

- == Jarnvag

mm== Bullerskyddsskarm

Trafikverket

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberékning (*)
Utbyggnadsalternativ 2045

\v;/ Vag+jarnvagstrafik
| Dygnsekvivalent ljudniva Leqo4 dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde
S k a I a ( A3) 1 . 50 OO ijek%s 15 sewe _ Hajgé\f?ea;'eMaresca
(*) BULLERBERAKNINGEN FRAN MARKERA FOR VAGPLAN E20 GOTENE-MARIESTAD - E20 Gotene - Mariestad (A3) 1:5000 | Javier Maresca Josefin Gronlund

Ort och datum

0 50 100 150 200
| | Goteborg 2019-12-05 Bilaga 8 Blad 1

Im




Dygnsekvivalent ljudniva | Teckenférklaring
Legos dB(A), €] frifaltvarde Bl Bostadshus

[ ] Ovriga byggnader
- Vig

70 < - == Jarnvag
65 < <=70

Bullerskyddsskarm
60 < <=65

= \\ ,C(’/\'
4 u \
|
,7, {
55<  <=60 i ﬂ |
50 < <=55 V ‘

45 < <=50

4‘ "
40 < <=45 I i
- » =

Trafikverket

\ AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
\ Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
' Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

1 .oy . .
P \ E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo
o ’.\ Trafikbullerberakning
- \ Utbyggnadsalternativ 2045
\
\\
\ Vag+jarnvagstrafik
Y Dygnsekvivalent ljudniva Lgqps dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde
Projektnr Status Handlaggare
S k I A3 1 . 5000 738915 Javier Maresca
a a [ Skala Uppdragsansvarig Granskad
. \ o (A3) 1:5000 Javier Maresca Josefin Gronlund
[ \\ \\ ////// 0 50 100 150 200 Ort och datum
! \ \ _——  — I Im Gbteborg 2019-12-05 Bilaga 8 Blad 2




Teckenforklaring
Bl Bostadshus

[ ] Ovriga byggnader
I Vag
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Kund
Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberdkning
Utbyggnadsalternativ 2045

Vag+jarnvagstrafik
Dygnsekvivalent ljudniva Lgqps dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handlaggare
38915 Javier Maresca
Skala Uppdragsansvarig Granskad
(A3) 1:5000 [ Javier Maresca Josefin Grénlund

Ort och datum

Goteborg 2019-12-05

Bilaga 8 Blad 3




Dygnsekvivalent ljudniva
Leg24 dB(A), € frifaltvarde
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65 < <=70
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Bl Bostadshus
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Skala (A3) 1:5000
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045

Vag+jarnvagstrafik
Dygnsekvivalent ljudniva Lgqps dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status

8915

Handlaggare
Javier Maresca

Skala

Uppdragsansvarig

(A3) 1:5000 Javier Maresca

Granskad .
Josefin Grénlund

Ort och datum
Goteborg 2019-12-05

Bilaga 8 Blad 4




Maximal ljudniva T-eckenfbrklaring
L dB(A), ej frifaltvarde Bostadshus
Fmax ( )’ J [ ] Ovriga byggnader
Il Vag

85 < - == Jarnvag
80 < <=85 e Bullerskyddsskarm

75< <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65

55 <. <=60
<=55

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning (*)
Utbyggnadsalternativ 2045

Vagtrafik maxtimme
Maximal ljudniva Ly dB(A) 2m 6ver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handlaggare
Skala (A3) 1:5000 pots [ alerveresca |

(*) BULLERBERAKNINGEN FRAN MARKERA FOR VAGPLAN E20 GOTENE-MARIESTAD | [JJl] £20 Gotene - Mariestad | o 50 100 150 200 (A3) 1:5000
' . —

Ort och datum
m Géteborg 201




Maximal ljudniva
Lrmax dB(A), ej frifaltvarde

Teckenforklaring
Bl Bostadshus
[ ] Ovriga byggnader

Y

Il Vag
85 < - == Jarnvag
80 < . <=85 msss Bullerskyddsskarm
75 < <=80
70 < <=75 1
65 < <=70
60 < <=65

55 <. <=60
<=55

Trafikverket

. AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Y Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
\ Utbyggnadsalternativ 2045

1 m

\ Végtrafik maxtimme
) Maximal ljudnivé Lgax dB(A) 2m éver mark
Ej frifaltvarde
Projektnr Status Handlaggare
Skala (A3) 1:5000
- Sk(al;\g) 1 5000 Uppdragsansvarig Granskad
: Javier Maresca Josefin Grénlund
0 50 100 150 200

Ort och datum

Goteborg 2019-12-05

Bilaga 9 Blad 2




Maximal ljudniva Teckenforklaring
LFmax dB(A), ej frifaltvarde Il Bostadshus

[ ] ®vriga byggnader
- Vg

85 < - -~ Jarnvag
80 < <= 85 m=== Bullerskyddsskarm

75< <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65

55 < . <=60
<=55

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045
Vagtrafik maxtimme

Maximal ljudnivé Lgnax dB(A) 2m dver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handlaggare
Skala (A3) 1:5000 N N Y

Sk(al;\ 50 Uppdragsansvarig Granskad
. Javier Maresca Josefin Grénlund
0 50 100 150 200

Ort och datum .
m Géteborg 2019-12-05 Bilaga 9 Blad 3




Maximal ljudniva Teckenforklaring
LFmax dB(A), ej frifaltvarde Il Bostadshus

[ ] ®vriga byggnader
- Vg

85 < - -~ Jarnvag
80 < <= 85 m=== Bullerskyddsskarm

75< <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65

55 < . <=60
<=55

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045

Vagtrafik maxtimme
Maximal ljudnivé Lgnax dB(A) 2m dver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handlaggare
Skala (A3) 1:5000 fasots ™ [laverMaesca
' ") 15000 |"Javiertiaresca | Jose
. Javier Maresca Josefin Grénlund
0 50 100 150 200 Y P
N Tl Géteborg 201 Bilaga 9 Blad 4




Maximal ljudniva o kenforidaring
Lemay dB(A), €j frifaltvarde Bostadshus
Fmax ( )’ { [ | Ovriga byggnader
Il Vag

85 < --- Jamnvag
80 < <=85 = Bullerskyddsskarm

75< <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60

<=55

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

t E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning (*)
Utbyggnadsalternativ 2045

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Ly dB(A) 2m 6ver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handléggare
Skala (A3) 1 5000 _ Javier Maresca

(*) BULLERBERAKNINGEN FRAN MARKERA FOR VAGPLAN E20 GOTENE-MARIESTAD | [JJl] £20 Gotene - Mariestad | o 50 100 150 200 (A3) 1:5000
' - .

Ort och datum .
m Goteborg 2019-12-05 Bilaga 10 Blad 1




Maximal ljudniva T-eckenfb"k'afing
L dB(A), ej frifaltvarde Bostadshus
Fmax ( )’ { [ ] Ovriga byggnader
Il Vag

85 < --- Jamnvag
80 < <=85 == Bullerskyddsskarm

75< <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65

<=60

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Lgnax dB(A) 2m éver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handlaggare
Skala A3 1 '5000 738915 Javier Maresca
' “{hs) 1:5000
: Javier Maresca Josefin Grénlund
0 50 100 150 200 e
B Goteborg 2019-12-05 Bilaga 10 Blad 2




Maximal ljudniva T-eckenfb"k'afing
L dB(A), ej frifaltvarde Bostadshus
Fmax ( )’ { [ ] ®vriga byggnader
Il Vag

85 < --- Jarnvag
80 < <=85 mssm Bullerskyddsskarm

75< <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60

<=55

Kund
Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudnivé Lgnax dB(A) 2m dver mark
Ej frifaltvarde

A Teots [ [leverw

: avier Maresca
e e TR o000 | Toiarrce [ oo
0 50 100 150 200 (A3) 1: Javier Maresca osefin Gronlun
B

Ort och datum .
m Géteborg 2019-12-05 Bilaga 10 Blad 3




Maximal ljudniva T-eckenfb"k'afing
L dB(A), ej frifaltvarde Bostadshus
Fmax ( )’ { [ ] ®vriga byggnader
Il Vag

85 < --- Jarnvag
80 < <=85 mssm Bullerskyddsskarm

75 < <=80
70 < <=75
65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudnivé Lgnax dB(A) 2m dver mark
Ej frifaltvarde

A “Fsats
. avier \vlaresca

S ka I a ( 3 ) 1 L] 50 OO SkaK3 1:5000 Uderag.sansvarig Grjns\k,e:df. Gronlund

0 50 100 150 200 (A3) 1: Javier Maresca osefin Gronlun

N N

Ort och datum .
m Goteborg 2019- Bilaga 10 Blad 4




Teckenforklaring
B Bullerberdrt bostadshus Steg A
Il Bullerberért bostadshus Steg B-E
Bl Ovriga byggnader

Vag

- - Jarnvag
D Bullerberdrt omrade

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Géteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

ty Bullerberérda bostadshus
Utbyggnadsalternativ 2045
Bullerberért omrade Leq>55 dBA
- 2 m over mark
kala (A3) 1 " 738015 T | " Javier Maresca
. OS ?Oa 1(00 31)5 0 2?0()00 Sk(alﬁa@) 1:5000 Upjgﬁz:slv\;lgresca Grjrg;a:}fin Grénlund
Ort och datum
[ | || I m Gntstebortg 2020-02-19 Bilaga 11 Blad 1




Teckenforklaring
Bl Bullerberdrt bostadshus Steg A
Il Bullerberért bostadshus Steg B-E
Bl Ovriga byggnader

Vag

-=-- Jarnvag
D Bullerberért omrade

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo
Bullerberorda bostadshus
Utbyggnadsalternativ 2045

Bullerberért omrade Leq>55 dBA
2 m o6ver mark

Projektnr 1 5 Status Ha\rj\dlég.gare M
. avier \vilaresca
S ka I a (A3 ) 1 [ 50 O O Skala Uppdragsansvarig Granskad
(A3) 1:5000 Javier Maresca Josefin Gronlund

Ort och datum .
Géteborg 2020-02-19 Bilaga 11 Blad 2
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Teckenforklaring

Bl Ovriga byggnader
Vag

-=-- Jarnvag

Bl Bullerberdrt bostadshus Steg A
Il Bullerberért bostadshus Steg B-E

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

Skala (A3) 1:5000

50 100 150 200
|

Im

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo
Bullerberorda bostadshus
Utbyggnadsalternativ 2045

Bullerberért omrade Leq>55 dBA
2 m o6ver mark

Handlaggare

Uppdragsansvarig | Granskad

(A3) 1:5000 Javier Maresca Josefin Grénlund
t

Ort och datum .
Géteborg 2020-02-19 Bilaga 11 Blad 3




=1 =9

Teckenforklaring

Bl Bullerberdrt bostadshus Steg A

Il Bullerberért bostadshus Steg B-E

Bl Ovriga byggnader
Vag

-=-- Jarnvag

D Bullerberdrt omrade

Kund

Trafikverket

vagplansgransen 4%

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

Skala (A3) 1:5000

0 50 100 150 200
L | Im

E20 forbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo
Bullerberorda bostadshus
Utbyggnadsalternativ 2045

Bullerberért omrade Leq>55 dBA
2 m o6ver mark

Projektnr

38915

Status

Handlaggare
Javier Maresca

Skala

(A3) 1:5000

Uppdragsansvarig
Javier Maresca

Granskad .
Josefin Grénlund

Ort och datum

Goteborg 2019-02-19

Bilaga 11 Blad 4




Bilaga 12: Forenklad fastighetsinventering

Kontakta Marie Soderlid, projektledare Trafikverket pa tel 010-123 71 52 alt.
marie.soderlid @trafikverket.se for information om innehallet i denna bilaga.



mailto:marie.soderlid@trafikverket.se
mailto:marie.soderlid@trafikverket.se

Bilaga 13: Fordjupad fastighetsutredning

Kontakta Marie Séderlid, projektledare Trafikverket pa tel 010-123 71 52 alt.
marie.soderlid @trafikverket.se for information om innehallet i denna bilaga.



mailto:marie.soderlid@trafikverket.se
mailto:marie.soderlid@trafikverket.se

Datum: 2020-02-19
Projektnummer: 150307

Projektnamn: E20 férbi Mariestad, delen Hindsberg-Muggebo

PM Buller. Bilaga 14. Forenklad bullertabell

Fastighet Kéllndra atgard Fastighetsné&ra atgard Leq utomhus Leq utomhus vid uteplats, Lmax utomhus vid uteplats, Leq inomhus, Lmax inomhus, Avsteg fran riktvarden
(frifaltsvarde vid fasad), dBA* dBA dBA dBA dBA

Fastighetsbeteckning Adress Inklusive féreslagna bullerskyddsatgarder
HINDSBERG 2:2 Hindsberg Storegarden 1 - Fonster 56 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa plan 2
HINDSBERG 4:8 Hindsberg Sorgarden 1 - - 60 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
HINDSBERG 5:3 Hindsberg Nolgarden 1 - Fonster 61 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan

Hindsberg Nolgarden 2 - - 61 - <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
HINDSBERG 5:12 Hindsberg Bjorkhaga 1 - Fonster 66 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
HINDSBERG 5:13 Lugnsasvagen 91 - Ventil** 57 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
HINDSBERG 5:14 Lugnsasvagen 93 - - 61 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
HINDSBERG 5:15 Lugnsasvagen 95 - Fonster, ventil** 61 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
SANDBACKEN 3:1 Ulriksdal 4 - Dérr, fonster, vagg, uteplats 63 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
SANDBACKEN 3:2 Ulriksdal 1 - Dorr, fonster, uteplats 62 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
SANDBACKEN 3:4 Ulriksdal 7 - Dorr, fonster, uteplats 62 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan
SUNTORP 1:16 Suntorp 1 - Fonster, uteplats 62 <55 <70 <30 <45 Leq 55 dBA vid fasad pa alla plan

* Ange hogsta vardet

** Bullerskyddsatgarder genomfors i vagplan Gotene-Mariestad

Handlaggare: Javier Maresca, javier.maresca@afconsult.com




