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1. Sammanfattning

Omréadet vid E20 forbi Mariestad &r i nulaget exponerat av buller fran trafikstrukturen. Har ar
det framst E20 samt olika statliga vagar som paverkar ljudbilden men bidrag kommer &ven
fran Kinnekullebanan i omradet.

De sammanvagda trafikbullernivaerna fran vag- och tagtrafiken overskrider riktvardet om 55
dBA dygnsekvivalent ljudniva vid bostadsfasad. De mest utsatta bostadshusen exponeras for
dygnsekvivalenta ljudnivaer mellan 59-62 dBA utomhus i vagplan Hindsberg-Muggebo och i
spannet 65-69 dBA i vagplan Muggebo-Tjos.

Den prognostiserade trafiken bade pa vagarna ar 2045 och jarnvagen ar 2040 beddoms tka
jamfort med nuléget.

Antalet beraknade bullerberorda bostadshus, d v s bostadshus som utan spar-/vagnara
skyddsatgarder bedoms fa dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA vid fasad dver riktvardet, i
utbyggnadsalternativet ar 83 st. (belagna pa 71 olika fastigheter) varav 13 st. tillhor vagplan
Hindsberg-Muggebo och 70 st. tillhér vagplan Muggebo-Tjos. Hogsta ljudnivéaer berdknas
uppga till 66 dBA dygnsekvivalent niva respektive 75 dBA maximal niva vid fasad pa bostader
nara E20 i vagplan Hindsberg-Muggebo. Hogsta ljudnivaer vid fasad pa bostader beraknas
uppga till 67 dBA dygnsekvivalent niva respektive 80 dBA maximal niva i vagplan Muggebo-
Tjos.

For utbyggnadsalternativet utan bullerskyddsatgarder kommer den samlade bullerpaverkan
fran bade vag- och jarnvagstrafiken att variera ganska mycket jamfort med nollalternativet.
Detta pa grund av flyttning av E20 &sterut i omradet norr om trafikplatsen Brodderud samt
pa grund av nybyggnation av trafikplatsen Hassleror. Det finns darfor omraden vaster om
befintliga E20 dar bullernivderna kommer att minska jamfort med nollalternativet och andra
omréade dar bullernivderna kommer att 6ka dster om befintliga E20. Pa 6vriga platser
forvantas bullersituationen att bli oférandrad eller samre jamfort med nollalternativet pa
grund av planerad hojd skyltad hastighet pa E20 for utbyggnadsalternativet.

Vvagnara bullerskyddsatgarder foreslas vid Bergas omrade (vagplan Muggebo-Tjos) for
utbyggnadsalternativet. Atgarderna sanker bullernivderna pa 5 st. bullerberérda fastigheter i
omradet. FOr de bostader dar riktvardena for trafikbuller inte klaras med atgarder nara
bullerkallorna kan fastighetsnara atgarder i form av fasadatgarder, lokala bullerskyddskarmar
samt skyddade uteplatser bli aktuella.

2. Beskrivning av projektet

Denna handling ar ssmmanhdorande med samradshandling tillhérande projekt vagplan “E20
forbi Mariestad". Ett fullstandigt PM-Buller kommer att tas fram till
granskningshandlingsskedet.
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Figur 1. Oversiktskarta med planomréden, Véigplan Hindsberg-Muggebo i sydviist och Muggebo-Tjos i nordést

Bakgrund

E20 &r en viktig kommunikationsled som ingdr i det nationella stamvagnatet. Vagarna i det
nationella stamvagnatet ar av sarskild nationell betydelse. Strackan ingar dven i det av EU
utpekade Trans European Transport Network, TEN-T. Vagarna som ingar i TEN-T ar av
sarskild internationell betydelse. E20 utgor en viktig férbindelse mellan Stockholm, Géteborg
och vidare s6derut Malmo och Képenhamn.

E20 ar aven primarled for farligt gods och breda transporter. Den stracka som avses har ar 17
kilometer lang och fordelad i tvé olika vagplaner. Detta PM géller for bada vagplanerna.

Sodra vagplanen ar 5,5 kilometer 1&ng och stracker sig fran strax séder om Hindsberg via
Haggarden upp till Muggebo dar den ansluts till norra vagplanen Muggebo-Tjos dar E20 ska
byggas om till 2+2-stracka. Norra vagplanen ar 11,5 kilometer lang.

Bristerna med nuvarande véag ar framforallt knutna till framkomlighet och trafiksékerhet.
Negativ miljopaverkan av befintlig vag bestar bland annat av bullerstérningar pa
bostadsbebyggelse langs vagen och barriareffekter for sval manniskor som fauna. Ett
parallellt vagnat saknas for gaende, cyklister och lokal trafik. Trafiksakerhetsriskerna ar stora,
vilket orsakas av ett stort antal anslutande véagar och fastighetsanslutningar till E20, avsaknad
av mittseparering och for vagtypen hog trafikbelastning med stor andel tung trafik.



3. Allmant om buller

Buller ar enkelt uttryckt odnskat ljud, ljud som vi kdnner oss stdrda av och helst vill slippa.
Buller paverkar halsa och vélbefinnande och hamnar hogt pa listan éver allvarligare
stérningar i samhéllet.

Horselskador kan uppkomma vid langvarig kraftig exponering for buller. Ju starkare bullret
ar desto kortare tid behovs for att en horselskada ska uppsta. Trafikbuller &r normalt inte av
sadan styrka att det kan orsaka horselskador, men exempelvis byggbuller pd nara hall utan
nagra bullerreducerande atgarder kan vara sa hoga att de kan vara skadliga. Mycket forskning
har utrett nar det ar risk att buller stor somnkvaliteten. For att minimera risken for
sémnstérningar bor den maximala ljudnivan i sovrum inte 6verskrida 45 dBA.

Sémnstdrning ar en av de vanligaste negativa konsekvenserna av hogt trafikbuller.
Samtalsstorningar uppkommer genom att buller kan maskera talet och darigenom foérsvarar
mojligheten att fora samtal. Samtalsstorningar uppkommer vid maximala ljudnivaer éver 70
dBA. Effekter pa prestation och inlarning uppkommer om viktig information maskeras.

Huruvida effekter pé arbetsprestationen uppkommer beror framfor allt pa uppgiftens art,
bullrets egenskaper och pa faktorer hos individen. Det ar inte majligt att generellt ange en
niva som inte far éverskridas, utan riktvarden maste anges for olika miljéer beroende pa
vilken typ av arbete som utfors. Psykosociala effekter och symptom, som irritabilitet,
huvudvark och trotthet, kan uppkomma vid langvarig exponering for buller. Forskning har
visat att det dven kan finnas risk for forhojt blodtryck och i férlangningen hjart-karlsjukdom.
Buller ar ocksa en stressfaktor som i samverkan med andra belastningsfaktorer och beroende
pa individens kanslighet kan forstarka andra psykosociala och psykosomatiska besvar.

For beskrivning av ljud vars styrka ar konstant i tiden anvands oftast ljudniva i decibel med
beteckningen dBA. Indexet ”A” anger att ljudets frekvenser har viktats pa ett siatt som
motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar ljud. Detta storningsmatt ar enkelt att arbeta med
och kan direkt matas med en ljudnivamatare. | Sverige anvands tva storningsmatt for
trafikbuller; ekvivalent respektive maximal ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses en form av
medelljudniva under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett
dygn. Den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage.
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Figur 2. Exempel pa ljudtrycksnivder (Trafikverket).



Luftljud ar ljud som transporteras genom luften fran bullerkallan till mottagarens 6ra. Nar vi i
vardagslag talar om buller &r det i allménhet luftljud som avses. Enheten for luftljud &r i
dagligt tal decibel [dBA]. Exempel pa ljudtrycksnivaer, se figur 2.

Decibel &r ett logaritmiskt matt (Briggska logaritmen). Detta innebar bland annat att vid
addition av buller fran tva lika starka bullerkallor okar ljudnivdn med 3 dB. P4 samma satt ger
en fordubbling eller halvering av trafikmangden 3 dB hdgre eller lagre ekvivalent ljudniva.

Definitioner

Riktvarden for ljud anges med dB, decibel. Ljudnivan kan emellertid avse ljudeffektniva,
ljudintensitetsniva, ljudtrycksniva etcetera. Det som avses i denna rapport ar ljudtrycksniva,
LpAidB. L betyder "Level”, p betyder pressure” och A betyder att ljudtrycksnivan dr A-végd.
A-vagning ar ett satt att anpassa ljudnivan till den upplevda nivan, alltsa ett horselanpassat
matt.

Ljudtrycksnivan anges normalt som maximalvarde eller ekvivalentvarde; LpAmax eller
LpAeqg. Maxvardet anvands for att mata tillfalliga ljudtoppar medan ekvivalentvarde ar ett
medelvarde éver tiden. I denna rapport avses det dygnsekvivalenta vardet om inget annat
anges. Maxvardet kan anges med olika "tidsvagning”, IMPULS, FAST eller SLOW. Olika
tidsvagning innebar att instrumentet samlar data olika tatt. Med IMPULS far man mycket
korta tidsintervall och om det &r en hdg ljudtopp inom detta intervall kan denna identifieras.
FAST gar lite lAngsammare och SLOW &nnu nagot langsammare. Ett krav med tidsvagning
IMPULS &r darfor strangare an ett krav med tidsvagning FAST som &r strangare &n krav med
tidsvagning SLOW.

Man skriver forenklat dBA eller dBC nér beskrivning gors av vilken vagningskurva som
anvands och vi anger i klartext om det ar ekvivalentniva eller maximalniva som avses. For
maximalnivaer forekommer tidsvagning SLOW eller FAST.

4. Riktlinjer for beddmning av buller

Bedémningen for projektet ar att buller ska provas utifran planeringsfallet vasentlig
ombyggnad av vag. Skalet till detta ar att det redan finns en befintlig vaginfrastruktur.

For bostader galler for alla storningstyper att stérningar nattetid varderas hégre an stérningar
dagtid och att stérningar inomhus varderas hégre an stérningar utomhus. Ur bullersynpunkt
ar det ocksa viktigt att det finns ett sarskilt fokus pa kansliga grupper som barn, aldre och de
som har en samre halsa.

Bedomningsgrunder for uppdraget har arbetats fram utifran Trafikverkets riktlinjer for buller
och vibrationer TDOK 2014:1021. Angivna riktvarden avser ljudniva utomhus vid fasad,
utomhus pa uteplats/skolgérd och inomhus. Kraven ar differentierade med avseende pa
byggnadsanvéndning.

Kraven avser miljopaverkande stérningar pd manniskor i omgivningen. Risk for paverkan pa
byggnadsverk, djur, osv. bedéms inte i denna underlagsrapport.



Utbyggnadsalternativet

| utbyggnadsalternativet galler riktvarden for luftburet ljud och vibrationer enligt
Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer TDOK 2014:1021 version 2.0 (Trafikverket,
2017). Riktlinjerna bygger pa riktvarden i ”1996/97:53 Infrastrukturinriktning for framtida
transporter”, se Tabell 1.

Tabell 1 Trafikverkets riktvérden for buller och vibrationer fran vdg- och spartrafik (TDOK 2014:1021)

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal

omradestyp ljudniva, ljudniva, ljudniva, ljudniva, | ljudniva, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Lmax Di"'fl,
utomhus utomhus pa | utomhus pa | inomhus | inomhus | mm/s

uteplats/ uteplats/ ragd RMS
skolgard skolgérd inomhus

Bostader: 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 3 70 dBA 45dBA % | 0,4 mm/s7
60 dBA#

Vardlokaler? 50 dBA 45dBAé | 0,4 mm/s7

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAw® 30 dBA 45 dBAnR

undervisnings- 60 dBA#4

lokaler?

Bostadsomriden 45 dBA

med lag

bakgrundsnivi=

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i

tatorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla 50dBA

fagelomraden

Hotell2 13 30 dBA 45 dBA

Kontoriz 14 35 dBA 50dBA

1 Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges éven i prop. 1996/97:53

3 Avser ljudnivi vid fasad frin viigtrafik samt friin spirtrafik i hastighet hogre in 250 km/h

+ Avser ljudniv vid fasad frin spértrafik vid hastighet ligre fin 250 km/h

5 0m ljudnivin Gverskrids bir den inte dverskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme dag- och
kvillstid (06-22

& Avser ljudniviier nattetid (22-06) och tir éverskridas med hiogst 5 dBA fem géinger per trafikirsmedelnatt
7 Avser vibrationsnivi nattetid (22-06) och fir 6verskridas hogst fem ginger per trafikirsmedelnatt.
Vibrationsnivin far dock inte dverskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9 Riktviirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

1o Far overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

u Fir 6verskridas med hogst 5 dBA fem géinger per timme dagtid (06-18)

12 Riktviirden for dessa omridestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser gastrum for sémn och vila

4 Avser rum for enskilt arbete

5. Beraknings-, matmetoder och
berakningsscenarier

Buller fran vagtrafik

Buller fran vagtrafik har beraknats i enlighet med den Nordiska berdknings-modellen for
vagtrafik (RTN96) (Naturvardsverket rapport 4653, rev 1996) i programmet SoundPLAN
version 7.4.

| programmet gors en berakningsmodell innehallande topografi, byggnader,
markbeskaffenhet (akustiskt hard eller mjuk) samt de aktuella bullerkallorna. Programmet
beraknar darefter ljudnivabidraget till omgivningen.



Giltigheten for berakningsmodellen for vagtrafik ar begransad till avstand upp till 300 meter
maétt vinkelratt mot véagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden, det vill saga 0-3
m/s medvind eller vid motsvarande temperaturgradienter. Osakerheten i
berakningsresultaten bedéms vara cirka 3 dB pa 50 meters avstand och cirka 5 dB pa 200
meters avstand.

Den maximala ljudnivan avser beraknad ljudniva fradn den femte bullrigaste fordonspassagen
saval dagtid per timme som nattetid kl. 22-06.

Berakningar har genomférts for:

e nulége (trafiksiffror &r 2014)
e nollalternativet 2045

e utbyggnadsalternativ 2045

Buller fran sparburen trafik

Buller fran sparburen trafik har beraknats i enlighet med den Nordiska berakningsmodellen
for tagtrafik (NMT96)(Naturvardsverket rapport 4935, 1998) i programmet SoundPLAN
version 7.4.

Berakningsmodellen for tag/spartrafik galler for sommarforhallande p& marken och for en
meteorologisk situation med temperaturinversion eller medvind. Noggrannheten i
berékningsresultaten uppskattas till £3 dB for den ekvivalenta ljudnivan och +4 dB for
maximal ljudniva.

Berakningar har genomforts for:

e nulaget (trafiksiffror ar 2018)
e nollalternativ 2045 (tagtrafikprognos for ar 2040)
e utbyggnadsalternativ 2045 (tagtrafikprognos for ar 2040)

Avgrénsningar

Berakning av buller har gjorts inom projektomradet samt paverkan utanfor gransen for
projektet med avgransning av bullerberdrda bostadshus enligt dokument Bilaga E3.10 Miljo,
Version 11.0 (Trafikverket, 2013-10-30 Rev datum 2017-09-01) avsnitt 2.3.2. Avgransning av
bullerberérda bostadshus bestams genom att anvanda den sa kallade Solfjadersmodellen.

Totalt har 82 st. bostadshus och 1 st. sjukhem (som ocksa klassas som bostad) pa 71 st. olika
fastigheter identifierats som bullerberdrda.

Alla bullerberdrda bostadshus visas i tabellen med ljudnivaer i bilaga 1. Bilagan ar fordelad i
tva delar, en del per vagplan. Kartor i bilaga 8 visar ocksa alla bullerberérda bostadshus
placering.

Berakningar av vagtrafikbuller gérs utifran trafiksiffror redovisade i tabell 2, 5 och 7.
Berakningar av tagbuller gors utifran trafiksiffror redovisade i tabell 3 och 6.
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For hela det geografiska omradet som ar definierat i berdkningarna har markytan antagits
vara akustiskt mjuk, utom for industriomradet norr om trafikplatsen Haggarden och nagra
sma omraden bredvid E20, exempelvis asfalterad yta vid Rasta Rattugglan, som har
definierats som akustiskt hard. I berakningsprogrammet SoundPLAN definieras vagytor som
akustiskt harda ytor.

I ljudutbredningsberékningarna har tatheten mellan berakningspunkterna varit 5 m,
sokavstandet 5000 m och antal reflektioner 2. Antal reflektioner har dock varit 3 i
ljudnivaberékningar vid fasad.

Terrangmodellerna som har skapats bade for nuvarande situation och for utbyggnadsforslaget
har anpassats till bade befintliga och planerade vagar och jarnvéagar. Broar har definierats sa
att ljudutbredning kan ske under broarna och att broarna har haft en akustiskt tat brobana
dar ljud forhindrats fran att spridas nedat.

Befintliga bullerskarmar har antagits ha en akustiskt tat konstruktion dar ytorna pa
bullerskarmarna har antagits vara akustiskt harda.

6. Forutsattningar, antaganden och trafikering

Vagtrafik

Végplan Hindsberg — Muggebo

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) enligt Trafikverkets matningar, matar 2014, varierar i ett spann
fran cirka 10 600 — 11 000 fordon varav 18-21 % tung trafik. Den stérre trafikmangden avser
strackan mellan trafikplatserna Haggarden och Ullervad.

En upprakning av arsmedeldygnstrafiken till prognosar 2045 beraknas bli 23 % for
personbilar och 71-77 % for tung trafik, beroende pa vagavsnitt. Det motsvarar en arlig
trafikokning pa cirka 0,7 % per ar respektive cirka 1,8 % per ar for personbilar och tung trafik
och ger ett spann om cirka 14 100 fordon till 14 600 fordon beroende pa vagavsnitt.

Vagplan Muggebo-Tjos

Arsmedeldygnstrafiken (ADT) enligt Trafikverkets matningar, matar 2014, varierar i ett spann
fran cirka 8 000 - 13 300 fordon varav 17-21 % ar tung trafik. Den storre trafikmangden avser
strackan norr om trafikplats Brodderud till vag 2974.

En upprakning av drsmedeldygnstrafiken till prognosar 2045 beréknas bli 23-25 % for
personbilar och 71-74 % for tung trafik beroende pa vagavsnitt. Det motsvarar en arlig
trafikokning pa cirka 0,7 % per ar respektive cirka 1,8 % per ar for personbilar och tung trafik
och ger ett spann om cirka 10 900 fordon till 14 900 fordon beroende pa vagavsnitt.

Underlag for vagtrafiken pd statliga véagar i nulage, nollalternativ 2045 och
utbyggnadsalternativ 2045 har hamtats fran foljande kallor:

e Trafikverket

o AF
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| Tabell 2 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for dagens vagtrafikering pa E20 och

de viktigaste statliga vagarna i studieomradet.

Tabell 2. Vigtrafik nuldge (trafiksiffror ar 2014)

Vag ADT, f/d Andel tungtrafik, Hastighet
% (km/timme)
E20 (norr om vag 26) 8 000 21 100
E20 (vig 26 - vig 2974) 11 800 20 80
E20 (vag 2974 — Brodderud) 13300 17 80
E20 (Brodderud — Ullervad) 10 700 21 80
E20 (Ullervad — Haggarden) 11 000 20 80
E20 (S6der om vag 26 (séderut)) 10 600 18 80
V&g 26 mot Kristinehamn 3500 22 70
V&g 26 mot Mariestad 1800 11 70
Vég 26 mot Skévde 7 000 13 70
Vig 201 (ésterut) 4100 7 60
V&g 202 (vasterut) 5300 7,5 70
Vég 202 (6sterut) 2700 9 70
Vag 2959 140 7 70
Vag 2968 40 13 70
Vag 2970 200 7 70
Vag 2974 1700 5 80
Vag 2979 1070-1 200 5,5-10 50-70
Vag 2980 510 7 50-70
Tagtrafik

I Tabell 3 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Kinnekullebanan for dagens

tagtrafikering.
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Tabell 3. Tagtrafik nuldge (Gr 2018)

Stracka Tagtyp Antal tag per Medellangd | Maxlangd Hastighet
arsmedeldygn (m) (m) (km/timme)
Lugnas-Mariestad Y31/32 15,4 49 80 100
Y31/32 7,6 47 80 100
Hasslerér-Mariestad
GodsDi 1,4 630 630 100

Underlag for tagtrafiken pa Kinnekullebanan i nulage och prognosar 2040 (se tabell 6) har
hamtats fran Trafikverket.

Enligt dagens tagforing pa banan passerar 1,4 godstag dagtid. Enligt den planerade
tagforingen pa banan ar 2040 bedoms totalt antal godstag per dygn att oka till 3 stycken.
Bedomningen ar att farre an 5 godstagspassager sker under max trafiktimma dagtid och att
farre an 5 godstagspassager sker nattetid (22-06). Det innebér att godstagen inte beddéms vara
dimensionerande tagtyp for maximala ljudnivaer.

Geografiska indata

Geografiska indata for berdkningar har hamtats in frdn AF. Féljande indata har anvants for
berékningar:

e Priméarkarta i dwg-format med héjdsatt data (AF)
o Ny véagutformning i dwg-format daterad 2018-10-17 (AF)

Byggnadshdojder har tagits fram genom schabloner utifrdn byggnadstyp och
anvandningsomrade enligt tabell 4 nedan. For alla bullerberdérda bostadshus har
byggnadshdjder justerats enligt underlaget fran faltinventeringen.

Tabell 4. Schablonhéjder som anvénts i berdkningsmodellerna

Byggnadstyp Hojd, meter

Bostad; Flerfamiljshus

Bostad; Ospecificerad

Bostad; Smahus friliggande

Bostad; Smahus kedjehus

Bostad; Smahus med flera lagenheter

Bostad; Smahus radhus

Ekonomibyggnad; Ospecificerad

Industri; Samtliga typer

Komplementbyggnad; Ospecificerad

Sambhallsfunktion; Samtliga typer

Verksamhet; Ospecificerad

w|l V| Vf w| V| V| o o o oo | ©

Ovrig byggnad; Ospecificerad
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Befintliga bullerskyddsatgéarder

Utmed E20 forbi Mariestad finns i nuldget befintliga bullerskarmar vid fastigheter Sund 2:2,
Brodderud 3:8, Berga 1:11, Berga 1:12, Berga 1:13, Berga 1:17, Berga 1:18, Hasslerér 8:8,
Mekurius 1, Mekurius 6, Mekurius 7, Mekurius 8, Mekurius 9, Krontorp 2:8 och Krontorp 2:9,
och som ingar i bullerberékningsmodellen.

7. Nuvarande omradesforhallanden

Bebyggelsen inom vagplaneomradet utgors huvudsakligen av bostader och verksamheter.

Inom studieomradet finns ocksa annan ljudkénslig verksamhet som Hassle Sjukhem. Andra
ljudkansliga verksamheter som Fredslunds éldreboende, Hasslerérs skola och Hassle kyrka
ligger utanfor det bullerberérda omradet enligt bullerberakningar. Det finns ocksa ett hotell
(Rasta) bredvid E20 men sadan typ av verksamhet behover endast utredas vid nybyggnad av
infrastruktur, vilket inte ar fallet har.

Kinnekullebanan s6der om Mariestad I6per parallellt och cirka 600 m nordvast om E20. Norr
om Mariestad ar Kinnekullebanan ocksa forlagd nordvast om E20 men narmar sig E20 med
minimum avstand cirka 280 m, 2 km norr om Hassleror. Jarnvagstrafiken paverkar bada
dessa naromraden med buller.

Nuvarande bullermiljon i studieomradet

Paverkan av buller fran trafiken &r olika beroende pa var den utsatta bebyggelsen ar
lokaliserad. Bebyggelsen &r utspridd pa bada sidor om E20 med grupperingar néara de
befintliga trafikplatserna samt omradet vid Hassleror. For att kunna gora bedémningar av hur
den sammanlagda bullersituationen i omradet ser ut har buller fran bade vag och jarnvag
beréknats.

Generellt &r bade dygnsekvivalenta och maximala ljudnivaer fran E20 hégre &n motsvarande
ljudnivaer fran tagtrafiken utom den maximala ljudnivén péa fastigheter som ligger narmast
jarnvagen.

I studieomradet finns det i nulaget 75 bostadshus (inklusive Fredlunds aldreboende) som
overstiger dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid fasad, varav 14 st. ligger i Hindsberg-
Muggebos vagplanomrade och 61 st. ligger i Muggebo-Tjos vagplanomrade. De mest utsatta
bostadshusen exponeras for dygnsekvivalenta ljudnivder inom 59-62 dBA utomhus i vagplan
Hindsberg-Muggebo och inom 65-69 dBA i vagplan Muggebo-Tjos.

Flyttning av E20 6sterut i vagplanen Muggebo-Tjos innebér att en del av husen som i nuléget
har dygnsekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA utomhus vid fasad far battre ljudmiljo, med
nivaer under riktvardet i utbyggnadsalternativet. Darfor berdknas dessades inte som
bullerberérda av vagplanen.

A andra sidan kommer 9 bostadshus att l6sas in pa grund av den nya vég- och trafikplatsernas
utformning, varav 4 st. tillhér vagplan Hindsberg-Muggebo och 5 st. tillhér vagplan Muggebo-
Tjos. Dessa hus réknas inte heller som bullerberérda i vagplanerna.
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Nuvarande bullermiljon vid bostadshusen som blir bullerberérda av
vagplanerna

Efter att ha kartlagt 83 bullerberérda bostadshus (se kap. 5 och bilaga 10) beraknas 46 av
dem f& ljudnivaer som 6verstiger riktvardet om dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid
fasad for nuléget. Utav dessa tillhor 10 st. vagplan Hindsberg-Muggebo och 36 st. tillhor
vagplan Muggebo-Tjos.

De mest bullerutsatta bostadshusen exponeras for dygnsekvivalent ljudniva 61 dBA i vagplan
Hindsberg-Muggebo och 68 dBA i vagplan Muggebo-Tjos. | vagplan Hindsberg-Muggebo
beréknas den hogsta maximala ljudnivan utomhus vara 74 dBA fran vagtrafiken och 50 dBA
fran persontagtrafiken (dimensionerande tagtyp). | vagplan Muggebo-Tjos berdknas den
hogsta maximala ljudnivan utomhus 79 dBA fran vagtrafiken och 82 dBA fran
persontagtrafiken (dimensionerande tagtyp).

I figur 3 redovisas bullerutbredningskartan for nulaget for ssmmanvagd dygnsekvivalent
ljudniva fran statlig infrastruktur (vag- och spartrafik).
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Dygnsekvmalent fudnivg
Lagze GB(A), & fritaivarde

Dryansekvivalent fudnivd
Lyqzq GB(A), of tatvarde

Figur 3. Bullerkarta som visar nuldget och dygnsekvivalent ljudnivd i dB(A) f6r ssmmanvdégd ljudniva frén vdg- och
spdrtrafik. Kartan visar ljudnivan pé héjden 2 m éver mark.
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8. Nollalternativ 2045

| Tabell 5 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for nollalternativ 2045 pa de
viktigaste statliga végarna i studieomradet.

Tabell 5. Végtrafik i nollalternativ 2045

Vag ADT, f/d Andel tungtrafik, Hastighet
% (km/timme)
E20 (norr om vag 26) 10900 27 100
E20 (vag 26 - vag 2974) 15 700 26 80
E20 (vig 2974 — Brodderud) 17 500 23 80
E20 (Brodderud — Ullervad) 14 200 27 80
E20 (Ullervad — Haggarden) 14 600 26 80
E20 (Soder om vag 26 (séderut)) 14 100 24 80
Vag 26 mot Kristinehamn 4 600 18 70
Vag 26 mot Mariestad 11 200 12 70
Vag 26 mot Skovde 9200 18 70
Vig 201 (sterut) 5300 10 60
Vég 202 (vasterut) 9 000 11 70
Vag 202 (Osterut) 3500 12 70
Vag 2959 190 9 70
Vag 2968 50 15 70
Vag 2970 300 8 70
Vag 2974 2200 7 80
Vag 2979 1360-1 485 8,4 —13,7 50-70
Vag 2980 653 10,2 50-70
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| Tabell 6 visas en sammanfattning av tagtrafikeringen pa Kinnekullebanan for nollalternativ
2045 (tagtrafik for ar 2040).

Tabell 6. Tagtrafikering i nollalternativ 2045 (trafiksiffror for 2040).

Stracka Tagtyp Antal tag per Medellangd | Maxlangd Hastighet
arsmedeldygn (m) (m) (km/timme)
Lugnas-Mariestad Y31/32 30 60 110 100
Y31/32 20 60 110 100
Hassleror-Mariestad
GodsDi 3 250 450 100

Bullermiljon i studieomradet for prognosar 2045

For nollalternativet kommer den samlade bullerpaverkan fran bade vag- och jarnvagstrafiken
att bli hogre jamfort med nulaget. Okad trafik pad E20 samt pa jarnvagen ger 1-2 dB hogre
ljudnivaer jamfort med nuléget.

I studieomradet beraknas 95 bostadshus (inklusive Fredlunds dldreboende och Hassle
Sjukhem) 6verstiga dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid fasad, varav 15 st. ligger i
Hindsberg-Muggebos vagplanomrade och 80 st. ligger i Muggebo-Tjos vagplanomrade. De
mest utsatta bostadshusen exponeras for dygnsekvivalenta ljudnivaer inom 59-62 dBA
utomhus i vagplan Hindsberg-Muggebo och inom 65-69 dBA i vagplan Muggebo-Tjos.

Bullermiljon for prognosar 2045 vid bostadshusen som blir bullerberérda av
vagplanerna.

Av alla identifierade bullerberérda bostadshus beraknas 65 st. fa ljudnivaer som éverstiger
dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid fasad, varav 11 st. tillhér vagplan Hindsberg-
Muggebo och 54 st. tillhér vagplan Muggebo-Tjos.

I figur 4 redovisas bullerutbredningskartan for nollalternativet for sammanvéagd
dygnsekvivalent ljudniva fran statlig infrastruktur (vag- och spartrafik).
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Figur 4. Bullerkarta som visar nollalternativet och dygnsekvivalent ljudnivd i dB(A) fér sammanvdgd ljudniva fran

vdg- och spdrtrafik. Kartan visar ljudnivén pd héjden 2 m éver mark.



9. Utbyggnadsalternativ 2045

Utbyggnaden av E20 kommer att innebara att vagbredden justeras men blir kvar i befintligt
lage langs stor del av strackan. En helt ny vag (E20) projekteras dock dster om den befintliga
E20 i strackan mellan trafikplatsen Brodderud och korsningen E20 — vag 26 vid Hassleror.
Trafikplatser Haggarden, Ullervad och Brodderud kommer att byggas om och en ny
trafikplats med planskildhet kommer att ersatta korsningen mellan E20 och vag 26 vid
Hassleror.

I Tabell 7 visas en sammanfattning av vagtrafikuppgifter for utbyggnadsalternativ 2045 pa de
viktigaste statliga vagarna i studieomradet.

Tabell 7. Vigtrafik i utbyggnadsalternativ 2045

Vag ADT, f/d Andel Hastighet
tungtrafik, % (km/timme)
E20 (norr om vag 26) 10 850 27 100
Gamla E20 (vig 26 - vig 2979) 1150 10 80
Gamla E20 (vig 2979 — vig 2974) 700 10 80
Gamla E20 (vag 2974 — Brodderud) 2 600 10 80
Nya E20 (Vag 26 — Brodderud) 14 900 27 100
E20 (Brodderud — Ullervad) 14 200 27 100
E20 (Ullervad — Haggarden) 14 600 26 100
E20 (S6der om vag 26 (séderut)) 14 100 24 100
Vag 26 mot Kristinehamn 4 600 18 70
Vag 26 mot Mariestad 11 200 12 50
Vag 26 mot Skovde 9200 18 70
Vag 201 (Osterut) 5300 10 60
Vdg 202 (vasterut) 9 000 11 70
Vag 202 (Osterut) 3500 12 70
Vag 2959 190 9 70
Vag 2968 50 15 70
Vag 2970 270 8 70
Vag 2974 2200 7 80
Vvag 2979 1400-1 500 6-10 50-70
Vag 2980 680 7 50-70
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Tagtrafiken pa Kinnekullebanan &r 2045 bedoms tka jamfort med nulaget. Total
godstagslangd ar dock mindre. Tagtrafikeringen pa Kinnekullebanan fér utbyggnadsalternativ
2045 &r samma som for nollalternativet.

Bullermiljon i studieomradet for utbyggnadsalternativet

For utbyggnadsalternativet utan foreslagna bullerskyddsatgarder kommer den samlade
bullerpéaverkan fran bade vég- och jarnvagstrafiken att variera ganska mycket jamfort med
nollalternativet pa grund av flyttning av E20 6sterut i omradet norr om trafikplatsen
Brodderud samt pa grund av nybyggnation av trafikplatsen Hassleror. Det finns darfor nagra
omréaden vaster om den befintliga E20 dar bullernivderna kommer att minska jamfort med
nollalternativet och andra omraden dar bullernivderna kommer att 6ka dster om den
befintliga E20.

P& 6vriga platser forvantas bullersituationen att bli oférandrad eller samre jamfort med
nollalternativet, pa grund av planerad 6kning av skyltad hastighet pa E20 for
utbyggnadsalternativet.

I studieomradet beraknas 84 bostadshus (inklusive Hassle Sjukhem) éverstiga
dygnsekvivalent ljudniva 55 dBA utomhus vid fasad, varav 13 st. ligger i Hindsberg-Muggebos
vagplanomrade och 71 st. ligger i Muggebo-Tjos vagplanomrade. Hogsta ljudnivaer beraknas
uppga till 66 dBA dygnsekvivalent niva vid fasad i vagplan Hindsberg-Muggebo och till 67
dBA. i vagplan Muggebo-Tjos.

Bullermiljon for utbyggnadsalternativet vid bostadshusen som blir
bullerberérda av vagplanerna.

For utbyggnadsalternativet berédknas 83 bostadshus bli bullerberérda av vagplanerna, varav
13 st. tillhér vagplan Hindsberg-Muggebo och 70 st. tillhdr vagplan Muggebo-Tjos.

Foreslagna vagnara bullerskyddsatgarder skarmar ned bullernivaerna pa 5 st. bullerberorda
fastigheter vid Bergas omrade for utbyggnadsalternativet. Omradet tillhor vagplan Muggebo-
Tjos.

I figur 5 och 6 redovisas bullerutbredningskartor utan respektive med foreslagna vagnéara

bullerskyddsatgarder. Bullerkartorna visar utbyggnadsalternativet for ssmmanvéagd
dygnsekvivalent ljudniva fran statlig infrastruktur (vag- och spartrafik).
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Dvgnsekavalent judnnd
Lygzs dB{A), € frifaltvarde

Dryansekvivalent fudnid
LN'H dB(A), & Intatvards

Figur 5. Bullerkarta som visar utbyggnadsalternativet utan féreslagna bullerskyddsdtgdrder och dygnsekvivalent
ljudniva i dB(A) fér sammanvdgd ljudniva fran vég- och spdrtrafik. Kartan visar ljudnivdn pé héjden 2 m éver
mark.
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Diygnsekvivalent judnva
Loqze IB(A), gj frifatvarde

Figur 6. Bullerkarta som visar utbyggnadsalternativet med féreslagna bullerskyddsdtgdrder och dygnsekvivalent
ljudniva i dB(A) fér sammanvdgd ljudniva fran vég- och spdrtrafik. Kartan visar ljudnivdn pa héjden 2 m éver
mark.
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10. Atgarder for utbyggnadsalternativet

Behov och effekt av bullerskyddsatgarder mot vagtrafik och jarnvagstrafik har analyserats.

Atgarder dimensioneras for utbyggnadsalternativet 2045 mot buller frdn vagarna som byggs
om vid vagplanerna samt 6vrig statlig infrastruktur (vagar och jarnvéagar) i omradet. Malet
med atgarderna &r att innehalla gallande riktvarden och vara tekniskt genomférbara samt
samhaéllsekonomiskt ld6nsamma i storsta mojliga méan. Dar riktvardet utomhus vid fasad inte
kan uppnas till fullo genom foreslagna vagnéra bullerskyddsatgérder ska fastighetsnara
(bostadsnéra) bullerskyddsskarm/vall samt skydd vid uteplats studeras. Foreslagna atgarder
som i nuldget dvervags visas i Bilaga 1.

Fasadatgarder kan ocksa vara aktuella for de bostadshus som inte klarar riktvarden inomhus
och inte kommer att skyddas med hjalp av vagnara atgarder. Fasadatgarder kan ocksa bli
aktuella som komplement for vissa fastigheter inom planomradet for att klara riktvarden
inomhus aven om de kommer att skyddas av vagnara bullerskyddsatgarder. Beslut om
atgarder ska regleras i vagplanernas tillhérande plankartor. Sex fastigheter planeras att I6sas
in av Trafikverket och for dem utreds inte nagra bullerskyddsatgarder.

Typatgarder
Féljande typer av bullerskyddsatgarder kan bli aktuella:

Bullerreducerande vall/skarm

Bullerreducerande vallar och/eller skarmar &r ofta det effektivaste sattet att dampa ljud fran
trafik. En skarm/vall far generellt bast effekt da den kan placeras nara bullerkallan
(vagnara/sparnara) eller nara mottagaren (fastighetsnara). Dess placering och utformning tas
fram tillsammans med gestaltningsexpertis.

En kombination vall-skarm foreslas i Bergas omrade (vagplan Muggebo-Tjos) som
bullerskydd till 5 st. bostadshus. Tva befintliga skarmar skyddar numera 3 st. bostadshus mot
buller frdn E20. De tva bostadshusen, som i nuléget inte har nagon typ av vagnara
bullerskydd, har direkta infarter fran vagen till huset. Detta forsvarar att hitta en effektiv
I6sning mot buller fran den befintliga E20 i form av vall eller skarm néara vagen. Det ar dock
mojligt att skydda alla bostadshus i omradet mot buller fran den nya E20 med den féreslagna
kombinationen vall-skdrm placerade mellan befintlig och ny strackning av E20, se illustration
i figur 7 och 8.
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Figur 7. 3D-vyn mot norr av féreslagna véigndra bullerskydd mellan den befintliga och den nya E20.

Figur 8. 3D-vyn mot vdster av féreslagna vdagndra bullerskydd mellan den befintliga och den nya E20.

Det foreslagna bullerskyddet bestar av:

e Encirka 205 meters lang vall, med varierande kronhojd 2-3,5 meter 6ver marken,
som motsvarar 2-5 meter over vagytan.

e Encirka 245 meters lang skarm, med krénhojd 3,5 meter 6ver marken (4 m éver
vagytan) som fortsatter cirka 35 meter pa vallen med krénhojd 2,2 meter éver
vallkrénet (5 m dver vagytan).

Det foreslagna bullerskyddet har ur ett samhallsekonomiskt perspektiv utvarderats med hjalp
av berékningsverktyget Vag-BUSE. Utvarderingen visar att bullerskyddet inte ar
samhéllsekonomiskt Il6nsamt nar kostnaden for bullerskyddet végs mot nyttan fér densamma.
Det finns dock andra nyttor som berékningen inte tar hansyn till. Placering och utformning av
bullerskyddet bidrar ensamt eller i kombination till sékerhetshojande atgarder som
exempelvis blandskydd (motande trafik pa befintlig E20), ersatter faunasténgsel samt
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reducerar kostnaden for ur risksynpunkt nédvandiga skyddsatgarder for narboende
(hégkapacitetsracke och kantsten behdvs ej och bullerskdrmen utférs med erforderlig
brandklass). Beaktat dvriga nyttor som bullerskyddet bidrar till bedéms den sammantagna
nyttan motivera att foreslaget bullerskydd utfors.

Fasadatgarder

En fasadatgard innebar atgarder pa fasaden for att forbattra en byggnadsfasads
ljuddampande formaga.

Genom att byta ut foénster eller sétta en tillaggsruta i fonster kan deras bullerddmpande effekt
oka. Aven ventiler kan behova atgardas for att minska inléackage av buller.

Lokal skarmétgard fasad eller uteplats

I det fall ljudnivan vid fasad eller vid uteplats bedéms vara svar att dampa med avskarmande
atgarder vid bullerkéllor kan en skarmatgard néara bostadshuset respektive vid uteplats
foreslas som atgard. Eventuella atgarder maste detaljutformas i samarbete med respektive
fastighetsagare i kommande skeden.

Atgarden kan kombineras med fasadatgarder for att sékerstélla att riktvarden inomhus inte
Overskrids.

Eventuella foreslagna bullerskyddsatgarder visas pa kartorna i Bilaga 9.

11. Kommande arbete

Den héar rapporten ska kompletteras i vagplanen med foljande arbete:

Bullernivaer inomhus innan och efter vagnara bullerskyddsatgarder

Beraknad fasadljuddampning enligt uppgifter fran bostadshus faltinventering samt berédknade
bullernivaer inomhus innan och efter vagnara bullerskyddsatgarder kommer att redovisas i
Bilaga 1.

Bullerutbredningskartor

Rapporten kommer att kompletteras med bullerutbredningskartor for:

¢ Nollalternativet
e Utbyggnadsalternativet utan vagnara bullerskyddsatgarder

Maximal ljudniva nattetid ska ocksa redovisas i karta for alla olika studerade situationer, det
vill séga nulége, nollalternativ samt utbyggnadsalternativ utan och med vagnara
bullerskyddsatgarder.

Forslag av fastighetsnara bullerskyddsatgarder.

Eventuella fastighetsnara bullerskyddsatgarder kommer att studeras déar riktvarden inomhus,
utomhus vid fasad eller vid uteplats 6verskrids trots foreslagna vagnara bullerskyddsatgard,
exempelvis lokala bullerskyddsskarmar/vallar, skydd vid uteplats och fasadatgarder (fonster,
ventil, mm).
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Datum: 2019-05-02
Projektnummer: 738915

Projektnamn: E20 férbi Mariestad

PM Buller. Bilaga 1

Ljudniva fore vagatgard (Nuldge)
[dBA]

Ljudniva efter vagatgard inklusive bullerskydd vid vig
(Utbyggnad, prognosar 2045) [dBA]

Foreslagna bullerskyddsatgirder

Vid E20:

- vid Berga, vall langd ca 205 m + skdrm ca 35 m Gvanpa som
fortsatter pa befintlig mark ca 245 m mellan befintlig E20 och ny
E20.

Ekvivalent . o Ekvivalent . L . A . . -
ljudniva anr.r:al Ij'l.xdmva ljudniva Max.!mil' Ijuc!.mva Ek\{'lva!fnt I{udnl.va M?X|r2al |denIYa Fastighetsnira Stgdrder avser:
(végHrmvig) ute (vag/J'arnvag) Ve | s isrnvag) ute (Vag/]art‘lvag) (vagjdrnvag) vid | (vag/jarnvag)vid | o "o O e der som innebir i forsta hand byte av fénster och
vid fasad vid fasad vid fasad utomhus vid fasad| uteplats/balkong | uteplats/balkong ventilationsdon.
- Ev. bostadsnéra bullerskarmar.
- Ev. skyddad uteplats.
Vagplan Fastighet Fasadriktning
Van1 Van2 | vanl1 Van2 Vanl Van2 Van1l Van2| Uteplats Balkong| Uteplats Balkong
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 2:2 Hus A S 52 53 55 56 56 57 56 57 56 - 56 - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 2:2 Hus B E 50 53 55 57 54 57 55 57 - - - - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 4:8 E 57 58 62 63 60 61 62 63 51 - 57 - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 5:3 Hus A N 56 57 61 62 61 63 64 64 53 - 53 - Fastighetesnéra atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 5:3 Hus B N 54 57 59 63 59 63 62 64 - - - - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 5:12 N 60 61 68 68 66 66 71 71 66 - 71 - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 5:13 E 55 - 60 - 57 - 61 - 51 - 54 - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 5:14 E 54 59 61 64 57 61 62 64 51 - 57 - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo HINDSBERG 5:15 E 57 - 64 - 59 - 65 - - - - - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo SANDBACKEN 3:1 w 59 60 73 73 62 63 75 74 57 63 66 74 Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo SANDBACKEN 3:2 w 59 60 73 73 62 62 74 74 61 62 74 74 Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo SANDBACKEN 3:4 w 59 60 74 74 61 62 75 75 56 - 70 - Fastighetesnara atgarder
Hindsberg-Muggebo SUNTORP 1:16 NW 55 58 61 65 59 62 66 66 58 - 65 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos BERGA 1:11 S 60 62 69 71 55 57 59 65 50 61 55 66 |Vignara vall/skarm och fastighetsnara atgarder
Muggebo-Tjos BERGA 1:16 S 65 68 77 78 55 58 68 69 53 59 61 69 |Vagnara vall/skarm
Muggebo-Tjos BERGA 1:17 S 61 65 73 75 55 59 64 66 55 - 63 - Viagnara vall/skdrm och fastighetsnéra atgarder
Muggebo-Tjos BERGA 1:18 E 60 66 69 76 57 64 62 69 56 - 61 - Viagnara vall/skdrm och fastighetsnéra atgarder
Muggebo-Tjos BERGA 1:23 E 65 66 76 76 56 57 67 67 56 57 67 67  |Végnara vall/skdrm och fastighetsnira atgarder
Muggebo-Tjos BERGA 1:24 E 54 57 58 60 57 60 58 60 58 - 58 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos BERGA 4:11 SE 58 62 65 70 60 64 63 68 53 - 53 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos BRODDERUD 3:2 NW 57 - 61 - 62 - 65 - 60 - 63 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos BRODDERUD 3:7 SE 58 59 62 63 62 63 63 63 - 63 - 63 Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos BRODDERUD 3:9 NW 53 - 58 - 61 - 68 - 60 - 68 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos BRODDERUD 3:10 NW 55 - 60 - 66 - 73 - 66 - 72 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos BRODDERUD 3:13 W 53 - 55 - 60 - 66 - 57 - 62 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos GREBY 1:5 E 56 56 57 59 61 61 61 61 56 - 59 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE KLOCKARBOL 3:4 SE 53 55 64 66 54 57 64 66 55 - 65 - -
Muggebo-Tjos HASSLE KLOCKARBOL 3:5 E 57 59 69 70 58 60 70 70 54 - 64 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 2:26 E 56 57 61 62 61 62 62 63 53 - 56 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 3:7 E 52 54 55 55 58 59 58 59 57 - 57 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 3:15 E 52 54 55 55 57 60 57 60 56 53 64 68 [Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 3:18 E 63 64 71 70 66 67 69 69 58 - 60 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 3:20 E 54 55 56 57 59 60 59 60 56 60 57 60 [Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 3:22 E 59 60 64 64 63 64 64 64 63 - 64 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 3:23 E 54 56 57 58 59 60 59 60 53 - 62 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 6:19 E 53 53 55 55 57 58 57 58 56 55 68 71  [Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 7:6 W 50 51 54 54 59 62 63 67 59 - 63 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 7:19 N 50 52 51 52 55 57 55 57 48 - 48 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 8:24 Hus A E 53 62 59 67 57 64 59 66 52 53 65 67 |Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 8:24 Hus B E 50 55 61 61 55 60 60 62 55 - 66 - -
Muggebo-Tjos HASSLEROR 9:4 Hus A E 51 52 52 53 55 56 55 56 55 - 62 - -
Muggebo-Tjos HASSLEROR 9:12 E 52 54 61 63 54 56 64 63 51 54 62 64 |-
Muggebo-Tjos HASSLEROR 9:15 E 55 56 64 64 57 57 64 64 57 - 63 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 9:19 SE 52 53 72 72 54 56 72 72 - - - -]
Muggebo-Tjos HASSLEROR 15:6 N 54 - 70 - 56 - 71 - 51 - 54 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 15:7 NE 56 - 70 - 57 - 71 - 56 - 70 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 15:13 SE 62 - 67 - 57 - 62 - 57 - 58 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 15:14 SE 59 61 66 67 54 57 61 62 55 - 58 -]
Muggebo-Tjos HASSLEROR 15:16 SE 59 57 68 72 54 58 70 73 54 - 69 - -
Muggebo-Tjos HASSLEROR 15:19 S 61 - 67 - 57 - 61 - 58 - 59 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 17:1 E 47 53 52 57 52 58 52 58 52 - 67 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 19:1 E 54 55 56 57 59 59 59 59 58 - 58 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLEROR 22:1 N 52 54 56 56 59 63 65 67 - 58 - 65 Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 3:7 E 53 55 56 59 56 59 59 60 51 - 51 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 4:4 W 57 - 67 - 60 - 66 - - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 4:5 E 60 - 67 - 64 - 70 - - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 5:3 Hus A W 56 59 62 64 60 63 65 66 - 63 - 65 Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 5:3 Hus B W 55 - 61 - 59 - 62 - - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 5:3 Hus C NW 51 55 55 58 55 58 57 61 53 58 57 60 -
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 6:1 Hus A W 60 62 68 68 64 66 70 70 56 57 64 62 [Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 6:1 Hus B N 53 - 58 - 56 - 60 - 55 - 58 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 6:1 Hus C W 52 56 57 61 55 60 60 63 - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 6:1 Hus D W 50 55 55 60 54 59 57 63 54 - 58 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos HASSLE-VALLBY 6:2 N 54 - 65 - 57 - 63 - 54 - 59 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos INGARUD 1:5 N 51 52 53 54 61 63 65 67 55 - 61 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos KORSTORP 1:4 Hus A w 56 57 67 67 59 61 67 67 59 - 66 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos KORSTORP 1:4 Hus B W 54 - 64 - 58 - 62 - 56 - 62 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos KORSTORP 1:9 N 61 62 79 79 64 64 80 80 57 - 63 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos KRONTORP 2:2 SW 60 62 71 71 63 64 72 72 62 - 72 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos KRONTORP 2:5 E 54 55 61 62 57 58 61 62 - 54 - 57 |Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos KRONTORP 2:6 Hus A E 55 - 57 - 58 - 58 - - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos KRONTORP 2:6 Hus B E 55 - 60 - 58 - 61 - - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos KRONTORP 2:8 E 52 53 60 60 54 56 61 61 54 - 60 - -
Muggebo-Tjos KRONTORP 2:10 E 52 53 55 57 55 57 57 58 53 - 54 - -
Muggebo-Tjos MERKURIUS 4 E 54 56 65 66 56 57 66 67 49 57 49 66 [Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos NOLHASSLE 4:3 E 54 58 69 69 56 59 69 69 - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos ORION 1 E 53 54 57 60 55 56 58 62 - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos SABY 1:4 N 53 54 56 56 64 66 71 71 - - - - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos SORLOVASEN 3:1 Hus A N 53 56 56 58 59 61 59 61 50 60 51 60 [Fastighetesnira atgarder
Muggebo-Tjos SORLOVASEN 3:1 Hus B N 52 53 54 53 57 59 57 59 57 58 57 58 [Fastighetesndra atgarder
Muggebo-Tjos TJOS 1:6 SE 56 57 81 82 56 - 78 - 55 - 78 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos TORP 1:9 Hus A w 55 57 58 59 58 59 60 60 55 - 57 - Fastighetesnara atgarder
Muggebo-Tjos TORP 1:9 Hus B w 56 - 59 - 58 - 60 - - - - - Fastighetesnara atgarder

Handldggare: Javier Maresca, javier.maresca@afconsult.com
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09
E20 forbi Mariestad

Befintlig situation

Trafikbullerberakning
Nulédget 2014

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Lgnax dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde

Skala (A3) 1 : 1 OOOO Skala Uppdragsansvarig G:r\as\l:e:der it
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N Bilaga 4 Blad 3




Maximal ljudniva Teckenforklaring

Lrmax dB(A), €] frifaltvarde | [ Bostadshus
Bl Ovriga byggnader

85 < Vag
80 < . <=85 === Jarnvag

75 < <=80 === Bullerskdrm
70 < <=75
65 < <=70

60 <. <=65
<=60

Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad
Befintlig situation

Trafikbullerberakning
Nulédget 2014

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Lgnax dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde

Handlaggare

Skala (A3) 1:10000
0 100 200 300 400 Ort och datum
— S0y | Biagas | Blags




Maximal ljudniva Teckenforklaring

Lrmax dB(A), €] frifaltvarde | [ Bostadshus
Bl Ovriga byggnader

85 < Vag
80<.<= 85 === Jarnvag

75 < <=80 = Bullerskarm
70 < <=75
65 < <=70

60 <. <=65
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AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Befintlig situation

Trafikbullerberakning
Nulédget 2014

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Lgnax dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status
Skala (A3) 1:10000 | 22
Javier Maresca
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Dygnsekvivalent ljudniva
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F
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AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

| E20 forbi Mariestad

9 Trafikbullerberdkning
1 Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
4 vagnara bullerskyddsatgarder

Vag+jarnvagstrafik

Dygnsekvivalent ljudniva Lgqp4 dB(A) 2m Sver mark

Ej frifdltvarde

Projektnr
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Skala (A3) 1:10000

tttttt

Handlaggare
Javier Maresca
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Dygnsekvivalent ljudniva
Leq2s dB(A), €] frifaltvarde

70 <
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50 < <=55
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B <=45

Teckenforklaring
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. foreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder

Vag+jarnvagstrafik
Dygnsekvivalent ljudnivé Leqo4 dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde
Projektnr Status Handl&ggare
738915 Javier Maresca

Uppdragsansvarig Granskad

Skala
(A3) 1:10000 | Javier Maresca

Ort och datum

Géteborg 2019-01-22 Bilaga 5 Blad 2




Dygnsekvivalent ljudniva
Leq2s dB(A), €] frifaltvarde

70 <
65 < <=70

60 < <=65
55 < <=60
50 < <=55

45 <[l <=50
B <=45

Teckenforklaring
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Trafikbullerberdkning
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Dygnsekvivalent ljudniva
Leq2s dB(A), €] frifaltvarde

70 <

65 < <=70
60 < <=65
55 < <=60
50 < <=55

45 <[l <=50

Teckenforklaring

7] Bostadshus
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W
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberdkning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder
Vag+jarnvagstrafik

Dygnsekvivalent ljudnivé Leqo4 dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handl&ggare
738915 Javier Maresca

Uppdragsansvarig Granskad
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(A3) 1:10000 | Javier Maresca

Ort och datum

Géteborg 2019-01-22 Bilaga 5 Blad 4




Dygnsekvivalent ljudniva
Leq2s dB(A), €] frifaltvarde

70 <
65 < <=70
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50 < <=55
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg

Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberdkning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder
Vag+jarnvagstrafik

Dygnsekvivalent ljudnivé Leqo4 dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr

Skala (A3) 1:10000 | |22

Status Handlaggare
15 Javier Maresca

(A3) 1:10000 | Javier Maresca
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Maximal ljudniva
Lrmax dB(A), ej frifaltvarde
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Teckenforklaring
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

i Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
6 Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad
Trafikbullerberakning

Vagtrafik maxtimme

Ej frifaltvarde

“ Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
4 vagnara bullerskyddsatgarder

Maximal ljudniva Lgmax dB(A) 2m 6ver mark

Projektnr Status Handlaggare
738915 Javier Maresca
Skala Uppdragsansvarig Granskad
(A3) 1:10000 | Javier Maresca
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Trafikverket
AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09
E20 forbi Mariestad
Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder
Vagtrafik maxtimme
Maximal ljudniva Lgmax dB(A) 2m 6ver mark
Ej frifaltvarde
Projektnr Status Handlaggare
8915 Javier Maresca
Skala Uppdragsansvarig Granskad
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Ort och datum .
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Maximal ljudniva Teckenforklaring

Lemax dB(A), ej frifaltvarde | B Bostadshus
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Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
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E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder

Vagtrafik maxtimme
Maximal ljudniva Lgmax dB(A) 2m 6ver mark
Ej frifaltvarde

Projektnr Status Handlaggare
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Maximal ljudniva Teckenforklaring

Lemax dB(A), ej frifaltvarde | B Bostadshus
B Ovriga byggnader

85 < Vag
80 <. <=85 --- Jarnvag
75 < <=80 == Bullerskarm

70 < <=75 I Bullervall
65 < <=70

60 <. <=65
<=60

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder

Vagtrafik maxtimme
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Maximal ljudniva Teckenforklaring

Lrmax dB(A), €j frifaltvarde | EE Bostadshus
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75 < <=80 = Bullerskadrm
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder

Vagtrafik maxtimme

Maximal ljudniva Lgmax dB(A) 2m 6ver mark
Ej frifaltvarde
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Maximal ljudniva
Lrmax dB(A), ej frifaltvarde
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

i Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
6 Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad
Trafikbullerberakning

“ Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
4 vagnara bullerskyddsatgarder

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
Maximal ljudniva Lgnax dB(A) 2m Sver mark

Ej frifaltvarde
Projektnr Status Handlaggare
738915 Javier Maresca
Skala Uppdragsansvarig Granskad
(A3) 1:10000 | Javier Maresca
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Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

Skala (A3) 1:10000
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E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
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Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
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Maximal ljudniva Teckenforklaring
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberékning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)
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Maximal ljudniva Teckenforklaring
Lemax 9B(A), ej frifaltvarde | [ Bostadshus
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer

Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
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Trafikbullerberékning
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Maximal ljudniva Teckenforklaring |

Lrmax dB(A), ej frifaltvarde [ Bostadshus
Bl Ovriga byggnader
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80 <. <=85 === Jarnvag
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70 < <=75 I Bullervall
65 < <=70

60 <. <=65
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
Grafiska vagen 2, Box 1551, 401 51 Goteborg
Tel 010 - 505 00 00, Fax 010 - 505 30 09

E20 forbi Mariestad

Trafikbullerberakning
Utbyggnadsalternativ 2045 inkl. féreslagna
vagnara bullerskyddsatgarder

Tagtrafik (persontag, dimensionerande tagtyp)

Maximal ljudniva Lgax dB(A) 2m Sver mark
Ej frifaltvarde
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Teckenforklaring
Bl Bullerberdrt bostadshus Steg A
Il Bullerberdrt bostadshus Steg B-E
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D Bullerberért omrade

Trafikverket

2 m over mark
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Bullerberorda bostadshus
Utbyggnadsalternativ 2045
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Trafikverket

AF Infrastruktur AB / Ljud och Vibrationer
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E20 forbi Mariestad
Bullerberorda bostadshus
Utbyggnadsalternativ 2045

I ___—\{ Bullerberért omrade Leg>55 dBA
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Projektnr Status Handlaggare
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Teckenforklaring E V,
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