& TRAFIKVERKET

VAGPLAN GRANSKNINGSHANDLING

Vag E6, faunapassager vid Sandsjobackaomradet
MolIndals stad och Kungsbacka kommun
Vastra Gotalands lan och Hallands lan

Vagplanbeskrivning, 2015-05-06
Projektnummer: 130120




Trafikverket
405 33 Goteborg

E-post: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921

Dokumenttitel: Planbeskrivning Vag E6, faunapassager vid Sandsjobackaomradet
Forfattare: Structor Mark Goteborg AB

Dokumentdatum: 2015-05-06
Arendenummer: TRV 2013/47789
Version: 1.0

Kontaktperson: Kristina Balot, Trafikverket
Omslagsfoto: Mats Lindqvist
Tryck: Majornas Grafiska AB



Innehall

1. SAMMANFATTNING

2. BESKRIVNING AV PROJEKTET, DESS BAKGRUND, ANDAMAL OCH
PROJEKTMAL

2.1.  Andamail och projektmal
2.2, Bakgrund

2.3. Tidigare utredningar
2.3.1. Forstudie — faunapassager vid Sandsjobackaomradet
2.3.2. Véagplanens skissfas
2.3.3. Trafiksdakerhetsanalys

2.4. Analys enligt fyrstegsprincipen

3. FORUTSATTNINGAR

3.1. Gemensamma forutsattningar
3.1.1. Trafik och vagstandard
3.1.2. Viltstangsel och trafiksakerhet
3.1.3. Lokalsamhalle och regional utveckling

3.1.4. Miljé och halsa

3.2 Forutsattningar ny ekodukt
3.2.1. Naturmiljo
3.2.2. Landskapsbild

3.2.3. Kulturmiljo
3.2.4. Fororenad mark
3.2.5. Forutsattning for markanvandning och naturresurser

3.2.6. Byggnadstekniska forutsattningar

3.3. Forutsattningar faunaatgarder pa befintlig viganliggning
3.3.1. Naturmiljo
3.3.2. Byggnadstekniska forutsattningar

4. DE PLANERADE FAUNAATGARDERNAS LOKALISERING OCH
UTFORMNING MED MOTIV

4.1. Val av ekoduktlage
4.1.1. Bortvalt ekoduktlage

4.2, Val av lokalisering - faunaatgarder i befintlig vdganlaggning
4.2.1. Bortvalda alternativ - faunaatgarder i befintlig vaganlaggning

4.3. Val av utformning - ekodukt

o © O

10

11

11
11
12
14
15

17
17
18
18
18
18
18

19
19
20

21

21
21

22
22

25



4.3.1. Vagstandard
4.3.2. Geoteknik och Geohydrologi

4.3.3. Berg

4.3.4. Ledningar och avvattning
4.3.5. Massor och masshantering
4.3.6. Bortvalda alternativ — ekodukt

4.4, Val av utformning - faunaatgarder i befintlig viganlaggning
4.4.1. Geoteknik och Geohydrologi

4.4.2. Ledningar och avvattning
4.4.3. Massor och masshantering
4.5, Skyddsatgarder och férsiktighetsmatt som redovisas pa plankarta och faststalls

4.5.1. Ovriga skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

5. EFFEKTER OCH KONSEKVENSER AV PROJEKTET

5.1. Gemensamma konsekvenser
5.1.1. Lokalsamhalle och regional utveckling
5.1.2. Samhallsekonomisk beddmning (sammanfattning)
5.1.3. Indirekta och samverkande effekter och konsekvenser

5.2. Konsekvenser ekodukt
5.2.1. Nollalternativet
5.2.2. Naturmiljon
5.2.3. Landskapsbild
5.2.4. Kulturmiljo

5.2.5. Friluftsliv
5.2.6. Fororenad mark
5.2.7. Markanvandning och naturresurser
5.2.8. Drift, underhall och nadrboende
5.2.9. Paverkan under byggnadstiden
5.3. Konsekvenser — faunaatgarder pa befintlig vaganlaggning
5.3.1. Nollalternativet
5.3.2. Naturmiljo

5.3.3. Landskapsbild
5.3.4. Kulturmiljo

5.3.5. Friluftsliv

5.3.6. Férorenad mark

5.3.7. Markanvandning och naturresurser
5.3.8. Drift, underhall och nadrboende
5.3.9. Paverkan under byggnadstiden

6. SAMLAD BEDOMNING

7. OVERENSSTAMMELSE MED MILJOBALKENS ALLMANNA

HANSYNSREGLER, MILJOKVALITETSNORMER OCH BESTAMMELSER OM

HUSHALLNING MED MARK OCH VATTENOMRADEN

26
26
26
26
26
27

29
33
33
33

34

35

35
35
35
35

35
35
36
38
38
39
39
39
39
40

41
41
42
42
42
42
43
43
43
43

45

49



7.1.

7.2,

7.3.

7.4.

9.1.

9.2.

10.

10.1.

10.2.

10.3.

11.

Miljobalkens hansynsregler
Riksintressen och Natura 2000
Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsmal

MARKANSPRAK OCH PAGAENDE MARKANVANDNING

FORTSATT ARBETE

Tillstand och dispenser

Miljouppféljning

GENOMFORANDE OCH FINANSIERING
Formell hantering
Genomférande

Finansiering

UNDERLAGSMATERIAL OCH KALLOR

49

49

50

50

52

54

54

54

55

55

56

56

57



1. Sammanfattning

Syftet med projektet dr att minska vag E6:s barridreffekter och antalet viltolyckor pa
strackan mellan Torrekullamotet i norr till trafikplats Kungsbacka N i soder. I f6r-studien
foreslogs att en storre passage/ekodukt for faunan i omréadet, i kombination med andra
faunaatgirder pa befintligt vigsystem som faunastingsling?, atgarder vid befintliga
portar/broar, ledarmar/grodpassager och viltuthopp mm skulle minska barridreffekten och
stirka de ekologiska sambanden i omrédet samt 6ka trafiksakerheten.

P& striackan vister om vag E6 ligger Sandsjobacka naturreservat, som dven ar Natura 2000-
omrade. Det utgor en viardefull vardekdrna av skyddad natur i Géteborgsregionen. Paverkan
inom detta omrade bor minimeras i foreslagna faunaatgarder. Inga storre komplexa
fornldmningar finns i ekoduktliget eller vid 6vriga atgarder pa befintligt vigsystem, vilket
innebdr att ingen sirskild arkeologisk utredning beh6vs enligt 1ansstyrelserna i Hallands och
Vistra Gotalands lan. Naturinventeringar vid ekoduktlage och for 6vriga faunaatgarder har
genomforts under 2013/2014. Ovriga faunadtgirder ligger huvudsakligen inom befintligt
vagomrade och inga storre naturviarden paverkas av atgarderna.

I vagplanens skissfas studerades tva lagen for ekodukten. I vigplanens skissfas valdes ett
lage C, norr om trafikplats norra Kungsbacka, som basta placering for en storre ekodukt for
faunan. Vald placering har mindre paverkan pé landskapsbilden, naturmiljo samt Natura
2000-omradet. Alla forekommande arter har bra forutsittningar att ta sig 6ver ekodukten i
detta lage. En effektiv passage i detta ldge kommer paverka ekosystemens forutsiattningar
och robusthet pa flera positiva sétt.

Forutom ny ekodukt foreslés flera atgarder genomféras pa befintligt vagsystem for att pa
sikt gynna faunan genom minskade antal viltolyckor och bittre forutsiattningar att passera
motorvagen:

e Sammanhingande faunastiangsel (for ekodukten) dras dven forbi porten vid bron
over GC-vigen, 2 km norr om trafikplats Kungsbacka N.

e  Grind for notkreatur i Koport vid Maderna 6ppnas upp under de tider som betesdjur
inte finns i Maderna.

o Forandring av viltstdngsling och viltuthopp i trafikplatser vid Torrekulla, Kallered
samt Lindome.

o Firist vid Applekullaviigen (Kalleredsmotet).

Detta dr ett miljorelaterat projekt dir ingen ny vig E6 byggs, utan atgarder utfors i
anslutning till befintlig vig E6. De slutgiltiga konsekvenserna med minskad barridreffekt
och minskade viltolyckor kommer bli positiva for faunan. Projektets sammantagna negativa
konsekvenser ir i sin helhet relativt begriansade. D& ekodukten anldggs i narheten till
skyddat mark och dven med terrdnganpassningar som péverkar bade Natura 2000-omrade

! Ett faunastéangsel ar ett finmaskigt nat for att leda mindre arter till faunapassager langs viagen. Faunastangsel
behover forankras eller griavas ner for att inte mindre arter skall ta sig under stangslet.



och naturreservat krivs forsiktighet. Ovriga faunadtgirder anliggs mestadels i befintligt
viagomrade och konsekvenserna blir smd. Ekodukten kommer att bli ett positivt tillskott for
det rorliga friluftslivet. Den kommer att medge en intressant och lugn passage 6ver
motorviagen som binder samman naturomraden pa 6mse sidor motorvigen.



2. Beskrivning av projektet, dess bakgrund,
andamal och projektmal

2.1

Andamal och projektmal

Viagplanens studier och foreslagna dtgirder striavar efter att uppfylla féljande mal:

2.2.

Minska och upphéava barridreffekten som finns pa viag E6 Kungsbacka—Molndal
genom étgarder vilka gynnar klovvilt och ett s& brett spektrum av arter som
mojligt.

Stirka de ekologiska sambanden éver och lings med vig E6 pa delen Abromotet—
Kungsbacka norra samt att underlitta for regional och lokal planering genom
“gronstraktankande”.

Oka trafiksikerheten genom mindre risk for viltrelaterade olyckor.

Utreda driftsaspekter i och med 6kande kostnader i driftskedet.

Utforma ett uppfoljningsprogram for faunan med métbara mal.

Utveckla ett forbattrat angreppssatt/analysmetod for att 16sa konflikter mellan
vaginfrastrukturen och den “gréna” infrastrukturen.

Bakgrund

Végar och jarnvégar, i synnerhet storre och trafiktunga trafikleder, kan utgora kraftiga
vandringshinder for bAde ménniskor och djur. Barridrerna medfor att individerna i lokala
populationer (grupper av djur) far minskat utbyte med sina grannar i 6vriga populationer
och variationerna i populationsstorlek pé var sida vagen kan bli stora. Smé populationer
med fa individer blir kdnsligare for slumpvisa hindelser och arter riskerar att d6 ut lokalt.
Barridrer fran vagar kan ockséd medfora att manga djur samlas utmed viltstangslen och att
betesskadorna darmed 6kar lokalt. Samtidigt som vigen ar ett vandringshinder for djur,
paverkas dven antalet viltolyckor, dess antal och var de sker. Stingslade vigar innebar en i
det ndrmaste absolut barriar for viltstdngslets mélarter, men kan bland annat ocksa
innebara att det sker ménga viltolyckor i stingseloppningar vid exempelvis av- och pafarter
till motorvigen.

Bristanalyser har gjorts under 2005-2010 pa Vag E6, strickan mellan Kungsbacka norra och
MolIndal/Abromotet. Resultatet av dessa studier visar att barridreffekterna for faunan ar
starka. Méanga viltolyckor sker i stingseloppningarna vid trafikplatserna Kungsbacka norra
Torrekulla, Lindome och Kéllered.

Vég E6 faunapassager vid Sandsjobacka — Ett miljérelaterat projekt

Ingen ny vag E6 eller annan vagstandard byggs in i projektet. De miljorelaterade dtgirderna
utfors i anslutning till viag E6 och dess naromréde pa begransade avsnitt. Detta projekt ar en
miljoinvestering for att begriansa transportsystemets miljopaverkan. Dock bor dtgiarder och
paverkan under byggtiden studeras inom projektet si att pdverkan inom naturreservatet och
Natura 2000-omradet blir sa liten som mgjligt.



2.3.  Tidigare utredningar

Analyser av viltolyckor och stingselstatus

Under ar 2007 genomforde Trafikverket (Vagverket) en detaljerad genomgéng av viltolyckor
och stingslens status utmed den aktuella strackan (Lindqvist och Karlsson 2007). Studien
initierades bland annat av att det skett en dodsolycka i en #lgkollision soder om Kallered. I
utredningen dokumenterades och identifierades flertalet brister i stingslet ldngs strackan.

Bristanalysen innebar ett strategiskt arbete med att forsoka atgiarda de vérsta barridrerna
langs den befintliga infrastrukturen. I denna studie identifierades strackan som en svar
barriidr for hjortdjuren.

2.3.1. Forstudie — faunapassager vid Sandsjobackaomradet

En forstudie togs fram under 2012 for att studera majligheterna till att minska
barridreffekten pa viag E6 och resulterade i en Beslutshandling for forstudien, Vag E6
Faunapassager vid Sandsjobackaomréadet daterad 2013-01-31. Samrad genomfordes med
séval lansstyrelser och kommuner som organisationer, intresseorganisationer och
allménhet.

Atgirderna innebar bland annat forslag om en storre passage/ekodukt for faunan i omrédet,
i kombination med andra faunaatgéarder pa befintligt vigsystem som stingsling, atgarder vid
atta befintliga passager som portar/broar och trummor samt ledarmar/grodpassage,
viltuthopp med mera.

2.3.2. Vagplanens skissfas

Vagplanen inleddes med en kort skissfas dar inriktning for det fortsatta arbetet med
faunadtgirder beskrevs, samt vilket ekoduktlige som sammantaget ar bést. Skissfasen skulle
via studier och utredningar om vilka brotyper och byggmetoder/trafikforingsprinciper finna
l6sningar som var genomforbara och innebar minst paverkan pa miljon. PM skisshandling
sammanfattade 6verskadligt pdverkande faktorer och gav en rekommenderad inriktning for
fortsatt arbete i vigplanen. Resultatet finns redovisat i PM skisshandling for vigplan
daterad 2014-02-20 som samréddes och remissbehandlades under februari—-mars 2014.

2.3.3. Trafiksakerhetsanalys

Under végplanen tas en trafiksikerhetsanalys fram da vag E6 tillhor det Trans Europeiska
Viagnatet (TEN). Denna typ av vag stéller krav pa hur fardiga 16sningar uppfyller
vagtrafiksikerhetslagen. Denna ska granskas av Transportstyrelsen fore vigplanens
granskning. Analysen har skickats till verket men de avvaktar att yttra sig i detta skede.
Analysen, daterad 2014-09-15, finns som bilaga till vigplanen och den anger hur de fardiga
l6sningarna langs viag E6 paverkar trafiksdkerheten for olika atgiardsalternativ.

Slutsatsen av analysen ar att samtliga dtgdrder medfér en minskning av risken for
trafikolyckor med vilt. Ovriga faunadtgirder paverkar inte det befintliga vignitet, vigval
eller befintlig trafik och dess monster. Ovriga trafikolyckor kommer inte att paverkas i
nagon storre utstrackning. Dock kravs omsorg om detaljutformning vid ekodukten for
bropelare och rickesavslut for att inte tillfora ytterligare ett riskmoment for trafikanterna.
Effekterna av atgiarderna som foreslds innebar att de ekologiska sambanden stérks for
faunan och barriareffekterna minskar vilket gor det lattare for viltet att korsa pa ett sakert
sitt och darmed minskas risken for viltolyckor vilket i sin tur ger en hogre trafiksakerhet.



2.4.

Analys enligt fyrstegsprincipen

Fyrstegsprincipen bygger pa ett transportslagsévergripande synsatt, men hanterar i forsta

hand brister och problem inom végtransportsystemet. Pa liknande sétt kan det anviandas for

att analysera ekologiska atgardsbehov for befintlig infrastruktur.

Steg 1: Atgirder som kan paverka behovet av transporter och resor samt valet av
transportsatt.

Steg 2: Atgirder som medfér ett mer effektivt utnyttjande av den befintliga
infrastrukturen.

Steg 3: Begriansade ombyggnationer.

Steg 4: Atgirder i form av nyinvesteringar och/eller stérre ombyggnadsatgirder.

Tabell 2.4.1 De olika analysstegen i fyrstegsprincipen.

Steg 1 och steg 2 uppfyller inte malet att minska barridreffekten och att uppné en bred
ekosystemsfunktion och firre viltolyckor pé strackan da problemet &r att befintlig
viltstdngsling inte ar effektiv och det inte finns anpassade faunaatgarder pa befintligt

vagsystem.

Enligt fyrstegsanalysen bor sdledes projektets inriktning vara en kombination av atgarder
enligt steg 3 och 4. Steg 3 innebir att om en anpassning av de redan idag faunavinliga
befintliga passagerna langs striackan genomfors sa 6kar den ekologiska konnektiviteten for
ett flertal arter. Aktuella atgiarder kan ocksa vara komplettering av faunasténgsel, ny
dragning av viltstiangsel vid trafikplatser och anldggande av viltuthopp mm. Det rdacker dock
inte fullt ut da mest smavilt har nytta av de befintliga passagerna.

Steg 4 som innebar anldggandet av en ny ekodukt langs strickan gor att mélet att minska
barridreffekten klaras fullstindigt dd dven storre djur kan ta sig 6ver viag E6.

10




3. Forutsattningar

3.1. Gemensamma forutsattningar
3.1.1. Trafik och vagstandard

Vig E6 utgor en viktig internationell, nationell och regional 1ank i infrastruktursystemet.
Den ingér som en del i den Nordiska triangeln som sammanbinder Kpenhamn—Oslo—
Stockholm—Helsingfors. Triangeln utgor en del av TEN (Trans European Network) som ar
ett europeiskt transportnitverk vilket omfattar de fyra transportslagen vag, jairnvag, flyg och
sjofart. Vagen ar 27 m bred och har tvé korfélt i vardera riktningen. Skyltad hastighet pa
striackan ar idag 100 km/h (sedan 1 mars 2013). Tids- och hastighetsrestriktioner finns for
vig E6 vid arbete pa och 6ver vigen, detta for att minimera paverkan pa trafikens
framkomlighet.

Pé striackan finns trafikplatser vid Kungsbacka norra, Lindome, Kéllered, Balltorp
(Torrekullamotet) och Abromotet. I Sandsjobacka finns det dven en rastplats vid
bensinmacken. Trafiken pa viig E6 varierar p4 strickan mellan 45 000 till 65 00 fordon ADT
(&rsdygnstrafik for aktuell stricka, se figur 3.1.1.1). Dessa trafikméngder (i kombination med
viltstingsel) utgor en kraftig barriar for den landlevande faunan. Vag E6 ar den viktigaste
lanken i vigsystemet i detta omrade och om en ny ekodukt anliggs pa denna stracka si bor
hénsyn tas till att inte férsvara framkomligheten pé vig E6 under byggtiden.

Ovriga transportleder av intresse ir de parallella striken med gamla riksviigen (970 och 513)
och jarnvigen Oster om E6. Trafikflodet langs gamla riksvigen varierar betydligt beroende
pa kopcentrumens och orternas lokalisering. Strackan mellan Lindome och Kungsbacka har
floden pa omkring 5500 ADT (+8 %, 2002).
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Norr om Lindome fortsitter vag 513
parallellt med E6 och har troligen ett
liknande fléde, dock nagot 6kande i och
med att vigen ligger nirmare Goteborg
(finns dock ingen berdkning pa denna
stracka).

Vistkustbanan mellan Géteborg och

" Kungsbacka utgors av dubbelspér och
trafikeras av 151 tag per dygn.
Trafikverket har uttalat att det i
framtiden kan behévas fyra spar pa
strackan Lindome-Gé&teborg och
Molndals stad uttrycker i 6versiktsplan
att mark behover reserveras for
ytterligare tva spar, troligen vaster om
- befintlig bana.

“% Vig 961 mellan Lindome och Billdal
I6per rakt genom Sandsjobacka
naturreservat och har ett flode pé 3700
(8 %, 2004) fordon per dygn.

Figur 3.1.1.1 Beréknade trafikvolymer (ADT) p& E6 och &vrig stérre infrastruktur inom
utredningsomradet (kalla: Trafikverkets trafikflodesdatabas).

Kollektivtrafik, gang och cykeltrafik samt oskyddade trafikanter

Samrad har hallits med Visttrafik, Hallands lanstrafik och kollektivansvariga pa
Kungsbacka kommun for att klargéra bilden av busstrafik pa vig E6. Ingen av dessa
trafikhuvudman har trafik pa vag E6. Dock finns viss trafik med Swebus expressbussar.

Framtida kollektivtrafik

Stor pendlingstrafik sker med tag mellan Kungsbacka och Go6teborg. Spéarkapaciteten har
troligen en brist efter &r 2030 och da kan fraga om kompletterande busstrafik bli aktuellt.

Denna trafik bedoms klara sig pé fyra korfalt men pé 1ang sikt kan ytterligare korfalt
behovas och da finns majlighet att utnyttja vigrenens yta for breddning.

Inga oskyddade trafikanter finns pé vag E6. P4 enskild vag under vag E6 vid Sagsjon finns
GC-trafik samt oskyddade trafikanter. Vagen skots av vagsamfillighet.

3.1.2. Viltstangsel och trafiksakerhet

Befintligt viltstangsel finns huvudsakligen pa bada sidor om vig E6 pa strickan, men har
vissa brister vid befintliga broar och portar, 6ppningar samt ineffektiv dragning av stangslet
vid trafikplatserna. Det saknas viltuthopp och tita faunastingsel pa striackan. Merparten av
viltolyckorna sker vid de trafikplatser som finns lings strickan samt mellan Abromotet och

12



Lindome. Se redovisning av viltolyckor nedan. Pa négra enskilda stéllen finns 6ppningar och
brister i form av nedrivna stingsel och 6ppningar (till exempel pd grund av nedfallna trad).
Dessa tempordira brister ingar inte i detta projekt utan atgirdas inom ordinarie
driftsverksamhet och budget. Under 2013/2014 atgéardas delar av strickan for normalt
viltstangsel.
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Figur 3.1.2.1 Férdelningen av viltolyckor mellan Kungsbacka och Abromotet. Dataméngder ut
Nationella viltolycksradets databas (2010-2013) anger totala antalet viltolyckor, medan Strada
redovisar de viltolyckor som lett till personskada (2001-2013).
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3.1.3. Lokalsamhalle och regional utveckling
Kommunala planer

Béde Molndals stads och Kungsbacka kommuns 6versiktsplaner ar frin 2006 och beskriver
den Oversiktliga planeringen inom respektive kommun. Viktigt for projektet ar framst
gronstrukturplanerna och exploateringsplanerna.

Méindals stad

Oversiktsplanen (OP) fér Molndals stad #r antagen i mars 2006.

Lingst i soder i utredningsomradet finns en ytkrivande verksamhet dir det i OP for
Molndal finns férslag till lokalisering av motorcrossbana. Oster om detta omréde finns det
ocksa intressen att anldgga en bergtikt. Svevia har planer pa en stérre bergtiakt som kommer
paverka forutsattningarna for viltet pa 6stra sidan motorvagen i detta omrade.

Det ar ocksa noterbart att det finns planer pa en ny underfart 6st om Pepparedsomradet.
Om en sddan forandring genomfors finns det mojligheter till samplanering och
samutnyttjande med gronstrukturer for 6kad ekologisk samband mellan 6stra och vistra
sidan E6 i detta omrade.

Foreslaget viltuthopp vid Lindomemotet beror detaljplan 1481K-P1998/8 Omrdde utmed
Spdarhagavdgen och E6, se figur 3.1.3.1 nedan. Omradet utgor idag en bullervall mot E6, for
boende utmed Fagelstensviagen. Uthoppet bedoms inte fa ndgon konsekvens for de boende
eller motverka detaljplanen. Foreslaget viltuthopp vid Torrekullamotet berér omrade utan
detaljplan, men dar detaljplan avses upprittas. Uthoppet ligger i direkt anslutning till vigen
och bor ddrmed inte motverka de framtida planerna i omréadet.

Figur 3.1.3.1 Gul prick i s6dra delen av kartan visar viltuthopp vid nordéstra Lindomemotet som berér
detaljplanelagt omrade (D1 omrade). RAd prick i norra delen av kartan visar viltuthopp nr.1 vid
norddstra Torrekullamotet som berér omrade dar detaljplan avses att upprattas.
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Kungsbacka kommun
Oversiktsplanen for Kungsbacka kommun 4r antagen i april 2006.

I Kungsbacka kommun utgors stora delar av utredningsomradet av Sandsjobacka
naturreservat och nyexploateringar. Forindrad markanviandning torde darmed endast
kunna ske i utvecklingsomréden i anslutning till Kungsbacka stad. I plankartan for
grunddragen i bebyggelseutveckling och bevarande finns ett antal omraden dar kommunen
har sirskilda bygglovskriterier som innebér en restriktiv héllning till nylokalisering utanfor
detaljplanelagt omréde. Detta dr positivt for de ekologiska sammanhangen och maéjligheten
for djur att rora sig 6ver storre omraden fram mot ekodukten.

Foreslagna atgarder beror inte nagon detaljplan.

3.1.4. Milj6é och hélsa
Riksintressen

Vid ekoduktldaget utgor motorviagen en ungefarlig grians for de riksintressen som rér Natura
2000, friluftsliv och naturvard. Riksintressets gréans ligger cirka 40 meter fran viagkant.
Foljande riksintressen berors vid laget for ekodukt:

. Riksintresse Natura 2000
. Riksintresse naturmilj6
. Riksintresse friluftsliv

. Riksintresse vag - Vag E6

Natura 2000-omrade

Sandsjobacka naturreservat och Natura 2000-omrade striacker sig genom bade Hallands och
Vistra Gotalands lan. Natura 2000-omradet inom Vastra Gotaland ar utpekat enligt
fageldirektivet. Omradets storlek dr 2426 hektar och stracker sig genom Géteborgs och
Molndals stad. Arter som ar upptagna som sarskilt skyddsviarda i omradet ar sngsvan,
bivrak, nattskarra, spillkrdka, tradlarka och orre. I Hallands lan ar Natura 2000-omradet
instiftat enligt bade fagel- och habitatdirektivet. Omradets storlek dr 1804 hektar. Arter som
ar upptagna som sarskilt skyddsvarda i omradet ar nattskirra, orre, spillkraka, tradlarka och
tornskata. Naturtyper som skall bevaras inom Hallands l&n dr Nordatlantiska fukthedar med
klockljung (4010), Torra hedar (4030), Artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat (6230),
Hogmossar (7110), Oppna svagt vilvda mossar, fattiga och intermidiira kiirr och gungflyn
(7140) och Pionjarvegetation pa silikatrika bergytor (8230).

Riksintresse naturmiljoé

Sandsjobacka naturreservat ar ett riksintresse for naturvérd enligt MB 3 kap. 6§. Det ar
forbjudet att vidta atgarder som patagligt kan skada ett riksintresse

Naturreservat

Syftet med Sandsjobacka naturreservat ar att bevara omradets hoga naturviarden samt dess
stora betydelse for friluftslivet.
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Figur 3.1.4.1 Riksintressen vid ekoduktlage samt 6vriga atgarder.

Santdsjobacka paturreservat

" Ryrkobyn-Dala

Vaidsoerger

obyn

Riksintresse friluftsliv

Sandsjobackaomradet ar av riksintresse for friluftslivet enligt MB 3 kap. 6§ (FN 2, Hallands
lan). Riksintressets utstrackning 6verensstimmer i stort med Sandsjobacka naturreservat.
Sandsjobackaomradet ligger pa gransen mellan Hallands och Vistra Gotalands lan. Lage C
ligger i Hallands 14n och direktiv kring riksintresset framgar av Omraden av riksintresse-
Friluftsliv, Hallands lin, Lansstyrelsen i Hallands 14an, 1988.

Sandsjobackareservatet utgor ett strov- och friluftsomrade med rik tillgdng pa strovstigar.
Det ar mycket vilbesokt och dess storsta varde ligger i att pa forhallandevis kort avstand
fran storre befolkningskoncentration, kunna na ett ostort och vildmarksartat
rekreationsomrade. Dartill utgér omréadet ett vardefullt exempel pa ett inom denna region
forsvinnande kulturlandskap med héallmarker och ljunghedar.

Reservatet forvaltas av Vastkuststiftelsen som dven har viss verksamhet med guidade natur-
och kulturvandringar. Flera foreningar bedriver mer eller mindre verksamhet i
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Sandsjobacka naturreservat. Friluftsfraimjandet anvander omradet sporadiskt for
vandringar och utflykter med barn och da framst i den s6dra delen. En passage over E6
skulle mojliggora nyttjandet aven av Ostra sidan av E6 som annars kan vara svartillgangligt.

3.2.  Forutsattningar ny ekodukt
3.2.1. Naturmiljé

Sommaren 2013 genomforde Naturcentrum AB en naturvardes-, fagel, groddjur-, samt
hasselmussinventering 6ver berérda omréden for ny ekodukt. Under varen 2014 gjorde
Naturcentrum AB en riktad inventering for att studera férekomst av hasselsnok samt ovriga
kraldjur pa vistra sidan motorvéagen vid ekoduktlaget. EnviroPlanning AB utforde under
sommaren 2014 en kompletterande inventering i arbetsomradena for anldggning av
ekodukt. Nedan presenteras vilka omraden och naturviarden som ligger i direkt anslutning
till foreslaget ekoduktlige samt omraden och naturvarden i landskapet runtomkring.

Ostra sidan E6

Oster om motorviigen i nira anslutning till ekoduktliiget vixer en grandominerad blandskog
med inslag av silg, bjork, tall och asp. Indikationer pa att platsen tidigare varit mer 6ppen ar
bland annat nédgra dldre sparrgreniga tallar samt forekomst av dngsvadd, som ar en
indikatorart for havdade marker. Inom viagomrédet for ekodukten finns en storre 6ppen
glanta med kviavegynnad flora som brannéssla, hundkex, maskros, hallon och vanlig
smorblomma. Flera mer eller mindre fuktiga markpartier breder ut sig inom arbetsomradet
dar rikligt med skogsfriken och akerfraken aterfinns.

I néra anslutning till arbetsomrédet finns flera sma vatmarker dér flera individer av vanlig
groda observerats. Markvegetationen utanfor de fuktiga partierna i skogsomradena
domineras av trivial mossflora samt enstaka karlviaxter som skogsniva, dngsbrasma,
ekorrbar och rodklover. Omradet hyser sparsamt med dod ved. I norra delen av
arbetsomradet star en dldre grov tall, en dldre mossbevuxen séilg med vedsvamp samt en
aldre bjork. Dessa trad skapar lokal variation och bedoms ha ett visst naturvarde (klass 3) da
de skapar virdefull livsmiljo for flera insekter och kryptogamer. Cirka 100 meter 6ster om
ekoduktlaget finns ett skogskarr med patagliga naturvarden (klass 2). Karret ar kallpaverkat
och avvattnas av en biack som rinner i sydvistlig riktning.

Viistra sidan E6

Viaster om motorvigen, pa gransen till Sandsjobacka naturreservat, I6per en
kraftledningsgata vilken hyser héga naturviarden (klass 1b). Vardena hir ar knutna till
Oppna, solexponerade, sandiga miljoer samt rester av betad ljunghed. Flera havdindikatorer
vaxer har sdsom angsvadd, stagg, jungfrulin, svinrot, varbrodd, slattergubbe (NT), blasuga,
Jungfru Marie nycklar (fridlyst) och gokért. Terrdngen ar kuperad och varierad. Har finns
Oppna, solbelysta och vindskyddade omraden, storblockiga slanter, mer eller mindre fuktiga
markpartier och omridden med tdta busksnar av exempelvis en, berberis, hassel, bjornbar
och oxbir. Aven den fridlysta revlummern vixer pé flera platser i kraftledningsgatan.

Den sodra delen av kraftledningsgatan, vilken ligger cirka 40 meter fran arbetsomradet,
utgors av en solexponerad sydsluttning med torriangsvegetation diar sandodla har
observerats (VU, habitatdirektivet, bilaga 4). Aven hasselmus (habitatdirektivet, bilaga 4)
finns hir i de tédta snéren av bland annat ek, brakved, olvon och hassel. Kraftledningsgatan
utgor ocksa en mycket lamplig miljo for hasselsnok (VU, habitatdirektivet, bilaga 4). Vid den
riktade inventeringen under varen 2014 har dock ingen férekomst av hasselsnok kunnat
konstateras. Daremot har ett flertal individer av den fridlysta kopparddlan &terfunnits.
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Cirka 300 meter nordvast om ekoduktléget finns fuktiga betesmarker och sméaskalig
berghallsmilj6. Den mosaikartade betesmarken skapar forutsattningar for manga av
odlingslandskapets hotade arter samt bildar en viktig lank mellan betesmarker i omradet.
Norr om dessa fortsatter sedan Sandsjobacka naturreservat med vitmarken Maderna samt
vidstrackta viardefulla betesmarker.

En &dldre stenmur I6per parallellt vister om kraftledningsgatan vid ekoduktldget. Denna
stenmur kommer inte att paverkas av terranganpassningarna.

3.2.2. Landskapsbild

I ekoduktliget gar berget dnda fram till vagen ldngs vissa avsnitt pa véstra sidan och du ror
dig som trafikant nere i en dal. Som trafikant f6ljer blicken viagen, och nar inte langt ut fran
vagens sidoomraden. Vegetationen bestar av saval barrtrad som l6vtrad, men pé vistra
sidan ar det aven mycket ljung och en. Vandrar man i naturen pa vastra sidan om végen i
ekoduktlaget kommer man hogt upp pa bergknallarna och far en fin 6verblick av vigen och
omgivningarna.

3.2.3. Kulturmiljo

Sokning har gjorts i Riksantikvarieambetes register 6ver fasta fornldimningar och 6vriga
kulturhistoriska lamningar vid ekoduktlaget. I skissfasen har platsbestk genomforts av
arkeolog fran Riksantikvarieambetet samt samrad hallits med lansstyrelserna i respektive
lan. Inga fornldmningar eller 6vriga kulturhistoriska lamningar har patraffats. Inga kinda
fornminnen eller indikationer pa nya stora, komplexa lamningar med héga varden finns vid
ekoduktlaget.

3.2.4. Fororenad mark

Det finns inga kinda ytor med fororenad mark inom ekoduktléget eller vid 6vriga atgirder i
befintlig viganldggning.

3.2.5. Forutsattning for markanvandning och naturresurser

Oster om ekoduktliget finns produktiv skogsmark med en lder p& ca 30 &r. Troligen
planterades dessa marker med skog efter det att motorvigen stod fardig under férsta halvan
av 1970-talet. Vistsidan bestar av en kraftledningsgata med 1ag buskvegetation. Det finns
ingen jordbruksmark i omradet som kan paverkas av ekoduktens anliggning.

3.2.6. Byggnadstekniska forutsattningar
Geoteknik och berg

I laget for ekodukten utgors terrangen av fastmark med berg-i-dagen och mellanliggande
jordfyllda svackor. P4 strackan aktuell for ekodukten bestod jordlagren fore
motorvagsutbyggnaden 6verst av ett tunt torvlager vilande pa halvfast till fast lera till 6 a 8
m och ddrunder friktionsjord till berg. Vagen ligger delvis pé 14g bank vars h6jd mestadels
begrénsas till 1 a 1,5 m och delvis i skdrning. Banken bedoms ha anlagts direkt pa leran efter
urgravning av det ytliga torvlagret.

I foreslaget broldge antas djupen till berg vara maximalt ndgon halvmeter pa vistra sidan
(delvis berg i dagen), 5 a 7 m under befintlig vig i mitten och 11 a 13 m 6ster om viagen dar
marken ar uppfylld ca 1—2 m. Enligt provgropsgravning utgors fyllningen utanfor vigbanken
till storsta del av sprangsten ner till drygt 1,5 m.
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Hydrologi och hydroteknik

Jorden i forekommande dalgangar utgors huvudsakligen av 16s lera vars maktighet generellt
ar begréansad till 10 m. Lerlagret vilar pa ett tunt friktionsjordslager. Grundvattenytan ligger
nigon meter under markytan med en tryckniva ca 0—1 meter under markytan.

Ledningar

Pa vastra sidan av vag E6 loper tva luftledningar, 10 kV samt 130 kV. I bygghandlingen far
det utredas om ledningarna maste hojas for att inte fria hdjden frdn marken ska understiga
gillande sikerhetsavstand.

Vidare finns det en telekabel forlagd i diket pa viag E6:s vastra sida.

3.3.  Forutsattningar faunaatgarder pa befintlig vaganlaggning
3.3.1. Naturmiljé

Ovriga atgirder inkluderar viltuthopp vid trafikplatser, faunavinlig 16sning av betesstingsel
i koport och forandrad stangseldragning vid tre trafikplatser samt farist vid
Applekullaviigen. EnviroPlanning AB utférde under sommaren 2014 en
naturvirdesinventering pa de markytor som kommer att tas i ansprak for 6vriga atgirder.

Viltuthopp Torrekulla nordést

Niaromradet utgors av ett stort oppet fuktigt gronomrade dar stora bestind av vass och
alggras breder ut sig. Narmare viltuthoppets placering forekommer partier med stora
videbuskar. Vagdiket dr 6ppet och har en gles grasvegetation vilken ndrmare viltstangslet
ersitts av fuktgynnade arter som dlggris, rorflen, veketdg och vass. Omradet har inga
sarskilda naturvarden.

Viltuthopp Torrekulla sydvéist

Detta viltuthopp ar placerat i en bred, svag sluttning mellan motorvigen och dess
pafartsvag. Vagdiket ar 6ppet och typiska arter for vagslanten ar grafibbla, kirskal,
gardsskrappa och grabo. I vigslantens nedre del breder ett smalt fuktigt omréde ut sig vilket
ar bevuxet med slyvegetation av asp, vide, bjork, klibbal, vass och dlggras. Omradet har inga
sdrskilda naturvirden.

Viltuthopp Sagsjon (Kdlleredsmotet sydést)

Parallellt med motorvigen pa dess Ostra sida stracker sig gamla riksvigen. Mellan denna vig
och motorvigen finns gronytor som vid viltuthoppets narhet domineras av blandlovskog
med asp, bjork, 16nn, rénn och silg samt enstaka granar och tallar. Markagare har nyligen
avverkad trad och ddrmed glesat ut denna dunge. Vid tidigare inventering hyste omrédet ett
visst naturvirde (klass 3) med héansyn till det stabila mikroklimatet och den relativt goda
tillgdngen pa dod ved, men dessa forhallanden har fordndrats vid avverkning. Marken
domineras av gris och orter som daggkapa, hallon, hundkex, hundaxing, vitsippor och
smorblomma.

Viltuthopp Lindome nordvdist

Naromrédet utgors av 6ppen, dldre jordbruksmark med inslag av ett fatal videbuskar och
enskilda klibbalar. Marken ar fuktig till frisk och hir viaxer bland annat rikligt med
stormara, akerfriaken, dlggras, krakvicker och rodklover. Snok (fridlyst) har observerats
strax sydvast om planerat viltuthopp. Cirka 20 meter vister om uthoppet rinner en back. I
slanterna till backen (cirka 2 meter djupa) vixer det rikligt med &dlggris och hallon. Silg och
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klibbal beskuggar vattnet pé flera platser. Biacken ar biotopskyddad eftersom den ligger i ett
tidigare brukad, ej igenvuxet, jordbrukslandskap. Norrut fran uthoppets lage forekommer
gokart, teveronika, humleblomster och gasort. Har observerades en individ av vanlig groda
(fridlyst). Omradet hyser ett visst naturvarde (klass 3) med hinsyn till backen samt de
fridlysta grod- och kraldjuren.

Viltuthopp Lindome nordést

Nirmiljon utgors av en bred bullervall pa vilket det vaxer rikligt med forvildade
tradgardsbuskar tillsammans med vide, flider, nypon, olvon och rénn. Slianten ned mot
viltstangslet och vidare ut mot vigdiket erbjuder 6ppna glantor med férekomster av
exempelvis skogsfriken, tussilago, smorblomma, kirskal, dlggris, och brannissla. Den ostra
sidan av bullervallen vid viltuthoppets placering utgors till storsta del av 6ppna ytor med
riklig forekomst av rorflen, vass, pestskrap och dlggras. Omradet har inga sarskilda
naturvarden.

Féirist (Kdlleredsmotet) vid Applekullaviigen

Ostra sidan av anléiggningsplatsen for faristen utgor ett viigdike ner mot péfartsvigen till
motorviagen. Har vixer gras och Orter som dngssyra, timotej, gulsporre, hundaxing,
krékvicker, rodkléver och jordreva. Vistra sidan av vigen bestér av ett nyskapat hygge med
snér av hallon, 16nn, bjork och vide samt grasvegetation med bland annat krustitel och
varbrodd. Mellan hygget och vigen 16per ett mindre fuktigt dike dar fuktkravande
vegetation med vitmossor och trijon aterfinns. Dike- och hyggeskanten 6vergar norrut i en
brant bergvigg. Pa bergviaggens kant star tvd hogstubbar samt enstaka tallar. Inga sirskilda
naturvirden ar dterfunna pa platsen.

Féréindrad stéingseldragning vid trafikplatser

Naturmiljoerna vid trafikplatserna &r starkt paverkade av vagens dragning och
viltstdngslens placering. Inga naturviarden har dokumenterats lings de strackor som
forandring av viltstangslen kommer att ske.

3.3.2. Byggnadstekniska forutsattningar
Geoteknik

Jorden pa platser for viltuthopp utgors huvudsakligen av 16s lera vars maktighet generellt ar
begriansad till 10 m. Lerlagret vilar pé ett tunt friktionsjordslager.

Hydrologi och hydroteknik

Grundvattenytan ligger generellt ndgon meter under markytan med en tryckniva ca 0—1 m
under markytan.

Ledningar

Det finns diverse kablar av mindre dimensioner i vagdikena utmed vig E6 sdsom elkablar
for belysning och telekablar.
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4. De planerade faunaatgardernas lokalisering och
utformning med motiv

4.1. Val av ekoduktlage

I vagplanens skisskede utreddes lampligast alternativ for ekodukten. Aktuella lagen var lage
B och ldge C. Den samlade bedomningen var att ldge C dr den totalt bista 16sningen for en
storre gron ekodukt med hinsyn till flera faktorer. Lokalisering av ekodukt och 6vriga
atgirder finns i figur 4.1.1.

4.1.1. Bortvalt ekoduktlage

Lage B valdes bort i vagplanens skissfas pa grund av ett flertal faktorer:

e Landskapetilidge C har bittre forutsiattningar att kunna leda Gver naturenien
brolosning som kan anpassas till befintliga terrangforutsiattningar med mindre
masshantering och intréng inom naturreservatet/Natura 2000-omradet. I lige C
finns goda forutséttningar till landskapsanpassning med mindre paverkan. I lige B
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paverkas landskapsbilden markant av en Ekodukt och stora delar av vyerna mot
Maderna och ljungheden skyms av vistra landfastet.

o Forutsattningar for storre vilt och vildsvin ar battre i omrade C och det ar ofta dessa
djur som skapar olyckor med stora konsekvenser. I lage C dr det mindre konflikter
med kommunal planering, inga storande verksamheter finns planerade. Lage B kan
komma i konflikt med planerad framtida bergtikt och motorkrossbana nordést om
laget, vilket kan stora djuren.

e Ildge C bedoms paverkan vara liten under byggtiden och det sker endast ett
begrénsat intrdng (ca 300 m2) inom Natura 2000-omradet och naturreservatet. I
lage B var dessa intrang betydligt stérre (ca 4000 m2) och i mer kénslig naturmiljo.
Anlaggningsarbeten och terraingmodellering i ldge B skulle innebéra ett stort intrang
i en hogt naturvardesklassad restaurerad betesmark med flera rodlistade arter.

e Kostnaderna bedoms vara ldgre totalt sett for ekoduktlédge C.

4.2.  Val av lokalisering - faunaatgarder i befintlig vaganlaggning

P& den befintliga viganldggningen foreslas forandring av viltstangsling och viltuthopp i
trafikplatserna vid Torrekulla, K&llered samt Lindome. Firist byggs vid Applekullaviigen
med komplettering av viltstingsel (Kalleredsmotet). Dessa platser och dess utformning har
tagits fram i samrad med intressenter, jaigare, Nationella Viltolycksradet samt med
viltsakkunniga.

4.2.1. Bortvalda alternativ - faunaatgarder i befintlig vaganlaggning
Faunastéingsel vid enskilda passager nr 1, 6, 7 och 8

Faunastingsel vid enskilda passager bor inte genomforas (nr 1, 6, 7 och 8). Resultaten fran
tidigare snosparningar visar att djuren gar runt enskilda korta faunasténgsel. Det ger
begriansad effekt att sidtta 100 meter pa var sida om passagerna eftersom risken ar stor att
rav, gravling, hare och flera andra arter vandrar langs faunastiangslet och gar in genom
maskorna dar faunasténgslet tar slut.

Faunaskérm och vegetationsyta pa bro nr 6 och 7

Faunaskérmar pé bro nr 6 (GC-port Peppared) bor inte utforas pa grund av risker med
utebliven effekt samt att det ar en dyr investering med kantbalksutbyte. Forskare
ifragasétter kostnaden i forhallande till effekten i och med att man inte kan sidkerhetsstilla
en positiv effekt for den fauna som kan tankas gynnas av faunaskiarm (storre klovdjur, stérre
rovdjur).

Faunaskarmar pé bro 7 (vigport Sagsjon) foreslas inte genomforas i detta skede. Det har
under samraden framkommit fragestallningar om dess framtida effekt som belyser
problematiken ytterligare. Om atgarden med faunaskiarmar skulle innebéara fler passager av
vilt kan effekten bli att viltolyckorna i naromradet 6kar. Passagen ligger nara bide gamla E6
och jarnvigen och det finns risker att antalet trafikolyckor med vilt 6kar pa dessa infrastrak
om passagen anvinds frekvent efter atgird. Atgirden dr dessutom relativt dyr vilket
tillsammans med en osidkerhet om den framtida ekologiska effekten innebar en
nedprioritering av atgarden i detta skede.
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Vid Sagsjon behover béde Trafikverkets analyser av viltolyckor och passagemdjligheter samt
den kommunala planeringen utvecklas i ett gemensamt sammanhang och hinga ihop for att
16sa barriireffekten. Atgirden foresls inte i detta skede.

Faunaskérm pa rérbroar (nr 2 och 4) och mindre GC-port nr 8

I forstudien finns forslag pa faunaskdarm ovan rérbro och gang/cykelport. Faunaskarm pa
rorbroar samt bro nr 8 tas bort dé det inte blir ndgon férvantad effekt for den storre faunan,
som just faunaskarmar riktar sig till. Den mindre faunan paverkas inte av atgiarden.

Ny trumma och ledarmar fér groddjur vid Maderna

Stora delar av Maderna utgors av bra lokaler for ett flertal arter av groddjur. For en narmare
beskrivning av artsammansittningar och forekomster hénvisas till naturvirdesinventering
som genomfordes under var/sommar/host 2013 (Naturcentrum 2013).

Ledarmar skulle troligen behovas for hela strackan frén avfart vid rastplats/bensinstation
Sandsjobacka till bergsskarningar séder om Maderna. Totalt handlar det om cirka 5
kilometer pa bada sidor vigen sammantaget, men da bor dven ett flertal grodpassager
inkluderas. Idag finns det tva passager mitt for Maderna som kan ha funktion for
groddjuren, en trumma med mycket 1ag vattenforing samt koport vid Maderna.
Genomforandet av atgarder for groddjuren vid Maderna ar komplicerat och manga
fragetecken kvarstir. Man vet idag inte om groddjuren anviander de befintliga trummorna
langs striackan, om viagen utgor en barriar for groddjuren eller om manga djur blir pakérda
under sina vandringar. Ett battre underlag skulle krivas for den stora investering som skulle
kravas for att sikra de ekologiska sambanden och trafikmortalitet lings Maderna.

Tabell 4.2.1.1 Sammanstéllning av de bortvalda atgarderna i skissfasen.

Namn, Bild Foreslagen atgard Foreslagen
Knr forstudie inriktning
skissfas vagplan

1. e Faunastingsel e Inget

Bro 6ver faunastiangsel.

enskild vig Ingen étgard utfors

vid Arendal pa denna bro pa

(13-438-1) grund av konflikt
med planerad
bebyggelse i
Kungsbacka.

4. " il e  Grod- och kril- e Ingen atgird

Bro over djursstiangsel

GC-vig vid

rastplats

Sandsjo-

backa

(13-922-1)
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5. e Faunastidngsel Faunastingsel inte
GC-bro 6ver lampligt pé korta
allmén vag strackor.
vid Sandsjo-
backa (14-
950-1)
6. o Faunaskidrm e Ingen faunaskirm,
Bro 6ver ¢ Vegetationsremsa vegetationsremsa
allmén vig pa passagen samt eller fauna-stangsel.
vid Fagered vegetations- Bron ar for smal for
i Molndal forbattringar runt att medge
(14-952-1) passagen kombinerade
¢ Faunasténgsel 16sningar for faunan.
Dyr 16sning
7. e Faunaskirm Ingen atgard.
Bro &ver e Vegetations- Atgirden #r dyr, och
enskild forbattringar effekten osiker.
vag, Vom runt passagen Eftersoksjagare vill
Sagsjon e Faunastingsel inte ha okad
(14-953-1) passagefrekvens av
alg har pga. konflikt
med jarnvag
8. e Faunaskiarm Ingen atgard.
Bro over e  Vegetations- Atgirden r dyr och
enskild vag, forbattringar effekten osiker.
so Peppared runt passagen
i Molndal e Faunastingsel
(14-586-1)
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4.3. Val av utformning - ekodukt

Den ldmpligaste brotypen bedoms vara en platsbyggd spannarmerad betongkonstruktion
dir en omledning av trafik byggs pa 6stra sidan om E6 vid en etapputbyggnad av bron. Detta
minimerar intrdngen fraimst pa vistra sidan om vig E6. Den fria hojden 6ver korbanan
foreslas bli 4,8 meter i lagsta punkten 6ver korbanan. Ekodukten foreslés bli 32 m i bredd
med en total broldngd pé cirka 69 meter och dess kanter forses med en ca 2,2 m hog
faunaskarm for att avskdrma ljud och ljus frdn motorviagen. Runt ekodukten skall &ven
faunastingsel sittas for att dven leda in de mindre arterna i ndromradet till ekodukten.
Anslutande bankar faststills med vagratt for att kunna skéta ytorna runt bron och bibehélla
funktionen for viltet.

Figur 4.3.1 Exempel pa faunabro i betong med faunaskarmar och gronomraden.

Figur 4.3.3 Ekoduktlaget i flygvy mot sydvast. Bild ur VR-modell.
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4.3.1. Vagstandard

Inga forandringar gors pa plan- och profilstandard. Vag E6 aterstills till ursprunglig
utformning efter byggnation av ekodukt. Omledning som utfors i ett antal steg under tiden
for brobyggnation dimensioneras for 70 km/h med tva korfilt i vardera riktningen pa 3.25
meter. Bron ar forberedd s& att ett tredje korfalt kan anldggas nir behov uppstér i en
framtid.

4.3.2. Geoteknik och Geohydrologi

Planerad ekodukt foreslds grundlaggas med packad badd pa vistra sidan om E6 och med
stodpélar for mittstodet och det Gstra stodet. Temporara stodkonstruktioner kommer krivas
infor schakten for fundamentet till mittstodet.

4.3.3. Berg

Bergskirningen pa vastra sidan av E6 utokas nagot visterut for att ge utrymme at trafiken
under byggtiden pé en stricka av cirka 100 meter.

Bergskarningen rekommenderas att stélla slanten i 5:1. Bergmassans spricksystem ger inte
upphov till ndgon storskalig instabilitet. Enskilda block bedéms behova forstarkas med
bergbult.

Sprangning far ske under perioder av lagtrafik med en kortare avstangning for trafiken
under sjilva sprangningstillfallet.

4.3.4. Ledningar och avvattning

Inga forandringar gors for avvattning av vag E6 utan dikena aterstills lika befintligt. De
kraftledningar som ar beldgna vister om vig E6 kommer troligen stolparna behova héjas for
att det fria mattet efter uppfyllnad av brobankarna ska uppratthallas. Detta gors for att
arbetsmaskiner inte ska riskera att komma i kontakt med ledningarna i savil permanent-
som arbetsskedet. Teleledningen i diket far skyddas under byggtiden alternativt flyttas
temporart.

4.3.5. Massor och masshantering

De jord- och bergmassor som behovs for faunapassagen ar material till bron, motfyllning for
bron, bankfyllnad, byggande av omledning, bekladnader for omgivande bankar samt
jordlager pé bron. I uppstillningen nedan redovisas 6versiktlig masshantering.

Schakt Fyllning

Jordschakt vig/bro 2100 m3 Bankfyllning 500 m3
Vag

Vegetationsavtagning (20 cm) 1100 m3 Anslutande 10 000 M3
brobankar

Bergschakt viag/bro 4000 m3 Fyllning pd bro | 2800 m3
(Sandigt mtrl)

Schakt 6verbyggnad omledning 5000 m3
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Berg- och jordschakten i linjen far nyttjas till de anslutande brobankarna. Berget anvinds
till 6verbyggnad for forbiledningen.

Vegetationen tas av och laggs i upplag pa de redovisade omradena for tillfallig nyttjanderatt,
nar bankarna ar uppbyggda klas de med dessa vegetationsmassor.

Fyllningen pé bron ska vara ett sandigt material vilket innebér att det far koras in fran sida. I
Ovrigt ar projektet i princip sjalvforsérjande pd massor.

4.3.6. Bortvalda alternativ — ekodukt

Ett antal olika utformningsforslag och brotyper har diskuterats och studerats under arbetet
med ekodukten. Nedan redovisas kortfattat motiveringar till varfor alternativ har valts bort.

Gestaltningsprinciper
Timglasformad bro med krékning i horisontal- och vertikalled

Ekodukter kan utféras med varierande bredd pa

bron, sa kallad timglasutformning f6r att minska

broytan. For att minska terrdnganpassningens
Cal- utbredning kan bron utformas svagt krokt i

o H\ PRI e . . s
A«. vertikalled. Bdde avsmalnande bro och krokning i
_____ vertikalled skulle innebara att ekodukten far dyra

|

|

I

|
e

— =S ‘ | —— formsattningar och utférande vilket ger stora
=AY M= . kostnadsokningar i forhallande till en rak bro.
Avsmalningen innebér inte nagon forbattring for
djurens passage 6ver bron utan det styrande ar
brobreddens "6ppenhet” och hur djuren leds mot
bron samt hur effektiv skirmningen dr mot
underliggande trafik.

Av kostnadsskal sa valdes broar med avsmalnande bredd bort. Dock kvarstar majlig 16sning
med viss krokning av brobana vertikalt for att fa ner terrdngmassorna vid brostod.

Enspanns- och trespannsbro-Ekodukten kan utforas med ett, tva eller tre spann. En
enspannsbro innebar att det ar svart att erhalla 6nskad 6ppenhet i sidoomréadena.
Konstruktionshgjden blir ocksé relativt hog jamfort med en bro med flera kortare spann.
Betydelsen av konstruktionshéjden forstarks da bron dessutom ska forses med 6verfyllnad
och en 6ver tvd meter hog faunaskirm som ytterligare visuellt “tynger” konstruktionen.
Béde en enspanns- och en trespannsbro ger jamfort med en tvispannsbro simre moéjligheter
att bygga bron i etapper och ddrmed sdmre forutsattningar att klara nodvandiga
trafikomledningar.

Snedbening -En speciell variant av trespannsbro ar snedbeningen med lutande mellanstdd.
Gestaltningsmaéssigt ar detta en brotyp med ett stort mittspann men med korta &ndspann
som ger liten genomsiktlighet. En trespannsbro behover vara langre i sin anldggning och tar
dirmed storre utrymme i anslutning till landskapet och i vigomradets sidoomraden.
Terrdnganpassningen kraver storre masshantering. Benen skapar en "tunneleffekt” for
trafikanter pa vagen. Sdkerhetszon vid benen kan i en framtid gora det svart att bredda
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véagen for trafik under bron. Denna brotyp kraver ocksi mycket goda
grundliaggningsforhéllanden och anses darfor inte lamplig.

Figur 4.3.6.1 Vy fran séder tagen fran VR modell. Exempel pa trespannsbro, “snedbening”.

Bortvalda brotyper

Tréibro — Den aktuella spannvidden kréaver ett 6verliggande barverk och i det har fallet
skulle en fackverksbro utgora det mest realistiska alternativet. Fackverksbroar i tra
dimensioneras idag for livslangd upp till 40 ar. Med ett konstruktivt traskydd skulle en
livslangd upp till 8o ar kunna dstadkommas. Ett trabroalternativ uppfyller oavsett inte
kravspecifikationen avseende teknisk livslangd pé 120 ar.

Valvbdge — Plat och Betong - Alternativet innebér tva parallella valvbagar, en for varje
korbana. Designen upplevs som kompakt i aktuellt landskap och mycket uppfyllnad av
jordmassor kravs vid bron. Valven av plat har i vissa fall fatt driftproblem i fogar pa
platkonstruktionen med lackage av vatten som f6ljd. Brotypen klarar inte livslangd pé 120

ar, bara 80 ar.

Figur 4.3.6.2 Valvbagar i betong och plat p& E45 norr om Lilla Edet.

Rambro — Rambron har fordelen att den saknar rorliga delar s& som lager och
overgangskonstruktioner och darfor d4r gynnsam ur ett underhallsperspektiv. Rambron ar
dock mindre lamplig da grundforhéllandena varierar mellan stéden och utférs dessutom
numera mycket sillan i flera spann da balkbron normalt &r mer ekonomiskt fordelaktig.

Samverkansbro — En lanserad samverkansbro ger stor pidverkan pd niromradets
naturvarden. Det stora intrdnget i landskapet som en samverkansbro gor samt den dyrare
anldggningskostnaden och driftkostnaden uppviger inte fordelen med négot kortare
paverkan av framkomligheten pé vig E6. Vid en lansering av samverkansbro ska
osdkerheten om mojligheten att stdnga av vig E6 vigas in. For aktuella spannvidder bedoms
dessutom samverkansbron vara dyrare dn en platsbyggd konstruktion.
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Betongbro med prefab-balkar — En bro med prefabricerade betongbalkar har fordelen att
montaget av 6verbyggnaden gér snabbt, da balkarna kan lyftas pé plats pa nigra dagar. Om
sedan prefabricerade kvarsittande formplattor anvinds kan brobanan gjutas utan storningar
pé underliggande trafik. Nackdelen med utformningen &r att bade antalet balkar och
erforderlig konstruktionsh6jd normalt blir stérre dn f6r en platsbyggd balkbro. Utférandet
innebar ocksa vissa begransningar for den geometriska utformningen av bron. Brofogarna
kan driftméssigt innebara problem (till exempel passform).

4.3.6.3 Bro med prefabricerade betongbalkar éver jarnvag norr om Osby. Foto frdn BaTMan.

4.4.  Val av utformning - faunaatgéarder i befintlig vaganlaggning
Viltstéingsel och viltuthopp i trafikplatser

De ménga stangsel6ppningarna vid avfartsvigarna skapar mojligheter for djuren att ta sig
in, och det genomfors flera atgarder for att minska dessa viltolyckor bland annat genom att
anpassa viltstangsel och dven genom att anldagga viltuthopp. Viltstangsel i trafikplatser
kompletteras for att forsvara for djuren att ta sig in pa vigomrédet och férorsaka viltolyckor.
Dessa platser och dess utformning studeras vidare i vigplanen och i samrédet med
intressenter, bland annat Nationella Viltolycksradet.

I vagplan har ett flertal ldgen for viltuthopp studerats och slutligen har fem platser bedomts
som effektiva och kostnadsmaissigt genomforbara.

Alla atgarder i trafikplatser syftar till att minska risken for att djur skall kunna ta sig in pa
motorvagsomradet samt att forenkla passage Gver motorvagen pa befintliga broar i
trafikplatser vilket man erfarenhetsmaissigt vet utnyttjas i avsaknad av regelratta
faunapassager.

Viltuthoppen utfors som L-stod i betong med en héjd av 1.80 meter. De placeras cirka 10
meter ut frén viagkant for att undvika sidoracke. P4 utsidan viltstingsel anordnas en relativt
plan yta dir djuren kan landa utan att riskera skador. Ytorna runt Viltuthoppen ska héllas
Oppna for att viltet lattare ska kunna hitta passagerna.
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Figur 4.4.1 Viltuthoppens funktion ar att medge méjligheter for djur att ta sig ut i naturen igen efter att
de har kommit in pa fel sida viltstangslet. Viltuthoppets hojd (pa bild ca 1,8 m) ska motsvara
viltstangslets hojd. Exempel frAn E6 Tanumshede.

Torrekullamotet

I Torrekullamotet
behovs cirka 500
meter nytt viltstingsel
och 1000 meter
befintligt viltstdngsel
rivas. Viltuthopp
anlaggs vid tva platser
enligt figur 4.4. 2.

Torrekullamotet

Befintligt viltstangsel sparas
Befintligt viltstangsel tas bort
Nytt viltstangsel

Figur 4.4.2 Torrekullamotet genomférs stora férandringar i viltstangslens dragning for att forbattra
djurens mojligheter att ga éver bron i trafikplatsen och for att skapa mindre ytor i trafikplatsen dar
djuren kan sta och beta.

30



Kalleredsmotet

I Kélleredsmotet behovs cirka
350 meter nytt viltstingsel och
endast korta strackor (cirka 40
meter) rivs och anpassas till ny
16sning. Viltstingslen anldggs
titare langs vagsystemet pa
avfartsvigen pa Ostra sidan
motorvégen (sydost om bron Gver
motorvagen) for att forsvara for
djuren att ta sig in pé vigen. I
detta omréde skall &ven ny farist
anliggas 6ver Applekullevigen
for att forhindra att djur ror sig in
pé motorviagsomradet fran
vaster. Faristen utfors med
separat gangfalla vid sidan om.
gzlfliiifi(;inciftt;;ngsel sparas = — : Viltuthopp planeras soder om
Befintligt viltstangsel tas bort denna trafikplats (figur 4.4.5 —
Dy sngse) norr om porten vid Sagsjon).

Figur 4.4.3 | Kalleredsmotet tétas pafartsvagar och en farist anlaggs éver Applekullavagen for att
minska riskerna att djur ror sig ut pA motorvagsomradet.

Figur 4.4.4 Exempel pa farist.
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Figur 4.4.5 Soder om Kalleredsmotet finns lamplig plats for uthopp vid Sagsjon. Viltuthopp anlaggs i

bank pa 6stra sidan E6 vid vagport for Sagsjon.

Lindomemotet

I Lindomemotet beho6vs cirka 350
meter nytt stingel och 650 meter
rivas. I Lindomemotet planeras
viltuthopp for att medge
flyktvigar for de djur som
kommer in pa fel sida
viltstangslet. Tva platser ar
mojliga och har bedomts vara
effektiva bade ur
anldggningssynpunkt och sett till
funktionen for djuren. Det Ostra
viltuthoppet anlaggs pa Ostra
sidan den bullerskyddvall som
finns for motorvégen och innebar
en viss omdragning av
viltstingsel som idag star pa
vagsidan bullerskyddsvallen.

Figur 4.4.6 | Lindomemotet anpassas viltstangslet sa att djuren leds mot bron éver E6. Ytorna inne i

trafikplatsen minskar.
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I samréden och genom utredningsarbetet i forstudie och skissfas for vigplan har det
framkommit att det finns 6vergripande problem med viltolyckor kopplade till djurens
vandring i omrédet mellan Torrekullamotet och Lindomemotet. Dessa problem behdver
studeras pa sikt och utredas vidare.

4.4.1. Geoteknik och Geohydrologi

Geotekniska atgarder kréavs for det norddstra viltuthoppet vid Torrekullamotet (viltuthopp
nr 4). Atgirden kan utgoras genom att fylla med Litta massor bakom viltuthoppet. Motivet
till d&tgarden &ar att minska risken for ett stabilitetsbrott. Nigra sdrskilda geotekniska
atgirder kravs inte for 6vriga viltuthopp.

4.4.2. Ledningar och avvattning

Hansyn far tas till framst de elkablar som &r beldgna i dikesomradet utmed vag E6.

4.4.3. Massor och masshantering

De jord- och bergmassor som behdévs for byggnation av viltuthopp ar av ringa mangd och
eventuella behov av massor kan tillgodoses av det massoverskott som ekodukten genererar.

4.5.  Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som redovisas pa plankarta
och faststalls

Nedan beskrivs samtliga skyddsatgarder narmare for att fortydliga vad de praktiskt innebar,
vad som ar syftet med atgérden och hur de i princip kommer att utformas.

Atgiird enligt viigplanen Beskrivning

Ski Ekodukt Anléggs i skissfasens valda lage

Sk2 | Viltuthopp nr 1 Anlaggs pa baksida av bullerskyddsvall.
Lindomemotet NO

Sk2 | Viltuthopp nr 2 Anliggs pa plan mark, kraver uppbyggt viltuthopp.
Lindomemotet NV

Sk2 | Viltuthopp nr 3 Placeras alldeles norr om port vid Sagsjon. Djuren far ga
Killeredsmotet SO ca 600 m fran stingseloppning i Kélleredsmotet.

Sk3 Farist vid Anliggs pa befintlig enskild vig (Applekullavigen).
Applekullaviigen

Sk2 | Viltuthopp nr 4 Viltuthopp som anléggs i stingsellinjen. Ricke finns for
Torrekullamotet NO vig, vilket medger upphd6jning innanfor viltstiangslet.

Sk2 | Viltuthopp nr 5 Viltuthopp s6der om Torrekullamotet.
Torrekullamotet SV
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45.1. Ovriga skyddséatgarder och forsiktighetsmatt

Anldggningen av ekodukten bedoms innebira att ca 300 m2stagg-grasmark tas i ansprak.
Fler olika skyddsétgarder kommer att vidtas for att minska paverkan pé naturtypen samt for
att 6ka forutsiattningarna for naturtypen att utvidgas 6ver planerad ekodukt.

Det Gversta (ca 10-20 cm) jordlagret banas av innan anldggningsarbetet med ekodukten borjar.
Massorna forvaras under byggtid och anvinds sedan som det Gversta jordlagret 6ver ekodukten.
Detta innebar att mycket av den naturliga frobanken i jorden sprids 6ver ekodukten. D4 jorden
som avbanas inte racker till att ticka hela ekodukten kommer sand anvindas som utfyllnad. Detta
skapar ett magert jordlager som ger goda forutsattningar for nuvarande vegetation inklusive
hivdgynnade arter att terkolonisera berord yta. Vid fardig ekodukt kommer vegetation som
forekommer naturligt i omradet planteras pa ekodukten. Aven kreotoper (faunadepier) kommer
anldggas pa ekodukten for att skapa en variationsrik miljo. RG6jningen av vissa trad och buskar som
anlaggandet av ekodukten kraver for att mojliggora en 1amplig terranganpassning kan vidare vara
gynnsamt for markfloran, da nuvarande kraftledningsgata befinner sig i ett igenviaxningsskede
vilket inte gynnar naturtypen samt dess karakteristiska och typiska arter.

Karakteristiska (K) och typiska (T) arter for naturtypen stagg-grasmarker som férekommer pa ytan
som kommer tas i ansprak av ekodukten ar stagg (K, T), Jungfru Marie nycklar (T), angsvadd (K,
T) och gokart (K). Stagg och Jungfru Marie nycklar med omkringliggande jordmén och vegetation
kommer gravas upp och planteras ater pa lampliga ytor pa den fardiga konstruktionens
terringmodelleringar. Angsvidd och gokirt sis in frin omkringliggande talrika bestind.

Kopparodla har hittats frekvent inom och utanfoér arbetsomréadet och arten verkar vara talrik i
omrédet. D3 arbetena med att bana av befintliga marker beridknas starta pa hosten 2016 bor
paverkan for arten bli begransad. Fore anldggningstiden (forslagsvis under sommaren 2016)
genomfors en kontrollerad insats for att skydda kopparddla och andra kraldjur. Inriktning av
denna insats planeras i detalj under nista planeringsskede fram till byggstart.

For att undvika viltolyckor under anlaggningstiden ar det viktigt att tillfalligt viltstangsel séatts upp
kring hela arbetsomradet pa bada sidor E6, och att detta stdngsel ansluter val till befintligt
viltstiangsel utanfor arbetsomradet. Rotvaltor och déd ved som ligger inom arbetsomradet kan
forslagsvis sparas och anvindas till faunadepaer pa eller bredvid fardig ekodukt.

Vid bron 6ver GC-viagen 2 km norr om trafikplats Kungsbacka N (13-921-1) ska sammanhéngande
faunastingsel for ekodukten dras férbi &ven denna port. Befintlig grind i koport vid Maderna finns
for att hélla notkreatur kvar pa véstra sidan E6. Djuragare stiller upp denna grind under de tider
som betande notkreatur inte finns i omréadet. P4 sé sitt far koporten funktion for de vilda djuren
under den period som betande djur inte finns i Sandsjébacka, fraimst under sen hést, vinter och
tidig var.
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5. Effekter och konsekvenser av projektet

5.1. Gemensamma konsekvenser

5.1.1. Lokalsamhalle och regional utveckling
Kommunala planer

Foreslaget viltuthopp vid Lindomemotet Nordost som beror detaljplan 1481K-P1998/8
Omrade utmed Sparhagavdgen och E6 bedoms inte strida mot detaljplanen eftersom
marken klassas som skyddsplantering och park. Ovriga &tgirder berérs ej av detaljplanelagt
omréde.

5.1.2. Samhallsekonomisk beddémning (sammanfattning)

Efter beslutshandling for forstudieskedet togs en virdering av miljo- och samhallsekonomi
fram daterad 2013-04-18.

Faunapassager ger i forsta hand nyttor som inte ar mgjliga att prissitta eller dar det saknas
vedertagna metoder for virdering. Det ror sig framforallt om forbattrad biologisk mangfald
och minskade barridreffekter. Att endast redovisa effekterna till foljd av 6kad trafiksdkerhet
och dra slutsatser utifran det blir dirmed vildigt missvisande.

Nir man jamfor de varderade nyttorna med kostnaden for atgarden tycks faunapassager vid
Sandsjobacka vara samhallsekonomiskt olonsam. DA bortses emellertid fran de icke
prissatta effekterna, vilka bedoms vara storre dn de trafiksidkerhetseffekter som gar att
vardera.

Totalt gors alltsd bedomningen att de féreslagna dtgdrderna dnd4 blir lonsamma da man
aven vager in de stora miljonyttor som dtgdrderna kommer att medfora.

5.1.3. Indirekta och samverkande effekter och konsekvenser

Inga indirekta eller samverkande effekter och konsekvenser bedéms uppsta.

5.2. Konsekvenser ekodukt

5.2.1. Nollalternativet

Med nollalternativet avses i en planeringssituation en framtida situation utan att ndgon
atgard eller utbyggnad utfors. Nollalternativet innebar i detta projekt att ingen atgard utfors
for faunan.

Nollalternativet beskriver hur naturmiljon ur flera synvinklar paverkas om projektet inte
blir av. Projektet har som syfte att paverka landskapsekologiska forutsiattningar och ett
nollalternativ paverkar darfor i storre grad stora ekologiska samband #n lokala. Till detta
hor till exempel barridrproblematiken och trafikmortalitet i viltolyckor.

Nollalternativ — landskapsekologiska effekter

Barriarproblematiken for forekommande arter kommer att 6ka i takt med att trafikarbetet
okar. Det redan idag isolerade naturomradena viast om E6 kommer isoleras ytterligare,
vilket pa lang sikt kan innebéra att arter utrotas lokalt, eller kraftigt minskar i antal. Sma
isolerade omraden lider ofta av stora populationssvingningar pa grund av att slumpen
spelar en stor roll for arternas 6verlevnad. Barridren forsvarar kolonisation och spridning av
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arter i bada riktningarna 6ver E6, till exempel spridning av hasselmus och kraldjur
(Naturcentrum 2013, 2014).

Med en stor barridr far vi fortsatt stark paverkan pa individernas férdelning i landskapet
(demografiska effekter), vilket pdverkar alla arter negativt. Fordelningen av individer kan i
sin tur paverka verksamheter som skogsbruk och jordbruk d& man lokalt kan f& 6kande
betesskador eller skador pa jordbruk pa grund av lokalt forhéjda djurpopulationer.

Viltolyckorna kommer troligen att 6ka pa sikt d& djuren far firre sammanhéngande
gronomraden samt fortsatt far passera vig E6 och 6vriga vignatet oskyddade.

Nollalternativ - lokala naturvéirden vid ekoduktlédget

Vid ekoduktldget finns naturviarden framforallt i kraftledningsgatan vister om motorvigen.
Virdena i sydsldnten vid ekoduktléget ar historiskt skapade av betesdrift och idag beroende
av kontinuerlig skotsel av vegetationen i kraftledningsgatan.

Aven om inte ekodukten anliggs finns det risk att viixtplatsen for Jungfru Marie nycklar
forsvinner pa grund av upphort bete med igenviaxning som f6ljd. Hela miljon runt denna
vaxtplats ar skapad av det bete som bedrivits i omradet sedan tidigare, samt att man hallit
nere vegetationen i kraftledningsgatan. Kraftledningsgatan vaxer nu sakta igen med en tét
buskvegetation av framforallt enbuskar.

Nollalternativ - intrdng i Natura 2000-omrddet

Inom paverkansomradet for Natura 2000-omréadet finns framforallt buskvegetation och en
mindre del stagg-grasmark. Om inte ekodukten och dess sidoomraden anlidggs kommer
denna buskvegetation fortsitta skotas och héllas nere i och med kraftledningsgatans
rojningsdynamik som ar ungefar var sjitte ar. Naturtyperna kommer att utvecklas och
anpassas till denna réjningsdynamik.

5.2.2. Naturmiljon
Inarbetade atgdirder

Vagomradets granser har i projekteringen lagts s att vitmarkerna som hyser vanlig groda
pa den Gstra sidan av motorvigen inte tas i ansprak och paverkas. Vatmarkerna kommer att
vara av stor betydelse for att 6ka moéjligheten for groddjur att anvinda den fardiga
ekodukten och att delpopulationer pa var sida ekodukten skall kunna beblandas.

Viagomradets granser har dven lagts sé att den biotopskyddade dldre stenmuren som 16per
parallellt med kraftledningsgatan innanfor gransen av Natura 2000-omradet pa
motorvagens vastra sida inte paverkas.

Mark som tagits i ansprak under byggskedet aterstills med jordmassor som skapar
forutsattningar for naturtyperna i Natura 2000-omradet att utvidgas.

Anlaggandet av ekodukten och dess omgivande ytor for terringanpassning, men ocksa
anldggandet av faunastingsel som skall leda in mindre djur till ekodukten, paverkar
narmiljon genom att mark tas i ansprak. Effekten av anlaggandet blir att mark schaktas upp
for brofasten. Dessutom placeras det utanfor brofastena, pa respektive sidor av ekodukten
fyllnadsmassor for att skapa en terrdnganpassning som gor det mojligt for fauna att ta sig
over ekodukten.
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Konsekvenser for naturmiljén

Effekten av terrdnganpassningen blir att samtliga plantor (20 stycken) av Jungfru-Marie
Nycklar pa den norra slénten behover flyttas, mellanlagras och aterplanteras. Arten har inte
aterfunnits pa andra lokaler i nira anslutning till ekoduktlaget. Det ska tilliggas att ingen
riktad inventering har genomforts av arten i naromradet och 6vriga lokala forekomster av
arten kan varken faststillas eller uteslutas. Regionalt ar arten funnen pa flera platser i lanet
och narmaste lokal som ar kiand frén Artportalen (artportalen.se) ligger cirka 5 kilometer
nordost om ekoduktlaget. Enligt Hallands Botaniska Forening vaxer arten pa minst fem
lokaler inom Sandsjobacka naturreservat. For 6vrig flora som paverkas av fyllnadsmassor
har flera forekomster observerats i niara anslutning till ekodukten och konsekvensen for
dessa arter bedéms som liten.

Aven revlummer som vixer i kraftledningsgatan forsvinner nir fyllnadsmassor liggs som
terranganpassning. I narheten, strax utanfor paverkansomradet for ekodukten finns ett stort
bestand (cirka 6m2). Effekten pa den lokala populationen av revlummer blir darfor att den
kan finnas kvar. Den negativa konsekvensen for revlummer bedéms diarmed som liten.

Effekten av anldggningsarbetena blir att en del av kopparddlornas jaktomraden och
boplatser forsvinner tillfalligt samt att individer av kopparddlor riskerar att dodas under
byggtiden. Populationen som helhet i omrédet bedoms som talrik och stabil i de
inventeringar som genomforts av kraldjursfaunan i omrédet. Efter fardigstallande kommer
ytan for jaktmarker ha 6kat och livsmiljon forbattrats genom att buskmarken har glesats ut.
Den negativa konsekvensen for arten bedoms darmed som liten pé kort sikt, och pa 1ang sikt
har ekodukten med tillh6rande terrdanganpassningar en positiv effekt da nya marker
tillkommer (ekoduktens yta samt ggnnsamma 6ppna miljoer pa terringanpassningar éstra
sidan motorvagen).

Effekten av anlaggningsarbeten med brostod, arbetsytor och upplagsytor pa 6stra sidan av
motorvigen blir att gran, bjork, sélg och tall behover avverkas. Omradet dr idag paverkat av
en del plockhuggning och djupa korspar fran skogsmaskiner. Skogen hyser inga direkta
naturviarden forutom nigra lokala virdekarnor i form av dldre trad samt mindre vatmarker.
I den yttre, norra delen av arbetsomrédet pa den Ostra sidan om motorvéagen blir effekten att
nagra dldre trad (tall, sdlg och bjork) tas bort. Konsekvensen for skogsmiljon som helhet
bedoms som dock som liten.

Konsekvenser fér Natura 2000-omrddet

Sandsjobacka naturreservat ingar i EU:s natverk av Natura 2000-omraden (Sandsjébacka-
Halland, SE0510068).

Syftet med Natura 2000-omradet ar att bidra till gygnnsam bevarandestatus hos
naturtyperna i omrédet samt omradets figelarter nattskarra, orre, spillkréka, tradlarka och
tornskata. Dessa fagelarter hickar inte i ndrheten av omradet som paverkas av
anlaggningsarbeten av ekodukten. De negativa konsekvenserna pa hackningsférhallandena
bedoms som liten.

Naturtyper som kan paverkas ar torra hedar (4030) och artrika stagg-grasmarker pa
silikatsubstrat (6230). Bevarandet av den senare naturtypen har hog prioritet inom EU.
Ytan som direkt berors bestar av smé snér av vide, en, brakved, sln och bjornbar. Vid
Oppnare partier mellan buskarna utgors markfloran framst av ekbréken, hultbriken,
angsvadd, gokart, stagg, vitsippor, blabar, lingon, ljung och veketag.
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Typiska arter for naturtyperna som tas i ansprak ar stagg, dngsviadd och gokart. Samtliga av
dessa arter forekommer i rikliga bestand dven utanfor paverkansomradet for ekodukten.
Med héansyn till inarbetade atgarder (aterstdllande med jordmassor som skapar
forutsattningar for naturtyperna att utvidgas) 6kar sannolikheten att arterna kan
dteretablera sig pd den yta som tas i ansprék. Ingreppet i Natura-2000 omradet bedéms inte
orsaka risk for bestdende skada hos naturtyperna och den negativa konsekvensen bedéms
som liten.

Konsekvenser for Sandsjébacka naturreservat

Sandsjobacka naturreservat ar ett riksintresse for naturvérd enligt MB 3 kap. 68§. Syftet med
reservatet ar att bevara omradets hoga naturvirden. Paverkan frin anldggningsarbeten av
ekodukten uppstar pa den yta som tas i ansprak for terranganpassning. Effekten blir att ett
omrade pa cirka 30om?2 paverkas. Befintlig vegetation pa den paverkade ytan ar dven rikligt
forekommande utanfor arbetsomradet for ekodukt. Inarbetade atgirder (aterstillande med
jordmassor som aterskapar radande forutsattningar samt skapande av livsmiljoer s.k.
kreotoper) okar sannolikheten att nuvarande vegetation kan aterkolonisera ytan som tas i
ansprak och fragmentering av reservatet motverkas. Ingreppet i reservatet bedoms inte
paverka reservatets hoga naturvirden och den negativa konsekvensen bedéms som liten.

Konsekvenser for skyddade arter enligt art- och habitatdirektivet

Strax soder om ekoduktlaget forekommer hasselmus och sandédla. Arterna ar upptagna i
habitatdirektivet, bilaga 4, vilket innebar ett starkt skydd. Arbetsomradet fér ekodukten pa
den vistra sidan nar inte den sydsluttning i vilken arterna lever. Anldggningsarbeten kan
dock innebdra en tillfillig storning for arterna, framfor allt deras spridning norrut i
kraftledningsgatan. Eftersom inga arbeten eller pdverkan kommer att ske i direkt anslutning
till deras boplatser utgor inte anldggningsarbetena ett hot mot den lokala populationen. Inga
individer har observerats dir brofasten eller terrainganpassning kommer att anldggas
(Naturcentrum 2014). Konsekvensen for arternas gynnsamma bevarandestatus bedéms som
liten.

Omréadet vid ekoduktlaget utgor en lamplig miljo for hasselsnok (VU, habitatdirektivet,
bilaga 4). Trots riktade inventeringar ar 2014 har ingen hasselsnok &terfunnits i omréadet
(Naturcentrum 2014). Anldggningsarbeten bedoms séledes inte paverka arten.

5.2.3. Landskapsbild

I vagplanens skissfas utférdes ett noggrant arbete om hur landskapsbilden paverkas av bade
ekoduktliage och ekoduktens gestaltning (Bilaga i PM Skisshandling for viagplan). Till PM
Skisshandling upprattades tva bilagor, Landskapsanalys och Gestaltningsprinciper.
Huvudinriktningen har varit att vilja plats och brotyp med s& sma ingrepp i landskapsbilden
som mdjligt. Trafikanten fardas i ekoduktlaget i ett vigrum som sluts av bergsskarningar
och trad. Inga viardefulla utblickar paverkas. Vagen ligger har i en radie som gor att den
vastra sidan ar mest synlig for trafikanten. Denna sida &ar enklast att anpassa och ett
naturligt méte mellan ekodukt och befintlig mark/berg ar majligt. Eftersom det ar skog pa
bagge sidor doljs delvis terrdnganpassning och skarmar, vilket ger en béattre balans mellan
de bada sidorna av ekodukten. Konsekvenserna for landskapsbilden av foreslagen
lokalisering och brotyp bedéms som sma.

5.2.4. Kulturmiljo

Det finns inga indikationer pé stora, komplexa kulturmiljovarden vid ekoduktlige eller vid
ldage for ovriga atgiarder pa befintlig vag. Efter samrad med Léansstyrelserna i Vastra
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Gotalands lan samt Hallands lin ar valt ekoduktldge att foredra ur kulturmiljésynpunkt.
Négon arkeologisk utredning krévs inte i fortsatt arbete med viagplanen. Nagra negativa
konsekvenser for kulturmiljéviarden bedoms darmed inte uppsta.

5.2.5. Friluftsliv

Ekodukten kommer att bli ett positivt tillskott for det rorliga friluftslivet. Den kommer att
medge en intressant och lugn passage 6ver motorviagen som binder samman naturomraden
pé 6mse sidor. Med all sikerhet kommer ekodukten att uppskattas av det rorliga
friluftslivet. Nagon vandringsled kommer inte att anslutas till ekodukten, men det ar troligt
att den regelbundet kommer att anvindas av intresserade manniskor.

5.2.6. Fororenad mark

Det finns inga kénda ytor med fororenad mark inom ekoduktldget eller vid 6vriga atgirder i
befintlig viganlaggning. Inga av atgarderna ar av sddan omfattning att eventuella
fororenade marker skall kunna paverka viardefulla vattendrag. Nagra konsekvenser av
fororenad mark kommer ddrmed inte att uppsta.

5.2.7. Markanvandning och naturresurser

Sma arealer av produktiv skog kommer férsvinna under anlaggningstiden. Efter
fardigstdllande kommer dock trad ha majlighet att etablera sig p& de nya ytor som skapas
och ddrmed kan nya skogsmiljoer skapas. Ytorna pa ekodukten kommer inte kunna forses
med storre trad och skogsmiljoer.

Omrédet pa vastra sidan om ekoduktlaget har en gang i tiden varit betade marker. Betet har
for lange sedan upphort och markégaren har ingen avsikt att dteruppta detta bete.
Ekodukten kommer dérfor i dagsldget inte ha ndgon effekt for betesdriften i omradet.

Endast sma arealer av naturresurser i form av skogsmark kommer att paverkas negativt av
att ekodukten anlaggs. P4 sikt kommer dock ekodukten paverka naturresurser positivt
genom en forbattrad majlighet for ekosystemtjanster i detta landskap. Djur och vaxter
kommer kunna rora sig mer fritt i landskapet och minska risken for lokala skogsskador pé
grund av 6verbetning.

5.2.8. Drift, underhall och narboende

Ekodukten innebér ett nytt objekt att underhélla och skota driften pa. Bron behover skotsel
och 6versyn med samma intervall som andra broar, med skillnaden att vegetation och
skarmar behover titare 6versyn for att reglera vegetationshéjder och utbredning av olika
arter etc. Skotseln av vegetationen maste anpassas till successionen och hur olika arter
breder ut sig och utvecklas. Ett program tas fram for driften av ekoduktens vegetationsytor,
samt ett gestaltningsprogram.

Ekoduktens langsiktiga konsekvenser for narboende kommer bli positiv. Bron innebér en
lugn, vacker och sidker passage 6ver motorvagen.

Faunasténgslet (ca 2200 m) vid ekodukt fasts i befintligt viltstingsel och underhalls vid
ordinarie inspektion av befintligt viltstdngsel. En meter pa 6mse sidor av viltstingslet ska
héllas fritt fran vegetation. Vegetationen orsakar slitage pa stiangslet vilket kan skapa
Oppningar dir djuren kan ta sig ut pa motorvagen.
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5.2.9. Paverkan under byggnadstiden

Byggandet av ekodukten bedoms pégé i cirka 20 manader. Ekodukten byggs ut i etapper
vilket paverkar trafiken da den far ledas forbi brobygget. Omledningen dimensioneras for 70
km/h och leds forbi broarbetena enligt figur 5.2.9.1:1-3 nedan.

Figur 5.2.9.1 Etapp 1 utbyggnad ekodukt.

Figur 5.2.9.2 Etapp 2 utbyggnad ekodukt.
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Figur 5.2.9.3 Etapp 3 utbyggnad ekodukt.

Vid spriangningsarbeten kommer vig E6 vara avstangt en kortare period, detta utfors ej
under rusningstrafik. Alla materialleveranser som ska till bygget kommer in fran vig E6.
Transporter far efter leverans fortsitta framat och vianda i trafikplatser, det kommer inte
finnas vindmajligheter pé viag E6 vid brobygget. For mindre fordon kan passage under vag
E6 strax soder om ekodukten nyttjas. Den enskilda vagen rustas upp och forlangs en striacka
av cirka 100 meter vilken skots av Trafikverket. Vagen faststills med inskrankt vagratt.
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Forutom vagomradet for sjdlva vagen, kommer dven mark att tas i ansprak med sa kallad
tillfallig nyttjanderatt. Dessa omraden i anslutning till vigomradet kommer att behovas for
olika Andamal under byggtiden, bl. a. fér mellanlagring av massor samt uppstéllning av
bodar och maskiner. Det innebér att den marken inte kan anvindas av markigare under
byggtiden. Arbetsomrédet ar avgransat for att minska risken att paverka smévatten och
fuktiga omraden pa den Ostra sidan av motorvagen.

Paverkan under byggtiden bestér i hog grad av tillfallig miljopaverkan, som ger temporara
storningar enbart under byggtiden eller en kort tid darefter.

I nuvarande skede gér det inte att redovisa i detalj hur en entreprenér kommer att bedriva
arbetet med att bygga ekodukten. Nedan foljer forslag pa 1ampliga atgérder for att skydda
miljon och ménniskors hilsa under byggtiden. Atgirdsforslagen ska ligga till grund for de
miljokrav som ska utgora kontraktsmassiga forutsiattningar for entreprenoren. For att
minimera paverkan under byggtiden forutsitts att Trafikverkets generella miljokrav foljs, se
aven under kapitel 10 Fortsatt Arbete. Harutover kommer dven objektspecifika miljokrav att
stillas.

Under byggtid kan buller (under palningsarbeten och spriangningsarbeten) och damning
komma att stora boende och djurliv under korta tidsperioder, men konsekvenserna ar sméa
da narmiljon kring motorvagen for 6vrigt 4r mycket storningsutsatt.

Omréaden med tillfallig nyttjanderatt har begriansats i utbredning for att minimera risken for
paverkan pa Natura 2000-omrédet. Utsdttning och stangsling ska ske av befintlig vegetation
som ska sparas inom eller i anslutning till vigomradet. Temporirt viltstingsel satts upp runt
arbetsomradet.

Omsorgsfull planering av var etableringsytor och uppstillning av anlaggningsmaskiner ska
placeras, hur drivimedel ska hanteras etc. ska utféras. Mellanlagring av fororenade
vagdikesmassor som ska &teranviandas inom projektet ska ske sa att paverkan inte sker pa
yt- och grundvatten.

5.3. Konsekvenser — faunaatgarder pa befintlig vaganlaggning
5.3.1. Nollalternativet

Projektet har som syfte att paverka landskapsekologiska forutsattningar och ett
nollalternativ paverkar darfor i storre grad stora ekologiska samband 4n lokala, speciellt ror
detta atgirderna i befintlig viganldggning i och med att mycket fa naturvirden finns i
befintlig vaganlaggning.

Nollalternativ — landskapsekologiska effekter

Barriarproblematiken for forekommande arter kommer att 6ka i takt med att trafikarbetet
okar. Det redan idag isolerade naturomradena viast om E6 kommer isoleras ytterligare,
vilket pa lang sikt kan innebéra att arter utrotas lokalt, eller kraftigt minskar i antal. Sma
isolerade omraden lider ofta av stora populationssvingningar pa grund av att slumpen
spelar en stor roll for arternas 6verlevnad. Barridren forsvarar kolonisation och spridning av
arter i bada riktningarna 6ver E6.

Viltolyckorna kommer troligen att 6ka pa sikt d& djuren far firre sammanhéangande
gronomraden samt fortsatt far passera vig E6 och 6vriga vignatet oskyddade.
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Viltuthopp

Det ar framst de viltuthopp som planeras utanfor befintligt vigomrade som kan paverka
vardefulla naturvarden och dar nollalternativet ar relevant att beskriva. Det giller viltuthopp
Lindome nordvést dir det finns kvardrojande arter frin gammal betesmark. Betet har nu
upphort och dessa 6ppna omraden vixer igen mer och mer for varje ar som gar. Befintliga
arter kommer fortleva sé lainge markerna hélls 6ppna, och nollalternativet kan innebéara att
dessa virden pé sikt dventyras aven om inte viltuthoppet anlaggs.

5.3.2. Naturmiljé
Viltuthoppen
I de fall dar viltuthoppen anliggs i befintlig vigs sidoomrade (inom det befintliga

viagomradet) sker ingen negativ paverkan av naturmiljon. Dessa omréden dr i dagsliget
mycket pdverkade av vigen och hanteringen av vegetation inom végens sidoomréade.

Vid Lindome nordvist finns en 6ppen, dldre jordbruksmark. Viltuthoppet behover anldggas
som ett uppbyggt viltuthopp pa denna plats da det ar flack terrdng, vilket gor att ca 50 m2
markyta utanfér nuvarande vigomrade behéver anvindas.

Stéingslens dragning i trafikplatser

Mindre ingrepp kommer att utféras for att ta bort delar av befintligt viltstingsel vid
trafikplatser. Befintligt viltstingsel sitter inom vigomrade i redan starkt paverkade miljGer.
Omradet har inga sédrskilda naturvirden.

Vid trafikplatserna kommer pa delstrackor nytt viltstangsel anldaggas for att fa en battre
mojlighet att leda djuren 6ver befintliga broar i trafikplatserna. Dessa nya stiangsel anldggs
inom trafikplatserna i vigomradet dir inga sirskilda naturvarden finns.

Féirist vid Applekullaviigen

Firisten anldggs i anslutning till befintlig enskild vig och inga marker med naturvirden
kommer bli paverkade.

5.3.3. Landskapsbild

I vigplanens skissfas utfordes ett noggrant arbete om hur landskapsbilden péverkas av
ekoduktens lage och form, men ingen utredning har hittills behandlat de 6vriga atgirdernas
konsekvenser for landskapsbilden. I och med att atgérderna i befintlig anldggning ar s sma
i sin omfattning och att de anliggs i befintlig vig kommer det generellt inte bli ndgra stora
negativa effekter for landskapsbilden.

5.3.4. Kulturmiljo

Det finns inga indikationer pa stora, komplexa kulturmiljévarden vid lagen for 6vriga
atgarder pa befintlig vig. Nagon arkeologisk utredning kravs inte i fortsatt arbete med
vagplanen. Nigra negativa konsekvenser for kulturmiljévarden bedé6ms darmed inte uppsta.

5.3.5. Friluftsliv

De foreslagna atgarderna kommer inte ha nagon péverkan eller konsekvens for det rorliga
friluftslivet.
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5.3.6. Fororenad mark

Det finns inga kdnda ytor med fororenad mark vid 6vriga dtgiarder vid befintlig
vaganldaggning. Inga av dtgiarderna ar av sddan omfattning att eventuella fororenade marker
skall kunna péverka viardefulla vattendrag. Nagra konsekvenser av fororenad mark kommer
dirmed inte att uppsta.

5.3.7. Markanvandning och naturresurser

Atgirderna i befintlig anldggning har mycket begrinsad konsekvens for naturresurser eller
markanviandning. Viltuthopp Lindome nordvist planeras i ett flackt omrade utanfor
nuvarande vigomrade. Omradet utgors idag av 6ppen dldre jordbruksmark med inslag av
ett fatal videbuskar och enskilda klibbalar.

5.3.8. Drift, underhall och narboende

Av atgirderna i befintlig anldggning ar det framf6rallt viltuthoppen och viltstéingsel som
kommer paverka vigdrift och underhall. Okningen av driftskostnaderna for atgirderna
bedoms vara liten.

Nytt viltstangsel i trafikplatser och ldngs E6 underhalls med samma metoder och intervall
som nuvarande viltstingsel. Vissa stingsel har tagits bort (ca 1700 m) och vissa omraden
har kompletterats med nya viltstangsel (ca 1200 m). En meter pa 6mse sidor av viltstangslet
ska hallas fritt fran vegetation. Vegetationen orsakar slitage pa stingslet vilket kan skapa
oppningar dir djuren kan ta sig ut pa motorvigen. Oversyn av viltuthopp gors i samband
med ordinarie underhéll av viltstangsel. Det ar viktigt att ytan dir djuren skall landa halls
oppen och fri frin vegetation och stenar. Okningen av driftskostnaderna for atgirderna
bedoms vara liten.

Av de 6vriga atgirderna dr det framst firisten vid Applekullaviigen som kan péverka de
niarboende under anldggningstiden. Den slutgiltiga utformningen av faristen méste anpassas
sd att anvidndare av vigen fortsatt kan gi obehindrat med exempelvis barnvagn. Faristen
driftas av Trafikverket medan enskilda védgen fortsatt skots av vigsamfilligheten.

5.3.9. Paverkan under byggnadstiden

Arbetena med viltuthopp och viltstdngsel bedoms paga i cirka 2 ménader.
Materialleveranser hanteras fran viag E6. Trafiken pa viag E6 kommer inte paverkas i ndgon
storre omfattning mer dn temporirt vid av- och pélastning. Trafiken kan behéva
sidoforflyttas men tva korfalt ska uppratthéllas i bada riktningarna for vag E6.
Hastighetsnedsattningar kan bli aktuellt kortare perioder.

Atgirder i befintlig viig sker mestadels inom befintligt vigomrade och miljéfrigor under
byggtiden dr mycket begransade. Viltuthoppet vid Lindome nordvast anlaggs relativt nara
en back (ca 50 m) och ev. grumligt vatten fran anliggningsarbeten maste renas innan de nér
backen.

Forutom vagomradet for sjilva viltuthoppen, kommer dven mark att tas i anspréak med sa
kallad tillfallig nyttjanderatt. Dessa omraden i anslutning till vigomradet kommer att
behovas for olika Andamal under byggtiden, bl. a. for mellanlagring av massor. Det innebér
att den marken inte kan anviandas av markigare under byggtiden.
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For faristen pa Applekullavigen bedoms att anliggande av firist uppgar till maximalt 2
veckor och inkluderar atgirder for att leda 6ver trafik under anliggningstiden. Atgirderna
kan bestd av att temporart bredda vigen samt lagga ut plétar 6ver schaktgroparna.

Paverkan under byggtiden bestér i hog grad av tillfallig miljépaverkan, som ger temporira
storningar enbart under byggtiden eller en kort tid darefter.

I nuvarande skede gér det inte att redovisa i detalj hur en entreprenor ska bedriva arbetet
med att bygga viltuthoppen. Nedan foljer forslag pa lampliga atgarder for att skydda miljon
och ménniskors halsa under byggtiden. For att minimera paverkan under byggtiden
forutsitts att Trafikverkets generella miljokrav 6ljs, se &ven under kapitel 10 Fortsatt
Arbete. Harut6ver kommer dven objektspecifika miljokrav att stillas.

Under byggtid kan buller och damning komma att stéra boende och djurliv under korta
tidsperioder, men konsekvenserna ar smé da narmiljon kring motorvéigen for 6vrigt ar
mycket storningsutsatt.

Omsorgsfull planering av var etableringsytor och uppstéllning/tvitt av anldggningsmaskiner
ska placeras, hur drivmedel ska hanteras etc. ska utforas. Mellanlagring av fororenade
vagdikesmassor som ska ateranvindas inom projektet ska ske sa att paverkan inte sker pa
yt- och grundvatten.
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6. Samlad beddmning

Sveriges miljokvalitetsmal ger en mycket tydlig mélbild om ett Sverige med en rik biologisk
maéngfald, 1angsiktigt fungerande ekosystem och en upplevelserik natur till &r 2020. Tyvarr
ar utvecklingen den motsatta. Studier visar entydigt pd minskande populationer, brutna
samband, skadade processer och oférminskat utdoende av arter. Samtliga miljokvalitetsmal
som beror biologisk méngfald bedoms som icke uppnidda. Utvecklingen ar densamma inom
Sverige sdvil som inom EU och globalt.

Diverse studier antyder att vigar med en trafikbelastning av mer dn 10 000 fordon per dygn
utgor ett ndrmast o6vervinneligt hinder for de flesta landlevande djur (Tuell m.fl. 2003). Dar
flera trafikstrak ligger parallella och nira till varandra adderas de olika strakens
barridrpaverkan och dodsrisken. Vig E6 mellan Abromotet—Kungsbacka norra har en
trafikbelastning pa cirka 45 000—60 000 ADT utmed aktuell stricka.

Ekodukten

Den storre faunapassagen, ekodukten, foreslas bli 32 m bred med en total broldngd pa cirka
69 meter och ar huvudsakligen utformad sé att landskapets karaktir och vaxtlighet tar sig
over pa ovansidan. Ekodukten dr utformad f6r djuren utan nagra andra kopplingar till
vagsystem. Ingen fordonstrafik ar tdnkt att ga pa bron. Djuren “skyddas” mot buller och ljus
bakom en 2,2 m hog faunaskéarm.

Terrangmodelleringarnas anslutning till bron och dess niromrade méste fredas mot annan
storande verksamhet for att fa bista effekt for ekodukten. Inga konflikter finns i dagslaget
med kommunal planering eller storande verksamheter.

Ekodukten kommer att frimja djurlivet, friluftslivet och de ekologiska sambanden i omradet
och binda ihop grénomraden. Inget intring bedoms ske inom kulturmiljén i omréadet.

Ekoduktens byggnation innebar ett visst begransat temporirt intréng inom Natura 2000-
omrade/naturreservat i viaster dar ingen stor paverkan eller skada sker pa nagra hoga
naturviarden. Skadeforebyggande atgiarder vidtas for utpekade viaxter och krildjur och
paverkan under byggtiden inom Natura 2000-omrédet bedoms vara liten.

Uppfoljningsprogram tas fram, se 6vriga handlingar, for att folja upp ekoduktens funktion
och effekt i sig samt for de intrdng och skadeférebyggande atgarder som genomfors vid

Natura 2000-omradet. Aven Gvriga faunadtgirder foljs upp.

Utvirderingstabell (nista sida) for paverkande faktorer vid valt ekoduktlage.
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Valt ekoduktlage
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Paverkande faktorer
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Ekoduktens inforlivning i
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Forutsattningar for
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Betesstangsling
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och upplevelse

Miljépaverkan byggtid

Vatten

Paverkan befintliga arter

Genomforbarhet enligt
artskyddsférordningen

Anlaggningsyta och
byggvagar
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Intrang i naturreservat och
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Landskapsanalys

Trafikantens upplevelse

gestaltning Ekodukten i landskapet
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Forutsattningar for
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Ovriga faunadtgdirder

P& strackan gors forbattringar vid tva platser for faunapassager. Vid koporten vid Maderna
Oppnar djurigare grind under de tider som notkreatur inte vistas i Sandsjobacka.
Faunasténgsel dras forbi GC-porten 2 km norr om trafikplats Kungsbacka N vilket kommer
ge passagen okad betydelse for det mindre viltet. Firisten vid Applekullavigen minskar
risken att vilt gar ner mot viag E6. Kompletterande viltstdngsel vid tre trafikplatser och fem
stycken viltuthopp gor att risken for att djuren "ldcker” in pa vag E6 genom Gppningar och
brister minskar avsevirt och leds via befintliga broar.

Dessa dtgiarder genomfors huvudsakligen inom befintligt vigomrade eller med viss utékning
och detta innebar marginell paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo och markanvindning. Viss
paverkan pa framkomligheten kan komma att ske vid Applekullavigen vid anliggandet av
faristen under ca tva veckors tid.

Langs strackan finns dven ca sex stycken utpekade bro/trummor dér inget foreslas i
dagsldaget men som &r lampliga for djurpassager. Dar kommer dven fortsattningsvis vissa
djurarter att kunna gé igenom.

Vilken blir effekten av kombinationen av de féreslagna faunapassagerna?

Detta projekt visar pa att viltstingsel i kombination med sikra passager for djuren ar det
mest effektiva séttet att begransa antalet viltolyckor och att minimera vigarnas negativa
péaverkan pa klovvilt och andra djur med samma behov. Men enbart stangsling ar séllan
nagon langsiktigt bra 16sning, ofta viljer djuren att forsoka ta sig igenom vid grindar, trasiga
stillen eller andra 6ppningar.

En storre faunapassage, en ekodukt som fungerar for storre djur, kan ratt utformad fungera
utmarkt for i stort sett alla djur. Att satsa pa atgirder for klovvilt med flera arter innebar
darfor att vigars barridrverkan avsevart minskar, bade pa kort och pa lang sikt, f6r manga
arter.

Forvantad effekt och nytta av projektet ar att faunapassager upphéver eller kraftigt minskar
konflikten och att risken for att djur férolyckas minskar radikalt.

Negativa effekter

Bland negativa effekter kan miljoméassigt enbart nimnas visst temporart intrdng i Natura
2000-omradet Sandsjobacka (SE0520033) under byggtiden for ekoduktens
terrangmodelleringar i vaster. Skadeférebyggande projektering och dtgérder gor att
paverkan bedoms som liten.

Positiva effekter

Enligt Trafikverkets mall f6r transportpolitisk maluppfyllelse blir bedomningen att de
foreslagna dtgiarderna paverkar en rad faktorer positivt som till exempel trafiksikerheten,
landskapet och den biologiska mangfalden.

Det ar framst bland f6ljande faktorer som mycket positiva effekter kan bedomas:

» Bevarande av livsmiljoer

« Utveckling av grona korridorer
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« Framja ekosystemtjanster

« Utveckla biologisk méngfald

« Framja vissa arters storskaliga vandringar

» Minskade barridreffekter for sdval djur som méanniska
« Utveckling av rekreation och friluftsliv.

For frimjandet av ekosystemtjanster kan ndmnas tillskott av biomassa som dven leder till
kolsankor, att fler pollinerande arter kan rora sig 6ver viagen och 6kad frospridning.

Den biologiska méangfalden utvecklas till foljd av minskad trafikmortalitet av bade ddggdjur,
groddjur med mera och att den genetiska méngfalden eventuellt 6kar for vissa
organismgrupper. Dessutom uppstar en friare fordelning av individer i landskapet.

Slutsats

Kombinationen av féreslagna atgirder pa befintligt vagsystem och ny ekodukt bedoms ge
effekterna att viltolyckorna pa viag E6 minskar med minst ca 60 % och p& omgivande vagar
med ca 50 %. (Forstudie, Samhéllsekonomisk bedomning for Vag E6 faunapassager vid
Sandsjobackaomrédet, april 2013). Effekterna av dtgirderna som foreslds innebar att de
ekologiska sambanden i omradet stdrks for faunan. Barriareffekterna for vig E6 minskar i
och med att faunan lattare kan ta sig 6ver vagen vid flera passager, vilket dven leder till
minskade viltolyckor och en hogre trafiksikerhet.

De planerade dtgarderna underlittar dven for regional och lokal planering. Nu kan
naturomradena omkring Sandsjobacka fa en 6kad status och ses i ett regionalt sammanhang
som en gron korridor frin Anggérdsbergen och dver E6 och ut i naturomradena 6st om E6
(Lackareback-kilen)
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7. Overensstammelse med miljobalkens allmanna
hansynsregler, miljokvalitetsnormer och
bestammelser om hushallning med mark och
vattenomraden

7.1. Miljobalkens hansynsregler

Miljobalkens allménna hansynsregler enligt kap 2 ar en grundldggande forutsittning i
arbetet med att ta fram vigplanen. For skyddsétgarder och forsiktighetsmaétt ar skilighet ett
centralt begrepp som innebir att nyttan ska bedomas och jamforas med kostnaderna.

Bevisborderegeln

I detta projekt har Trafikverket beaktat regeln genom de naturinventeringar som gjorts infor
arbetet med vigplan och MKB. Arbetet fortsitter med framtagandet av bygghandling samt
vid dispensansékningar och samrad med tillsynsmyndigheter. Eventuell kontroll och
uppfoljningsprogram tas fram och anvinds under bygg- och driftskedet.

Kunskapskravet

Kunskap har samlats in under inventerings- och projekteringsskede och i arbetet med
vagplan, MKB samt i de dispensansokningar som ska goras.

Férsiktighetsprincipen
Risker och majliga miljoskador har identifierats och atgirder for att motverka dessa har

tagits fram under arbetet med MKB. De har arbetats in i vigplanen och fors vidare i arbetet
med bygghandling in i byggskedet.

Produktvalsprincipen

Trafikverket arbetar med héllbart byggande och har faststdllda krav f6r material och varor
med avseende farliga &mnen.

Hushdllnings- och kretsloppsprincipen

Massor ateranvinds i projektet sa 1angt det ar majligt avseende de tekniska egenskaperna
hos massorna.

Lokaliseringsprincipen
Lokaliseringen av ekodukt 6ver Vig E6 samt Ovriga dtgirder har studerats i vigplanens
skissfas. Alternativa ldgen for ekodukt har studerats.

Ansvar for att avhjdlpa skada

Skador skulle kunna uppsté i naturmiljoer trots att skadeférebyggande dtgarder vidtas.
Trafikverket tar fram uppfoljningsprogram for att ha majlighet att identifiera framtida
skador s3 att dessa kan omhéndertas.

7.2. Riksintressen och Natura 2000

Sandsjobacka naturreservat ingar i EU:s natverk av Natura 2000-omréden (Sandsjobacka-
Halland, SE0510068).
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De negativa konsekvenserna pé hiackningsforhillandena for nattskérra, orre, spillkréka,
tradlarka och tornskata bedoms som liten. Dessa fagelarter hackar inte i ndrheten av
omradet som paverkas av anldggningen av ekodukten.

Naturtyper som kommer att paverkas ar torra hedar (4030) och artrika stagg-grasmarker pé
silikatsubstrat (6230). Terranganpassningen av ekodukten innebir att 300 m2 av dessa
naturtyper kommer att tas i anspréak for utfyllnad. Typiska arter for naturtyperna som tas i
ansprak ar stagg, angsvadd och gokért. Samtliga av dessa arter forekommer i rikliga bestand
4dven utanfor paverkansomradet for ekodukten. Aterstillande med jordmassor skapar
forutséattningar for naturtyperna att utvidgas 6kar sannolikheten att arterna kan &teretablera
sig pa den yta som tas i ansprak. Ingreppet i Natura 2000-omrédet bedoms inte orsaka risk
for bestdende skada hos naturtyperna och de negativa konsekvenserna bedoms som liten till
mattlig.

Sandsjobacka naturreservat ar ett riksintresse for naturvard och paverkan fran
anldggningen av ekodukten uppstér pa den yta pa cirka 3oom2 som tas i ansprak for
terranganpassning. Befintlig vegetation ar dven rikligt forekommande utanfor
arbetsomrédet for ekodukt. Inarbetade atgarder aterstidllande med jordmassor okar
sannolikheten att nuvarande vegetation kan aterkolonisera ytan som tas i ansprak och
fragmentering av reservatet motverkas. Ingreppet i reservatet bedoms inte paverka
reservatets hoga naturviarden och den negativa konsekvensen bedoms som liten.

7.3.  Miljokvalitetsnormer

Projektet kommer inte att motverka mojligheten att f6lja miljokvalitetsnormerna.

7.4.  Miljokvalitetsmal

De nationella miljokvalitetsmal som ar relevanta for projektet Ett rikt odlingslandskap, Ett
rikt- vaxt och djurliv, Levande skogar och Myllrande vatmarker.

Uppfyllelse av mélen:

Ett rikt odlingslandskap

“Odlingslandskapets och jordbruksmarkens varde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt som den biologiska méangfalden och
kulturmiljovardena bevaras och stiarks”.

Malet motverkas nigot under byggskedet eftersom bygget tar ytor i ansprak. Under
drifttiden motverks inte malet eftersom det 4r sma ytor av marken som tas i ansprak for
ekodukt och terranganpassning. Under permanentskedet dr marken aterstilld och det ar
mojligt att bedriva fortsatt betesdrift pa ytorna.

Ett rikt vixt och djurliv

“Den biologiska méngfalden ska bevaras och utnyttjas pa ett hallbart sitt, for nuvarande och
framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen samt deras funktioner och
processer ska viarnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med
tillracklig genetisk variation. Manniskor ska ha tillgdng till en god natur- och kulturmiljo
med rik biologisk mangfald, som grund for hélsa, livskvalitet och valfard”.
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Malet motverkas ndgot under byggskedet eftersom markytor for skyddade arter tas i
ansprak. Under permanentskedet motverkas inte mélet eftersom skadeférebyggande
atgiarder med flytt av skyddade arter (Jungfru Marie nycklar samt kopparodla) samt utforda
kompensationsatgirder skall trygga arternas fortlevnad. Syftet med projektet férvantas dven
starka och 6ka den biologiska mangfalden.

Levande skogar

”Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som den
biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljévirden och sociala virden virnas”.

Mailet motverkas négot under byggskedet samt under permanentskedet eftersom ett
skogsomrade kommer att avverkas for terranganpassningen och brostod.

Myllrande vatmarker

“Vatmarkernas ekologiska och vattenhushéllande funktion i landskapet ska bibehallas och
vardefulla vatmarker bevaras for framtiden”.

Milet motverkas varken under bygg- eller permanentskede eftersom arbetsomradets grans
inte paverkar de vatmarker som finns pa 6stra sidan motorvigen i laget for ekodukten.
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8. Markansprak och pagaende markanvandning

Viagomrédet for allméin vig i vagplanen omfattar forutom faunaétgiarder utrymme for de
vaganordningar som redovisas i kapitel 5. Dessutom ingar i vigomradet en kantremsa pé 1.0
meter utanfor viltstangslet. Kantremsan behévs for att underldtta framtida drift och
underhall.

P& planritningen framgar det nuvarande vigomradet och det framtida vigomradet. Det ar
det tillkommande vagomrédet som ar angivet i fastighetsforteckningens arealberikning, det
vill sdga det som ligger utanfor det nuvarande vagomradet for allmén vag. Vigomréade for
allméin vig kan antingen vara med vigratt eller med inskrankt vagritt. Vidare kan
vagomréadet vara inom detaljplan dir kommunen dr huvudman for allménna platser.

Végomrdde fér allméin vig

Vagomrédet for allmén vag i foreliggande plan omfattar;
¢ viltuthopp med anslutande ytor
e viltstangsel
e Ekodukt med anslutande bankar
o Farist

Nytt vigomrdde med vdéigréitt

Vagratt uppkommer genom att vighallningsmyndigheten tar i ansprak mark for
faunadtgirder med stod av upprattad vagplan som beslutats genom faststillelseprovning
eller som mgjliggjorts genom sakéigarnas frivilliga medverkan. Det vill sdga att det inte finns
nagra motstdende intressen. Vagritten ger vighallningsmyndigheten ratt att utnyttja den
mark som behovs for vigen. Vaghallningsmyndigheten far ritt att i fastighetsidgarens stille
bestimma 6ver markens anvindning under den tid vagritten bestar. Vidare far
myndigheten tillgodogora sig alster och andra tillgdngar som kan utvinnas ur marken.
Vagratt upphor nar vigen dras in.

Bygget av faunadtgirder kan starta nar vagratt erhéllits och innan ekonomisk uppgorelse
har tréffats gillande intrdng och annan skada. Vardetidpunkten for intranget utgor den dag
marken togs i ansprék. Slutlig ersattning uppréaknas fran dagen for ianspraktagandet med
rianta och index tills betalning sker. Eventuella tvister om ersattningen avgors i Mark- och
miljodomstolen.

For att bygga anldggningen enligt denna vagplan behover befintligt vagomréde utokas med
cirka 8800 m?, se plankartor.

Véidgomrdde med inskréinkt véigrétt

Den inskrinkta vagratten innebar att vighéllaren behaller ratt att anldgga, utnyttja och
drifta den enskilda vagen. I 6vrigt skall alla riattigheter och skyldigheter ligga pa
fastighetsigaren, sa lange det inte hindrar anldggningens funktion och brukande
(trafikering).
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Driften av enskild vig skots av befintlig vigsamfillighet forutom den forlingning av viagen
som kravs for ekodukten vilken kommer skotas av Trafikverket. Den inskriankta vigritten
framgar av plankarta och bifogad fastighetsforteckning. Nytt vigomrade med inskrankt
vagratt i aktuell vigplan omfattar cirka 2800 m2.

Omrade med tillfillig nyttjanderdtt

Tillfallig nyttjanderatt kan erhéllas genom faststalld vigplan och redovisas pa plankartan.
Nyttjanderitten ska gélla under byggnadstiden och vid aterlaimnandet kommer
ianspraktagen mark att &terstallas.

I vagplanen foreslés for ekodukten att Trafikverket under 20 méanader fran byggstart
tillfalligt far nyttjanderatt till markomraden enligt redovisning pé plankarta for upplag och
arbetsytor, vilket omfattar cirka 4000 mz2.

For ovriga atgarder foreslas att Trafikverket under 2 manader tillfalligt far nyttjanderatt till
markomraden enligt redovisning pa plankarta for upplag och arbetsytor, vilket omfattar

cirka 3800 m2.

De omraden som tillfalligt utnyttjas under byggtiden kommer att dterstillas i samrad med
fastighetsagaren.
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9. Fortsatt arbete

9.1. Tillstand och dispenser

De fridlysta arter som kan péverkas av den nya ekodukten ar Jungfru marie nycklar och
kopparodla. Anldggningen av ekodukten kraver tillstind samt dispens fran
reservatsforeskrifterna. Lansstyrelsen i Hallands 14n har beviljat Trafikverket samtliga
ansokta tillstdnd och dispenser enligt ssmmanstallning nedan;

¢ Ansokan om dispens fran fridlysningsbestimmelserna enligt 6 och 8 §
artskyddsforordningen géllande kopparodla.

e Ansokan om dispens fran fridlysningsbestimmelserna enligt 6 och 8 §
artskyddsforordningen géllande jungfru marie nyckel.

e Ansokan om dispens for dtgérder/verksamhet inom skyddade omréden enligt kap 7
miljobalken (Sandsjobacka naturreservat).

e Ansokan om tillstdnd for dtgarder/verksamhet inom Natura 2000-omréde enligt 7
kap, 28 a § i miljobalken.

Projektering av forslaget har gjorts utifran de villkor som lénsstyrelsen har stllt i sina beslut
om tillstand.

9.2.  Miljbuppféljning

Tva separata aktiviteter for miljouppfoljning kommer att hanteras i projektet.

1. Platsspecifik miljouppfoljning intranget i naturmiljoer kring ekoduktlaget. Detta
kontrollprogram hanterar de fragor som géller intrdng i Natura 2000-omradet, hur kraldjur
och jungfru marie nyckel skall hanteras fore, under och efter byggskedet. Ett separat
kontrollprogram utformas for dessa uppfoljningar, se vidare Miljouppfoljningsprogram
daterad 2015-05-06.

2. Skapandet av ny ekodukt innebir en unik chans att studera mer allmdnna
infrastrukturekologiska fragestéllningar. Ett specifikt program kommer att presenteras och
beskriva dessa forskningsstudier. Flera artgrupper ar aktuella for studier. Detta program
presenteras i kommande skede.
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10. Genomfdrande och finansiering

10.1. Formell hantering

Frén den 1 januari 2013 géller ny lagstiftning for planldggning av vagar och jarnvagar.
Vigplanering regleras i vaglagen och miljébalken. Avsikten med lagidndringarna dr bland
annat att f4 en mer tidseffektiv och sammanhallen process med bibehallen kvalitet. De
tidigare tre skedena forstudie, vigutredning och arbetsplan har ersatts av begreppet
vagplan. Viagplanen inbegriper fyra statusbendmningar (se figur 10.1:1) och stor vikt laggs
vid att samrad sker 16pande genom hela planliaggningsprocessen.

En forutsittning for viagplanering ar att den samordnas med den kommunala planeringen i
oversikts- och detaljplaner, samt med plan- och bygglagen.

Miljobalken

(1998:808)
Vaglagen Plan- och bygglagen
(1971:948) (1987:10)

v v

Plan- och bygglagens
planeringsprocess

Véglagens planeringsprocess Intresseaspekter

Status

c s 2 dsunderl Oversiktsplan Allmanna intressen
%_ amradsunderiag arviktigast i borjan
:E’ Status pa projektet
E Samradshandling BT
:'E Status {omradesbestimmelser)
L;_ Granskningshandling®
oo
ig Status "
- w . Bygglovshandling Enskilda
Faststéllelsehandling intressen &r
viktigasti
slutet pa
Bygghandling Bygghandling projektet

Figur 10.1.1 Planeringsprocess for vagplaner. Stjarnan betecknar var i processen projektet befinner
sig.

Projektet med att utreda forutsattningar for faunapassager pa vag E6 vid
Sandsjobackaomradet paborjades enligt den gamla planprocessen, dir en forstudie togs
fram. Framtagandet av denna vigplan foljer emellertid den nya planldggningsprocessen.

Eftersom lansstyrelserna i Vastra Gotalands 14dn och Hallands 14n har bedémt att aktuell
atgard kan antas innebara betydande miljopaverkan har en miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) upprittats.

Denna vagplans granskningshandling kommer att kungoras for granskning och genomgé
faststillelseprévning. Granskningen ger allmdnheten mojlighet att studera forslaget och
komma in med skriftliga synpunkter. Efter granskningstiden sammanstills och besvaras
inkomna yttranden och synpunkter i ett granskningsutldtande. Om revideringar gors efter
granskningstiden kommer dessa att kommuniceras med berorda sakigare. Vid storre
revideringar kravs ett nytt granskningsforfarande.
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Efter granskningsutlidtandet och eventuella revideringar ber Trafikverket lansstyrelserna att
yttra sig over vigplanen. Tillstyrker lansstyrelserna vigplanen uppréttas en vigplan
faststéllelsehandling som skickas till Trafikverkets huvudkontor for faststéllelseprévning.
Ifall beslut att faststilla vigplanen tas kommer beslutet att kungoras. Beslutet kan
overklagas till regeringen. Vagplanen vinner laga kraft om ingen 6verklagar
faststillelsebeslutet inom tiden for 6verklagande.

Faststillelsebeslutet omfattar det som redovisas pa viagplanens plankarta samt de villkor
som tas upp i beslutet. En faststilld vagplan ger vighallaren ratt att ta mark i ansprak med
vagratt och tillfallig nyttjanderatt mot ersattning. Vagratten ger vaghallaren ratt att utnyttja
mark eller annat utrymme som behovs for vagen. Vaghéllaren fér ratt att i fastighetsdgarens
stille bestimma 6ver marken eller utrymmets anvindning under den tid végratten bestar.
Vigritten innebar ocksa att viaghéllaren far ta tillvara naturtillgdngar, till exempel jord- och
bergmassor, inom viagomradet. Tillfallig nyttjanderatt innebar ratt att anvinda mark eller
annat utrymme i narheten av vigomradet i samband med byggandet for till exempel
uppstillningsplatser, tillfalliga upplagsplatser och transportvigar.

Vagplanen lagger fast vad som utgor allmén vig och vaganordning.

10.2. Genomfdrande

I och med att vigplanen faststillts och vinner laga kraft fortsatter projekteringen. En
bygghandling tas fram dar faunaatgarder specificeras mer i detalj via tekniska beskrivningar
med ritningar och krav pa hur projektet ska byggas. Vidare sikerstills att de redan
erforderliga tillstdnd enligt miljobalken som dr godkidnda av ldnsstyrelserna och nédvéandiga
for ett regelratt genomforande f6ljs upp. Ett uppfoljningsprogram for faunaatgiarderna tas
aven fram for att folja effekterna av atgiarderna och eventuell paverkan pa miljon.

Enligt plan bedoms byggnationen av atgarder kunna starta under hésten 2016/ vintern 2017
under forutsattning att vagplanen ar faststilld och medel finns. Fardig ekodukt med
terrangmodelleringar inklusive 6vriga atgiarder bedoms bli klara viren/ sommaren 2018.

10.3. Finansiering

I Trafikverkets nationella plan for Atgirdsomrade: Miljdinvesteringar for att begrinsa
transportsystemets miljopaverkan” finns medel for miljorelaterade projekt for hela landet.
Finansieringen dr dnnu inte helt klar f6r de foreslagna atgirderna samt for den storre
ekodukten, men den bedoms kunna hamtas frén denna pott.

Kalkylerad totalkostnad for projektet i 2015 &rs prisniva dr ca 80 miljoner kronor exklusive
mervardesskatt, se ssmmanstillning nedan:

Projektadministration, Marklosen 4.7 Mkr
Projektering 4.0 Mkr
Overlimnande/Avslut 0.3 Mkr
Ekodukt inkl. omledning av vig E6 57.4 Mkr
Ovriga fauna/viltatgirder inkl. miljouppfoljning 3.7 Mkr
Diverse och oforutsett 10.0 Mkr
SUMMA 80.1 Mkr
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