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1. Sammanfattning

Strickan p4 vig E6 mellan Kungsbacka norra och Mélndal/Abromotet har i
ekologiska bristanalyser, som gjorts mellan ar 2005-2010 avseende konflikten
mellan bland annat klovvilt och vagar, fallit ut som en plats dar en stark
barriareffekt finns for faunan. Méanga viltolyckor sker i stingseloppningarna vid
trafikplatserna i Kungsbacka (norra Torrekulla), Lindome och Kallered.
Trafikflodena pa strickan dr hoga och ligger pa mellan 45 000 - 65 000 ADT.

Bakgrund

Syftet med projektet ar att minska vigens barridreffekter och antalet viltolyckor
pa strackan. I forstudien foreslogs att en storre passage/ekodukt for faunan i
omradet, i kombination med andra faunaatgarder pa befintligt vigsystem som
faunastangsling, atgarder vid befintliga portar/broar, ledarmar/grodpassager
och viltuthopp mm skulle minska barridreffekten och ©ka de ekologiska
sambanden i omradet samt 6ka trafiksiakerheten.

Vagplanen inleddes med en kort skissfas for att bestimma inriktning pa det
fortsatta arbete gillande vilka faunaatgidrder som dr genomférbara med god
effekt och skiliga kostnader samt vilket ekoduktlage som ar bast, samt vilka
brotyper och byggmetoder/trafikforingsprinciper som innebar minst paverkan.
Resultatet redovisades i en PM skisshandling for viagplan i februari 2014.

Forutsattningar

Pé strackan vaster om vag E6 ligger Sandsjobacka naturreservat, som dven ar
Natura 2000-omrade. Det utgor en viardefull viardekidrna av skyddad natur i
Goteborgsregionen. Paverkan inom detta omrade bor minimeras i foreslagna
faunadtgarder. Kraftledning och markliggande kablar finns pa vistra sidan
motorviagen. Inga stérre komplexa fornlamningar finns i ekoduktlaget eller vid
ovriga atgiarder pa befintligt vigsystem, vilket innebar att ingen sarskild
arkeologisk utredning behovs enligt lansstyrelserna i Hallands och Vistra
Gotalands lan. Naturinventeringar vid ekoduktldge och for 6vriga faunaatgiarder
har genomforts under 2013/2014. Ovriga faunadtgirder ligger huvudsakligen
inom befintligt vigomrade och inga storre naturvarden paverkas av atgiarderna.

Foreslagna faunaatgarder
Ny ekodukt

I vigplanens skissfas valdes lige C for ekodukten pa grund av flera
sammanvagda faktorer. Laget har mindre paverkan pa landskapsbilden,
naturmiljé samt Natura 2000-omradet. Lige C har dessutom byggnadstekniskt
battre forutsiattningar dd bland annat mindre masshantering kriavs for
anpassning till terrangen. Alla forekommande arter har bra forutsiattningar att
ta sig over ekodukten i detta lage. Befintligt viltstingsel kompletteras med
faunastangsel vid ekoduktlaget for att leda in aven de mindre arterna till
ekodukten. En effektiv passage i detta lige kommer péaverka ekosystemens
forutsattningar och robusthet pa flera positiva sitt. Ekodukten foreslés bli 32 m
bred och ca 60-64 m lang. Anlaggningskostnaden for ekodukt bedoms till ca 59
Mkr.



Faunaatgarder pa befintligt vagsystem

Forutom ny ekodukt kommer flera atgarder genomforas pa befintligt vagsystem
for att pa sikt gynna faunan genom minskade antal viltolyckor och bittre
forutsattningar att passera motorvagen.

Nr 2. Bro over GC-vag, 2 km N om trafikplats Kungsbacka N (13-921-1)
Sammanhingande faunastangsel (for ekodukten) dras dven forbi denna port.

Nr 3. Koport (GC port) vid Maderna
Barriar tas bort i koporten och ersétts med faunavianlig 16sning for betesdrift.

Ovriga atgirder: Forandring av viltstangsling och viltuthopp i trafikplatser vid
Torrekulla, Kéllered samt Lindome. Farist vid Applekullavagen(Kélleredsmotet).

Kostnaderna for atgarder i befintligt vagsystem bedoms till ca 4 Mkr.

Miljokonsekvenser — ekodukt och dvriga faunaatgarder

Det ar ett miljorelaterat projekt diar ingen ny viag E6 byggs, utan atgarder utfors i
anslutning till befintlig vig E6. De slutgiltiga konsekvenserna med minskad
barridreffekt och minskade viltolyckor kommer bli positiva for faunan.
Projektets sammantagna negativa konsekvenser ar i sin helhet relativt
begrinsade. Da ekodukten anldggs i narheten till skyddat mark och dven med
terranganpassningar som paverkar bdde Natura 2000-omrade och
naturreservat krivs forsiktighet. Ovriga faunadtgirder anliggs mestadels i
befintligt vigomrade och konsekvenserna blir sma.

Konsekvenser péd artniva: Anldaggandet av ekodukt har konsekvenser for de
lokala naturvirdena 1 anldggningsfasen. Vid inventeringar har det
dokumenterats naturviarden i den kraftledningsgata som loper parallellt vaster
om motorvagen. Jungfru Marie Nyckel (ca 20 plantor) aterfinns i omradet som
kommer att terrdnganpassas. Effekten av anldggningen och terring-
anpassningen blir att en del av kopparddlornas jaktomraden och boplatser
forsvinner pa kort sikt (under tiden anlidggningsarbetena pagar) samt att
individer av kopparddlor riskerar att dodas. Den negativa konsekvensen for
arten bedoms dock som liten. P4 ldng sikt kommer ekodukten och tillhérande
terranganpassningar innebara ett tillskott av livsmiljoer och vara positiv for
arten. Populationen som helhet i omradet bedoms som talrik och stabil i de
inventeringar som genomforts av kraldjursfaunan i omradet.

Konsekvenser for Natura 2000-omradet och naturreservatet: Syftet med Natura
2000-omradet ar att bidra till gynnsam bevarandestatus hos naturtyperna i
omradet och hos omradets fagelarter nattskirra, orre, spillkraka, tradlarka och
tornskata. Dessa fagelarter hiackar inte i narheten av omradet som paverkas av
anliggningen av ekodukten. De negativa konsekvenserna pa hicknings-
forhallandena bedoms darfor som liten. Naturtyper som kommer att paverkas ar
torra hedar (4030) och artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat (6230).
Ingreppet i Natura 2000-omradet bedoms inte orsaka risk for bestdende skada
hos naturtyperna och den negativa konsekvensen bedoms som liten.
Sandsjobacka naturreservat ar ett riksintresse for naturvard enligt MB 3 kap. 68.
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Syftet med reservatet ar att bevara omradets hoga naturviarden. Paverkan fran
anlaggningen av ekodukten uppstar pa den yta som tas i ansprak for
terranganpassning. Befintlig vegetation pa den péaverkade ytan ar dven rikligt
forekommande utanfor arbetsomradet for ekodukt. Inarbetade atgarder
(aterstdllande med jordmassor som aterskapar radande forutsiattningar samt
skapande av smaébiotoper sk kreotoper) okar sannolikheten att nuvarande
vegetation kan aterkolonisera ytan som tas i ansprak och fragmentering av
reservatet motverkas. Ingreppet i reservatet bedoms inte paverka reservatets
hoga naturviarden och den negativa konsekvensen bedoms som liten.

Det finns inga kanda ytor med fororenad mark inom ekoduktlaget eller vid
ovriga faunaatgirder. Inga av atgirderna ar av sidan omfattning att eventuella
fororenade marker skall kunna paverka vardefulla vattendrag.

I viagplanens skissfas utfordes ett noggrant arbete om hur landskapsbilden
paverkas av ekoduktens lige och form. Huvudinriktningen har varit att vilja
lage och brotyp med si sma ingrepp i landskapsbilden som mgjligt.
Konsekvenserna for landskapsbilden av foreslagen lokalisering och brotyp ar
diarmed sma.

Det finns inga indikationer pa stora, komplexa kulturmiljovirden vid
ekoduktlage eller vid lage for ovriga atgarder pa befintlig vag. Efter samrad med
lansstyrelserna i Vastra Gotalands och Hallands lan ar valt ekoduktldage att
foredra ur kulturmiljosynpunkt.

Mojligheter till rekreation och friluftsliv paverkas inte negativt av projektet.
Ekodukten kommer istillet att bli ett positivt tillskott for det rorliga friluftslivet.
Den kommer att medge en intressant och lugn passage 6ver motorvigen som
binder samman naturomraden pa 6mse sidor motorvagen.

Forebyggande atgarder

Inarbetade atgirder i projekteringen:

Arbetsomradets granser har dven justerats sd att den biotopskyddade aldre
stenmuren som loper parallellt med kraftledningsgatan innanfor grédnsen av
Natura 2000-omradet pd motorvigens vistra sida inte paverkas. Mark som
tagits i ansprdk under byggskedet aterstills med jordmassor vilket skapar
forutsattningar for naturtyperna i Natura-2000 omradet att utvidgas. Inga
anlaggningsarbeten genomfors inom befintligt omrade for hasselmus. Delar av
ytorna som skapas i terranganpassningar och uppe pa ekodukten anpassas till
hasselmus genom att tat buskvegetation framjas. Terrangmodelleringarna for
ekodukten har anpassats for att medge fullgod effekt for faunan samtidigt som
intranget i Natura 2000-omradet och naturreservatet pa vastra sidan blir
begrinsat. Ekoduktens terrdngmodelleringar kriaver att kraftledningen maéste
hojas. Extra stolpar for kraftledning kommer sittas utanfor Natura 2000-
omradets grians. Dessa stolparbeten genomfors i entreprenadens startskede sa
att paverkan blir sa liten som mojligt.



Arbetsomradets granser har i projekteringen anpassats sa att vitmarkerna som
hyser vanlig groda pa den oOstra sidan av motorvagen inte tas i ansprak och
paverkas. Dessa vatmarker kommer att vara av stor betydelse for att oka
mojligheten for groddjur att anvianda den fiardiga ekodukten och att
delpopulationer péa var sida ekodukten skall kunna beblandas.

Hansyn under anlaggningstiden:

Viaxtplatsen for Jungfru Marie Nycklar kommer att tas i ansprak i etapp 3 for
utbyggnad av ekodukt, nar naromradet skall terrdnganpassas. Dessa plantor
med tillhérande jordméan flyttas och mellanlagras inom arbetsomradet och
planteras sedan ut nar terranganpassningen ar fardig.

Kopparddla har hittats frekvent inom och utanfor arbetsomradet och arten
verkar vara talrik i omradet. D4 arbetena med att bana av befintliga marker
beraknas starta pd hosten 2016 bor paverkan for arten bli begransad. Fore
anlaggningstiden (forslagsvis under sommaren 2016) genomfors en kontrollerad
insats for att skydda kopparddla och andra kraldjur. Inriktning av denna insats
planeras i detalj under kommande period fram till byggstart.

For att undvika viltolyckor under anlidggningstiden ar det viktigt att tillfalligt
viltstangsel satts upp kring hela arbetsomradet pa bada sidor E6, och att detta
stangsel ansluter val till befintligt viltstingsel utanfor arbetsomradet.

Rotviltor och dod ved som ligger inom arbetsomradet kan forslagsvis sparas och
anvandas till faunadepaer pa eller bredvid fardig ekodukt.

Samrad

Lansstyrelserna ar positiva till projektet som helhet men déa ekodukten anliaggs i
narheten till Natura 2000-omréde har man kravt att dess intréng inte patagligt
far skada dess naturviarden. Ans6kan om BMP (betydande miljopaverkan) maste
hanteras pad grund av intrdng av ekoduktens terrdngmodelleringar. I
Trafikverkets naturinventeringar har kopparddla och Jungfru Marie Nyckel
patraffats vid ekoduktliget, vilket hanteras via dispensansokningar for artskydd.
Intrangen i Natura 2000-omradet har hanterats via samrdd med
Lansstyrelserna, Kungsbacka kommun, sakigare, Naturvardsverket, lokala
Naturskyddsforeningar och Fortum. Projektet som helhet paverkar framst
naturmiljofragor och landskapsfragor, och i mindre utstriackning fragor om
buller, friluftsliv, ménniskors hilsa och vattenmiljofrdgor. Samradsredogorelse
for vigplan daterad 2014-09-08 finns som bilaga till MKB:n

Samlad bedémning

Kombinationen av foreslagna atgarder pa befintligt vigsystem och ny ekodukt
bedoms ge effekterna att viltolyckorna pa vidg E6 minskar med minst ca 60 %
och pa omgivande viagar med ca 50 %. Effekterna av atgirderna som foreslas
innebdar att de ekologiska sambanden i omradet stiarks for faunan.
Barriareffekterna for vag E6 minskar i och med att faunan lattare kan ta sig over
vagen vid flera passager, vilket dven leder till minskade viltolyckor och en hogre
trafiksdkerhet. Paverkan pa miljovirdena och N200o-omradet bedoms som
liten.



2. Bakgrund

Vigar och jarnvagar, i synnerhet storre och trafiktunga trafikleder, kan utgéra
kraftiga vandringshinder for bAde ménniskor och djur. Barridrerna kan medfora
att individerna i lokala populationer (grupper av djur) far minskat utbyte med
sina grannar i 6vriga populationer och variationerna i populationsstorlek pa var
sida viagen kan bli stora. Sma populationer med fa individer blir kansligare for
slumpvisa hiandelser och arter riskerar att do ut lokalt. Barridrer fran vagar kan
ocksa medfora att manga djur samlas utmed viltstangslen och att betesskadorna
diarmed okar lokalt. Samtidigt som vagen ar ett vandringshinder for djur,
paverkas aven antalet viltolyckor, dess antal och var de sker. Stiangslade vagar
innebar en i det narmaste absolut barriar for viltstingslets malarter, men kan
bland annat ocksa innebara att det sker ménga viltolyckor i stangseloppningar
vid exempelvis av- och péafarter till motorvagen.

Bristanalyser har gjorts under 2005-2010 pa Vag E6, strackan mellan
Kungsbacka norra och Mélndal/Abromotet. Resultatet av dessa studier visar att
barridreffekterna for faunan ar starka. Manga viltolyckor sker i
stangseloppningarna vid trafikplatserna Kungsbacka norra Torrekulla, Lindome
och Kallered.

En vagplan upprattas nu for anldggandet av en ekodukt over E6 samt Gvriga
faunaatgarder for faunan pa befintligt vagsystem. Projektet ar ett miljorelaterat
projekt dar ingen ny viag E6 byggs. Vagplanens studier och foreslagna atgirder
stravar efter att uppfylla foljande mal:
e Minska och upphéva barridreffekten som finns pa viag E6 Kungsbacka—
Molndal genom atgirder vilka gynnar klovvilt och ett sa brett spektrum
av arter som mojligt.

o Stirka de ekologiska sambanden Over och lings med vig E6 pa delen
Abromotet—Kungsbacka norra samt att underlitta for regional och lokal
planering genom “gronstraktankande”.

o Oka trafiksikerheten genom mindre risk for viltrelaterade olyckor.

e Utreda driftsaspekter i och med 6kande kostnader i driftskedet.

e Utforma ett uppfoljningsprogram for faunan.

e Utveckla ett forbattrat angreppssatt/analysmetod for att 16sa konflikter
mellan vaginfrastrukturen och den ”grona infrastrukturen.

P4 nista sida forklaras de olika begreppen som anvidnds vid studierna av
lampliga faunapassager och faunaatgirder i detta projekt.



Ekodukt ir en typ av faunapassage
som har intentionen att leda “hela
ekosystem” Gver vagen. Det ar viktigt att
landskapet "flyter” 6ver vigen i en
obruten kedja for att funktionen skall bli
optimal for ett brett spektra av arter.
Ekodukter fokuserar inte pa ndgon
specifik mélart, vilket 4r en stor skillnad
mot exempelvis viltbroar, smavilts-
trummor mm dar fokus ligger pé ett fatal
arter. Vegetationen pé en ekodukt ar
viktig och man bor ha omgivande
landskaps vegetation som utgangspunkt
nir man planerar for vaxtligheten pa
ekodukten. Bilden visar en ekodukt i

Tyskland.

Faunaskirm ir en skiirm som
reducerar visuella och bullrande
storningar fran motorvigen. Skirmarna
sétts antingen pa portar sa att djuren inte
stors av trafiken som gér ovanfor dem
nir de skall g genom porten, eller pa
broar (som djuren skall ga 6ver) for att
de inte skall storas av trafiken under
dem. Bilden visar faunaskdrmarna pa
faunabron vid Grytingen, norr om
Uddevalla.

Faunastingsel och

viltstingsel ir tva olika definitioner
pa stangsel. Funktionen av alla stingsel
runt infrastrukturen skall vara att leda
djuren till anpassade faunapassager. Ett
fauna-stingsel anvénds for att leda de
djur de ar definierade for, exempelvis
fauna-stangsel for groddjur har en
mycket liten nétstorlek medan
faunasténgsel for mindre daggdjur kan
ha en storre maskstorlek. Pa bilden visas
ett fauna-stangsel for groddjur.

Férist anvinds i stingseloppningar for
att forhindra att djur tar sig ut pa
vagomradet. Hir dr en farist 6ver privat
vag kombinerad med grind.

Féaristen kan besta av ett gallersystem
som framforallt klvdjur undviker att ga
over.
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3. Avgransning av MKB och metodik

3.1. Avgransning

Denna miljokonsekvensbeskrivning, MKB, beskriver vilken hinsyn som tagits
till miljé och méanniskors hélsa for den utbyggnad och det markomrade som
faststills genom viagplanen. I skissfasen av vagplanen gjordes en avgransning av
vilka miljoaspekter som skulle tas med i det fortsatta arbetet med MKB
(Trafikverket 2014). MKB utgor ett beslutsunderlag for vilka atgirder mot
storningar som Trafikverket ska gora.

Dokumentet ar en bilaga till vigplanen Viag E6, Faunapassager vid
Sandsjobackaomradet, och utgor ett stod for att bedoma att tillrackligt hansyn
har tagits. Syftet med en MKB ar att identifiera och beskriva de direkta och
indirekta miljokonsekvenserna som forslaget/utbyggnaden kan medfora. Till
forslaget finns anldggande av ny ekodukt samt atgarder pa befintlig vig som
uthopp, dndring av viltstingslens dragning samt farist.

3.2. Metod och process for MKB-arbetet

Miljokonsekvenserna redovisas for drifttiden av de fardiga konstruktionerna
enligt vagplanen. Forutsattningarna beskrivs utifrdn naturviardesinventeringar,
information via artportalen och foreskrifter om = omradesskydd.
Miljokonsekvenser bedoms enligt kedjan paverkan-effekt-konsekvens. Graden
av effekt beskrivs enligt skalan ingen-liten-mattlig-stor. Ekodukt och oOvriga
atgarder hanteras var for sig i rapporten for att forenkla for lasaren.

De naturmiljoobjekt som beskrivs dr skyddade och virderade enligt lagar,
forordningar och Kklassificeringar enligt miljobalken. Miljobalken styr
riksintresse for naturvard (3 kap. 6 § miljobalken) och Natura 2000-omraden (7
kap. 28 och 29 §§ miljobalken).

Naturvardesinventeringar

Bedomning av naturmiljon utgédr frdn en identifiering av geografiska omréden
och enskilda objekt, vilka dr av betydelse for den biologiska mangfalden.
Inventeringarna har genomforts med hjialp av Naturvirdesinventering (NVI),
enligt kommande nationell SIS-standard, vilken utgdr fran tva kriterier. I
ekosystemkriteriet bedoms de ekologiska forutsattningarna for biotopen, storlek
och om objektet ar isolerat eller ssmmanhéngande med annan vardefull natur. I
artkriteriet bedoms forekomst av arter som ar extra skyddsvirda, till exempel
rodlistade, och arter som visar att ett omrade har hoga naturviarden, sa kallade
signalarter. Dessutom gors en bedomning om det rader en rik mangfald av arter
i omradet. Samtliga omraden och objekt med naturvirden bedoms enlig en
faststdlld skala i olika naturviardesklasser, klass 1-3. 1A betyder hogsta
naturvirde, 1B betyder hogt naturviarde, 2 betyder patagligt naturviarde och 3
betyder visst naturvarde.

Utover NVI har dven specifika inventeringsinsatser har riktats mot groddjur,
faglar, hasselmus, kopparddla, sandodla och hasselsnok. I arbetet med MKB har
aven detaljerade naturviardesinventeringar genomfors vid ligen for oOvriga
faunaatgarder.
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4, Tidigare utredningar och planer

4.1. Planeringsprocessen

Planering av ny vag eller vagatgarder regleras i forsta hand av vaglagen och
miljobalken. Ny formalia géller for planlaggningprocessen sedan 1 januari 2013.
Nedan visas vilka skeden en vagplan kan ha.

Tabell 1. Vigplanens skeden i nya planléggningsprocessen.

Vagplan
Status Status Status Status
Samradsunderlag Samradsunderlag Granskningshandling Faststdllelsehandling
Samrad sker. Samrad sker. Samrad sker. Planforslaget med Planen skickas fér faststallelse.
Underlag tas fram, Planen utformas. MKB godkand MKB kungérs och Nér vagplanen dr faststélld och
- A R . har vunnit laga kraft har man ratt
bearbetas analyseras och och lokaliseringsalternativ vid mojliggors for granskning, dvs .
leder fram till lansstyrelsens behov. Pagar fram till att synpunkter kan lamnas. Dessa ClB LR AL,
beslut om betydande planen ska kungoras och synpunkter inférlivas i vagplanen.
miljdpaverkan. granskas. | detta projekt
inleds skedet med en skissfas Mars/april 2015 Maj 2015
Tidigare kallad Férstudie (3 man).
klar jan 2013

Vagplan - I detta projekt ska en viagplan med miljokonsekvensbeskrivning
upprattas da Lansstyrelsen i Hallands lan i forstudien ansag att projektet kunde
innebidra betydande miljopaverkan. Lansstyrelsen i Vistra Gotalands 1an ansag
inte att det innebar betydande miljopaverkan. Bada Léansstyrelserna var positiva
till atgarderna. MKB ska godkiannas av dessa innan vigplanen stills ut for
granskning. Samrad sker kontinuerligt med sakégare, intressenter och
myndigheter.

Vagplanen kungors i en granskningshandling dar synpunkter kan lamnas och
faststills slutligen i en faststillelsehandling diar inkomna synpunkter fran
granskningen inforlivas. Faststillelsen av viagplanen sdkerstiller den mark som
behovs for projektet.

Bygghandling - Nar viagplanen faststillts och vunnit laga kraft kan en
Bygghandling fardigstillas. Denna visar hur atgarderna ska utformas mer i
detalj och utgor underlag for upphandling och genomforande av
anlaggningsarbetet.

Byggnation av atgdrderna kan ske nar finansieringen ar klar och medel finns
tillgangliga samt att entreprenor ar upphandlad.

4.2. Tidigare utredningar och analyser

Under ar 2007 genomforde Trafikverket (Vagverket) en detaljerad genomgang
av viltolyckor och stangslens status utmed den aktuella strackan (Lindqvist och
Karlsson 2007). Studien initierades bland annat av att det skett en dodsolycka i
en algkollision soder om Kallered. I utredningen dokumenterades och
identifierades flertalet brister i stingslet langs strackan.

Trafikverket har initierat regionala bristanalyser for ett flertal djurgrupper,
diribland hjortdjuren. Bristanalysen innebar ett strategiskt arbete med att
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forsoka atgiarda de varsta barridrerna for nagra utvalda arter langs den befintliga
infrastrukturen. I denna studie identifierades strickan som en svar barriar for
hjortdjuren och forslag till atgarder presenterades 6verskadligt.

4.3. Forstudie — Vag E6 faunapassager vid

Sandsjobackaomradet
En forstudie togs fram under 2012 for att studera mojligheterna till att minska
barridreffekten pa viag E6 och resulterade i en Beslutshandling for forstudien,
Viag E6 Faunapassager vid Sandsjobackaomradet, 2013-01-31. Samrad
genomfordes med saval lansstyrelser och kommuner som organisationer,
intresseorganisationer och allmanhet.
Atgirderna innebar bland annat forslag om en storre passage/ekodukt for
faunan i omradet, i kombination med andra faunaatgirder pa befintligt
viagsystem som stingsling, atgirder vid atta befintliga passager som
portar/broar och trummor samt ledarmar/grodpassage, viltuthopp med mera.
Dessa skulle gora att barridreffekten minskar betydligt eller upphavs enligt den
modell som anvands i bristanalyserna.
Forstudien pekade pa sarskilt uppmiarksammade fragor som bor studeras i
vagplanen i det fortsatta arbetet:
¢ Inventeringar av naturmiljo/fauna, kulturmiljo, och friluftsvarden for
omraden dar atgarder genomfors. Eventuell vattenverksamhet samrads
med lansstyrelsen.
e Minimering av paverkan av naturmiljo vid Natura 2000-omraden och
naturreservat vid byggskedet.
e Analys av brotyper och liage for ekodukt. Gestaltning med hansyn till
landskap och byggnadsverk.
e Byggnadstekniska forutsidttningar, hantering av jordmassor for
terranganpassning av ekodukt.
o Geotekniska forutsittningar vid lage for ekodukt.
o Trafiksdkerhet och framkomlighet under byggnadstiden.
e Forutsattningar for betesdriften och dess stingsling vid Sandsjobacka
med hénsyn till ekoduktens utformning
e Agandeforhéllande och driftsfragor for befintliga broar och portar.
e Forankring av framtida kommunala planer for fredande av ekoduktens
markomraden.
e Utformning av uppfoljningsprogram for faunan med matbara mal
e Fordjupade kostnadsanalyser
e Fortsatta samrad.

Den samhillsekonomiska nyttan av en gron ekodukt har beskrivits i "Forstudie
Viag E6, Miljo- och samhaillsekonomiska varderingar av faunapassager vid
Sandsjobackaomradet, april 2013.”

4.4. PM skisshandling for vagplan - samradshandling

Viagplanen inleddes med en kort skissfas dar inriktning for det fortsatta arbetet
med faunaatgarder beskrevs, samt vilket ekoduktlige som sammantaget ar bast.
Skissfasen skulle via studier och utredningar om vilka brotyper och
byggmetoder/trafikforingsprinciper finna l6sningar som var genomforbara och
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innebar minst paverkan pa& miljon. PM skisshandling sammanfattade
overskadligt paverkande faktorer med hansyn till miljo, byggnadstekniska
forutsiattningar, trafiksikerhet och kostnader med mera och gav en
rekommenderad inriktning for fortsatt arbete i vagplanen. Resultatet finns
redovisat i PM skisshandling (2014-02-20) som samraddes och remissades i
februari-mars 2014.

5. Samrad

For projektet finns en samradsredogorelse som i detalj beskriver alla samrad
sedan vagplanens inledning i december 2013 fram till framtagandet av MKB i
vagplan september 2014. Foreliggande kapitel ar en sammanfattning av denna
samradshistorik och for en detaljerad genomgéng hénvisas till bilaga for
Samradsredogorelse daterad 2014-09-08.

Utokad samradskrets har genomforts med hénsyn till lansstyrelsen i Hallands
lans beslut om BMP for projektet och intrdngen i Natura 2000-orade. I
inledande skede av viagplan genomfordes en skissfas for att forankra inriktning
av faunaatgarder for det fortsatta arbetet i viagplanen. I skissfasen for viagplan
valdes ekoduktlage och genomforbara ovriga faunadtgiarder med hansyn till
miljopaverkan, effekt, byggnadstekniska forutsattningar och kostnad. Under
vagplanens skissfas har kontakter kring MKB-fragor tagits med bada berorda
Lansstyrelser, Kungsbacka kommun och Molndals stad, ovriga myndigheter,
berorda sakigare, allmdnheten samt flertalet organisationer och intresse-
foreningar. Liansstyrelserna ar positiva till projektet som helhet men da
ekodukten anldggs i narheten till Natura 2000-omrade har man kravt att dess
intrang inte patagligt far skada dess naturvarden. Ansokan om BMP (betydande
miljopaverkan) maéste hanteras pa grund av intrdng av ekoduktens
terrangmodelleringar. I Trafikverkets naturinventeringar har kopparodla och
Jungfru Marie Nyckel patraffats vid ekoduktliget, vilket hanteras via
dispensansokningar for artskydd. Intrdangen i Natura 2000-omradet har
hanterats via samradd med Lansstyrelserna, Kungsbacka kommun, sakagare,
Naturvardsverket, lokala Naturskyddsforeningar och Fortum. Projektet som
helhet paverkar framst naturmiljofragor och landskapsfragor, och i mindre
utstrackning fragor om buller, friluftsliv, maéanniskors hilsa och
vattenmiljofragor.

Samrad med Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Halland

Lansstyrelserna i Vistra Gotalands och Hallands ldn har under processen sedan
forstudie informerats om projektets inriktning och fatt lamna synpunkter pa
innehall. Tidigt samrad holls for att stimma av upplagg av skissfas, viagplan och
nar samrad bor ske i vagplanen. Foljande synpunkter podngteras sarskilt:
e Synpunkter fran linsstyrelsen ar att ingen arkeologisk utredning ar
nodvandig i vagplan.
e Brotyp samverkansbro och byggmetod med lansering anser man innebar
for stor paverkan pa landskapet dster om motorvagen.
e Pépekar att intrang inom Natura 2000-omrade inte far patagligt skada
dess varden.
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e Bevarandestatus i omradet far inte patagligt skadas, populationsstorlek
och utbredning bor vara lika fore och efter byggnation. Viktigt att
beskriva bevarandestatusen for skyddade arter i MKB.

e Lansstyrelserna ar positiva till projektet och faunaatgiarderna.

BMP och dispensansokningar:

Ansokan om BMP inom Natura 2000-omradet skickades in i juli 2014 och
Lansstyrelsernas svar var att risk for BMP finns och dispenser och ansokningar
for intrang inom Natura 2000-omrade och naturreservat skall genomféras.
Arbetsomradet med dess intrdng for ekoduktbygget i lige C samt terrang-
modelleringarnas intrdng pa vastra sidan vagen ska beskrivas och uppfoljnings-
program for fauna och miljoatgarder, bl a flytt av orkideér och kopparddla, ska
redovisas oOversiktligt i MKB:n. Samrad ska hallas med Fortum gillande
kraftledningars paverkan av ekoduktbygge samt hur Fortums arbete kan
paverka Natura 2000-omréadet. Samrad ska dven ske med Naturvardsverket och
Hallands naturskyddsforening samt sakdgare inom omradet.

Samrad med Kungsbacka kommun och MéIndals stad

Bada kommuner har informerats kontinuerligt under projektets framskridande
och fatt lamna synpunkter pa inriktning och omfattning. Foljande synpunkter
poangteras sarskilt av Kungsbacka kommun:

e Kommunen informerar att Vistkuststiftelsen vill kopa mark av
kommunen i anslutning till reservatet.

e Kommunen anser att kommunalt underlag gillande gronstruktur fran
forstudien géller dven i detta skede.

¢ Kommunen forordar ekoduktlige C i forstudien och &dven tillsvidare i
vagplanen. Vill aven ta del av naturinventeringar.

e Kommunen vill att ekodukten skal klara framtida extra korfilt for
kollektivtrafik.

e For fragor om kommunen har massoverskott av jordmassor som kan
anviandas till terrdngmodelleringar av ekodukten hénvisas till
entreprenorer som ar aktiva inom kommunen under aktuell
anlaggningsperiod.

Molndals stad berors endast 6vriga atgarder for faunapassager vid broar/portar
samt stingslingsatgiarder och viltuthopp. Foéljande synpunkter podngteras
sarskilt av Molndals stad:

e Tekniska forvaltningen, Lena Martinsson vill att om stdngsling hamnar
inom kommunalt ansvarsomrade sa ska skotsel av vegetation med mera
gd att underhélla och skota pa ett bra och enkelt séatt m h t till stangsling
och slanter.

e Hinsyn far tas till vigsamfilligheter vid atgarder pa andra dn allmdnna
vagar.

e Molndal onskar fa del av resultaten av naturinventeringarna som
genomforts.

e Molndal meddelar att vissa Overskott av jordmassor kan finnas i
kommunen under 2016/2017.
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Samrad med sakagare

Samrad med sakagare har hallits den 16 dec 2013, 17 juni 2014 samt 20 augusti
2014. Markagarna vid ekoduktliaget ar positivt instélld till projektet som helhet
och vill girna se en ekodukt i aktuellt lage. En av sakdgarna verifierar uppgifter
om den storre faunans frekventa forekomst i skogsomradena vist om
ekoduktlaget och att det finns mycket kopparddla i omrédet.

En driftvag for ekodukten planeras langs befintlig skogsvag/stig genom GC-port
soder om ekoduktliget, som beror badda sakigares marker. Den befintliga vigen
pa Ostra sidan av viag E6 bedoms kunna grusas upp och forlangas ca 70-100 m sa
att ett driftfordon kan tas sig till ekodukten. Sakigare vid GC-port soder om
ekoduktlaget ar positivt instélld till att Trafikverket kan anvidnda GC-port och
enskild grusvig for framtida drift av ekodukten. I och med detta behovs ingen
framtida atkomst av ekodukten via driftficka fran motorvagen.

For atgarder pa befintlig anliggning paverkas tva enskilda vigforeningar
(faunaskdrmar vid port vid Sagsjon och farist for Applekullaviigen). Samrad har
héllits med bada dessa parter. Parterna ar huvudsakligen positiva till atgarderna
pa sina respektive viagsamfilligheter. Dock framkom en oro att mycket djur
kommer ledas Osterut vid Sagsjon och att de dd mots av bade gamla E6:an och
Viastkustbanan. Faunaskdrm borde endast séttas upp pa en sida av viag E6.
Resultatet kan da bli ett 6kat antal viltolyckor pa dessa infrastrak.

Tabell 2. Sammanstdallning av samrddméten i viagplaneskedet,

Datum / Lansstyrelsen Lansstyrelsen Kungsbacka Médlindals Sakagare,
Samradspart  iHallands Ian i Vastra kommun stad vastkuststiftelsen
Gotalands och allmanhet
lan
03-dec-13 X X
05-dec-13 X
10-dec-13 X
16-dec-13 X
21-jan-14 X X X X
30-jan-14 X X
7-feb-14 X
11-jun-14 X X
17-jun-14 X
20-aug-14 X X X
21-aug-14 X
2-sept-14

Specifika samradsfragor gallande Natura 2000-omradet

En ca 300 m2 yta inom Natura 2000-omradet bedoms péverkas da terrdngen
behover anpassas for att fa en mjuk och inbjudande Gvergang till omgivande
marker. Ingreppet bedoms innebéra en risk for Betydande Miljopaverkan enligt
beslut fran Lansstyrelsen i Hallands lan. Samrad om intranget har héllits med
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Lansstyrelsen i Hallands lan, Kungsbacka kommun, sakidgare samt med lokala
Naturskyddsforeningen och Naturvardsverket. Intranget medfor en separat
ansokan om tillstdnd for atgirder/verksamhet i Natura 2000-omrade enligt 7
kap 28a § Miljobalken. Intrdnget har diskuterats och VR modell 6ver ekodukten
och terringanpassningar har samratts med Lansstyrelsen i Hallands lan vid
samradsmoten den 30 jan, 11 juni och 20 aug 2014 samt med Linsstyrelsen i
Vistra Gotalands lan, Molndals och Kungsbacka kommun, Vastkuststiftelsen,
Naturvardverket, Fortum, sakagare, naturskyddsforeningar, och intressenter
samt allménhet m fl.

Naturvardsverket har valt att inte lamna yttrande om denna sakfraga i detta
skede (yttrande den 2014-08-27). Hallands Naturskyddsforening har meddelat
att de ar positiva till projektet men inte kunnat narvara pa samradsmote. Inga
andra naturskyddsforeningar har yttrat sig.

Skogsstyrelsen har meddelat om intrang sker ska samrad haéllas med
lanssstyrelsen.

Huvudsakligen tva sakagare finns i anslutning till ekodukten och dessa ar
positiva till atgarderna inom Natura 2000-omradet och pa ostra sidan och vill
att byggnationen ska ske snarast. Bida sakdgarna har intressen att inom en
framtid kunna avverka skog i anslutning till byggnationen.

Samrad med Fortum angaende ledningar

Viaster om motorviagen loper luftledningar som behoéver skyddas under
anlaggningsarbeten for ekodukten. Specifika samrad har héallits med Fortum den
20 aug och den 2 september 2014. Forslagsvis placeras extra stolpar ut for att
h6ja ledningarna vid ekoduktliget och medge tillrackligt med avstand for
arbetsfordon under anliggningsarbeten. Arendet forbereds tidigt for
Lansstyrelsen och inriktningen ar att undvika intrdng i Natura 2000-omrade
samt kéinsliga omraden for Jungfru Marie Nycklar och hasselmus. Arbeten med
att sitta nya stolpar genomfors i entreprenadens startskede och innebar att
Fortum kan fa &tkomst via motorvigen. Elsdkerhetsavtal och utbildning
kommer krivas for entreprenoren och Trafikverket innan arbeten startas.

0. Bortvalda alternativ

6.1. Bortvalda alternativ - ekodukt

Ett antal olika utformningsforslag och brotyper har diskuterats och studerats
under arbetet med ekodukten. Nedan redovisas kortfattat motiveringar till
varfor alternativ har valts bort.
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Gestaltningsprinciper
Timglasformad bro med krékning i vertikalled

Faunabroar kan utforas med varierande bredd
pa bron, sd kallad timglasutformning for att

minska broytan. For att minska

,.m..,,m\tg (;/&:ﬁxr“ terranganpassningens utbredning kan bron
——— f? V. g utformas svagt krokt i vertikalled. Bade
! avsmalnande bro och krokning i vertikalled

skulle innebara att ekodukten far dyra
. formsittningar och utférande vilket ger stora
kostnadsokningar i forhallande till en rak bro.
Avsmalningen innebar inte nigon forbattring
for djurens passage 6ver bron utan det

styrande ar brobreddens “6ppenhet” och hur djuren leds mot bron samt hur
effektiv skarmningen ar for underliggande trafik. Sa av kostnadsskil s& valdes
broar med avsmalnande bredd bort. Dock kvarstar mojlig 16sning med viss
krokning av brobana vertikalt for att fa ner terrangmassorna vid brostod.

Enspanns- och trespannsbro - Ekodukten kan utforas med ett, tva eller tre spann.
En enspannsbro innebar att det ar svart att erhdlla onskad Oppenhet i
sidoomradena. Konstruktionshgjden blir ocksa relativt hog jamfort med en bro
med flera kortare spann. Betydelsen av konstruktionshgjden forstarks da bron
dessutom ska forses med overfyllnad och en o6ver tva meter hog faunaskarm som
ytterligare visuellt “tynger” konstruktionen. Bade en enspanns- och en
trespannsbro ger jamfort med en tvaspannsbro sidmre mojligheter att bygga
bron i etapper och diarmed sidmre forutsattningar att klara nédvindiga
trafikomledningar.

Snedbening - En speciell variant av trespannsbro ar snedbeningen med lutande
mellanstod. Gestaltningsmaéssigt ar detta en brotyp med ett stort mittspann men
med korta dndspann som ger liten genomsiktlighet. En trespannsbro behover
vara langre i sin anldaggning och tar diarmed storre utrymme i anslutning till
landskapet och i vigomradets sidoomraden. Terranganpassningen kraver storre
masshantering. Benen skapar en ”tunneleffekt” for trafikanter pa vagen.
Siakerhetszon vid benen kan i en framtid gora det svart att bredda vigen for
trafik under bron. Denna brotyp kriaver ocksd mycket goda
grundlaggningsforhéllanden och anses darfor inte 1amplig.

Figur 1. Vy fran soder tagen frdn VR modell i lage C. Exempel pa trespannsbro, "snedbening”.

Bortvalda brotyper

Trabro — Den aktuella spannvidden kraver ett overliggande barverk och i det har
fallet skulle en fackverksbro utgora det mest realistiska alternativet.
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Fackverksbroar i trd dimensioneras idag for livslangd upp till 40 ar. Med ett
konstruktivt traskydd skulle en livslangd upp till 80 ar kunna adstadkommas. Ett
trabroalternativ uppfyller oavsett inte kravspecifikationen avseende teknisk
livslangd och har darfor valts bort.

Valvbage - Plat och Betong - Alternativet innebar tva parallella valvbagar, en for
varje korbana. Designen upplevs som kompakt i aktuellt landskap med mycket
uppfyllnad av jordmassor kravs vid bron. Valven av plat har i vissa fall fatt
driftsproblem i fogar pa platkonstruktionen med lackage av vatten som foljd.
Brotypen klarar inte livslingd pa 120 ar, bara 80 é&r. Paverkar péatagligt
landskapsbilden och stor utblickar i landskapet, speciellt vid liage B.

Figur 2. Valvbagar i betong och plét pa E45 norr om Lilla Edet.

Rambro - Rambron har fordelen att den saknar rorliga delar s som lager och
overgangskonstruktioner och darfér ar gynnsam ur ett underhallsperspektiv.
Rambron ar dock mindre 1amplig d& grundférhéllandena varierar mellan stoden
och utfors dessutom numera mycket séllan i flera spann da balkbron normalt ar
mer ekonomiskt fordelaktig.

Samverkansbro — En lanserad samverkansbro ger stor paverkan pa naromradets
naturvirden. Det stora intranget i landskapet som en samverkansbro gor samt
den dyrare anldaggningskostnaden och driftskostnaden uppvéger inte fordelen
med nagot kortare paverkan av framkomligheten pa vag E6. Vid en lansering av
samverkansbro ska osdkerheten om mojligheten att stinga av vig E6 vigas in.
For aktuella spannvidder bedoms dessutom samverkansbron vara dyrare dn en
platsbyggd konstruktion.

Betongbro med prefab-balkar - En bro med prefabricerade betongbalkar har
fordelen att montaget av 6verbyggnaden gar snabbt, d& balkarna kan lyftas pa
plats pa nagra dagar. Om sedan prefabricerade kvarsittande formplattor
anviands kan brobanan gjutas utan storningar pa underliggande trafik.
Nackdelen med utformningen ar att bade antalet balkar och erforderlig
konstruktionsh6jd normalt blir storre dn for en platsbyggd balkbro. Utforandet
innebar ocksa vissa begransningar for den geometriska utformningen av bron.
Brofogarna kan driftmassigt innebara problem (till exempel passform).
Betongbalkarnas lingder kan innebdra en riskfaktor kvalitetsmassigt vid
fabrikation. Brotypen innebdr lager pa mittstodet vilket ar negativt ur
driftsynpunkt.
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Figur 3. Bro med prefabricerade betongbalkar éver jairnvag norr om Osby. Foto frin BaTMan

6.2. Bortvalda alternativ ekoduktlage
Lage B valdes bort i viagplanens skissfas pa grund av ett flertal faktorer:
e Stort intrang och ingrepp i Natura 2000-omrade.
e Pataglig paverkan pa virdefulla restaurerade betesmarker med flertalet
rodlistade och hotade arter.
e Storre paverkan under anldggningstiden pa Natura 2000-arter som
hackar i maderna.
e Stor paverkan pa landskapsbilden och de 6ppna vyerna mot ljungheden
och Maderna.
e Nairheten till Maderna ar problematisk under anlaggningstiden dé risker
finns for 6kad grumling fran 6ppna schakter under anlaggningstiden.
¢ Konflikt med betesstangsling och tamboskap.
e Stor masshantering som skapar en sviaranpassbar anlaggning i det flacka
och oppna landskapet.
¢ Konflikt med framtida kommunal planering med motorkrossbana och
planerad bergtikt 6ster om ekoduktlaget.
e Dyrare anldaggningskostnad.

6.3. Bortvalda alternativ — faunaatgarder pa befintligt
vagsystem

Faunastangsel vid enskilda passager nr 1, 6, 7 och 8

Faunastingsel vid enskilda passager bor inte genomforas (nr 1, 6, 7 och 8).
Resultaten fran tidigare snosparningar visar att djuren gar runt enskilda korta
faunastangsel. En utredning behover genomforas for att ytterligare bedoma hur
ldnga dessa stingsel maste vara for att fa effekt. Det ger begransad effekt att
sdtta 100 meter pa var sida om passagerna eftersom risken ar stor att rav och
flera andra arter vandrar ldngs faunastingslet och géar in genom maskorna dar
faunastangslet tar slut. Faunastingsel anldaggs darfor endast pa en langre stracka
pa var sida om ny ekodukt.

Faunaskarm och vegetationsyta pa bro nr 6 och 7

Faunaskdrmar pa bro nr 6 (GC-port Peppared) bor inte utféras pa grund av
risker med utebliven effekt samt att det dr en dyr investering med
kantbalksutbyte. Forskare ifragasétter kostnaden i forhallande till effekten i och
med att man inte kan sidkerhetsstilla en positiv effekt for den fauna som kan
tdnkas gynnas av faunaskiarm (storre klovdjur, storre rovdjur). I en europeisk
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handbok (Cost-341. Kapitel 7, sida 16) rekommenderas inte faunaskarmar pa
smala broar pa grund av att man da skapar en tunnelkdnsla for de storre
diggdjur som passerar pa bron. Detsamma uttrycker flera andra forskare i
dialog i ett virtuellt natverk. Vegetationsytan tas bort som atgard pa grund av
att bron ar for smal och att det innebar trafiksakerhetsrisker for gdende om
delar av bron tas i ansprak for denna.

Faunaskarmar pa bro 7 (vagport Sagsjon) foreslas inte genomforas i detta skede.
Det har under samraden framkommit fragestillningar om dess framtida effekt
som belyser problematiken ytterligare. Om atgarden med faunaskiarmar skulle
innebara fler passager av vilt kan effekten bli att viltolyckorna i naromradet
okar. Passagen ligger nidra bade gamla E6 och jarnviagen och det finns risker att
antalet trafikolyckor med vilt okar pa dessa infrastrak om passagen anvands
frekvent efter atgird. Atgirden 4r dessutom relativt dyr (uppat 3 miljoner kr),
vilket tillsammans med en osdkerhet om den framtida ekologiska effekt innebar
en nedprioritering av atgiarden i detta skede.

Det finns ett fortsatt behov av att analysera omradet mellan Torrekullamotet och
Lindomemotet. Alla atgiarder pa E6 ar dock helt avhangiga vad som hander med
naturen runt omkring. Trafikverket har kommit fram till att det behovs mer
information om hur djuren utnyttjar de grona omradena nira tdtorter och
urbana omraden, och hur ett gront natverk i stort ser ut. Investeringar pa broar
ar komplicerade och dyra att utféra och Trafikverket anser att de endast kan
komma till staind dir de kommer att fd en god ekologisk effekt. Vid Sagsjon
behover bade Trafikverkets analyser av viltolyckor och passagemojligheter samt
den kommunala planeringen utvecklas i ett gemensamt sammanhang och hanga
ihop for att 16sa barridreffekten. Atgirden foreslas inte i detta skede.

Faunaskarm parorbroar (nr 2 och 4) och mindre GC-port nr 8

I forstudien finns forslag pa faunaskdrm ovan rorbro och ging/cykelport.
Faunaskidrm péa rorbroar samt bro nr 8 tas bort da det inte blir nadgon forvantad
effekt for den storre faunan, som just faunaskarmar riktar sig till. Den mindre
faunan péverkas inte av atgirden. Eftersoksjagarna vittnar om att dessa
rorbroar inte anviands av radjur idag, och forskningslaget pekar &t samma hall;
de ar for sma for hjortdjur och darfor far faunaskdrmar marginell eller ingen
funktion.

Ny trumma och ledarmar fér groddjur vid Maderna

Stora delar av Maderna utgors av bra lokaler for ett flertal arter av groddjur. For
en niarmare beskrivning av artsammansattningar och forekomster hanvisas till
naturviardesinventering som genomférdes under var/sommar/host 2013
(Naturcentrum 2013).

Ledarmar skulle troligen behovas for hela strickan fran avfart vid
rastplats/bensinstation Sandsjobacka till bergsskiarningar soder om Maderna.
Totalt handlar det om cirka 5 kilometer pa bada sidor vigen sammantaget, men
da bor dven ett flertal grodpassager inkluderas. Idag finns det tva passager mitt
for Maderna som kan ha funktion fér groddjuren, en trumma med mycket lag
vattenforing samt koport vid Maderna. Genomforandet av &tgirder for
groddjuren vid Maderna ar komplicerat och manga fragetecken kvarstar. Man
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vet idag inte om groddjuren anvander de befintliga trummorna langs strackan,
om vagen utgor en barridr for groddjuren eller om manga djur blir pakorda
under sina vandringar. Ett battre underlag skulle kriavas for den stora
investering som skulle kriavas for att sdkra de ekologiska sambanden och
trafikmortalitet langs Maderna. Kostnaderna for effektiva ledarmar har visat sig
ligga pa minst 3000 kr/Im och skulle gé pa cirka 9 miljoner kronor. Forstudiens

bedémning 1ag pa cirka 2 miljoner kronor.

Tabell 3. Sammanstdllning av de bortvalda dtgdrderna i skissfasen

Namn, Knr Bild Foreslagen atgard forstudie Foreslagen inriknting
skissfas vagplan
1. e  Faunastingsel Inget
faunasténgsel.
Bro dver Ingen atgird
- utfors pa
enskild vag denna bro pa
vid Arendal grund av
konflikt med
(13-438-1) planerad
bebyggelse i
Kungsbacka.
4. » e  Grod- och kril- Ingen atgird
djursstangsel
Bro dver
GC-vag vid
rastplats
Sandsjo-
backa
(13-922-1)
5. e  Faunastingsel Inget
faunasténgsel.
GC-bro Ingen atgiard
. lIm utfors pd denna
oyer ? man bro.
vég vid Faunastiangsel
Sandsjo- inte lampligt pa
backa korta stréckor.
(14-950-1)
6. Faunaskiarm Ingen
Vegetationsrem faunaskarm,
Bro dver sa pa passagen vegetationsrem
allman va samt sa eller fauna-
. & vegetations- stingsel.
vid Fagered forbéttringar Bron ér for
i Molndal runt passagen smal for att
Faunastingsel medge
(14-952-1) kf)mjbinera.(‘ie
16sningar for
faunan. Dyr
16sning
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7. e  Faunaskidrm e Ingen atgard.

e  Vegetations- Atgirden ar dyr,
Bro éver forbattringar oc}'l effekten
: runt oséker.
enskild
« passagen
vag, V.om e  Faunastangs
Sagsjon el
(14-953-
1)
8. e  Faunaskidrm e Ingen é&tgard.
e  Vegetations- Atgirden ar dyr
Bro 6ver forbattringar oc}'l effekten
d v runt passagen osiker.
enskild vag, ..
i e  Faunastingsel
)
Peppared i
MéIndal
(14-586-1)

7.1. Valt ekoduktlage

I viagplanens skisskede utreddes lampligast alternativ for ekodukten. Aktuella
lagen var lage B och lige C. Den samlade bedomningen var att lige C ar den
totalt basta 16sningen for en storre gron ekodukt med hansyn till flera faktorer.
Landskapet i lage C har battre forutsiattningar att kunna leda 6ver naturen i en
brolosning som kan anpassas till befintliga terrangforutsattningar med mindre
masshantering och intrang inom Naturreservatet/Natura 2000-omradet. I lage
B péverkas landskapsbilden markant av en Ekodukt och stora delar av vyerna
mot Maderna och ljungheden skyms av viastra landfastet. I lage C finns goda
forutsattningar till landskapsanpassning utan paverkan.

Forutsattningar for storre vilt och vildsvin ar battre i omradet och det ar ofta
dessa djur som skapar olyckor med stora konsekvenser. I lage C ar det mindre
konflikter med kommunal planering, inga storande verksamheter finns
planerade. Lige B kan komma i konflikt med planerad framtida bergtikt och
motorkrossbana nordost om laget, vilket kan stora djuren.

I lage C bedoms paverkan vara liten under byggtiden och det sker endast ett
begrinsat intrang (ca 300 m2?) inom Natura 2000-omréadet och Naturreservatet.
I lage B var dessa intrang betydligt storre (ca 4000 m2) och i mer kinslig
naturmiljo. Anldggningsarbeten och terringmodellering i 1age B skulle innebira
ett stort intrang i en hogt naturviardesklassad restaurerad betesmark med flera
rodlistade arter. Kostnaderna bedoms vara lagre totalt sett for ekoduktliage C.
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Figur 4. Ekoduktldge C har valts pa grund av ett flertal faktorer. Har en oversiktlig bild av ekoduktlagena i
landskapet.

7.2. Vald |6sning for ekodukt

Den lampligaste brotypen bedéms vara en platsbyggd betongkonstruktion dar
en omledning av trafik leds i kanten av vig E6 vid broetapputbyggnad. Detta
minimerar intrdngen pa Ostra och vistra sidan om vig E6. Betongalternativet
innebar forslagsvis en platsbyggd, spannarmerad bro. Den fria hojden foreslas
bli 4,8 meter i lagsta punkten. Ekodukten foreslés bli ca 32 m bred och ca 60-64
m 1ang och dess kanter forses med en ca 2,2 m hog faunaskarm for att avskdarma
ljud och ljus frdn motorvigen. Se bilaga 4 till MKB for broskiss ekodukt. Runt
ekodukten skall 4ven faunastingsel sittas for att dven leda in de mindre arterna
i ndromradet till ekodukten. Faunastangsel sitts vid befintligt viltstangsel.
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Figur 8. Ekoduktlaget i flygvy mot sydvist. Bild ur VR-modell.

Genomfédrande

Enligt tidplan kan anlaggandet av ny ekodukt som tidigast starta under hosten
2016. Nedan redovisas etapputbyggnad av en platsgjuten konstruktion i
ekoduktlaget. Bron byggs i tva delar (tre byggnadsetapper) och trafiken har
tillgang till tvd korfilt i vardera riktning under hela anldggningstiden.
Utbyggnadssattet innebdar att entreprenoren har tilltrdde till halva
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arbetsomradet i taget och pd sa sdtt kan minimera arbetet i trafiken och
dessutom far utrymme for etablering, upplag och transporter pa den avstingda
korbanan.

Forberedande flora- och faunasékring:

Atgirder under maj-augusti 2016. En skyddsbarriir for krildjur och viltstéingsel
anlaggs runt hela det kommande arbetsomradet pa bada sidor E6 (Det totala
arbetsomradet enligt etapp 3). Viltstangslet ansluts tatt till ordinarie
viltstangsel. Morka plattor laggs ut inom arbetsomradet pa viastra sidan E6 for
att samla in kraldjur. De insamlade krildjuren slapps utanfor skyddsbarridren
for att forhindra att dessa individer dodas under anlaggningsfasen. Metod for
insamling samrades med Liansstyrelsen och tillstind behovs for att hantera
dessa djur.

Omradet for etapp 1 kan banas av nir insamlingen anses vara fardig. Den
avbanade massan skall liggas pa upplag inom arbetsomradet och senare
anvandas som ytmaterial pa ekoduktens och omgivande markers ytor.

Vaxtplats av Jungfru Marie Nyckel marks upp och avgransas med staket eller
liknande. I etapp 1 far inget ingéng i vaxtplatsen for Jungfru Marie Nyckel goras.

Genomfors dessa skyddsatgarder for flora och fauna enligt denna plan spelar
tidpunkt for start av anldaggningsarbeten ingen roll for paverkan pa de lokala
befintliga naturvardena.

Etapp 1

Bedomd tidigast byggstart oktober/november 2016. Trafiken ldggs om pa ostra
sidan av vag E6 (figur 9 och 10). Vastra landfastet och mittstodet byggs upp med
brofarbana. Trolig byggtid dr ca sex mé&nader men &ar avhingigt av brons
grundlaggning. Det finns stora ytor for etableringar och byggtrafik pa den sida
av E6 som ar avstangd.

L- 1

Figur 9. Profil for etapp 1. Den vistra delen av bron byggs fardigt. Trafiken leds p& den Gstra sidan
ekodukten.
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Figur 10. Planskiss for etapp 1. Férekomster av Jungfru Marie Nyckel finns mellan kraftledningarna utanfor

arbetsomradet for etapp 1. Arbetsytor som behovs for etapp 1 finns inom lila markeringar.

Ingreppen (arbetsomradet) pa vistra sidan behdver inte bli sa stort i etapp 1
utan utgors endast av de omraden som behovs for byggvig och ytor for gjutning

av vastra landfastet.
Etapp 2
Bedomd byggstart i april/maj 2017. Trafiken flyttas over till det fardigbyggda
vastra spannet och det Ostra landfistet samt resterande brofarbana byggs

fardigt. Trolig byggtid ar ca fyra manader men ar dven hir avhingigt brons
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grundlaggning. Omledningen som byggdes i Etapp 1 kan nyttjas for byggtrafik
och upplag.

Figur 11. Profilskiss for etapp 2. I denna etapp ldggs trafiken for motorvigen 6ver till ekoduktens vistra

spann.

ETAPP 2
SKALA 1:1000
140819

e

Figur 12. I etapp 2 flyttas motorvigstrafiken 6ver till ekoduktens véstra spann och den Ostra delen av
ekodukten fardigstalls.
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Etapp 3
Bedomd byggstart i sept 2017. Bron fardigstills med motfyllningar, planteringar

pa bron och anslutande bankar medan trafiken trafikerar bigge spannen med
falt for byggtrafik pa viagrenen. Motfyllningar maste ske samtidigt pa bada sidor.
Byggtiden for denna etapp uppgar till cirka tvd ménader.

®

] m——
BYGGTRAFIK . BYGGTRAFIK

Figur 13. I etapp 3 sker arbeten pa bada sidor ekodukten.

SKALA 1:1000
140819

Figur 14. I etapp 3 gar motorvégstrafiken i respektive ekoduktspann. Arbetsomrade behdvs nu for de
motfyllningar och terringanpassningar som skall skapa forutsittningar for faunan att anvénda
ekodukten.

Byggvigar kan anslutas till vig E6 relativt enkelt for att nd anslutande bankar
utan att skapa ytterligare intrdng. Nar dven Ostra spannet av ekodukten ar fardig
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flyttas trafiken over i sina respektive korbanor. Byggtrafik som behovs for
leverans av massor till motfyllningar far plats inom de tva ekoduktspannen.

7.3. Vegetationsanpassning for ekodukten

Terrdnganpasshning och jord

Terrdnganpassning av slanterna ut i omgivningen maste goras med stor
noggrannhet. Slanterna ska inte laggas slata och jamna utan ges en naturlig
ojamnhet lik omgivningen. Man kan anvinda de nya slinterna for att skapa nya
biotoper. Vaxter och markskikt ska anlaggas sa att det ansluter till omgivningen.
Ta vara pa lokala avbaningsmassor som aterfors, lokala arter etablerar sig da
snabbt. En mogjlighet dr ocksa att genom skotsel och planteringar i den
anslutande naturen uppna ett sammanhang mellan befintlig natur och nya
gronytor. I det fortsatta arbetet bor nivaer och vegetation matas in sa att slanter
kan anpassas till dessa. Nya planteringar utgar fran befintlig vegetation i
omgivningen.

Sparade trad i ndrheten av landfistena ar vilgorande, skirmen smalter in battre
och har bra effekt for viltets upplevelse.

Jorden och hur den ar beskaffad ar av storsta vikt for resultatet. Viktigt att man
har riatt jord och struktur for den efterstravade vegetationen (hedserien).
Niringsfattiga forhallanden med mycket sand efterstriivas. Over hela ytan bér
ett lager pad 300-400 mm mineraljord finnas. En del av detta ska tdckas med
platsspecifik avbaningsjord, men pa ca en tredjedel av ytan kan denna sandiga
struktur lamnas oppen. Pa vissa platser/slanter kan den sandiga strukturen vara
400-500 mm djup for att erbjuda Overvintringsmiljoer for insekter. For de
vedvaxter som ska planteras, men kanske allra viktigast att jorden har samma
egenskaper som jorden i sin omgivning. Fet jordbruksjord far inte foras upp till
ekodukten (undantag ar planteringsgropar for vissa vedvixter som behover lite
battre jord i borjan). Avbanningsmassor ska i forsta hand atervinnas, men kan
inte forvantas racka till. Den naturliga frobanken ska utnyttjas vilket ocksa
innebar att de viaxterna kan konkurrera ut en del av de vaxter som planteras.
Fyllnadsmaterial som ligger utanfor sjalva bron far inte ha en sddan karaktar att
vegetationen paverkas och maélbilden inte kan nds. Stenmaterial kan t.ex.
anvindas och ersitter di de tre nedre lagren som redovisas for bron. Ar det ett
grovt material bor det tackas av med samkross innan sandlagret laggs pa.

Vegetation

Det ar viktigt att vegetationen aterspeglar omgivningen dvs ritt arturval for
platsen, Inga “tradgardsvaxter” skall ingd. Vid plantering anvind i forsta hand
E-plantor (styr mot denna kvalitet) och buskstorlek dvs lite storre storlek dn
landskapsvaxter. Planteringarna gors for djurens behov, skydd och vagledning.
En bra metod kan vara att overfora nyckelarter fran Sandsjobacka naturreservat
genom uppgravning av mindre sjok (for hand), som sedan kan fungera som
donatorsoar till omgivande mark pa och vid ekodukten.
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Tankbara buskarter och smatrad:

-Rosa dumalis fk Visteréker E nypon
-Prunus spinosa fk Vasteraker E slan
-Rhamnus catharticus fk Toppmyra E getapel
-Salix caprea silg

-Corylus avellana E hassel

-Malus sylvestris vildapel

-Sorbus aucuparia fk Vasteraker E ronn
-Juniperus communis en

-Frangula alnus brakved

-Viburnum opulus skogsolvon

Tankbara pluggplantor eller uppgravda tuvor:
Ljung, angsviadd, grafibbla, smultron, drenpris, slattergubbe, granspira, stagg
(finns pa plats - flyttas) m.fl.

Figur 15. Vegetationen pa och runt ekodukten skall anpassas till omgivande landskap och vegetation.
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7.4. Forslag - atgarder pa befintligt vagsystem

I tabellen nedan presenteras vagplanens forslag till inriktning for de befintliga
broarna/portarna, samt i kommande textstycken dven for Gvriga atgarder pa
befintligt vigsystem.

Nr 2. Bro 6ver GC-vdg, 2 km N om trafikplats Kungsbacka N (13-921-1)
Sammanhingande faunastangsel (for ekodukten) dras dven forbi denna port.

Nr 3. Koport (GC port) vid Maderna
Barriar tas bort i koporten och ersétts med faunavanlig 16sning for betesdrift.

Ovriga atgirder: Forandring av viltstangsling och viltuthopp i trafikplatser vid
Torrekulla, K&llered samt Lindome. Firist vid Applekullavigen

(Kalleredsmotet).

Tabell 4. Féljande dtgcrder foreslas pa befintliga broar i skissfasen.

Namn, Bild Foreslagen atgard Foreslagen inriktning skissfas
Knr forstudie vagplan
2. . e  Faunastings . Sammanh??i.ngan
: el de faunasténgsel
Bro dver girgi denna port.
x etta
GC-vag 2 faunastingsel
km N om dras dven forbi
trp kommande
Kungs- ekodukt.
backa N
(13-921-
1)
3. e Grod- och e  Tabort barridr i
kral- koporten och

Koport djursstangsel ersatt I"I'leq
(GC port) faunavanlig

- po 16sning for
vid betesdrift.
Maderna
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Figur 16. Karta med foreslagna étgirder (roda cirklar) langs aktuell stricka. Vita cirklar indikerar majliga
passager utan atgarder. I trafikplatser planeras férist samt uthopp som syns i detalj pa figurer pa
efterfoljande sida.

Viltstangsel och uthopp i trafikplatser

De méanga stangseloppningarna vid avfartsvigarna skapar majligheter for djuren
att ta sig in, och det genomfors flera atgarder for att minska dessa viltolyckor
bland annat genom att anpassa viltstangsel och dven genom att anldgga uthopp.
Viltstangsel i trafikplatser kompletteras for att forsvara for djuren att ta sig in pa
vagomradet och fororsaka viltolyckor. Dessa platser och dess utformning
studeras vidare i vagplanen och i samradet med intressenter, bland annat
Nationella Viltolycksradet.

I vagplan har sex lagen for uthopp studerats och bedomts som effektiva och
kostnadsmassigt genomforbara.

Alla atgarder i trafikplatser syftar till att minska risken for att djur skall kunna ta

sig in pad motorviagsomradet samt att forenkla passage Over motorviagen pa
befintliga broar i trafikplatser.
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Figur 17. Uthoppens funktion ar att medge majligheter for djur att ta sig ut i naturen igen efter att de har
kommit in pa fel sida viltstéangslet. Uthoppets hdjd (pa bild ca 1,8 m) ska motsvara viltstdngslets
hojd. Exempel frén E6 Tanumshede.

Torrekullamotet

I Torrekullamotet behovs cirka 500 meter nytt viltstangsel och 1000 meter
befintligt viltstangsel rivs. Uthopp anlaggs vid tva platser enligt figur nedan.

\ !
N

u"tﬁ"oj'pp\

Torrekullamotet

Befintligt viltstangsel sparas =~ ——
Befintligt viltstangsel tas bort

Nytt viltstangsel

Figur 18. I Torrekullamotet genomfors stora fordndringar i viltstingslens dragning for att forbéttra djurens
mojligheter att g& 6ver bron i trafikplatsen och for att skapa mindre ytor i trafikplatsen dir djuren
kan sté och beta. Figuren visar fyra majliga platser for uthopp, men forslagsvis anldggs endast tre av
dessa uthopp.
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Kalleredsmotet

I Kalleredsmotet behovs cirka 350 meter nytt viltstangsel och endast korta
striackor (cirka 40 meter) rivs och anpassas till ny 16sning. Viltstangslen anlaggs
tiatare langs viagsystemet pa avfartsviagen pa ostra sidan motorviagen (sydost om
bron 6ver motorviagen) for att forsvara for djuren att ta sig in pa vagen. I detta
omrade skall dven ny firist anliggas 6ver Applekulleviigen for att forhindra att
djur ror sig in pa motorviagsomradet visterifran. Uthopp planeras soder om
denna trafikplats (fig 20 - norr om porten vid Sagsjon).

Farist

Kalleredsmotet
Befintligt viltstangsel sparas ==
Befintligt viltstangsel tas bort ——
Nytt viltstangsel

Figur 19. I Kalleredsmotet titas pafartsviigar och en firist anliggs 6ver Applekullaviigen for att minska
riskerna att djur ror sig ut pd motorvigsomradet.

Figur 20. Sodra delen av Kalleredsmotet. Uthopp anldggs i bank pé 6stra sidan E6 vid vigport for Sagsjon.
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Lindomemotet

I Lindomemotet behovs cirka 350 meter nytt stingel och 650 meter rivs. I
Lindomemotet planeras uthopp for att medge flyktvigar for de djur som
kommer in pa fel sida viltstangslet. Tre platser dr mojliga och har bedomts vara
effektiva bade ur anldggningssynpunkt och funktion for djuren. Det Ostra
uthoppet anldggs pa Ostra sidan den bullerskyddsvall som finns for motorviagen
och innebar en viss omdragning av viltstingsel som idag star pa vigsidan
bullerskyddsvallen.

bef bullerskarm® .+ +
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uthopp ,

Lindomematet

Befintligt viltsténgsel sparas  ——

Befintligt viltstingsel tas bort ——
Nyt viltstingsel

uthopp

Figur 21. I Lindomemotet anpassas viltstingslet s& att djuren leds mot bron 6ver E6. Ytorna inne i
trafikplatsen minskar.

I samréaden och genom utredningsarbetet i forstudie och skissfas for vigplan har
det framkommit att det finns Gvergripande problem med viltolyckor kopplade
till djurens vandring i omrédet mellan Torrekullamotet och Lindomemotet.
Dessa problem behover studeras pa sikt och utredas vidare.
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8. Gemensamma forutsattningar

8.1. Riksintressen och Natura 2000

Riksintressen

Vid ekoduktldget utgor motorviagen en ungefirligen grians for de riksintressen
som ror Natura 2000, friluftsliv och naturvard. Riksintressets grins ligger cirka
40 meter fran viagkant. Foljande riksintressen berors vid laget for ekodukt:

¢ Riksintresse Natura 2000

¢ Riksintresse naturmiljo

e Riksintresse friluftsliv

e Riksintresse vig - Viag E6

Natura 2000-omrade

Sandsjobacka naturreservat och Natura 2000-omréde striacker sig genom bade
Hallands och Vistra Gotalands lan. Natura 2000-omradet inom Vistra
Gotaland ar utpekat enligt fageldirektivet. Omradets storlek ar 2426 hektar och
stracker sig genom Goteborgs och Molndals stad. Arter som ar upptagna som
sarskilt skyddsvarda i omradet ar sdngsvan, bivrak, nattskirra, spillkraka,
tradlarka och orre. I Hallands ldan dr Natura 2000-omradet instiftat enligt bade
fagel- och habitatdirektivet. Omradets storlek ar 1804 hektar. Arter som ar
upptagna som sarskilt skyddsviarda i omradet ar nattskirra, orre, spillkraka,
tradlarka och tornskata. Naturtyper som skall bevaras inom Hallands ldn ar
Nordatlantiska fukthedar med klockljung (4010), Torra hedar (4030), Artrika
stagg-grismarker pi silikatsubstrat (6230), Hogmossar (7110), Oppna svagt
vialvda mossar, fattiga och intermididra karr och gungflyn (7140) och
Pionjarvegetation pa silikatrika bergytor (8230).

Inom naturreservat finns ett figelskyddsomrade med tilltradesforbud under
perioden 1/2-14/7, men det innefattar inte ytorna kring ekoduktliget.

Riksintresse naturmiljé och naturreservat

Sandsjobacka naturreservat ar ett riksintresse for naturvard enligt MB 3 kap. 6§.
Syftet med reservatet ar att bevara omradets hoga naturvirden samt dess stora
betydelse for friluftslivet. Det ar forbjudet att vidta atgirder som patagligt kan
skada ett riksintresse.

Riksintresse friluftsliv

Sandsjobackaomradet dr av riksintresse for friluftslivet enligt MB 3 kap. 6§ (FN
2, Hallands lan). Riksintressets utstriackning overensstammer i stort med
Sandsjobacka naturreservat. Sandsjobackaomradet ligger pa griansen mellan
Hallands och Vistra Gotalands lan. Lage C ligger i Hallands 1an och direktiv
kring riksintresset framgar av Omrdden av riksintresse- Friluftsliv, Hallands
ldn, Lansstyrelsen i Hallands lan, 1988.

Sandsjobackareservatet utgor ett strov- och friluftsomrade med rik tillgéng pa
strovstigar. Det ar mycket vilbesokt, framst av befolkningen i Goteborgs-
regionen, men aven angransande regioner. Dess storsta virde ligger i att pa
forhallandevis kort avstand frén storre befolkningskoncentration, kunna na ett
ostort och vildmarksartat rekreationsomrade. Dartill utgér omradet ett

37



vardefullt exempel pé ett inom denna region forsvinnande kulturlandskap med
hallmarker och ljunghedar.

Reservatet forvaltas av Viastkuststiftelsen som &ven har viss verksamhet med
guidade natur- och kulturvandringar. Flera foreningar bedriver mer eller mindre
verksamhet i Sandsjobacka naturreservat. Friluftsfrimjandet anvinder omradet
sporadiskt for vandringar och utflykter med barn och da framst i den sédra
delen. En passage over E6 skulle mgjliggora nyttjandet aven av ostra sidan av E6
som annars kan vara svartillgangligt.
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Figur 22. Riksintressen vid ekoduktlidge samt Gvriga atgarder.
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8.2. Trafik och trafikméangder

Viag E6 utgor en viktig internationell, nationell och regional lank i
infrastruktursystemet. Den ingar som en del i den Nordiska triangeln som
sammanbinder Kopenhamn—-Oslo—Stockholm—Helsingfors. Triangeln utgor en
del av TEN (Trans European Network) som ar ett europeiskt transportnatverk
vilket omfattar de fyra transportslagen vig, jairnvag, flyg och sjofart.

Vigen ar 27 m bred och har tva korfilt i vardera riktningen. Skyltad hastighet pa
striackan ar idag 100 km/h (sedan 1 mars 2013). Tidigare var hastigheten 110
km/h.

- -

Vi

S g o — e e A

e e e it e s, N

Figur 23. Matt i meter pa befintlig motorviig mellan Kungsbacka norra och Abromotet. Mittremsan miter ca 4
m vid ekoduktlaget

Pa strickan finns trafikplatser vid Kungsbacka norra, Lindome, Kallered,
Balltorp (Torrekulla-motet) och Abromotet. I Sandsjobacka finns det dven en
rastplats vid bensinmacken. Trafiken pa vdg E6 varierar pa striackan mellan
45 000 och 65 00 fordon ADT (&rsdygnstrafik). I aktuella snitt for faunapassage
ar trafiken 45 600 fordon ADT med en andel tunga fordon om 11,2 procent.
Lingre norrut ar trafiken 54 500 ADT (9 procent tung trafik) mellan
Torrekullamotet och Kélleredsmotet.

P4 avsnittet Abromotet—Torrekullamotet uppgr trafiken till 64 200 ADT med
en andel tung trafik om 8 procent. Trafiken okar med cirka 12 % under
sommaren. Dessa trafikmidngder (i kombination med viltstingsel) utgdér en
kraftig barridar for den landlevande faunan. Vag E6 dr den viktigaste lanken i
vagsystemet i detta omrade och om en ny ekodukt anlidggs pa denna stricka sa
bor hansyn tas till att inte forsvara framkomligheten péa viag E6 under byggtiden
och hinsyn tas till restriktioner.

Ovriga transportleder av intresse ir de parallella striken med gamla riksvigen
(970 och 513) och jarnviagen Oster om E6. Trafikflodet 1angs gamla riksvigen
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varierar betydligt beroende p& kopcentrumens och orternas lokalisering.
Strickan mellan Lindome och Kungsbacka har floden pa omkring 5500 ADT
(£8%, 2002).

Norr om Lindome fortsatter
viag 513 parallellt med E6
och har troligen ett liknande
flode, dock négot okande i
och med att vigen ligger
narmare Goteborg (finns
dock ingen berdkning pa
denna stracka).

Vastkustbanan mellan Gote-
borg och Kungsbacka utgors
av dubbelspér och trafikeras
av 151 tag per dygn.
Trafikverket har uttalat att
det i framtiden kan behdvas
fyra spar pa strickan
Lindome-Gé6teborg och
Molndals stad uttrycker i
oversiktsplan  att  mark
behover  reserveras  for
ytterligare tva spar, troligen
vaster om befintlig bana.
Viag 961 mellan Lindome
och Billdal 16per rakt genom
Sandsjobacka naturreservat
och har ett flode pa 3700
(8%, 2004) fordon per

dygn.

Figur 24. Beriknade trafikvolymer (ADT) p& E6 och Gvrig storre infrastruktur inom utredningsomradet (kélla:

Trafikverkets trafikflodesdatabas).

Kollektivtrafik, gdng och cykeltrafik samt oskyddade trafikanter

Samrad har hallits med Vasttrafik, Hallands lanstrafik och kollektivansvariga pa
Kungsbacka kommun for att klargora bilden av busstrafik pa viag E6. Ingen av
dessa trafikhuvudmain har trafik pa viag E6. Dock finns viss trafik med Swebus

expressbussar.

Kallereds vigforening forvaltar Applekullaviigen dir det finns fordonstrafik och
oskyddade trafikanter. Vagen leder in till ett villaomrade utan alternativ utfart

till vag E6.
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Framtida kollektivtrafik

Stor pendlingstrafik sker med tdg mellan Kungsbacka och Goteborg.
Sparkapaciteten har troligen en brist efter ar 2030 och dia kan fraga om
kompletterande busstrafik bli aktuellt. Denna trafik kan dock klara sig pa fyra
korfalt, men skulle justering av korfilten behova goras finns mgjlighet att
utnyttja viagrenens yta for breddning. Inga oskyddade trafikanter finns pa vag
E6.

Trafikrestriktioner vid arbete pa vag

Tids- och hastighetsrestriktioner finns for vag E6 vid arbete pa och over vagen,
detta for att minimera paverkan pa trafikens framkomlighet. Hansyn ska tas till
trafiksdkerhet, framkomlighet, arbetsmiljo samt restriktioner for trafik vid
projekteringsskeden och under byggskedet pa vag E6.

Anlédggningar i befintlig vig som kan omfattas av trafikrestriktionerna ar bland
annat vid viltstangslens dragning langs vag E6 och i trafikplatser, vid viltuthopp
och anlaggande av faunaskdrm samt faunastangsel.

Vigplanen kommer att studera och redovisa mer i detalj de sarskilda atgarder
som fodras for att trafiken pa viag E6 ska kunna passera utan patagliga
storningar under byggtiden. Se kapitel 7.2 for redovisning av trafiklosning i de
olika etapperna av anlaggningsfas for ekodukt. Hanteringen av ovriga vagar med
faunaatgarder redovisas ocksa.

I vagplanen tas en trafiksikerhetsanalys fram da viag E6 tillhor det Trans
Europeiska Vagnatet. Analysen belyser hur fardiga vaglosningar uppfyller
vagtrafiksdkerhetslagen. Denna kommer att granskas av Transportstyrelsen.

8.3. Viltstangsel och trafiksakerhet

Befintligt viltstangsel finns huvudsakligen pa bada sidor om vag E6 pa strackan,
men har vissa brister vid befintliga broar och portar, 6ppningar samt ineffektiv
dragning av stingslet vid trafikplatserna.

Det saknas uthopp och tita faunastingsel pa strickan. Merparten av
viltolyckorna sker vid de trafikplatser som finns ldngs strickan samt mellan
Abromotet och Lindome. Se redovisning av viltolyckor nedan. P4 nigra enskilda
stillen finns Oppningar och brister i form av nedrivna stiangsel och 6ppningar
(till exempel pa grund av nedfallna trdd). Dessa temporara brister ingar inte i
detta projekt utan atgirdas inom ordinarie driftsverksamhet och budget. Under
2013/2014 atgirdas delar av strackan for normalt viltstangsel.
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Figur 25. Fordelningen av viltolyckor mellan Kungsbacka och Abromotet. Datamingder ut Nationella
viltolycksradets databas (2010-2013) anger totala antalet viltolyckor, medan Strada redovisar de
viltolyckor som lett till personskada (2001-2013)

8.4. Kommunala planer

Bebyggelseutveckling Mdlndals stad

Bebyggelseutvecklingen inom utredningsomradet inom Mdlndals stad utgors av
fortatning och exploatering av nya omraden, framst i och i anslutning till orterna
Molndal, Kallered och Lindome. Nedan beskrivs kortfattat de omréden dar
detaljplan avses upprittas, fran norr till soder i utredningsomradet (figur 25).
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Figur 26. Rekommendationer och bestimmelser frin MdIndals stads OP 2006. Siffrorna i figurer hinvisar till
beskrivningarna i text i detta kapitel. Modifierad figur efter M6lndals OP. Nummer 5-8 léngs viag E6
visar de broar som foreslogs som faunaatgérder i forstudien.

I nordostra Kallered finns ett utredningsomrade (omrade 1 i figur 26) samt ett
omrade dar detaljplan for samlad bebyggelse avses upprattas (omrade 2 i figur
26). Vaster om Pepparedsomrddet finns stora markomradden dar detaljplan
avses upprittas, och dar 6kad bebyggelseutveckling ar planerad (omréade 3 i
figur 26). Dessa exploateringar kommer paverka mojligheten for anpassning av
GC-port nr 8. Viaster om Kallered finns ett storre omrade dar detaljplan avses
upprattas (omrade 4 i figur 25). Mellan Lindome och Kéllered, 6ster om Sagsjon
finns omraden dar detaljplan avses upprittas (omrade 5, 6 och 7 i figur 26).
Dessa omraden kan paverka effekten for bron vid Sagsjon.

Lingst i soder finns en ytkrivande verksamhet (11) dir det i OP for Molndal
finns forslag till lokalisering av motorkrossbana. Oster om detta omrade finns
det ocksa intressen att anldgga en bergtikt. Svevia har planer pa en storre
bergtikt som kommer paverka forutsattningarna for viltet pa ostra sidan
motorvigen i detta omrade.
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Det ar ocksa noterbart att det finns planer pa en ny underfart 6st om Peppareds-
omradet, norr om bro nr 8 i figur 26. Om en saddan férandring genomfors finns
det mdjligheter till samplanering och samutnyttjande med gronstrukturer for
okad ekologisk samband mellan Gstra och vistra sidan E6 i detta omrade.

Bebyggelseutveckling Kungsbacka kommun

I Kungsbacka kommun utgors stora delar av utredningsomradet av
Sandsjobacka naturreservat och nyexploateringar. Fordndrad markanvandning
torde darmed endast kunna ske i utvecklingsomraden markerade i anslutning
till Kungsbacka stad (omraden 1, 2 och 3 i figur 27). I plankartan for
grunddragen i bebyggelseutveckling och bevarande finns ett antal omraden dar
kommunen har sérskilda bygglovskriterier som innebér en restriktiv hallning till
nylokalisering utanfor detaljplanelagt omrade (omraden 5, 6 och 7 i figur 27).
Detta ar positivt for de ekologiska sammanhangen och méjligheten for djur att
rora sig 6ver storre omraden fram mot ekodukten.

Figur 27. Utsnitt av Kungsbacka kommuns plankarta for grunddragen i bebyggelseutveckling och bevarande.
Siffrorna i figuren hénvisar till beskrivningarna i text. I figuren visas ekoduktldge B och C som
utreddes i Vagplanens skissfas. Inriktningen i projektet ar en ekodukt i ldge C.
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9. Forutsattningar - ny ekodukt

9.1. FOrutsattningar naturmilj6

Naturvarden vid ekoduktlage

Sommaren 2013 genomforde Naturcentrum AB en naturvirdesinventering, en
fagelinventering, en groddjursinventering samt en hasselmusinventering Gver
berorda omréden for ny ekodukt. Under viren 2014 gjorde Naturcentrum AB en
riktad inventering for att studera forekomst av hasselsnok samt ovriga kraldjur
pa vastra sidan motorvigen vid ekoduktldget. EnviroPlanning AB utférde under
sommaren 2014 en kompletterande inventering i arbetsomradena for
anlaggning av ekodukt. Nedan presenteras vilka omraden och naturvirden som
ligger i direkt anslutning till foreslaget ekoduktlige samt omraden och
naturvirden i landskapet runtomkring.

Ostra sidan E6

Oster om motorvigen i nira anslutning till ekoduktliget vixer en
grandominerad blandskog med inslag av silg, bjork, tall och asp. Indikationer
pa att platsen tidigare varit mer 6ppen ar bland annat nagra dldre sparrgreniga
tallar samt forekomst av dngsvadd, som ar en indikatorart for havdade marker.
Inom arbetsomradet for ekodukten finns en storre Oppen glinta med
kvavegynnad flora som briannissla, hundkex, maskros, hallon och vanlig
smorblomma. Flera mer eller mindre fuktiga markpartier breder ut sig inom
arbetsomradet dar rikligt med skogsfriaken och akerfriaken aterfinns.

Figur 28. Ostra sidan E6 vid ekoduktléiget domineras av blandskog.

I nira anslutning till arbetsomradet finns flera sm& vatmarker. Har har flera
individer av vanlig groda observerats. Markvegetationen utanfor de fuktiga
partierna i skogsomrddena domineras av trivial mossflora samt enstaka
karlvaxter som skogsnéva, dngsbriasma, ekorrbar och rodklover. Omradet hyser
sparsamt med dod ved. I norra delen av arbetsomradet star en ildre grov tall, en
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aldre mossbevuxen silg med vedsvamp samt en dldre bjork. Dessa trad skapar
lokal variation och bedoms ha ett visst naturvirde (klass 3) d& de skapar
vardefull livsmiljo for flera insekter och kryptogamer. Cirka 100 meter 6ster om
ekoduktlaget finns ett skogskarr med patagliga naturviarden (klass 2). Karret ar
kallpaverkat och avvattnas av en back som rinner i sydvistlig riktning.

Vistra sidan E6

Vister om motorviagen, pa gransen till Sandsjobacka naturreservat, 16per en
kraftledningsgata vilken hyser hoga naturviarden (klass 1b). Viardena har ar
knutna till 6ppna, solexponerade, sandiga miljoer samt rester av betad ljunghed.
Flera havdindikatorer vixer hir sdsom angsvadd, stagg, jungfrulin, svinrot,
varbrodd, slattergubbe (NT), blasuga, Jungfru Marie nycklar (fridlyst) och
gokart. Terrdngen ar kuperad och varierad. Har finns Oppna, solbelysta och
vindskyddade omraden, storblockiga sldnter, mer eller mindre fuktiga
markpartier och omraden med tidta busksnar av exempelvis en, berberis, hassel,
bjornbir och oxbir. Aven den fridlysta revlummern viixer pa flera platser i
kraftledningsgatan.

|2

Figur 29. Vistra sidan E6 dir ekoduktlaget aterfinns i bildens nederkant. Foto taget mot syd.

Den sodra delen av kraftledningsgatan, vilken ligger cirka 40 meter fran
arbetsomradet, utgors av en solexponerad sydsluttning med torrangsvegetation
dir sandodla har observerats (VU, habitatdirektivet, bilaga 4). Aven hasselmus
(habitatdirektivet, bilaga 4) finns hir i de tita snar av bland annat ek, brakved,
olvon och hassel. Kraftledningsgatan utgér ocksd en mycket lamplig miljo for
hasselsnok (VU, habitatdirektivet, bilaga 4). Vid den riktade inventeringen under
varen 2014 har dock ingen forekomst av hasselsnok kunnat konstateras.
Daremot har ett flertal individer av den fridlysta kopparddlan dterfunnits.
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Figur 30. Naturvirden enligt Naturcentrums inventering och kompletterande inventeringar for MKB.
Markering visar ekoduktens detaljerade placering. Lila markering visar avgriansningsomrade for
inventering av naturvirden (NVI). Hasselmus och sanddédla primiromrdde i gul markering.
Vaxtplats Jungfru Marie Nyckel (JMN) vister om ekoduktliget i gul markering.
Groddjursforekomster i vatmarker inom gréna markeringar. Inventeringsomréde kréaldjur under
2014 i orange avgransning.

Cirka 300 meter nordviast om ekoduktliget finns fuktiga betesmarker och
smaskalig  berghillsmiljo. @Den  mosaikartade betesmarken skapar
forutsattningar for manga av odlingslandskapets hotade arter samt bildar en
viktig lank mellan betesmarker i omradet. Norr om dessa fortsatter sedan
Sandsjobacka naturreservat med vatmarken Maderna samt vidstriackta
vardefulla betesmarker.

En ildre stenmur loper parallellt vaster om kraftledningsgatan vid ekoduktliget.
Denna stenmur &ar biotopskyddad, men kommer inte att péverkas av
terranganpassningarna.

9.2. Forutsattningar landskapsbild

I ekoduktléaget gar berget dnda fram till vigen lidngs vissa avsnitt pa vistra sidan
och du ror dig som trafikant nere i en dal. Som trafikant féljer blicken viagen, och
nar inte langt ut fran viagens sidoomraden. Vegetationen bestar av saval barrtrad
som lovitrad, men pa vistra sidan ar det &ven mycket ljung och en. Vandrar man
i naturen pa vistra sidan om vigen i ekoduktlaget kommer man hogt upp pa
bergknallarna och far en fin 6verblick av vigen och omgivningarna.

9.3. FOrutsattningar kulturmiljo

Sokning har gjorts i Riksantikvarieimbetes register over fasta fornlimningar
och oOvriga kultur-historiska lamningar vid ekoduktliget. I skissfasen har
platsbesok genomforts av arkeolog fran Riksantikvarieimbetet samt samrad
héllits med lansstyrelserna i respektive lan.

Inga fornldmningar eller 6vriga kulturhistoriska lamningar har patraffats. Inga
kdnda fornminnen eller indikationer p& nya stora, komplexa ldamningar med
hoga viarden finns vid ekoduktlaget.
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9.4. FOrutsattningar fororenad mark
Det finns inga kanda ytor med fororenad mark inom ekoduktliaget eller vid
ovriga atgarder i befintlig vaganldggning.

9.5. FOrutsattning for markanvandning och naturresurser
Oster om ekoduktliget finns produktiv skogsmark med en alder p& ca 30 &r.
Troligen planterades dessa marker med skog efter det att motorviagen stod
fardig under forsta halvan av 1970-talet. Vistsidan bestdar av en
kraftledningsgata med 1ag buskvegetation.

Det finns ingen jordbruksmark i omrédet som kan péverkas av ekoduktens
anlaggning.

10. Konsekvenser - ny ekodukt

10.1. Nollalternativet

Med nollalternativet avses i en planeringssituation en framtida situation utan att
nagon atgird eller utbyggnad utfors. Nollalternativet innebar i detta projekt att
ingen atgird utfors for faunan.

Nollalternativet beskriver hur naturmiljon ur flera synvinklar paverkas om
projektet inte blir av. Projektet har som syfte att paverka landskapsekologiska
forutsattningar och ett nollalternativ paverkar darfor i storre grad stora
ekologiska samband an lokala. Till detta hor till exempel barridrproblematiken
och trafikmortalitet i viltolyckor.

Nollalternativ — landskapsekologiska effekter

Barridrproblematiken for forekommande arter kommer att oka i takt med att
trafikarbetet 6kar. Det redan idag isolerade naturomradena vast om E6 kommer
isoleras ytterligare, vilket pa lang sikt kan innebéra att arter utrotas lokalt, eller
kraftigt minskar i antal. Sma isolerade omraden lider ofta av stora
populationssvingningar pa grund av att slumpen spelar en stor roll for arternas
overlevnad. Barridren forsvarar kolonisation och spridning av arter i bada
riktningarna over E6, till exempel spridning av hasselmus och kraldjur
(Naturcentrum 2013, 2014).

Med en stor barridr far vi fortsatt stark paverkan pa individernas fordelning i
landskapet (demografiska effekter), vilket péaverkar alla arter negativt.
Fordelningen av individer kan i sin tur paverka verksamheter som skogsbruk
och jordbruk da man lokalt kan fa 6kande betesskador eller skador pa jordbruk
pa grund av lokalt forhgjda djurpopulationer.

Viltolyckorna kommer troligen att ¢ka pa sikt da djuren far fiarre samman-
hiangande gronomraden samt fortsatt fir passera viag E6 och Ovriga viagnatet
oskyddade.

Nollalternativ - lokala naturvarden vid ekoduktlaget

Vid ekoduktlaget finns naturvarden framforallt i kraftledningsgatan vaster om
motorvagen. Vardena i sydslanten vid ekoduktlaget ar historiskt skapade av

48



betesdrift och idag beroende av kontinuerlig skotsel av vegetationen i
kraftledningsgatan.

Aven om inte ekodukten anliiggs finns det risk att vixtplatsen for Jungfru Marie
nycklar forsvinner pa grund av upphort bete med igenviaxning som folj. Hela
miljon runt denna vaxtplats ar skapad av det bete som bedrivits i omradet sedan
tidigare, samt att man hallit nere vegetationen i kraftledningsgatan.
Kraftledningsgatan vaxer nu sakta igen med en tat buskvegetation av framforallt
enbuskar.

Nollalternativ - intrang i Natura 2000-omradet

Inom péaverkansomradet for Natura 2000-omradet finns framforallt
buskvegetation och en mindre del stagg-grasmark. Om inte ekodukten och dess
sidoomraden anldggs kommer denna buskvegetation fortsitta skotas och hallas
nere i och med kraftledningsgatans réjningsdynamik som ar ungefar var sjitte
ar. Naturtyperna kommer utvecklas och anpassas till denna rgjningsdynamik.

Figur 31. Foto vid ekoduktldge vid griansen for Natura 2000-omradet. Foto mot norr. Omréden till vinster i
bilden dr inom N 2000-omradet.

10.2. Konsekvenser for naturmiljon

Inarbetade atgarder

Arbetsomradets granser har i projekteringen anpassats sa att vatmarkerna som
hyser vanlig groda pa den ostra sidan av motorvigen inte tas i ansprak och
paverkas. Vatmarkerna kommer att vara av stor betydelse for att oka
mojligheten for groddjur att anvidnda den fardiga ekodukten och att
delpopulationer pa var sida ekodukten skall kunna beblandas.

Arbetsomradets granser har dven justerats si att den biotopskyddade &ldre
stenmuren som loper parallellt med kraftledningsgatan innanfoér grédnsen av
Natura 2000-omréadet pad motorvigens vistra sida inte paverkas.
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Mark som tagits i ansprdk under byggskedet aterstills med jordmassor som
skapar forutsattningar for naturtyperna i Natura 2000-omradet att utvidgas.

Anlaggandet av ekodukten och dess omgivande ytor for terranganpassning, men
ocksa anlaggandet av faunastangsel som skall leda in mindre djur till ekodukten,
paverkar narmiljon genom att mark tas i ansprak. Effekten av anldggandet blir
att mark schaktas upp for brofasten. Dessutom placeras det utanfor brofastena,
pa respektive sidor av ekodukten fyllnadsmassor for att skapa en
terranganpassning som gor det mgjligt for fauna att ta sig 6ver ekodukten.

Konsekvenser for naturmiljon

Effekten av terranganpassningen blir att samtliga plantor (20 stycken) av
Jungfru-Marie Nycklar pa den norra sldnten behover flyttas, mellanlagras och
aterplanteras. Arten har inte aterfunnits pa andra lokaler i nira anslutning till
ekoduktlaget. Det ska tillaggas att ingen riktad inventering har genomforts av
arten i naromradet och ovriga lokala forekomster av arten kan varken faststillas
eller uteslutas. Regionalt ar arten funnen pa flera platser i linet och narmaste
lokal som ar kidnd fran Artportalen (artportalen.se) ligger cirka 5 kilometer
nordost om ekoduktlidget. Enligt Hallands Botaniska Forening vixer arten pa
minst fem lokaler inom Sandsjobacka Naturreservat. For ovrig flora som
paverkas av fyllnadsmassor har flera forekomster observerats i nira anslutning
till ekodukten och konsekvensen for dessa arter bedoms som liten.

Aven revlummer som vixer i kraftledningsgatan forsvinner nir fyllnadsmassor
laggs som terrdnganpassning. I niarheten, strax utanfér paverkansomradet for
ekodukten finns ett stort bestidnd (cirka 6m2). Effekten pad den lokala
populationen av revlummer blir darfor att den kan finnas kvar. Den negativa
konsekvensen for revilummer bedoms darmed som liten.

Effekten av anldggningsarbetena blir att en del av kopparodlornas jaktomraden
och boplatser forsvinner tillfalligt samt att individer av kopparddlor riskerar att
dodas under byggtiden. Populationen som helhet i omradet bedoms som talrik
och stabil i de inventeringar som genomforts av krialdjursfaunan i omradet. Efter
fardigstallande kommer ytan for jaktmarker ha okat och livsmiljon forbattrats
genom att buskmarken har glesats ut. Den negativa konsekvensen for arten
bedoms diarmed som liten pa kort sikt, och pa lang sikt har ekodukten med
tillhorande terranganpassningar en positiv effekt da nya marker tillkommer
(ekoduktens yta samt gynnsamma Oppna miljoer pa terranganpassningar ostra
sidan motorvagen).

Effekten av anldggningsarbeten med brostdd, arbetsytor och upplagsytor pa
ostra sidan av motorvagen blir att gran, bjork, salg och tall behover avverkas.
Omradet ar idag paverkat av en del plockhuggning och djupa korspar fran
skogsmaskiner. Skogen hyser inga direkta naturviarden férutom nagra lokala
vardekarnor i form av dldre trad samt mindre vatmarker. I den yttre, norra
delen av arbetsomradet pa den Ostra sidan om motorvagen blir effekten att
nagra aldre trad (tall, sdlg och bjork) tas bort. Konsekvensen for skogsmiljon
som helhet bedoms som dock som liten.
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Konsekvenser for Natura 2000-omradet

Sandsjobacka naturreservat ingdr i EU:s natverk av Natura 2000-omriden
(Sandsjobacka-Halland, SE0510068).

Syftet med Natura 2000-omradet ar att bidra till gynnsam bevarandestatus hos
naturtyperna i omradet samt omradets fagelarter nattskarra, orre, spillkraka,
tradlarka och tornskata. Dessa fagelarter hiackar inte i narheten av omradet som
paverkas av anlaggningsarbeten av ekodukten. De negativa konsekvenserna pa
hackningsforhallandena bedoms som liten.

Naturtyper som kan paverkas ar torra hedar (4030) och artrika stagg-
grasmarker pa silikatsubstrat (6230). Bevarandet av den senare naturtypen har
hog prioritet inom EU. Ytan som direkt berors bestar av sma snar av vide, en,
brakved, slan och bjornbar. Vid Oppnare partier mellan buskarna utgors
markfloran framst av ekbriken, hultbriken, dngsviadd, gokart, stagg, vitsippor,
blabar, lingon, ljung och veketag.

Typiska arter for naturtyperna som tas i ansprak ar stagg, dngsvadd och gokart.
Samtliga av dessa arter forekommer i rikliga bestdnd &dven utanfor
paverkansomradet for ekodukten. Med hansyn till inarbetade &tgarder
(aterstidllande med jordmassor som skapar forutsiattningar for naturtyperna att
utvidgas) okar sannolikheten att arterna kan ateretablera sig pa den yta som tas
i ansprak. Ingreppet i Natura-2000 omrédet bedoms inte orsaka risk for
bestaende skada hos naturtyperna och den negativa konsekvensen bedoms som
liten.

Konsekvenser for Sandsjobacka naturreservat

Sandsjobacka naturreservat ar ett riksintresse for naturvard enligt MB 3 kap. 68.
Syftet med reservatet ar att bevara omradets hoga naturvarden. Paverkan fran
anlaggningsarbeten av ekodukten uppstir pa den yta som tas i ansprak for
terranganpassning. Effekten blir att ett omradde pa cirka 300m2 paverkas.
Befintlig vegetation pa den paverkade ytan dr &dven rikligt forekommande
utanfor arbetsomradet for ekodukt. Inarbetade &tgiarder (aterstillande med
jordmassor som d&terskapar rddande forutsattningar samt skapande av
livsmiljoer sk kreotoper) okar sannolikheten att nuvarande vegetation kan
aterkolonisera ytan som tas i ansprdk och fragmentering av reservatet
motverkas. Ingreppet i reservatet bedoms inte péaverka reservatets hoga
naturviarden och den negativa konsekvensen bedéms som liten.

Konsekvenser for skyddade arter enligt art- och habitatdirektivet

Strax soder om ekoduktldget forekommer hasselmus och sandodla. Arterna ar
upptagna i habitatdirektivet, bilaga 4, vilket innebar ett starkt skydd.
Arbetsomradet for ekodukten pa den vistra sidan nar inte den sydsluttning i
vilken arterna lever. Anldggningsarbeten kan dock innebéra en tillfallig storning
for arterna, framfor allt deras spridning norrut i kraftledningsgatan. Eftersom
inga arbeten eller paverkan kommer att ske i direkt anslutning till deras
boplatser utgor inte anldggningsarbetena ett hot mot den lokala populationen.
Inga individer har observerats dar brofésten eller terrdnganpassning kommer
att anlaggas (Naturcentrum 2014). Konsekvensen for arternas gynnsamma
bevarandestatus bedoms som liten.

Omradet vid ekoduktliget utgor en lamplig miljo for hasselsnok (VU,
habitatdirektivet, bilaga 4). Trots riktade inventeringar ar 2014 har ingen
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hasselsnok aterfunnits i omradet (Naturcentrum 2014). Anldggningsarbeten
bedoms saledes inte paverka arten.

Figur 32. Under inventeringarna sommaren 2012 hittades ett exemplar av hasselmus i ett omréde s6der om
ekoduktlédget. Konsekvensen for artens bevarandestatus bedoms som liten.

10.3. Konsekvenser landskapshbild

I viagplanens skissfas utfordes ett noggrant arbete om hur landskapsbilden
paverkas av béade ekoduktlige och ekoduktens gestaltning (Bilaga i PM
Skisshandling for vdgplan). Huvudinriktningen har varit att vélja plats och
brotyp med sa smé ingrepp i landskapsbilden som mojligt. Trafikanten fardas i
ekoduktlaget i ett vigrum som sluts av bergsskiarningar och trad. Inga viardefulla
utblickar paverkas. Vagen ligger hir i en radie som gor att den vistra sidan ar
mest synlig for trafikanten. Denna sida dr enklast att anpassa och ett naturligt
mote mellan ekodukt och befintlig mark/berg ar majligt. Eftersom det ar skog
pa bagge sidor doljs delvis terrdnganpassning och skdarmar, vilket ger en battre
balans mellan de bada sidorna av ekodukten. Konsekvenserna for landskaps-
bilden av foreslagen lokalisering och brotyp bedoms som sma.

10.4. Konsekvenser for kulturmiljo

Det finns inga indikationer pa stora, komplexa kulturmiljovirden vid
ekoduktlage eller vid lage for ovriga atgarder pa befintlig vag. Efter samrad med
Lansstyrelserna i Vastra Gotalands 14n samt Hallands lan ar valt ekoduktlage att
foredra ur kulturmiljosynpunkt. Négon arkeologisk utredning kravs inte i
fortsatt arbete med vagplanen. Nagra negativa konsekvenser for kultur-
miljovarden bedoms darmed inte uppsta.

10.5. Konsekvenser for friluftsliv

Ekodukten kommer att bli ett positivt tillskott for det rorliga friluftslivet. Den
kommer att medge en intressant och lugn passage éver motorvagen som binder
samman naturomraden pa omse sidor. Med all sakerhet kommer ekodukten att
uppskattas av det rorliga friluftslivet. Nagon vandringsled kommer inte att
anslutas till ekodukten, men det ar troligt att den regelbundet kommer att
anvindas av intresserade méanniskor. Det ar dock viktigt att begridnsa
manniskors mdjlighet att anvinda ekodukten om bestcksfrekvensen blir sa hog
att den paverkar de vilda djuren negativt.
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10.6. Konsekvenser fororenad mark

Det finns inga kanda ytor med fororenad mark inom ekoduktliaget eller vid
ovriga atgirder i befintlig viganldggning. Inga av atgdarderna ar av sadan
omfattning att eventuella fororenade marker skall kunna paverka virdefulla
vattendrag. Nagra konsekvenser av fororenad mark kommer darmed inte att
uppsta.

10.7. Konsekvenser for markanvandning och

naturresurser
Sma arealer av produktiv skog kommer forsvinna under anlaggningstiden. Efter
fardigstallande kommer dock trad ha mdjlighet att etablera sig pa de nya ytor
som skapas och ddrmed kan nya skogsmiljoer skapas. Ytorna pa ekodukten
kommer inte kunna forses med storre trad och skogsmiljoer.

Omradet pa vistra sidan om ekoduktliget har en gang i tiden varit betade
marker. Betet har for lange sedan upphort och markéagaren har ingen avsikt att
ateruppta detta bete. Ekodukten kommer darfor i dagslaget inte ha ndgon effekt
for betesdriften i omradet.

Endast smé arealer av naturresurser i form av skogsmark kommer att paverkas
negativt av att ekodukten anldggs. P4 sikt kommer dock ekodukten paverka
naturresurser positivt genom en forbattrad mojlighet for ekosystemtjinster i
detta landskap. Djur och viaxter kommer kunna rora sig mer fritt i landskapet
och minska risken for lokala skogsskador pa grund av 6verbetning.

10.8. Miljofragor under byggtiden

Det ar framst ekodukten och tillhérande terranganpassningar som kan paverka
narmiljon. Arbetsomradet ar avgransat for att minska risken att paverka
smavatten och fuktiga omraden pé den Ostra sidan av motorvagen.

Under byggtid kan buller (underpalningsarbeten och springningsarbeten)
komma att stora boende och djurliv under korta tidsperioder, men
konsekvenserna dr sma da narmiljon kring motorviagen for ovrigt 4r mycket
storningsutsatt.

Specifika miljofragor under anldggningstiden utreds ndrmare i senare skeden da
mer detaljerad information finns om byggstart.

10.9. Konsekvenser for drift, underhall och narboende
Ekodukten innebar ett nytt objekt att underhélla och skota driften pa. Bron
behover skotsel och Oversyn med samma intervall som andra broar, med
skillnaden att vegetation och skdrmar behdver titare Gversyn for att reglera
vegetationshojder och utbredning av olika arter etc. Skotseln av vegetationen
maste anpassas till successionen och hur olika arter breder ut sig och utvecklas.
I vagplanen tas specifikt program fram for driften av ekoduktens
vegetationsytor, samt ett gestaltningsprogram.

Ekoduktens langsiktiga konsekvenser for narboende kommer bli positiv. Bron
innebar en lugn, vacker och saker passage over motorvagen.
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11. Skadeforebyggande atgarder vid
ekoduktlaget

11.1. Skadeforebyggande atgarder

Dessa forslag ar ytterligare atgarder som kan mildra negativa konsekvenser pa
naturmiljon. Vegetationen i kraftledningsgatan bor kopplas samman med
ekoduktens vistra landfaste. En forstarkning av vissa strukturer som ar viktiga
for angs- och betesmarksvixter och sandodla bor kunna utforas intill vastra
landfastet till bron. Utlaggning av ett antal sandiga partier pd strackan ar
gynnsamt, samt gynnande av till exempel dngsvidden som karaktirsart som
finns i reservatets restaurerade delar. Detta kan kombineras med plantering av
fler barande buskar, eftersom ledningsgatan norrut domineras av enbuskar.
Dessa strukturer bor sedan fortsitta upp pa ekodukten. Aven forekomst av sma
vatmarksmiljoer bor finnas for att gynna groddjur. Rotviltor och dod ved som
ligger inom arbetsomradet kan forslagsvis sparas och anvandas till faunadepder
pa eller bredvid fardig ekodukt.

11.2. Hansyn till djur- och vaxtlivet under anldggningstid

Hansyn till Jungfru Marie Nycklar

Viaxtplatsen for Jungfru Marie nycklar kommer att tas i ansprak for
terranganpassningen. Dessa plantor och dess jordmén kommer flyttas bort fore
det att anldggningsarbeten med terrdnganpassningar startas och flyttas tillbaka
till lampligt lage nar terranganpassningarna ar klara.

Hansyn till kraldjur inom anlaggningsytan for terranganpassning

Kopparddla har hittats frekvent inom och utanfér arbetsomradet i de
inventeringar som genomforts inom projektet (Naturcentrum 2014). Fore
anlaggningstiden (forslagsvis under sommaren) genomfors en kontrollerad
insats for att fanga in och forflytta kopparddla och andra kréldjur till omradet
direkt utanfor arbetsomradet. D& arbetena med att bana av befintliga marker
infor byggstart sker efter det att insamling skett kommer paverkan for arten bli
begransad. Insamlingen sker lampligen med hjalp av inventeringsplattor som
drar till sig kraldjur och gor de enklare att hitta och finga dem. Insamling pagéar
till dess att man ingenting hittar under plattorna langre, vilket indikerar att
omradet blivit tomt pa djur. Runt arbetsomradet pa vistra sidan motorviagen
skapas en tdt barridr som stinger ute krildjur fran arbetsomradet. Denna
barriar tas bort sa snart ekodukten, terringanpassningar och anldggandet av
smébiotoper pa och kring ekodukten ar fardigstallda.
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Figur 33. Kopparddla har hittats frekvent i de inventeringar av kraldjur som genomforts vid ekoduktlaget.

Héansyn till hasselmus

Inga anldggningsarbeten genomfors inom befintligt omrade for hasselmus.
Besokare till ekodukten kan dock stora enstaka individer som har sin hemvist i
de tita buskage av salix och bjork med mera som viaxer i direkt anslutning till
grusvigen vaster om GC-porten. Den nedersta delen av befintlig slant bor skotas
for att framja mojligheter for denna art att leva pa platsen.

Delar av ytorna som skapas i terranganpassningar och uppe pa ekodukten
anpassas till hasselmus genom att tdt buskvegetation frimjas. Ingen Ovrig
héansyn behover tas till denna art i anldggningsskedet.

Hansyn till stérre fauna

For att undvika viltolyckor under anlaggningstiden ar det viktigt att tillfalligt
viltstdngsel sétts upp kring hela arbetsomradet pa bada sidor E6, och att detta
stingsel ansluter vil till befintligt viltstingsel utanfor arbetsomradet.
Viltstangslet tas bort nar arbeten med ekodukten ar fardiga och det nya stangslet
som ansluter till ekodukten har fardigstillts. Det ar viktigt att det inte blir
temporira oppningar dar djuren kan ga in och riskera att bli pakorda.

Hansyn till malarter for Natura 2000-omradet

I Hallands lan dr Natura 2000-omradet instiftat enligt bade fagel- och
habitatdirektivet. Arter som ar upptagna som sarskilt skyddsviarda i omréadet ar
nattskirra, orre, spillkraka, tradlarka och tornskata. Pa grund av omradets
inneboende naturmiljoer och att omradet ar vignira finns inga ekologiska
varden for orre, nattskirra, spillkraka eller tradliarka. Tornskata ar den art som
kan paverkas negativt i ekoduktens anlidggningsfas da potentiella livsmiljoer i
kraftledningsgatan utsétts for storning. Paverkan antas bli begransad da
anliaggningsarbeten bedoms att starta pa hosten, efter artens hackningssiasong.
Efter fardigstillande av terringanpassningar kommer delar av de nya ytorna
forses med tata buskskikt vilket kommer gynna tornskatan pa sikt.
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Anpassning av nya ytor

Det ar viktigt att anvanda ratt material till terrainganpassningar och ytor for
ekodukten. Sandiga marker skall efterstravas. I vigplanens skissfas
genomfordes en detaljerad beskrivning av vegetationsanpassningar och
materialval for nya ytor som skall foljas och fordjupas i senare skeden.

Nya livsmiljoer skall skapas i form av till exempel Gvervintringslokaler for
kraldjur, sandiga marker for vaxter och insekter, mindre staplar av tradstammar
och stenhogar.

12. Forutsattningar — faunaatgarder pa
befintlig vaganlaggning

12.1. Forutséattningar naturmiljo

Ovriga atgirder inkluderar viltuthopp vid trafikplatser, faunavinlig 16sning av
betesstdngsel i GC tunnel och fordndrad stingseldragning vid tre trafikplatser
samt firist vid Applekullavigen. EnviroPlanning AB utférde under sommaren
2014 en naturvardesinventering i de markytor som kommer att tas i ansprak for
ovriga atgarder.

Uthopp Torrekulla nordést

Niaromradet utgors av ett stort 6ppet fuktigt gronomrade dar stora bestand av
vass och dlggras breder ut sig. Narmare uthoppets placering forekommer partier
med stora videbuskar. Vagdiket ar oppet och har en gles grasvegetation vilken
narmare viltstangslet ersitts av fuktgynnade arter som alggris, rorflen, veketag
och vass. Omradet har inga sirskilda naturvarden.

Uthopp Torrekulla sydvdst

Detta uthopp ar placerat i en bred, svag sluttning mellan motorvagen och dess
pafartsviag. Vagdiket ar Oppet och typiska arter for vigslanten ar grafibbla,
kirskal, gardsskrappa och gréabo. I vigslantens nedre del breder ett smalt fuktigt
omrade ut sig vilket dr bevuxet med slyvegetation av asp, vide, bjork, klibbal,
vass och alggras. Omradet har inga sarskilda naturvarden.

Uthopp Sagsjon (Kdlleredsmotet syddst)

Parallellt med motorvigen pd dess Ostra sida stracker sig gamla riksvagen.
Mellan denna vag och motorvigen finns gronytor som vid uthoppets narhet
domineras av blandlovskog med asp, bjork, 1onn, ronn och silg samt enstaka
granar och tallar. Tradlunden skapar ett fuktigt mikroklimat och flera av triden
ar mossbevuxna samt hyser vedsvamp. Har forekommer &dven en del
mossbevuxen dod ved pa marken. Strax norr om traddungen finns ett glesare
bestdnd med trad. Marken domineras av gras och orter som daggképa, hallon,
hundkex, hundaxing, vitsippor och smorblomma. I vagdiket dar uthoppet
kommer att placeras, viaxer asp och videsnar. Under dess tdta 16vskikt finns
rikligt med klenare mossbevuxen dod ved. Omradet hyser ett visst naturvarde
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(klass 3) med hansyn till det stabila mikroklimatet och den relativt goda
tillgdngen pa dod ved.

Uthopp Lindome nordvdst

Niromradet utgors av oppen, dldre jordbruksmark med inslag av ett fatal
videbuskar och enskilda klibbalar. Marken ar fuktig till frisk och hir viaxer bland
annat rikligt med stormara, akerfraken, alggras, krakvicker och rodklover. Snok
(fridlyst) har observerats strax sydvast om planerat uthopp. Cirka 20 meter
vaster om uthoppet rinner en biack. I sldnterna till backen (cirka 2 meter djupa)
vaxer det rikligt med alggras och hallon. Salg och klibbal beskuggar vattnet pa
flera platser. Backen ar biotopskyddad eftersom den ligger i ett tidigare brukad,
ej igenvuxet, jordbrukslandskap. Norrut fran uthoppets lage forekommer gokart,
teveronika, humleblomster och gasort. Har observerades en individ av vanlig
groda (fridlyst). Omradet hyser ett visst naturvirde (klass 3) med hénsyn till
backen samt de fridlysta grod- och kraldjuren.

Uthopp Lindome norddst

Narmiljon utgors av en bred bullervall pa vilket det vixer rikligt med forvildade
tradgardsbuskar tillsammans med vide, flader, nypon, olvon och rénn. Slanten
ned mot viltstangslet och vidare ut mot viagdiket erbjuder 6ppna glantor med
forekomster av exempelvis skogsfriken, tussilago, smorblomma, Kkirskal,
alggras, och brannissla. Den 6stra sidan av bullervallen vid uthoppets placering
utgors till storsta del av oppna ytor med riklig forekomst av rorflen, vass,
pestskrap och dlggras. Omradet har inga sarskilda naturvarden.

Uthopp Lindome sydvdst

Omradet utgors av en bred vigbank med svag sluttning i vastlig riktning. Vid
vagbankens nedre kant stracker ett fuktigt markparti ut sig med riklig forekomst
av videbuskar och bjorksly. I den solexponerade vagslanten forekommer stora
bestand av mjolkort, men aven blodrot, veketdg, akerfriken och Kkarrtistel
aterfinns har. Platsen har inga sarskilda naturvarden.

Férist (Kélleredsmotet) vid Applekullavéigen

Ostra sidan av anldiggningsplatsen for firisten utgdr ett vigdike ner mot
pafartsviagen till motorvagen. Har viaxer gras och orter som dngssyra, timotej,
gulsporre, hundéxing, krakvicker, rédklover och jordreva. Vistra sidan av vigen
bestar av ett nyskapat hygge med snédr av hallon, 16nn, bjork och vide samt
griasvegetation med bland annat krustatel och varbrodd. Mellan hygget och
vagen loper ett mindre fuktigt dike dar fuktkravande vegetation med vitmossor
och trdjon aterfinns. Dike- och hyggeskanten 6vergér norrut i en brant bergvigg.
Pa bergviggens kant star tva hogstubbar samt enstaka tallar. Inga sarskilda
naturvirden ar aterfunna pa platsen.

Féréndrad sténgseldragning vid trafikplatser

Naturmiljéerna vid trafikplatserna ar starkt paverkade av vagens dragning och
viltstingslens placering. Inga naturviarden har dokumenterats langs de strackor
som forandring av viltstangslen kommer att ske.
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13. Konsekvenser - faunaatgarder pa
befintlig vaganlaggning

13.1. Nollalternativet

Projektet har som syfte att paverka landskapsekologiska forutsattningar och ett
nollalternativ paverkar darfor i storre grad stora ekologiska samband &n lokala,
speciellt ror detta atgarderna i befintlig vaganlaggning i och med att mycket fa
naturvirden finns i befintlig viganldggning.

Nollalternativ — landskapsekologiska effekter

Barriarproblematiken for forekommande arter kommer att oka i takt med att
trafikarbetet 6kar. Det redan idag isolerade naturomradena viast om E6 kommer
isoleras ytterligare, vilket pa lang sikt kan innebéra att arter utrotas lokalt, eller
kraftigt minskar i antal. Sma isolerade omraden lider ofta av stora
populationssviangningar pa grund av att slumpen spelar en stor roll f6r arternas
overlevnad. Barridren forsvarar kolonisation och spridning av arter i bada
riktningarna 6ver E6.

Viltolyckorna kommer troligen att oka pa sikt dd djuren far firre samman-
hiangande gronomraden samt fortsatt far passera vig E6 och Ovriga vignitet
oskyddade.

Nollalternativ — lokala naturvarden vid respektive atgard pa befintlig
vaganlaggning

Alla atgarder i befintlig vaganldggning aterfinns vid vagens sidoomraden och ar
sdledes idag mycket starkt paverkade av vdgen och dess drift. Det ar framst
nagra av uthoppen som kommer ta mark i ansprdk, diar nollalternativet
rimligtvis kan vaga tyngre an att dtgarda problematiken med viltolyckor.

Uthopp: Det ar frimst de uthopp som planeras utanfor befintligt vigomrade
som kan paverka vardefulla naturviarden och dar nollalternativet ar relevant att
beskriva. Det géller uthopp Lindome nordvést dar det finns kvardréjande arter
fran gammal betesmark. Betet har nu upphort och dessa 6ppna omraden vixer
igen mer och mer for varje ar som gar. Befintliga arter kommer fortleva sé lange
markerna halls 6ppna, och nollalternativet kan innebéira att dessa viarden pa sikt
aventyras dven om inte uthoppet anldggs. Uthopp Sagsjon har virden i de
marker som behovs for att kunna komma till uthoppslaget. Anldggningsvagar
kan dock anldggas i utkanten av denna skogsdunge vilket minskar intrangen.

Viltstangsel i trafikplatser: Viltstangslen som foreslas atgiardas aterfinns inom
vagomradet och inga specifika naturvirden har dokumenterats lings dessa
strackor. De nya viltstingslen kommer anldggas inom viagomraden utan négra
hogre naturvarden.

Farist vid Applekullavagen: Inga sirskilda naturviarden ar &terfunna pa
platsen och det finns inga biologiska fordelar med att inte anlagga atgarden.
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13.2. Konsekvenser naturmiljo

Uthoppen

I de fall dar uthoppen anlédggs i befintlig vags sidoomrade (inom det befintliga
vagomradet) sker ingen negativ paverkan av naturmiljon. Dessa omraden ar i
dagslaget mycket paverkade av viagen och hanteringen av vegetation inom
vagens sidoomrade.

Det finns tva uthopp som behdver storre ytor till forfogande och dar ny mark
utanfor befintligt vigomréade behover anviandas. Till en av dessa lokaler behover
aven anliaggningsvag fran utsidan motorvagen byggas pa en kortare stracka.

Vid uthopp Sagsjon behovs ett mindre intrdng for byggviag genom en
blandlovskog med asp, bjork, 1onn, ronn och silg samt enstaka granar och tallar.
Byggviagen kan dock laggas i kanten pa denna dunge dar traden har en yngre
alder och endast bestdr av en tradrad mellan motorviag och lokalvig vilket
minimerar konsekvenserna. Ungefir 15-20 mindre trad pa en yta av 30 m?
behover fillas for att ge plats at byggvag.

Vid Lindome vist finns en 6ppen, dldre jordbruksmark. Uthoppet behover
anlaggas som ett uppbyggt uthopp pa denna plats da det ar flack terrdang, vilket
gor att ca 50 m? markyta utanfor nuvarande vigomrade behover anvandas.

Stangslens dragning i trafikplatser

Mindre ingrepp kommer att utforas for att ta bort befintligt viltstingsel vid
trafikplatser. Befintligt viltstangsel sitter inom vagomrade i redan starkt
paverkade miljoer. Omradet har inga sarskilda naturvarden.

Vid trafikplatserna kommer nytt viltstingsel anldggas for att fa en battre
mojlighet att leda djuren over befintliga broar i trafikplatserna. Dessa nya
stingsel anldggs inom trafikplatserna i viagomradet dir inga sarskilda
naturvirden finns.

Farist vid Applekullavagen

Faristen anliaggs i anslutning till befintlig lokalvdg och inga marker med
naturviarden kommer bli paverkade.

13.3. Konsekvenser landskapsbild

I viagplanens skissfas utfordes ett noggrant arbete om hur landskapsbilden
paverkas av ekoduktens lige och form, men ingen utredning har hittills
behandlat de Ovriga atgidrdernas konsekvenser for landskapsbilden. I och med
att atgirderna i befintlig anldggning dr sd sma i sin omfattning och att de
anlaggs i befintlig vig kommer det generellt inte bli ndgra stora negativa effekter
for landskapsbilden.

13.4. Konsekvenser kulturmiljo

Det finns inga indikationer pa stora, komplexa kulturmiljovarden vid lagen for
ovriga atgidrder pa befintlig vig. Nagon arkeologisk utredning kravs inte i
fortsatt arbete med vigplanen. Nagra negativa konsekvenser for
kulturmiljovarden bedoms darmed inte uppsta.
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13.5. Konsekvenser for friluftsliv
De foreslagna atgarderna kommer inte ha nagon paverkan eller konsekvens for
det rorliga friluftslivet.

13.6. Konsekvenser férorenad mark

Det finns inga kidnda ytor med fororenad mark vid ovriga atgarder vid befintlig
vaganlaggning. Inga av atgarderna ar av sddan omfattning att eventuella
fororenade marker skall kunna paverka virdefulla vattendrag. Néagra
konsekvenser av fororenad mark kommer diarmed inte att uppsta.

13.7. Konsekvenser for markanvandning och
naturresurser

De ovriga atgarderna i befintlig anlaggning har mycket begransad konsekvens

for naturresurser eller markanvindning. Uthopp Lindome nordvist (for

lokalisering se figur 21) planeras i ett flackt omrade utanfér nuvarande

vagomrade. Omradet utgors idag av oppen dldre jordbruksmark med inslag av

ett fatal videbuskar och enskilda klibbalar.

13.8. Miljofragor under byggtiden

Atgirder i befintlig vig sker mestadels inom befintligt viigomridde och
miljofrdgor under byggtiden dr mycket begrinsade. Uthoppet vid Lindome
nordviast anldggs relativt nidra en back (ca 50 m) och ev grumligt vatten fran
anlaggningsarbeten maste renas innan de nar backen.

13.9. Konsekvenser for drift, underhall och narboende

Av étgarderna i befintlig anldaggning ar det framforallt uthoppen och viltstingsel
som kommer paverka vigdrift och underhall. Okningen av driftskostnaderna for
atgarderna bedoms vara liten.

Nytt viltstangsel i trafikplatser och langs E6 samt nytt faunastédngsel vid ekodukt
underhalls med samma metoder och intervall som nuvarande viltstangsel. Vissa
stiangsel har tagits bort (ca 1700 m) och vissa omraden har kompletterats med
nya viltstangsel (ca 1200 m). Faunastingsel (ca 2200 m) vid ekodukt fasts i
befintligt viltstangsel och underhalls vid ordinarie inspektion av befintligt
viltstdngsel. En meter pa Omse sidor av viltstangslet ska héllas fritt fran
vegetation. Vegetationen orsakar slitage pa stangslet vilket kan skapa 6ppningar
dir djuren kan ta sig ut pd motorvigen. Oversyn av viltuthopp gors i samband
med ordinarie underhall av viltstangsel. Viktigt att ytan dar djuren skall landa
hélls 6ppen och fri frin vegetation och stenar. Okningen av driftskostnaderna
for atgarderna bedoms vara liten.

Av de ovriga tgirderna dr det frimst firisten vid Applekullaviigen som kan
paverka de niarboende under anldggningstiden. Anlaggningstiden beriknas till
maximalt 2 veckor och behover inkludera atgarder for att leda 6ver trafik under
anlaggningstiden. Den slutgiltiga utformningen av faristen méste anpassas sa att
anvandare av vigen fortsatt kan ga obehindrat med exempelvis barnvagn.

60



Figur 34. Forslagsvis placeras faristen strax soder om métesfickan pa Applekullavigen. Det medger en enkel
anslutning till viltstéangsel pa Gstra sidan den enskilda vagen (till vanster i bilden). Foto mot syd.

14. Fortsatt miljdarbete

14.1. Dispenser och tillstand
Fridlysta arter

For verksamheter som bedoms paverka fridlysta arter maste en dispensansokan
lamnas in till Lansstyrelsen. For kraldjur behovs tillstdnd att hantera och flytta
de individer som hittas innan anldggningsarbeten startar. De fridlysta arter som
kan péverkas av ny ekodukt ar foljande:

e Jungfru Marie Nycklar

e Kopparodla
Intrdngen i naturreservat och Natura 2000-omrade kraver tillstdind och
dispensansokan som limnas till ldnsstyrelsen.

14.2. Miljouppfdljning
Tva separata aktiviteter for miljouppfoljning kommer hanteras i projektet.

1. Platsspecifik uppfoljning av intranget i Natura 2000-omréadet. De
paverkade naturmiljoerna beskrivs och f6ljs upp efter byggskedet. Ett
separat kontrollprogram utformas for dessa uppfoljningar.

2. Skapandet av ny ekodukt innebiar en unik chans att studera mer
allmidnna ekologiska fragestillningar. Ett specifikt program kommer
presenteras och beskriva dessa forskningsstudier. Flera artgrupper ar
aktuella for studier.
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15. Overensstammelse med lagstiftning och
miljomal

15.1. Miljobalkens hansynsregler

Miljobalkens allminna hédnsynsregler enligt kap 2 ar en grundliaggande
forutsattning i arbetet med att ta fram vigplanen. For skyddsatgarder och
forsiktighetsmatt ar skalighet ett centralt begrepp som innebar att nyttan ska
bedomas och jamforas med kostnaderna.

Bevisborderegeln

I detta projekt har Trafikverket beaktat regeln genom de naturinventeringar som
gjorts infor arbetet med vagplan och MKB. Arbetet fortsatter med framtagandet
av  bygghandling samt vid dispensansokningar och samrdd med
tillsynsmyndigheter. Eventuell kontroll och uppfoljningsprogram tas fram och
anvands under bygg- och driftskedet.

Kunskapskravet
Kunskap har samlats in under inventerings- och projekteringsskede och i
arbetet med vagplan, MKB samt i de dispensansokningar som ska goras.

Forsiktighetsprincipen

Risker och mojliga miljoskador har identifierats och atgiarder for att motverka
dessa har tagits fram under arbetet med MKB. De har arbetats in i vigplanen
och fors vidare i arbetet med bygghandling in i byggskedet.

Produktvalsprincipen
Trafikverket arbetar med hallbart byggande och har faststillda krav for material
och varor med avseende farliga amnen.

Hushéllnings- och kretsloppsprincipen
Massor ateranviands i projektet sd langt det ar mojligt avseende de tekniska
egenskaperna hos massorna.

Lokaliseringsprincipen
Lokaliseringen av ekodukt 6ver Vag E6 samt Ovriga atgarder har studerats i
vagplanens skissfas. Alternativa lagen for ekodukt har studerats.

Ansvar for att avhjilpa skada

Skador skulle kunna uppsté i naturmiljoer trots att skadeforebyggande dtgarder
vidtas. Trafikverket tar fram uppfoljningsprogram for att ha mojlighet att
identifiera framtida skador sé att dessa kan omhéndertas.

15.2. Riksintressen och Natura 2000

Sandsjobacka naturreservat ingar i EU:s nitverk av Natura 2000-omraden
(Sandsjobacka-Halland, SE0510068). De negativa konsekvenserna pa
hackningsforhéllandena for nattskérra, orre, spillkrdka, tradlarka och térnskata
bedoms som liten, och forekomer endast under anliggningstiden. Dessa
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fagelarter hiackar inte i narheten av omradet som péverkas av anlaggningen av
ekodukten.

Naturtyper som kan paverkas ar torra hedar (4030) och artrika stagg-
grasmarker pa silikatsubstrat (6230). Ingreppet i Natura 2000-omréadet bedoms
inte orsaka risk for bestdende skada hos naturtyperna och den negativa
konsekvensen bedoms som liten.

Sandsjobacka naturreservat ar ett riksintresse for naturvard och péaverkan fran
anlaggningen av ekodukten uppstar pa den yta pa cirka 300m2 som tas i ansprak
for terranganpassning. Inarbetade atgiarder aterstillande med jordmassor okar
sannolikheten att nuvarande vegetation kan aterkolonisera ytan som tas i
ansprak och fragmentering av reservatet motverkas.

15.3. Miljokvalitetsnormer
Projektet kommer inte att motverka  mdjligheten att  folja
miljokvalitetsnormerna.

15.4. Miljokvalitetsmal

De nationella miljokvalitetsmal som ar relevanta for projektet Ett rikt
odlingslandskap, Ett rikt- vixt och djurliv, Levande skogar och Myllrande
vatmarker.

Uppfyllelse av mélen:

Ett rikt odlingslandskap

”Odlingslandskapets och jordbruksmarkens virde for biologisk produktion och
livsmedelsproduktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden och
kulturmiljovardena bevaras och starks”.

Malet motverkas nagot under byggskedet eftersom bygget tar ytor i ansprak.
Under drifttiden motverks inte maélet eftersom det dr sméa ytor av marken som
tas i ansprak for ekodukt och terranganpassning. Under drifttiden ar marken
aterstilld och det ar mojligt att bedriva fortsatt betesdrift pa ytorna.

Ett rikt véxt och djurliv

"Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pa ett hallbart satt, for
nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljoer och ekosystemen
samt deras funktioner och processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestdnd med tillracklig genetisk variation. Méanniskor ska
ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk mangfald, som
grund for halsa, livskvalitet och valfard”.

Malet motverkas nagot under byggskedet eftersom markytor fér skyddade arter
tas i ansprdk. Under drifttiden motverkas inte malet eftersom
skadeforebyggande atgarder med flytt av skyddade arter (Jungfru Marie nycklar
samt kopparodla) samt utforda kompensationsatgarder skall trygga arternas
fortlevnad. Syftet med projektet forvantas aven stiarka och oka den biologiska
mangfalden
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Levande skogar

”Skogens och skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas
samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt kulturmiljévarden och
sociala varden virnas”.

Malet motverkas under byggskedet samt under driftskedet eftersom ett
skogsomrade kommer att avverkas for terranganpassningen och brostod.

Myllrande vatmarker

“Vatmarkernas ekologiska och vattenhushéllande funktion i landskapet ska
bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for framtiden”.

Malet motverkas inte varken under bygg- eller driftskede eftersom
arbetsomradets grians inte paverkar de vatmarker som finns pa Gstra sidan
motorvagen i laget for ekodukten.

64



16. Samlad beddmning

Sveriges miljokvalitetsmal ger en mycket tydlig malbild om ett Sverige med en
rik biologisk méngfald, ldngsiktigt fungerande ekosystem och en upplevelserik
natur till &r 2020. Tyvarr ar utvecklingen den motsatta. Studier visar entydigt pa
minskande populationer, brutna samband, skadade processer och oférminskat
utdoende av arter. Samtliga miljokvalitetsmal som beror biologisk méangfald
bedoms som icke uppnadda. Utvecklingen ar densamma inom Sverige séval som
inom EU och globalt.

Diverse studier antyder att vagar med en trafikbelastning av mer dn 10 000
fordon per dygn utgér ett narmast odvervinneligt hinder for de flesta
landlevande djur (Iuell m fl2003). Dar flera trafikstrak ligger parallella och niara
till varandra adderas de olika strakens barridrpaverkan och dodsrisken. Vag E6
mellan Abromotet—Kungsbacka norra har en trafikbelastning pa cirka 45 00o—
60 000 ADT.

Ekodukten

Den storre faunapassagen, ekodukten, foreslas bli 32 m bred och ca 60-64 m
lang och dr huvudsakligen utformad sa att landskapets karaktiar och vaxtlighet
tar sig over pa ovansidan. Ekodukten ar utformad for djuren utan nagra andra
kopplingar till vigsystem. Ingen fordonstrafik ar tdnkt att g pa bron. Djuren
”skyddas” mot buller och ljus bakom en 2,2 m hég faunaskarm.
Terrangmoduleringarnas anslutning till bron och dess naromréde maste fredas
mot annan storande verksamhet for att fi basta effekt for ekodukten. Inga
konflikter finns i dagsldget med kommunal planering eller storande
verksamheter.

Ekodukten kommer att framja djurlivet, friluftslivet och de ekologiska
sambanden i omradet och binda ihop gronomraden. Inget intrang bedoms ske
inom kulturmiljon i omradet.

Ekoduktens byggnation innebar ett visst begrinsat temporart intradng inom
N2000-omrade/Naturreservat i vister dir ingen stor paverkan eller skada sker
pa néagra hoga naturviarden. Skadeforebyggande atgarder vidtas for utpekade
vaxter och krildjur och péverkan under byggtiden inom N2000-omradet
bedoms vara liten.

Uppfoljningsprogram kommer att utformas for att folja upp ekoduktens

funktion och effekt i sig samt for de intrdng och skadeférebyggande atgirder
som genomfors vid N20ooo-omradet. Ovriga faunaatgirder f6ljs 4ven upp.
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Utvdrderingstabell for pdverkande faktorer vid valt ekoduktldge,

Ekoduktlage C

Sakomrade

Paverkande faktorer

Beskrivning

Bro med
mittstod

Ekoduktens framtida
funktion for faunan

Lage i forhallande till kdnda
ekologiska vardekaror i
landskapet

Ekoduktens inforlivning i
gronstrak pa storre skala

Forutsattningar och
befintligheter fauna
och naturvarden

Forutsattningar for
anpassning av narliggande
landskap

Forutsattningar for
anpassning till omgivande
vegetation och
markanvandning

Betesstangsling

Befintliga storningskallor som
kan paverka djurens rorelser

Storningar

Relation till kommunal
planering, planerad
markanvandning

Landskap, miljopaverkan
och upplevelse

Vatten

Paverkan befintliga arter

Genomfoérbarhet enligt
artskyddsférordningen

Miljopaverkan byggtid

Anlaggningsyta och
byggvagar

Masshantering

Intrang i naturreservat och
N2000

Landskapsanalys

Trafikantens upplevelse

gestaltning Ekodukten i landskapet
Mojligheter till utvecklat
Friluftsliv friluftsliv i Sandsjobacka och

Ost om vagen

Kulturhistoria

Konflikt med kulturhistoriska
lamningar

Forutsattningar for
anlaggning

Geotekniska
forhallanden, berg och
grundldggning

Byggnadstekniska
forutsattningar

Trafikpaverkan
trafikféring under
byggtid

Drift och underhall

Storningar fauna
byggtid

Buller

Déliga

paverkan

férutsattningar/stor

Varken bra eller daliga
forutsattningar
/maéttlig pdverkan

Bra férutsattningar / liten
paverkan
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Ovriga faunaatgarder

Pa strackan gors forbattringar vid flertalet platser for faunapassager bl a vid lage
2 och 3 vid portar som okar framkomligheten for djuren. Firisten vid
Applekullavigen minskar risken att vilt gar ner mot vig E6. Kompletterande
viltstangsel vid 3 st trafikplatser och 6 st viltuthopp gor att risken for att djuren
“lacker” in pa viag E6 genom 6ppningar och brister minskar avsevirt och leds via
befintliga broar.

Dessa atgiarder genomfors huvudsakligen inom befintligt vigomrade eller med
viss utokning och detta innebar marginell paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo
och markanvandning. Viss paverkan pa framkomligheten kan komma att ske vid
Applekullavigen vid anliggandet av firisten under ca 2 veckors tid.

Langs strackan finns dven ca 6 st utpekade bro/trummor dar inget foreslas i
dagsldget men som ar lampliga for djurpassager. Dessa ar markerade med vita
cirklar i figur 16, och dar kommer dven fortsiattningsvis vissa djurarter att kunna
ga igenom.

Vilken blir effekten av kombinationen av de féreslagna faunapassagerna?

Detta projekt visar pa att viltstangsel i kombination med sidkra passager for
djuren ar det mest effektiva sittet att begriansa antalet viltolyckor och att
minimera vigarnas negativa paverkan pa klovvilt och andra djur med samma
behov. Men enbart stiangsling ar sdllan ndgon langsiktigt bra losning, ofta valjer
djuren att forsoka ta sig igenom vid grindar, trasiga stdllen eller andra
oppningar.

En storre faunapassage, en ekodukt som fungerar for storre djur, kan ratt
utformad fungera utmarkt for i stort sett alla djur. Att satsa pa atgirder for
klovvilt med flera arter innebar darfor att viagars barridrverkan avsevart
minskar, badde pa kort och pa lang sikt, for manga arter.

Forviantad effekt och nytta av projektet ar att faunapassager upphéaver eller
kraftigt minskar konflikten och att risken for att djur forolyckas minskar
radikalt.

Negativa effekter

Bland negativa effekter kan miljomaissigt enbart nimnas visst temporart intrang
i Natura 2000-omrédet Sandsjobacka (SE0520033) under byggtiden for
ekoduktens terrangmodelleringar i vaster. Skadeférebyggande projektering och
atgarder gor att paverkan bedoms som liten.

Positiva effekter

Enligt Trafikverkets mall for transportpolitisk méaluppfyllelse blir bedomningen
att de foreslagna atgarderna paverkar en rad faktorer positivt som till exempel
trafiksdkerheten, landskapet och den biologiska mangfalden.

Det ar framst bland féljande faktorer som mycket positiva effekter kan bedomas:
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« Bevarande av livsmiljoer

« Utveckling av grona korridorer

« Framja ekosystemtjanster

« Utveckla biologisk méangfald

« Frimja vissa arters storskaliga vandringar

» Minskade barriareffekter for savil djur som méanniska
« Utveckling av rekreation och friluftsliv.

For framjandet av ekosystemtjanster kan ndmnas tillskott av biomassa som dven
leder till kolsidnkor, att fler pollinerande arter kan rora sig 6ver vigen och 6kad
frospridning.

Den biologiska méngfalden utvecklas till foljd av minskad trafikmortalitet av
béde diaggdjur, groddjur med mera och att den genetiska mangfalden eventuellt
okar forvissa organismgrupper. Dessutom uppstar en friare fordelning av
individer i landskapet. Vidare sker en positiv paverkan pa viaxthuseffekten.

Slutsats

Kombinationen av foreslagna atgirder pa befintligt vigsystem och ny ekodukt
bedoms ge effekterna att viltolyckorna pa vig E6 minskar med minst ca 60 %
och pad omgivande vagar med ca 50 %. (Forstudie, Sambhdllsekonomisk
bedomning for Vig E6 faunapassager vid Sandsjobackaomradet, april 2013).
Effekterna av atgarderna som foreslas innebar att de ekologiska sambanden i
omradet stiarks for faunan. Barridreffekterna for vag E6 minskar i och med att
faunan lattare kan ta sig over vigen vid flera passager, vilket dven leder till
minskade viltolyckor och en hogre trafiksikerhet.

De planerade atgiarderna underliattar dven for regional och lokal planering. Nu
kan naturomrédena omkring Sandsjobacka fi en o©kad status och ses i ett
regionalt sammanhang som en grén korridor fran Anggardsbergen och dver

E6 och ut i naturomradena 6st om E6 (Lackarebéack-kilen)
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