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Sammanfattning

Bakgrund, syfte och mal

Strackan pa vdag E6 mellan Kungsbacka norra och Mélndal/Abromotet har i bristanalyser, som
gjorts mellan ar 2005-2010 avseende konflikten mellan bland annat kléwvilt och vagar, fallit ut
som en plats dar en stark barriareffekt finns for faunan. Méanga viltolyckor sker i stangsel-
Oppningarna vid trafikplatserna i Kungsbacka norra Torrekulla, Lindome och Kallered.
Trafikflodena pé striackan ar hoga och ligger p& mellan 45 000 - 65 000 ADT. V&gen har mittremsa
och en skyltad hastighet pa 100 km/h samt en vagbredd pa 27 m.

Tidigare utredning Beslutshandling Forstudie 2013.01.31

I forstudien foreslogs att en storre passage/ekodukt for faunan i omrédet, i kombination med
andra faunaatgarder pa befintligt vagsystem som faunastangsling, atgarder vid 8 st befintliga
portar/broar, ledarmar/grodpassager och viltuthopp mm skulle minska barriareffekten och 6ka de
ekologiska sambanden i omradet samt 6ka trafiksédkerheten. Detta skulle uppfylla projektets mal.

Véagplanen inleds med en kort skissfas for att bestamma inriktning pa det fortsatta arbete gallande
vilka faunadtgarder som ar genomforbara med god effekt och skéliga kostnader samt vilket eko-
duktldge som ar bast, samt vilka brotyper och byggmetoder/trafikféringsprincipersom innebar
minst paverkan. PM skisshandling sammanstaller paverkande faktorer mht till miljo, byggnads-
tekniska forutsattningar, trafiksakerhet och kostnader mm och ger en rekommenderad inriktning
for vagplanen.

Férutsattningar

P& strackan vaster om vag E6 vid Sandsjobackaomradet finns ett stérre naturreservatomrade;
Sandsjobackareservatet och ett Natura 2000-omrade. De utgor en vardefull vardekarna av
skyddad natur i Goteborgsregionen. Paverkan inom detta omrade bor minimeras i foreslagna
faunaatgarder. Kraftledning och markliggande kablar finns pa vastra sidan. Inga stérre komplexa
fornlamningar finns i lage B eller lage C, vilket innebar att ingen sarskild arkeologisk utredning
behovs enligt lansstyrelser i Hallands och Véastra Gétalands lan.

Konsekvenser

Faunaatgarder pa befintligt vagsystem

Ny information finns sedan forstudien att tillga gallande effektivare stangsling for faunan, och
faunaskarmars effekt. Detta visar att vissa tidigare foreslagna atgarder inte ger effekt med hansyn
till insats. De foreslagna atgarderna bedoms forbattra passagemdjligheter for djuren genom bl a
faunaskarmar, forbattrad stangsling och viltuthopp.

Ny ekodukt
I utvarderingstabell pa sid 7 kan utldsas vilken péaverkan och vilka forutsattningar ekoduktlage B
och C har.

Lage B. En ekodukt i lage B paverkar bl a utblickar mot Sandsjobackareservatet, har en mycket
storre masshantering i anslutning till bron och gor stérre intrdng inom Natura 2000-omradet.
Lage B innebar aven en storre anlaggningskostnad an for C. Nordost om lage B finns planer pa
bergtékt och motorkrossbana.

Lage C. Ur tabell framgar att lage C har mindre paverkan pa landskapsbilden, naturmiljo samt
Natura 2000-omradet. Lage C ar har byggnadstekniskt béattre forutsattningar da bla mindre
masshantering kravs for anpassning till terrangen. Storre vilt har bra forutsattningar att ta sig éver
i detta lage pa ett ostort vis.

Inom projektet finns inga jordmassor att tillgd da ekodukten byggs 6ver befintlig vag. Om sam-
ordning av tillgangliga massor fran narliggande byggprojekt kan uppnas kan kostnaderna for
masshanteringen blir lagre och sdnka kostnaden for ekodukten.

Forslagna alternativ och Rekommendation
Inriktningen pa fortsatt arbete i vagplanen bor vara enligt foljande:

1 Faunaatgarder for befintligt vagsystem
Nr 2. Bro 6ver GC-vag, 2 km n trp Kungsbacka n (13-921-1)
Sammanhéangande faunastangsel (for ekodukten) dras éven forbi denna port.



Nr 3. Koport (GC port) vid Maderna
Barridr tas bort i koporten och ersatt med faunavanlig l6sning for betesdrift.

Nr 7. Bro 6ver enskild vag, v Sagsjon (14-953-1) har byggs nya kantbalkar och faunaskarm, ca2 m
hdg, monteras.

Ovriga atgirder: Kompletterande faunastangsel, farist och viltuthopp bl a, i trafikplatser vid
Torrekulla, Kallered samt Lindome. Kostnaderna for atgarderna bedoms till ca 4,3 miljoner
kronor.

2 Ekoduktlage, brotyper och trafikféringslésningar

Den samlade beddmningen ger att lage C ar den totalt basta I6sningen for en stdérre gron ekodukt
p g a att landskapet har béttre forutsattningar att kunna leda éver naturen i en brolésning som kan
anpassas till befintliga terrangforutsattningar med mindre masshantering och intrang inom
Naturreservatet/Natura 2000-omradet.

-Forutsattningar for storre vilt och vildsvin ar battre i omradet och det ar ofta dessa djur som
skapar olyckor med stora konsekvenser.

-Mindre konflikter med kommunal planering, inga stérande verksamheter finns planerade.

-Paverkan beddms var liten under byggtiden for det begrénsade intrdnget inom Natura 2000-
omradet och Naturreservatet.

-Kostnaderna beddms vara lagre totalt sett for detta ekoduktlage. Anlaggningskostnaden for lage C
beddms till ca 57 Mkr.

Den lampligaste brotypen bedéms vara en platsbyggd betongkonstruktion dér en omledning av
trafik leds i kanten av vag E6 vid broetapputbyggnad. Detta minimerar intrdngen pa 6stra och
véastra sidan om véag E6.

Effekterna av atgarderna som foreslas innebar att de ekologiska sambanden i omradet starks for
faunan. Barriareffekterna for vag E6 minskar i och med att faunan lattare kan ta sig éver vagen vid
flera passager, vilket &ven leder till minskade viltolyckor och en hdgre trafiksékerhet. Kombina-
tionen av foreslagna atgarder och ekoduktlage beddms sianka viltolyckorna pa vag E6 med minst
ca 70 % och p& omgivande vagar med ca 50 %.

Den totala kostnaden for projektet inklusive bl a byggherrekostnader, projektering, marklésen mm
beddéms ligga pa ca 81 miljoner kronor i prisniva december 2013.

Samrad och tidplan

Viagplan. PM skisshandling for vagplan samrads under perioden 24 februari 2014 - 7 mars 2014.
Den finns da i Kungsbacka kommun pa Medborgarkontoret i Stadshuset, i Mdlndals Stad,
Huvudentré Stadshushallen samt pa Trafikverkets regionkontor i Goteborg samt pa Trafikverkets
hemsida. Synpunkter ska vara Trafikverket tillhanda senast 10 mars 2014. Synpunkterna
sammanstélls och inforlivas i fortsatt arbete for vagplanen i mitten av mars 2014.

Fortsatt samrdd kommer att ske under vagplanen. Ett speciellt méte kommer att hallas med de
direkt berérda fore vagplanen stélls ut for granskning. En MKB kommer att tas fram for projektet
och ska godkénnas lansstyrelserna i september 2014. Vagplanen bedéms vara klar fér granskning
till hdsten och planeras till perioden mitten av november 2014 - mitten av december 2014.

Bygghandling. Nar vagplanen faststallts och vunnit laga kraft kan en Bygghandling fardigstallas.
Denna visar hur atgarderna ska utformas mer i detalj och utgoér underlag for upphandling och
genomforande av anldggningsarbetet. Bygghandling bedéms vara klar januari 2016.

Byggnation av atgarderna kan ske nar finansieringen ar klar och medel finns tillgangliga samt att
entreprendr ar upphandlad. Tidigast beddms detta kunna ske hésten 2016. Produktionstiden
inklusive kontruktionsunderlag, byggnation samt etableringar mm bed6éms till ca 18 manader
inklusive vegetationsplaneringar.



Utvarderingstabell for paverkande faktorer vid val av ekoduktlage.

Ekoduktldge B

Ekoduktldge C

Sakomrade

Paverkande faktorer

Beskrivning

Ekoduktens framtida
funktion for faunan

Forutsdttningar och
befintligheter fauna
och naturvarden

Lagei forhdllande till kdnda ekologiska

vardekarnor i landskapet

Ekoduktens inférlivning i gronstrak pa

storre skala

Bro med
mittstod

Bro med
mittstod

Forutsattningar for anpassning av
narliggande landskap

Forutsattningar for anpassning till
omgivande vegetation och
markanvdandning

Betesstdngsling

Stérningar

Befintliga storningskallor som kan
paverka djurens rérelser

Relation till kommunal planering,
planerad markanvdandning

Landskap,
miljopaverkan och
upplevelse

Miljopaverkan
byggtid

Vatten

Paverkan befintliga arter

Genomforbarhet enligt
artskyddsférordningen

Anlaggningsyta och byggvagar

Masshantering

Intrang i reservat och N2000

Landskapsanalys
gestaltning

Trafikantens upplevelse

Ekodukten i landskapet

Friluftsliv

Mojligheter till utvecklat friluftslivi
Sandsjobacka och 6st om vdgen

Kulturhistoria

Konflikt med kulturhistoriska lamningar

Forutsattningar for
anldaggning

Geotekniska
forhdllanden, berg
och grundlaggning

Byggnadstekniska
forutsattningar

Trafikpaverkan
trafikféring under
byggtid

Drift och underhall

Storningar fauna
byggtid

Buller

Kostnader

Kostnader
anldggning

LCC kostnad

Daliga

férutsattningar/stor

paverkan

Varken bra eller daliga
forutsattningar
/mattlig paverkan

Bra férutsattningar /
liten paverkan




1 Bakgrund, mal och syfte

1.1 Bakgrund

Vagar och jarnvagar, i synnerhet stérre och trafiktunga trafikleder, kan utgora kraftiga vandrings-
hinder for bdde manniskor och djur. Barriarerna kan medfora att individerna i lokala populationer
(grupper av djur) far minskat utbyte med sina grannar i évriga populationer och variationerna i
populationsstorlek pa var sida vagen kan bli stora. Sméa populationer med fa individer blir kans-
ligare for slumpvisa handelser och arter riskerar att do ut lokalt. Barriarer fran vagar kan ocksa
medfora att manga djur samlas utmed viltstangslen och att betesskadorna darmed ¢kar lokalt.

I och med att véagen &r ett vandringshinder for djuren sa paverkas ockséa viltolyckorna, dess antal
och var de sker. Stdngslade vagar innebar en i det ndrmaste absolut barriar for viltstangslets
malarter, men kan bland annat ocksa innebéara att det sker manga viltolyckor i stangseléppningar
vid exempelvis av- och pafarter till motorvagen.

Barriarpaverkan uppstar genom en kombination av flera faktorer som béade avskracker och hindrar
djur fran att korsa en vagbarriar utan att bli pakorda. De viktigaste faktorerna ar bland annat
trafikvolym och fordons hastighet, omfattning av viltstangsel och mittracken, antal kérfélt och
véagbredd samt djurens beteende gentemot fordon och djurens forflyttningshastighet.

Bristanalyser av barridreffekter pa vig E6 vid Sandsjobackomradet

Trafikverket (Vagverket Region Véast) utarbetade ar 2010 en bristanalys avseende konflikten
mellan bland annat klévvilt och vagar. Strackan pa vag E6 mellan Kungsbacka norra och
Molndal/Abro-motet har i dessa bristanalyser av barridreffekter som gjorts, fallit ut som en plats
dar en stark barriareffekt finns. Samma objekt pekas ocksd ut i redovisning av ett
regeringsuppdrag 2005. Objektet har lyfts fram till foljd av de befintliga bristanalyserna, med
antagandet att det handlar om en riktad fysisk miljoatgard. Manga viltolyckor sker vid
trafikplatserna i Kungsbacka norra, Lindome, Kallered och Torrekulla. P& nationell niva star
viltolyckorna fér ungefar 50-60 % av de polisrapporterade olyckorna i trafiken, och lokalt kan det
Xara annu hogre andel. Trafikflodena pa strackan ar hoga och ligger pd mellan 45 000-65 000

DT.

P& strackan vaster om vag E6 vid Sandsjobackaomradet finns ett stérre naturreservat-omrade;
Sandsjobackareservatet och ett Natura 2000-omrade vilka ar en vardefull vardekarna av skyddad
natur i Goteborgsregionen. Regeringen gav under mars 2012 Naturvardsverket i uppdrag att
arbeta med den”grona infrastrukturen”. Trafikverket deltog i det arbetet och var en viktig part pa
grund av transportinfrastrukturens kraftiga barriareffekter och att s& manga djur blir pakorda i
trafiken.

Det ar viktigt att Trafikverket kan visa pa konkreta atgarder och metoder for att minska barriar-
effekterna pa befintliga och nya vagsystem. Projektet ligger darmed helt "ratt i tiden” och kan bidra
till att utveckla kunskaperna om metoder att analysera och atgarda barriareffekter som stor den
grona infrastrukturen, vid sidan av den rent faktiska nyttan lokalt av atgarderna.

Vag E6 faunapassager vid Sandsjobacka — Ett miljorelaterat projekt

Trafikverket arbetade fram en forstudie under ar 2012 som belyste hur denna barriareffekt kan
minskas med hjalp av en kombination av faunaatgarder pa ett befintligt vagsystem samt nyanlagg-
ning av storre gron ekodukt.

Ingen ny vag E6 eller annan vagstandard byggs in i projektet. De miljorelaterade atgarderna utfors
i anslutning till vag E6 och dess naromrade pa begransade avsnitt. Detta projekt ar en miljoinvest-
ering for att begransa transportsystemets miljopaverkan. Dock bor atgarder och paverkan under
byggtiden studeras inom projektet s att paverkan inom Naturreservatet och Natura 2000-
omradet blir sa liten som mojligt.

I Trafikverkets Nationella plan for “Atgardsomrade Miljinvestering for att begrénsa transport-
systemets miljopaverkan” finns medel for miljorelaterade projekt for hela landet. Finansieringen
ar annu inte helt klar for detta projekt och de féreslagna atgarderna men de bedéms kunna hamtas
fran denna pott.

Pa nasta sida foljer forklaringar for en del av de begrepp som anvénds i denna rapport.



Ekodukt &ar en typ av faunapassage
som har intentionen att leda “hela
ekosystem” odver vagen. Det ar viktigt att
landskapet “flyter” Gver véagen i en
obruten kedja for att funktionen skall
bli optimal for ett brett spektra av arter.
Ekodukter fokuserar inte pa nagon
specifik malart, vilket ar en stor skillnad
mot exempelvis viltbroar, smavilts-
trummor mm dar fokus ligger pa ett
fatal arter. Vegetationen pa en ekodukt
ar viktig och man bér ha omgivande
landskaps vegetation som utgangspunkt
nar man planerar for vaxtligheten pa
ekodukten. Bilden visar en ekodukt i
Tyskland.

Faunaskarm ar en skarm som
reducerar visuella och bullrande stor-
ningar frdn motorviagen. Skarmarna
sdtts antingen pa& portar sa att djuren
inte stors av trafiken som gar ovanfor
dem nar de skall gd genom porten, eller
pa broar (som djuren skall ga over) for
att de inte skall storas av trafiken under
dem. Bilden visar faunaskarmarna pa
faunabron vid Grytingen, norr om
Uddevalla.

Faunastangsel och viltstangsel
ar tva olika definitioner pa stangsel.
Funktionen av alla stangsel runt
infrastrukturen skall vara att leda djuren
till anpassade faunapassager. Ett fauna-
stangsel anvands for att leda de djur de
ar definierade for, exempelvis fauna-
stangsel for groddjur har en mycket
liten natstorlek medan faunasténgsel
for mindre déggdjur kan ha en storre
maskstorlek. Pa bilden visas ett fauna-
stangsel for groddjur.

Ledarmar anvands ofta som begrepp
ndr man talar om groddjur och grod-
djurspassager. Ledarmarna har tva funk-
tioner, att leda djuren till anpassade
passager under vagen samt att hindra att
djuren kommer upp pa véagen och blir
pakorda.

Farist anvénds i stangseldppningar for
att forhindra att djur tar sig ut pa
vagomradet. Har ar en farist over privat
vag kombinerad med grind.

Faristen kan bestd av ett gallersystem
som framforallt klévdjur undviker att ga
over.




1.2 Analys Fyrstegsprincipen

Analys enligt fyrstegsprincipen

Fyrstegsprincipen bygger pa ett transportslagsovergripande synsatt, men hanterar i forsta hand
brister och problem inom vagtransportsystemet. P& liknande satt kan det anvandas for att analys-
era ekologiska atgardsbehov for befintlig infrastruktur.

STEG 1 ATGARDER SOM PAVERKAR TRANSPORTEFTERFRAGAN OCH VAL AV TRANSPORTSATT
STEG 2 ATGARDER SOM GER EFFEKTIVARE UTNYTTJANDE AV BEFINTLIGT VAGNAT
STEG 3 VAGFORBATTRINGSATGARDER

STEG 4 NYINVESTERINGAR OCH STORRE OMBYGGNADSATGARDER

Steg 1 och steg 2 uppfyller inte méalet att minska barriareffekten och att uppna en bred ekosystems-
funktion och farre viltolyckor pa strackan dd problemet ar att befintlig viltstangsling inte &r
effektiv och det inte finns anpassade faunaatgarder pa befintligt vagsystem.

Enligt fyrstegsanalysen bor saledes projektets inriktning vara en kombination av atgarder enligt
steg 3 och 4. Steg 3 innebdr att om en anpassning av de redan idag faunavanliga befintliga
passagerna langs strackan genomfors sa kar den ekologiska konnektiviteten for ett flertal arter.
Aktuella atgarder kan ocksd vara komplettering av faunastangsel, ny dragning av viltstangsel vid
trafikplatser och anlaggande av viltuthopp mm. Men det racker inte fullt ut d& mest smavilt har
nytta av de befintliga passagerna.

Steg 4 som innebar anlaggandet av en ny ekodukt langs strackan gor att malet att minska barriar-
effekten klaras fullstandigt da aven storre djur kan ta sig dver vag E6.

1.3 Tidigare utredningar

Analyser av viltolyckor och stangselstatus

Under ar 2007 genomforde Trafikverket (Vagverket) en detaljerad genomgang av viltolyckor och
stangslens status utmed den aktuella strackan (Lindgvist och Karlsson 2007). Studien initierades
bland annat av att det skett en dodsolycka i en algkollision séder om Kallered. | utredningen
dokumenterades och identifierades flertalet brister i stangslet langs strackan.

Bristanalysen innebér ett strategiskt arbete med att forsoka atgarda de varsta barriarerna langs
den befintliga infrastrukturen. | denna studie identifierades strackan som en svar barriar for
hjortdjuren.

Forstudie vag E6 faunapassager vid Sandsjobackaomradet

En forstudie togs fram under ar 2012 for att studera mojligheterna till att minska barriareffekten
pa vag E6 och resulterade i en Beslutshandling for forstudien, Vag E6 Faunapassager vid
Sandsjobackaomradet, 2013-01-31. Samrad genomfordes med saval lansstyrelser, kommuner som
organisationer, intresseorganisationer och allménhet.

Atgarderna innebar bland annat férslag om en stdrre passage/ekodukt fér faunan i omradet, i
kombination med andra faunaatgarder pa befintligt vagsystem som stangsling, atgarder vid 8 st
befintliga passager som portar/broar och trummor samt ledarmar/grodpassage, viltuthopp mm.
Dessa skulle gora att barriareffekten minskar betydligt eller upphéavs enligt den modell som
anvands i bristanalyserna. Figur 1 visar foreslagna atgarder fran forstudien pa strackan samt
alternativa ekoduktlégen, lage B och C.

Forstudien pekade pa sarskilt uppméarksammade fragor som bor studeras i vagplanen i det
fortsatta arbetet:

e Inventeringar av naturmiljé/fauna, kulturmiljo, och friluftsvarden for omraden dar
atgarder genomfors. Vid eventuell vattenverksamhet samrads med lansstyrelsen.

e Minimering av paverkan av naturmiljo vid Natura 2000-omraden och naturreservat vid
byggskedet.

e Analys av brotyper och lage for ekodukt. Gestaltning m h t till landskap och byggnadsverk.

e Byggnadstekniska forutsattningar, hantering av jordmassor for terrdnganpassning av
ekodukt.
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e Geotekniska forutsattningar vid lage for ekodukt.

o Trafiksdkerhet och framkomlighet under byggnadstiden.

Forutsattningar for betesdriften och dess sténgsling vid Sandsjébacka m h t till ekoduktens
utformning

Agandeforhallande och driftsfragor for befintliga broar och portar.

Forankring av framtida kommunala planer for fredande av ekoduktens markomraden.
Utformning av uppféljningsprogram for faunan med méatbara mal

Fordjupade kostnadsanalyser

Fortsatta samrad.

Den samhallsekonomiska nyttan av en gron ekodukten har beskrivits i Forstudie for Vag E6, Milj6-
och samhallsekonomiska varderingar av faunapassager vid Sandsjobackaomradet, April 2013.

1.4 Mal och syfte
Véagplanens studier och foreslagna atgarder stravar efter att uppfylla féljande mail:

e Minska och upphédva barriareffekten som finns pa vag E6 Kungsbacka—Molndal
genom atgarder vilka gynnar klovvilt och ett sa brett spektrum av arter som majligt.

e Starka de ekologiska sambanden &éver och langsmed vag E6 pa& delen Abromotet—

Kungsbacka norra samt att underlatta for regional och lokal planering genom

"gronstraktankande”.

Oka trafiksiakerheten genom mindre risk for viltrelaterade olyckor.

Utreda driftsaspekter i och med 6kande kostnader i driftskedet.

Utforma ett uppféljningsprogram for faunan med matbara mal.

Utveckla ett forbattrat angreppssatt/analysmetod for att 16sa konflikter mellan vaginfra-

strukturen och den "gréna infrastrukturen.

Metoderna for att titta pa detta ar a&nnu i sin linda och behover utvecklas. Att anvanda G1S-baserad
information ar en fordel for att finna samband och basta méjliga lagen for faunpassager pa saval
befintliga vagsystem som nya.

Syfte med PM Skisshandling for vagplan

I Beslutshandling for Forstudie, 2013-01-31, beslutades att forstudiens underlag skulle inforlivas
i nasta skede i den nya planlaggningsprocessen vilket motsvaras av vagplan (tidigare kallad
arbetsplan), se planlaggningsprocessen nedan kap 1.5.

Forstudiens forslag ska studeras vidare i en kort inledande Skissfas for vagplanen. Vissa fragor
behover klargoéras infor for val av ekoduktldge och dess utformning samt for de féreslagna fauna-
atgarderna pa befintligt vagsystem innan slutliga utformningar kan projekteras i vagplanen.

1 Vilka av de foreslagna faunapassagedtgarderna pa befintligt vagsystem och atgarder for att
minska viltolyckor ar genomférbara m h t effekt for faunan och kostnader?

2 Val av lage for ekodukten, brotyper och belysa principer for byggmetoder.

Av tre foreslagna lagena, A, B och C i forstudien rekommenderades att fortsatta studier skulle
genomforas i en skissfas for ekoduktlagen B och C .

Val av lage for ekodukten bestdms m h t byggnadstekniska forutsattningar, miljéforutsattningar,
kommunal planering, trafiksakerhet och framkomlighet samt kostnader.

Ny information

Nytt kompletterande underlag finns att tillga i skissfasen gallande byggnadstekniska faktorer
bl a fran provtagningar for geoteknik mm. En ny férdjupad naturinventering har genomforts av
Naturcentrum under varen och sommaren 2013. Den ger mer kunskap om faunan och dess varden
m h t till ekoduktlagena B och C. Ny information finns &ven att tillgd gallande effektivare stang-
sling for faunan, och faunaskarmars effekt (Trafikverkets pagaende arbete med faunafragor pa
befintlig vag 40).

En enkel VR—modell (3D -modell) kommer att anvands i skissfasen vid jamférelser av ekodukt-
lagen for att dversiktligt redovisa utbredning och paverkan samt ungefarliga terrangmodelleringar
av en ny ekodukt samt atgarder vid byggnation.
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Figur 1. Oversiktskarta fr&n Forstudien med broar/tunnlar som i forstudien &r identifierade som lampliga
passagepunkter for faunan. Nummer 1-8 relaterar till beskrivningarna for respektive bro. Kartan innehéller dven
foreslagna lagen for ny ekodukt (B och C).

Resultatet fran skissfasen redovisas i en PM Skisshandling pa ett sammanfattande och éverskad-
ligt satt med motivbeskrivning for varje aspekt. En samlad bedémning med utvarderingstabell
for olika faktorer sammanfattar och ger underlag till beslut om vald inriktning fér vagplanen.
Skissfasen samrads i en kortare remiss under tva veckor och yttrande inhamtas for att forankra
inriktningen for det fortsatta arbetet i vagplanen.

Skisshandlingens syfte &r inte att visa fardiga utformningslésningar och exakta utférande utan
att pa ett tidigt skede via Gversiktliga studier sélla bort sddant som inte innebar bra Iésningar
m h t miljdmassiga och trafik- och byggnadstekniska faktorer, drift och underhall samt l6sningar
som kan ge for stor paverkan och higa kostnader utan att ge bra effekt eller nytta for pengarna.
Skissfasen ska ge ratt inriktning for fortsatta studier i vagplanen.
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1.5 Planlaggningsprocessen
Planering av ny vag eller vagatgarder regleras i forsta hand av vaglagen och miljobalken. Ny
formalia géaller for planldggningprocessen sedan 1 januari 2013. Nedan visas vilka skeden en

vagplan kan ha.

Tabell 1. Vagplanens skeden i nya planlaggningsprocessen.

Vagplan
Status Status Status Status

Samradsunderlag Samradsunderlag Granskningshandling Faststallelsehandling

Samrad sker. Samrad sker. Samrad sker. Planen skickas for faststallelse.

Underlag tas fram, Planen utformas.MKB Planforslaget med godkénd Nér vagplanen &r faststalld och

bearbetas analyseras och och lokaliseringsalternativ MKB kungors och méjliggors har vunnit laga kraft har man

leder fram till vid behov. Pagar fram till for granskning, dvs synpunkter rétt att bygga p& marken.
lansstyrelsens beslut om att planen ska kungoras kan lamnas. Dessa synpunkter
betydande miljopaverkan. och granskas. inforlivas i vagplanen.

| detta projekt inleds

Tidigare kallad Forstudie skedet med en skissfas Nov/dec 2014 Skickas febr 2015

klar jan 2013 (3 man).

Vagplan - | detta projekt ska en vagplan med miljokonsekvensbeskrivning upprattas da
Lansstyrelsen i Hallands lan i forstudien ansdg att projektet kunde innebara betydande miljo-
paverkan. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an ansdg inte att det innebar betydande miljo-
paverkan. Bada Lansstyrelserna var positiva till atgarderna. MKB;n ska godkannas av dessa
innan vagplanen stalls ut for granskning. Samrad sker kontinuerligt med sakagare, intressenter
och myndigheter.

Vagplanen kungors i en granskningshandling dar synpunkter kan lamnas och faststalls slutligen
i en faststallelsehandling dar inkomna synpunkter frdn granskningen inforlivas. Faststallelsen av
vagplanen sékerstaller den mark som behovs for projektet.

Bygghandling - Nar vagplanen faststallts och vunnit laga kraft kan en Bygghandling fardigstallas.
Denna visar hur atgarderna ska utformas mer i detalj och utgoér underlag for upphandling och
genomforande av anldggningsarbetet.

Byggnation av atgarderna kan ske nar finansieringen ar klar och medel finns tillgangliga samt att
entreprendr ar upphandlad.
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2 Forutsattningar

2.1 Ekoduktlagen

Bebyggelsen minskar séder om Lindome langs med vag EG6. | vaster gransar vagen till
Sandsjobacka naturreservat. P4 var sida E6 finns delar av de s kallade grona kilarna av
naturmark/skog som stracker sig in mot Goéteborg. Véaster om E6 finns den s k Slottskogen-
Sandsjobackakilen, och 6st om E6 Lackarebackkilen (Lansstyrelsen Véastra Goétaland 2003).

Lage B: Detta lage ar strax séder om Shellmacken och rastplatsen vid Sandsjébacka. Har finns ett
mindre hoglant omrade pa 6mse sidor av vagen som kan ge stod i terrangen at en ekodukt. Vagen
gar har pa en cirka 2 m hog bank direkt mot intilliggande marker. Oster om vagen breder
barrskogen ut sig medan véstra sidan framst bestar av 6ppna och halvéppna betesmarker. Tva
stycken luftledningar (Fortum) I6per i detta lage ca 70 m fran vagkant och Skanova har jordkabel
for tele direkt vast om motorvéag.

Figur 2. Vaster om omrade B finns halvoppna betesmarker och ett mindre hoglant omrade som ger visst stod i terrangen
for en ekodukt.

Lage C: Detta lage ar i hojd med skyltning for avtagsvag vid trafikplats Kungsbacka norra. Den
vastra sidan bestar av en bergskarning medan den Gstra sidan utgors av flackare terrang med
ungefar samma hojdniva som motorvagen. Detta omrade definieras av ett tydligt gronstrak av
barrskog med inslag av I6vtrad. Ca 40 m vaster om motorvagens véagkant, finns luftledningar
(Fortum) och Skanova har jordkabel for tele direkt vast om motorvag.

Figur 3. Vastra sidan vid lage C bestér av bergsskarningar och kuperad terrang. Luftledningar I6per parallellt ca 40 m frén
E6. Ostra sidan bestar mest av barrskog, men kantzonerna domineras av lovtrad. Naturreservatet ligger pa vastra
sidan om vég E6.
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2.2 Riksintressen

Gemensamt for de bada ekoduktlagena ar att motorvagen utgor en gréans for de riksintressen som
rér Natura 2000, friluftsliv och naturvard. Sarskiljande ar dock att gransen for Natura 2000 gar i
nastan direkt anslutning till vagen i lage B (ca 18 m fran vagkant), men langre bort fran végen i
lage C (ca 40 m fran vagkant), vilket har betydelse da intranget blir stérre i det skyddade omradet
i lage B jamfort med C. Foljande riksintressen berdrs vid det tva lagena for ekodukt. Avstandet

mellan Iage B och C &r ca 1,8 km.

¢ Riksintresse Natura-2000
¢ Riksintresse naturmiljo
¢ Riksintresse friluftsliv
e Rikstintresse vag - Vag E6
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Figur 4. Riksintressen i forhallande till féreslagna lagen for ekodukt
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2.3 Trafik och vagstandard

V&g E6 utgor en viktig internationell, nationell och regional lank i infrastruktursystemet. Den ingar
som en del i den Nordiska triangeln som sammanbinder K&penhamn—Oslo—Stockholm—
Helsingfors. Triangeln utgdr en del av TEN (Trans European Network) som &r ett europeiskt
transportnatverk vilket omfattar de fyra transportslagen vag, jarnvag, flyg och sjofart.

Pa strackan finns trafikplatser vid Kungsbacka norra, Lindome, Kallered, Balltorp (Torrekulla-
motet) och Abromotet. | Sandsjébacka finns det &ven en rastplats vid bensinmacken. Trafiken pa
vag E6 varierar pa strackan mellan 45 000—65 00 fordon ADT. | aktuella snitt fér faunapassage &ar
trafiken 45 600 fordon ADT med en andel tunga fordon om 11,2 procent. Langre norrut &r trafiken
54 500 ADT (9 procent tung trafik) mellan Torrekullamotet och Kalleredsmotet.

P& avsnittet Abromotet—Torrekullamotet uppgar trafiken till 64 200 ADT med en andel tung trafik
om 8 procent. Trafiken dkar med ca 12 % under sommaren. Dessa trafikméangder (i kombination
med viltstédngsel) utgdr en kraftig barriar fér den landlevande faunan. Vag E6 ar den viktigaste
lanken i vagsystemet i detta omrade och om en ny ekodukt anlaggs pa denna stracka sa bor hansyn
tas till att inte forsvdra framkomligheten pd vag E6 under byggtiden och hansyn tas till
restriktioner.

Ovriga  transportleder  av
intresse ar de parallella straken
med gamla riksvagen (970 och
513) och jarnvégen Oster om
E6. Trafikflédet langs gamla
riksvagen varierar betydligt
beroende pa kopcentrumens
och orternas lokalisering.
Stréackan mellan Lindome och
Kungsbacka har floden pa
omkring 5500 (£8%, 2002).

Norr om Lindome fortsatter
vag 513 parallellt med E6 och
har troligen ett liknande flode,
dock nagot 6kande i och med
att vagen ligger narmare
Goteborg (finns dock ingen
berakning pa denna stracka).

Vastkustbanan mellan Gote-
borg och Kungsbacka utgoérs av
dubbelspar och trafikeras av
151 tag per dygn.

Trafikverket har uttalat att det
i framtiden kan behévas fyra
spar pa strackan Lindome-
Goteborg och Moélndals stad
uttrycker i Oversiktsplan att
mark behdver reserveras for
ytterligare tva spar, troligen
vaster om befintlig bana.

Véag 961 mellan Lindome och
Billdal I6per rakt genom
Sandsjébacka naturreservat
och har ett flode pa 3700
(8%, 2004) fordon per dygn.

Figur 5. Beraknade trafikvolymer (ADT) pd E6 och 6vrig stérre infrastruktur inom utredningsomradet (Kkalla:
Trafikverkets trafikflodesdatabas).
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Véagen ar 27 m bred och har tva korfalt i vardera riktningen. Skyltad hastighet pa strackan ar idag
100 km/h (sedan 1 mars 2013). Tidigare ar var hastigheten 110 km/h.
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Figur 6. Matt i meter pd befintlig motorvag mellan Kungsbacka norra och Abromotet.

Kollektivtrafik, Gang och cykeltrafik samt oskyddade trafikanter

Samrad har hallits med Vasttrafik, Hallands lanstrafik och kollektivansvariga pa Kungsbacka
kommun for att klargéra bilden av busstrafik pa vag E6. Ingen av dessa trafikhnuvudmaén har trafik
pa vag E6. Dock finns viss trafik med Swebuss expressbussar.

Framtida kollektivtrafik

Stor pendlingstrafik sker med tdg mellan Kungsbacka och Goteborg. Sparkapaciteten har troligen
en brist efter &r 2030 och da kan frdga om kompletterande busstrafik bli aktuellt. Denna trafik kan
dock klara sig pa fyra korfalt, men skulle skulle justering av kérfalten behéva goras finns méjlighet
att utnyttja vagrenens yta for breddning.

Inga oskyddade trafikanter finns pé vag E6. P& enskild vdg under vag E6 vid bro nr 7 Sagsjon finns
GC-trafik samt oskyddade trafikanter. Vagen skots av vagsamfallighet.

Trafikrestriktioner vid arbete pa vag

Tids- och hastighetsrestriktioner finns for vag E6 vid arbete p& och over vagen, detta for att
minimera péaverkan pé trafikens framkomlighet. Hansyn ska tas till trafiksakerhet, framkomlighet,
arbetsmiljo samt restriktioner for trafik vid projekteringsskeden och under byggskedet pa vag E6.
Anléaggningar i befintlig vadg som kan omfattas av trafikrestriktionerna &r bl a vid viltstangslens
dragning langs vag E6 och i trafikplatser, vid viltuthopp och anldggande av faunaskadrm samt
faunastangsel. | kap 3 och kap 4 redovisas géllande trafikrestriktioner for valda atgarder samt
trafikféringsprinciper vid byggnation.

Véagplanen kommer att studera och redovisa mer i detalj de sérskilda atgarder som fodras for att
trafiken pa vag E6 ska kunna passera utan patagliga storningar under byggtiden. Hanteringen av
6vriga vagar med faunaatgarder redovisas ocksa.

I vagplanen tas en vagtrafiksakerhetsanalys fram da vag E6 tillhor det Trans Europeiska Vagnatet.

Analysen belyser hur féardiga l6sningar uppfyller vagtrafiksdkerhetslagen. Denna kommer att
granskas av Transportstyrelsen.
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2.4 Viltstangsel och trafiksdakerhet

Befintligt viltstangsel finns huvudsakligen p& bada sidor om vag E6 pd strackan, men har vissa
brister vid befintliga broar och portar, dppningar samt ineffektiv dragning av stangslet vid
trafikplatserna. Det saknas uthopp och téata faunastangsel pa strackan. Merparten av viltolyckorna
sker vid de trafikplatser som finns langs strackan samt mellan Abromotet och Lindome. Se
redovisning av viltolyckor nedan. P& négra enskilda stallen finns 6ppningar och brister i form av
nedrivna stangsel och 6ppningar (till exempel pa grund av nedfallna trad). Dessa temporara brister
ingar inte i detta projekt utan atgardas inom ordinarie driftsverksamhet och budget. Under

2013/2014 atgardas delar av strackan for normalt viltstangsel.
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Figur 7. Férdelningen av viltolyckor mellan Kungsbacka och Abromotet. Datamangder ut Nationella viltolycksrédets
databas (2010-2013) anger totala antalet viltolyckor, medan Strada redovisar de viltolyckor som lett till

personskada (2001-2013)

2.5 Kommunala planer
Bade Molndals stads och Kungsbacka kommuns 6versiktsplan ar fran 2006 och beskriver den
oversiktliga planeringen inom kommunen. Viktigt for projektet ar framst gronstrukturplanerna
och exploateringsplanerna.
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2.5.1 Bebyggelseutveckling Mélndals stad

Bebyggelseutvecklingen inom utredningsomradet inom Médlndals stad utgors av fortatning och
exploatering av nya omraden, framst i och i anslutning till orterna Molndal, Kallered och Lindome.
Nedan beskrivs kortfattat de omraden dar detaljplan avses upprattas, fran norr till soder i
utredningsomréadet (figur 8).

I nordostra Kallered finns ett utredningsomrdde (omrade 1 i figur 8) samt ett omrade dar
detaljplan for samlad bebyggelse avses uppréttas (omrade 2 i figur 8). Vaster om Peppareds-
omradet finns stora markomraden dar detaljplan avses uppréattas, och dar okad bebyggelse-
utveckling ar planerad (omrade 3 i figur 8). Dessa exploateringar kommer paverka majligheten
for anpassning av GC-port nr 8. Vaster om Kallered finns ett stérre omrade dar detaljplan avses
uppréattas (omrade 4 i figur 8). Mellan Lindome och Kallered, 6ster om Sagsjon finns omraden déar
detaljplan avses upprattas (omrade 5, 6 och 7 i figur 8). Dessa omraden kan paverka effekten for
bron vid Sagsjon (bron nr 7) dar faunaskarm detaljstuderas i skissfasen.

Langst i soder finns en ytkravande verksamhet (11) dar det i OP for Moélndal finns forslag till
lokalisering av motorkrossbana. Oster om detta omrade och ca 750 m frén lage b for ekodukt finns
det ocksa intressen att anlagga en bergtékt. Det ar ocksa noterbart att det finns planer pa en ny
underfart 6st om Pepparedsomradet, norr om nr 2 i figur 8. | samband med en s&dan férandring
finns det mojligheter till samplanering och samutnyttjande med gronstrukturer for en okad
konnektivitet mellan dstra och vastra sidan E6 i detta omrade.
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Figur 8. Rekommendationer och bestammelser frdn Molndals stads OP 2006. Ssiffrorna i figurer hanvisar till
beskrivningarna i text i detta kapitel. Modifierad figur efter Mdlndals OP. Nummer 5-8 langs vag E6 visar de
broar som som foreslogs for faunadtgarder i forstudien.
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2.5.2 Bebyggelseutveckling Kungsbacka kommun

I Kungsbacka kommun utgors stora delar av utredningsomradet av Sandsjobacka naturreservat,
och nyexploateringar. Fordéndrad markanvandning torde dérmed endast kunna ske i utvecklings-
omraden markerade i anslutning till Kungsbacka stad (omraden 1, 2 och 3 i figur 9). | plankartan for
grunddragen i bebyggelseutveckling och bevarande finns ett antal omraden dar kommunen har
sarskilda bygglovskriterier som innebar en restriktiv hallning till nylokalisering utanfor detalj-
planelagt omrade (omraden 5, 6 och 7 i figur 9).

Detta ar positivt for de ekologiska sammanhangen och méjligheten for djur att réra sig éver storre
omraden fram mot ekodukten.

i ig'/

h '/;/%/oé/ __
A

..
7 E6

Figur 9. Utsnitt av Kungsbacka kommuns plankarta for grunddragen i bebyggelseutveckling och bevarande. Siffrorna i
figuren hanvisar till beskrivningarna i text. | figuren visas ekoduktlége B och C.

2.6 Geoteknik och berg

I figur 10 som &r ett utdrag ur SGUs jordartskarta, har de alternativa lagena B och C for ekodukten
ringats in. Tidigare geotekniska undersokningar for befintlig E6, syn pa plats samt nagra
kompletterande undersokningar i skissfasen visar féljande forutsattningar for geoteknik och berg i
de bada ekoduktlagena.

Lage B

I 1age B utgors terrangen pad émse sidor av vagen av fastmark med berg-i-dagen med en mellan-
liggande jordfylld svacka vari vagen till stor del har sin strackning. Sydvast om fastmarksomradet
finns ett storre torvomrade. Vagen i aktuellt lage for svackan ligger pa en ca 4 4 4,5 m hog bank.
Fore vagens utbyggnad bestod jordlagren i svackan Gverst av ett tunt lager torv pa lera till ett djup
pd max 3 & 5 m. Leran underlagras av friktionsjord till maximalt ca 7 & 8 m djup relativt
ursprunglig markyta. Urgravning av torven och leran och aterfyllning med sprangsten ska helt eller
delvis ha utforts under befintlig vagbank.

| foreslaget brolage bedoms djupen till berg nu vara maximalt 2 & 4 m pa vagens vastra sida, ca 10
& 12 m under befintlig vag i mitten och 5 4 8 m pa vagens 6stra sida dar marken ar uppfylld ca 1,5 -
2,5 m. Enligt provgropsgravningen utgérs fyllningen utanfor vagbanken huvudsakligen av lera
men enstaka block forekommer ner till 0,54 1,5 m.
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Lage C

Aven i lage C utgors terrangen av fastmark med berg-i-dagen och mellanliggande jordfyllda
svackor. Pa strackan aktuell for ekodukten bestod jordlagren fore motorvagsutbyggnaden Gverst av
ett tunt torvlager vilande pa halvfast till fast lera till 6 & 8 m och darunder friktionsjord till berg.
Véagen ligger delvis pd 1&g bank vars hojd mestadels begréansas till 1 & 1,5 m och delvis i skarning.
Banken bedéms ha anlagts direkt pa leran efter urgravning av det ytliga torvlagret.

| foreslaget brolage antas djupen till berg nu vara maximalt ett par m pé vastra sidan (delvis berg i
dagen), ca 1 45 m under befintlig vag i mitten och 11 &4 13 m dster om vagen dar marken ar uppfylld
ca 1,5 — 2 m. Enligt provgropsgravningen utgors fyllningen utanfor vagbanken till storsta del av
spréangsten ner till drygt 1,5 m.

7

Berg - Glacial lera I::l
-

Sandig morén ' Karrtorv

Figur 10. Utdrag ur jordartskarta

2.7 Naturvarden och Landskapsekologi

Omrade B och C ligger relativt nara varandra (1,8 km fran varandra) och darfor finns det givetvis
mycket som ar gemensamt for de bada ekoduktlagena. Det finns dock viktiga skillnader da
markanvandning och biotoperna runt ekoduktlagena skiljer sig, vilket kan fa betydelse for djurens
dagliga rorelser 6ver ekodukten och darmed ocksd den framtida effekten for ekosystemen.
Ekoduktlage, markanvandning och véardefulla omrdden och resurser for respektive artgrupp
kommer tillsammans samverka och péaverka djurens demografiska (var djuren finns i landskapet)
spridning i detta landskap pa sikt.

| forstudien genomfdrdes analyser for att tydliggdra det ekologiska landskapet som beskriver
viktiga strukturer i omradet. Vid ekoduktlage C finns en tydlig koppling for skogsmarkens
utbredning och en grén lank som nu bryts av motorvagen. For skogslevande arter antas darfor lage
C vara mest optimalt. Aven for I6vskogsberoende arter antas lage C vara mest optimalt.

I lage B ar finns ingen lika tydlig koppling i och med att biotoperna skiljer sig pa véstra och ostra
sidan véagen. For arter som lever i mer dppna miljoer antas varken lage B eller C vara direkt
lampligt i och med att Gstra sidan i bada lagen framst bestar av skogsmark.
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Figur 11. Friktionsanalys av skogsmarkens utbredning i landskapet. Morkgrén zoner visar pad karnomraden for
skogsmarkens utbredning.

Sommaren 2013 genomforde Naturcentrum AB en Naturvardesinventering, en fagelinventering,
en groddjursinventering samt en hasselmusinventering 6ver berérda omraden for ny ekodukt.
Nedan presenteras vilka omraden och naturvarden som ligger i direkt anslutning till foreslagna
ekoduktlagen samt omraden och naturvarden i landskapet runtomkring.

Tabell 2. Rédlistan ar en forteckning dver hotade arter i Sverige. Tabellen redovisar rédlistans kategorier
som anger arternas bedoma tillstand.

Kategori Forkortning
Nationellt utdoéd RE
Akut hotad CR
Starkt hotad EN
Sarbar VU
Nara hotad NT
Kunskapsbrist DD
Lage B

Landskapet kring lage B uppvisar en variation av mycket vardefulla biotoper. P& bada sidor om
motorvagen finns omraden som &ar upptagna i vatmarksinventeringen med Maderna pd véstra
sidan samt gungflystrander och langstrackta vatmarksstrdk dster om motorvagen. | dessa vatten
reproducerar sig akergroda (habitatdirektivet, bilaga 4), vanlig groda (fridlyst) och stérre vatten-
salamander (habitatdirektivet, bilaga 4). Maderna utgor ocksa ett viktigt omrade for fagel dar
bland annat sdngsvan hackar.

Idag delar motorvéagen av landskapet i lage B och vagen har haft en stor paverkan pa den mark-
anvandning som format dagens landskap. Oster om motorvagen har den produktiva skogen tagit
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Over det som en gang var betade ljunghedar. Skogens naturvarden ar generellt sett laga med
undantag for en medelalders tallskog med sparsamma inslag av dod ved samt en back som rinner
genom omradets norra del. Vaster om vigen skots landskapet for att bibehalla 6ppna och betade
marker. | och med att de terrestra biotoperna ar sd olikartade idag finns har ingen naturlig
ekologisk kontakt mellan dstra och véstra sidan motorvagen. Forutom att anlagga en ekodukt,
skulle man darfor behova arbeta med landskapsanpassningar som tex skogsplaneringar pa vastra
sidan for att f& en gron sammanhangande tradrida fram mot ekodukten.

Mycket vardefull betesmark finns i direkt anslutning véster om det foreslagna ekoduktléget och
hyser de hogsta naturvardena i det inventerade omradet. Vardena i denna betesmark &r starkt
kopplade till dess vélhavdade och ogddslade miljo vilket skapar goda forutsattningar och
livsmiljoer for manga konkurrenssvaga och skyddsvarda arter.

Har vaxer slattergubbe (Arnica montana, NT)och granspira (Pedicularis sylvatica, NT), vilka
bada ar upptagna i den nationella listan 6ver hotade arter i Sverige. Strax vaster om betesmarken
finns &ven rapporter om den starkt hotade mottméataren (Pachycnemia hippocastanaria, EN)
samt sexflackig bastardsvarmare (Zygaena filipendulae, NT) och silversmygare (Hesperia comma,
NT) (Artportalen).

o’
|

/ Trumma

@ Koport
ir P

Figur 12. Naturvarden enligt Naturcentrums inventering vid ekoduktlage B

Ca 300 m nordvast om lage B finns ett vardefullt och smaskaligt jordbrukslandskap med
betesmark och skogsdungar. Ca 400 m norr om lage B i kraftledningsbanan som Iéper har
forekommer hasselmus (Muscardinus avellanarius, habitatdirektivet bilaga 4). Vaster om det
planerade ekoduktlaget breder ekskogar ut sig och dessa ingar i de stérsta sammanhangande
lovskogsomradena inom Sandsjobacka. Pa den ostra sidan, ca 300 m fran motorvégen, dvergar
den barrdominerande skogen till I6vdominerad skog med inslag av ek. Sydvast om lage B ligger
den s& kallade Sandsjobackadrumlinen. Har finns ett karakteristiskt ljunghedlandskap och
buskmarker som inte paverkats av godsling och hyser mycket héga naturvérden.
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Det saknas utpekade nyckelbiotoper samt objekt som faller under det generella biotopskyddet i
narhet till lage B.

Lage C

Inom naromradet dominerar den produktiva barrskogen och blandskogen. Lokalt finns vérde-
karnor med ex hasselmus som trivs i den téata vegetationen inom kraftledningsgatan och sandédla i
sydslant nara lage C. | skogsmarkens kantzoner finns stort inslag av adellév vilket skapar
sammanhangande barder av l6vskog. Ca 300 m norsvast om lage C finns bléta betesmarker och
smaskalig berghéallsmiljo med hoga varden. Inom naromradet finns mycket spar av stérre fauna
sasom alg och vildsvin och det finns idag en tydlig gron struktur av skogsmark (bade barrskog,
men &ven barder med I6vskog) som bryts av nuvarande motorvag.

Vaster om motorvagen, inom Sandsjobacka naturreservat, 16per en kraftledningsgata vilken hyser
de hoégsta naturvardena vid detta ekoduktlage. Vardena héar ar knutna till 6ppna, solexponerade,
sandiga miljoer samt rester av betad ljunghed. Den sddra delen av kraftledningsgatan utgors av en
solexponerad sydsluttning med torréngsvegetation. Har lever och férdkar sig sandddlan (Lacerta
agilis, VU, habitatdirektivet, bilaga 4). Aven hasselmus (Muscardinus avellanarius, habitat-
direktivet, bilaga 4) lever hér i de tata snar av bland annat ek, brakved, olvon och hassel.

Kraftledningsgatan utgor ocksd en mycket lamplig miljo for hasselsnok (Coronella austriaca, VU),
habitatdirektivet, bilaga 4).

Oster om motorvégen i nédra anslutning till ekoduktlaget vaxer en grandominerad skog med laga
naturvarden. Indikationer pa att platsen tidigare varit mer Oppen &r bland annat nagra fa
sparrgreniga aldre tallar samt forekomst av havdindikatorn angsvadd. Inom naromradet dominerar
produktiv barrskog och blandskog. | skogsmarkens kantzoner finns stort inslag av &dellévtrad
vilket skapar sammanhangande barder av I6vskog.

Ekoduktldge c
] 12
|
{

4

- : ® GC-port
Hasselmus
primaromra

Figur 13. Naturvarden enligt Naturcentrums inventering vid lage C. Hasselmus primaromréde i gul markering

Ca 100 m 6st om lage C finns ett vardefullt skogskarr med viss kallpaverkan som avvattnas av en
béack som rinner i sydvastlig riktning. Ca 300 m nordvast om lage C finns blota betesmarker och
smaskalig berghallsmiljo med hoga varden. Norr om dessa fortsatter sedan Sandsjobacka
naturreservat med vatmarken Maderna samt vidstrackta vardefulla betesmarker.

Det saknas utpekade nyckelbiotoper samt objekt som faller under det generella biotopskyddet i
narhet till 1age C.
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Figur 14. Naturvarden vid de bada lagena for ekodukt.

Lage B

Sandsjébacka naturreservat
ligger pad véastra sidan om
motorviagen och omfattar
totalt 4700 ha. Soder om
Lindome grénsar reservatet
i stort sett direkt an till vag-
omradet anda ner till trafik-
plats Kungsbacka norra.
Sandsjébacka naturreservat
ar ett riksintresse for natur-
vard enligt MB 3 kap. 6§
samt ingdr i EU:s néatverk
av Natura 2000-omraden
(Sandsjobacka-Halland,
SE0510068).

Syftet med reservatet ar att
bidra till att bevarandesta-
tusen hos naturtyperna i om-
raddet ar gynnsam samt att
bidra till gynnsam bevaran-
destatus hos omradets fagel-
arter nattskarra, orre, spill-
krdka, tradlarka och torn-
skata).

Inom naturreservat finns ett
fagelskyddsomrade med till-
tradesforbud under perioden
1/2-14/7.

For att vidta atgarder eller
bedriva verksamheter i ett
Natura 2000 - omrade kravs
tillstdnd. Nedan presenteras,
for de bada ekoduktlagena,
Natura 2000 - habitat samt
arter som omfattas av art-
skyddférordningen som risk-
erar paverkas vid byggnation
av ny ekodukt.

Ekodukten kommer har att gora intrang i Sandsjébacka naturreservat. Naturtypen som berors ar
artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat (6230) och bevarandet av denna naturtyp har hog
prioritet inom EU. Inga av faglarna som ar upptagna i bevarandeplanen har hackningsplats i direkt
anslutning till planerad ekodukt. Daremot hackar bade tradlarka och tornskata vaster om Maderna
och spillkraka har med stor sannolikhet hackningsplats pa éstra sidan om motorvagen.

Lage C

Ekodukten riskerar har att gora intrang i Sandsjobacka naturreservat. Naturtyper som da kommer
att paverkas ar torra hedar (4030) och artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat (6230).
Bevarandet av den senare naturtypen har hég prioritet inom EU. Genom att anpassa slanten fran
ekodukten kan intrang dock undvikas. Strax soder om ekoduktlaget forekommer hasselmus och
sandddla, bada ar upptagna i habitatdirektivet, bilaga 4, vilket innebar ett starkt skydd. | kraft-
ledningsgatan véxer den fridlysta arten revlummer (Lycopodium annotinum) och goda

forutsattningar finns for hasselsnok (habitatdirektivet, bilaga 4).
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2.9 Betesstangsel

Lage B

Brackan och Maderna ingdr i ett storre omrade med betesdrift och stangslets dragning kommer
behdva hanteras vid anlaggande av ekodukt i lage B. Stangslet bestér av farstangsel med taggtrad
som overliggare vilket kan innebara en stor barriarpaverkan for ett flertal arter, och det ar
olampligt att stangslet avgransar markerna framfor ekoduktens mynning. Pa Ostra sidan finns
inget betessténgsel idag.

Lage C

Skogsomradet samt delar av de Gppna markerna vaster om lage C innesluts av 4-tradigt
betessténgsel for skogsbete, kombinerat med dppen betesmark. Viltet passerar detta stangsel utan
problem och stangslet &r i daligt skick. Just nu finns har inget bete, men skulle bete aktualiseras
kan stangslet komma att bytas ut mot effektivare i och med dess déaliga skick, och da kan det
uppsta problem och konflikt med ekodukten. Pa dstra sidan finns inget betesstangsel idag.

2.10 Vatten/Hydrologi

De bada ekoduktldgena ligger inom samma avrinningsomrade som avvattnas sdderut mot
Kungsbackaén. Det finns inga yt- eller grundvattenforekomster i ndgot av ekoduktlagena.
Motorvagen avvattnas mot Maderna och vidare mot Kungsbackaan. Naturlig grund- och
ytvattenavrinning beddms ej bli paverkad av ekodukterna i lage B eller C. Lage B ligger i direkt
anslutning till Maderna.

2.11 Landskapsbild

Lage B

| lage B oppnar landskapet upp sig at vaster med utblickar dver hedlandskapet som har ligger
flackt mot motorvégen. Ridder av ek syns i norr. Oster om vagen star skogen tatt inpd och bilda
mork ridd med i huvudsak gran. Ytterligare lite norr fran brolaget ligger en bensinstation och dess
skyltar sticker upp ovan grénskan.

Lage C

I lage C gar berget &nda fram till vagen langs vissa avsnitt och du ror dig som trafikant nere i en
dal. Blicken foljer vagen, men néar inte langt in at sidorna. Vegetationen bestar av saval barrtrad
som lévtrad, men pa vastra sidan ar det d&ven mycket ljung och en. Vandrar man i naturen pa
vastra sidan om vagen i lage C kommer man hogt upp pa bergknallarna och far en fin 6verblick av
vagen och omgivningarna.

2.12 Kulturmiljo

Sokning har gjorts i Riksantikvariedmbetes register 6ver fasta fornlamningar och 6évriga kultur-
historiska lamningar pa de platser utmed E6 som i analys bedéms som lampliga for anlaggande av
ny ekodukt. | skissfasen har platsbestk genomforts av arkeolog fran Riksantikvarieambetet samt
samrad hallits med lansstyrelserna i respektive lan.

Inga fornlamningar eller 6vriga kulturhistoriska lamningar har patraffats. Inga kanda fornminnen
eller indikationer pa nya stora, komplexa lamningar med hoga véarden finns vid ekoduktlagen.

Lage B

e Mindre fornlamningar kan finnas pa 6stra sidan, men sannolikhet liten.

e Hansyn bor tas till stenmur pa véstra sidan, som léper i vast-6stlig riktning i betesmarken.
Denna stenmur beddéms inte paverkas av terranganpassningar for ekodukt, men maste
skyddas i anlaggningen, vid planering av byggvéagar, tillfalliga upplag av massor mm.

e Avstand till kinda fornlamningsakrar i lage B ar ca 300 m.

Lage C
¢ Mindre fornlamningar kan finnas pa ostra sidan, men sannolikhet liten.
e Avstand till kand fornlamning i lage C ar ca 700 m.

2.13 Rekreation och friluftsliv
Sandsjobackaomradet ar av riksintresse for friluftslivet enligt MB 3 kap. 68 (FN 2, Hallands lan).
Riksintressets utstrackning dverensstammer i stort med Sandsjobacka naturreservat.
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Sandsjobackaomradet ligger pa gransen mellan Hallands och Véastra Gotalands lan. De studerade
lagena for ekodukt vid B och C ligger emellertid i Hallands lan och direktiv kring riksintresset
framgar av Omraden av riksintresse- Friluftsliv, Hallands lan, Lansstyrelsen i Hallands lan, 1988.

Sandsjobackareservatet utgor ett strov- och friluftsomrade med rik tillgang pa strévstigar. Det ar
mycket vélbesokt, framst av befolkningen i Goteborgsregionen, men dven angréansande regioner.
Dess storsta varde ligger i att pa forhallandevis kort avstand fran storre befolkningskoncentration,
kunna nd ett ostort och vildmarksartat rekreationsomrade. Dartill utgér omradet ett vardefullt
exempel pa ett inom denna region forsvinnande kulturlandskap med hallmarker och ljunghedar.

Reservatet forvaltas av Vastkuststiftelsen som &ven har viss verksamhet med guidade natur- och
kulturvandringar. Flera féreningar bedriver mer eller mindre verksamhet i Sandsjébacka natur-
reservat. Friluftsframjandet anvander omradet sporadiskt for vandringar och utflykter med barn
och da framst i den sodra delen. En passage 6ver E6 skulle méjliggora nyttjandet dven av Gstra
sidan av E6 som annars kan vara svartillgangligt.

Figur 15. Utblick mot ekoduktlage B fran Bréackan.
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3 Foreslagna faunaatgarder — befintligt vagnat

3.1 Nollalternativet
Med nollalternativet avses i en planeringssituation en framtida situation utan att ndgon atgard
eller utbyggnad utfors. Nollalternativet innebar i detta projekt att ingen atgard utfors for faunan.

3.2 Foreslagna faunaatgarder pa befintliga broar

Efter forstudien genomférande har ny kunskap och information framkommit via forskare, via
empiriska studier av faunapassager samt genom samrad som hallits med allmanheten och
intressenter. Detta har lett till att viss justering har skett for de foreslagna faunadtgarder pa de
befintliga anlaggningarna.

I tabellen nedan presenteras skissfasens forslag till inriktning for de befintliga broarna/portarna,
samt i kommande textstycken &ven for andra atgarder som uthopp, faunastangel och justering av
viltstangsel i trafikplatser. Atgarderna bedéms som genomférbara och detaljerade utformningar
studeras narmare i vagplanens fortsatta arbete.

Tabell 3. Foljande atgarder foreslas pa befintliga broar i skissfasen.

Namn, Bild Foreslagen atgard Foreslagen inriktning
Knr forstudie skissfas vagplan
2. . Faunastangsel . Sammanhangande
Bro 6ver faunasténgsel forbi
GC-vag 2 denna port.
kmn trp
Kungs-
backa n
(13-921-1)
3. e  Grod- och kral- e  Tabortbarriari
K djursstangsel koporten och erséatt
ggort med faunavéanlig
\(/id port) 16sning for
Maderna betesdrift.
7. . Faunaskarm . Faunaskarm
Bro ver e  Vegetations-
enskild forbattringar
vig, v runt passagen
Sagsjon e  Faunastangsel
(14-953-1)
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3.3 Viltstangsel och uthopp i trafikplatser

Viltsténgsel i trafikplatser kompletteras for
att forsvara for djuren att ta sig in pa vag-
omradet och fororsaka viltolyckor. Dessa
platser och dess utformning studeras vidare i
vagplanen och samrades med intressenter
(Nationella Viltolycksradet).

I Torrekullamotet behdvs ca 500 m nytt vilt-
stangsel och 1000 m befintigt viltstangsel
rivs.

| Kalleredsmotet behévs ca 350 m nytt vilt-
stangsel och endast korta strackor (ca 40 m)
rivs och anpassas till ny l6sning. Har bor
aven ny farist anlaggas over Applekulleviagen
for att forhindra att djur ror sig in pa motor-
vagsomradet

I Lindomemotet behdévs ca 350 m nytt
stangel och 650 m rivs, nedersta bilden.

I samraden och genom utredningsarbetet i
forstudie och skissfas har det framkommit
att det finns en problematik med viltolyckor
och djurens vandringar i omradet mellan
Torrekullamotet och Lindomemotet som
behéver fordjupas pa sikt, dven om flera
atgarder foreslas i skissfasen

De ménga stangseloppningarna vid avfarts-
vagarna skapar mdjligheter for djuren att ta
sig in, och det genomfors flera atgarder for
att minska dessa viltolyckor bland annat
genom att anpassa viltstidngsel, anpassa
passagen vid Sagsjon och dven genom att
anlégga uthopp.

Trafikverket bor ta med sig denna fraga,
gallande stangsling i trafikplatser i stads-
nara omraden for planering pa mer oGver-
gripande niva.

Problematiken kring viltolyckor, kommunal
planering och djurens rorelser i trafikplatser
maste lyftas.

Beddmningen ar att trafikplatser Torrekulla-
motet, Lindomemotet och Kalleredsmotet
behover férses med uthopp for att ge djuren
mojlighet att &terkomma till naturen efter att
de tagit sig in pd motorvagsomradet.

| skissfasen har 6 platser for uthopp 6ver-
siktligt foreslagits genom visuell bedémning
i falt, via 3D-terrangmodell och via Google
Earth, se figur 16 nasta sida.

Dessa platser och utformningar studeras
vidare i vagplanen och samrades med intres-
senter (Nationella viltolycksradet).
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Figur 16. Uthoppens funktion &r att medge mojligheter for djur att ta sig ut i naturen igen efter att de har kommit in pa fel
sida viltstangslet. Uthoppets hojd (pa bild ca 1,8 m) ska motsvara viltstangslets hojd. Exempel fran E6 Tanumshede.

3.4 Trafiklosningar under byggtiden

3.4.1 Trafikférutsattningar

Beroende pa vad som ska goras och var s maste hansyn tas till antal 6ppna korfalt pa aktuell vag E6.
Ar omledning méjlig och om avstangning kravs pé enskild vag sé ska tillstand erhallas av kommun
for detta. Viktigt att ta hansyn till &r ocksd om ev GC-trafik bor kunna ta sig igenom vid plats for
atgard da omvagen annars kan bli valdigt 1ang.

Trafikforingsprincip vid arbete

Forutsattning for atgarden pa bro vid Sagsjon ar att den enskilda vagen under vag E6 halls 6ppen
for all trafik med anledning av att det inte finns ndgon omledningsvéag. DA den fria hojden (4,2 m)
redan ar begransad far denna inte paverkas utan att Mélndals kommun och raddningstjansten ger
tillstand till detta. Vagen under vag E6 ar en vagsamfallighet med en ca 2 m bred GC-bana for
oskyddade trafikanter och resterande vagdel pa ca 5 m finns fordonstrafik och bl a tung trafik samt
raddningsfordon.

Atgarden kan ta ett korfalt i ansprék i vardera riktningen pd vag E6/E20. Om ytterligare antal
korfalt paverkas far arbetet utforas enligt tidsrestriktioner nedan:

Sydlig riktning: vardag 09:00 — 15:00 tva kérfalt 6ppna och helg 10:00 — 19:00 tva korfalt 6ppna

Nordlig riktning: vardag 09:00 — 15:00 tva korfalt 6ppna, vardag 18:00 — 19:00 tva korfalt 6ppna
och helg 10:00 — 19:00 tva korfalt 6ppna

Det gar att utfora arbetet med trafikféring pa E6 enligt figur 25 och bagge sidor kan utforas
samtidigt om sa refordras. Hastigheten bor sattas ned till 70 km/h forbi arbetsomradet.

For atgarder som kan utféras inom eller i anslutning till befintligt vagomrade som tex vid
faunastangsling, uthopp, farist i trafikplatser m m genomfdrs mer begrénsade trafiksékerhets-
atgarder. Trafiklosningarnas utforande studeras narmare i vagplanen for samtliga atgarder.

3.4.2 Faunaskdrm pa bro nr 7 vid Sagsjon, nr 14-953-1

En faunaskarm foreslas pd 6mse sidor om vag E6 pa en stracka av 20 m. Befintlig kantbalk ar 8 m
vilket innebér att faunaskarmen foreslas byggas vidare 6 m at varje hall om kantbalkens andar.
Faunaskarmen foreslas bli minst 2 m hog och far grundlaggas en bit ned i slanten och utformas
nagot hogre i slanten pa grund av hojdskillnaden.

Tva alternativ studerades, att satta skarmen direkt pa broracket alternativt att bredda kantbalken
och placera skarmen bakom brorackets arbetsbredd. Att satta skarmen direkt pa racket valdes bort
pa grund av att detta utforande ej ar godkéant enligt Regelverk och c-markning for broréacken.
Befintlig kantbalk ar fran 1972 och behover inom en snart framtid troligen bytas ut enligt
planerade underhallsatgarder. Méjlighet finns att bygga en ny kantbalk med skarm enligt princip
pa bild nedan. Dock blir inte faunaskarmen genomskinlig eller av glas.
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Figur 18. Skissen visar hur en drygt 2 m hog faunaskarm upplevs fran enskild vag vid vid bro nr 7 i Sagsjon.

3.5 Drift och underhall

Faunaskarmen bor forslagsvis utforas i material som ar underhallsfri och enkel att reparera.
Viktigt ar att faunaskarmen ska kunna driftas med enkla och effektiva metoder. Detta studeras
vidare i vagplanen m h t till underhallsférutsattningar.

3.6 Kostnader for faunaatgarder

Pa nasta sida visas de i skissfasen oversiktligt bedémda kostnader (kr) som en faunaskarm med
byte av kantbalk medfor samt dvriga kostnader pa befintlig vag.
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Tabell4. Sammanstallning av kostnader for atgarder pa befintlig vag.

Faunaatgarder Kostnad (kr)

Byte av kantbalk, 16 m 410 000
Faunaskérm - bro nr 7, totalt 370000
Nytt vagréacke (200m) och nytt broracke(16m) vid bro 7 120 000
Nytt viltstéangsel i trafikplatser 360 000
Borttagande viltstangsel i trafikplatser 340 000
Faunastéangsel vid ekodukt, 2200 m 1100 000
Viltuthopp, 6 st + Farist, 6vrigt 1100 000
Trafikanordningar 500 000
Totalt 4 300 000

3.7 Bortvalda faunaatgarder — befintligt vagnat

Faunastangsel vid enskilda passager nr 1,6,7 och 8

Faunastangsel vid enskilda passager bor inte genomféras (nr 1, 6, 7 och 8). Vi har i snésparningar
sett att djuren gar runt enskilda korta faunastangsel och behover utreda ytterligare hur langa dessa
maste vara for att fa effekt. Det ger begransad effekt att satta 100 m pa var sida passagerna da
risken &r stor att rav mfl arter vandrar langs faunastangslet och gar in genom maskorna dar fauna-
stangslet tar slut. Faunastangsel anlaggs dock dubbelsidigt pa en langre stracka pa var sida om ny
ekodukt.

Faunaskdrm och vegetationsyta pa bro nr 6

Faunaskarmar pa bro nr 6 bor inte utféras pa grund av risker med utebliven effekt samt att det ar
en dyr investering med kantbalksutbyte. Forskare ifragasatter kostnaden i forhallande till effekten
i och med att man inte kan sakerhetsstéalla en positiv effekt for den fauna som kan tankas gynnas
av faunaskarm (storre klovdjur, storre rovdjur). 1 en europeisk handbok (Cost-341. Habitat
fragmentation due to transportatin infrastructure, a European handbook. Kapitel 7, sida 16)
rekommenderas inte faunaskarmar pa smala broar p& grund av att man da skapar en tunnel-
kansla for de storre daggdjur som passerar pa bron. Detsamma uttrycker flera andra forskare i
dialog i ett virtuellt natverk. Vegetationsytan tas bort som atgard pa grund av att bron ar for smal
och att det innebar trafiksdkerhetsrisker for gdende om delar av bron tas i ansprak for denna.

Faunaskarm pa rorbroar (nr 2 och 4) och mindre GC-port nr 8

| forstudien finns forslag pa faunaskarm ovan rorbro och gang/cykelport. Faunaskarm pa rorbroar
samt bro nr 8 tas bort da det inte blir nagon forvantad effekt for den stérre faunan, som just
faunaskarmar riktar sig till. Den mindre faunan paverkas inte av atgarden. Eftersoksjagarna
vittnar om att dessa rorbroar inte anvéands av radjur idag, och forskningslaget pekar at samma hall;
de ar for sma for hjortdjur och darfor far faunaskarmar marginell eller ingen funktion.

Ny trumma och ledarmar for groddjur vid Maderna

Stora delar av Maderna utgdrs av bra lokaler for ett flertal arter av groddjur. F6r en narmare
beskrivning av artsammansattningar och forekomster hanvisas till naturvardesinventering som
genomfordes under var/sommar/host 2013.

Ledarmar skulle troligen behovas for hela strackan fran avfart Schellmacken till bergsskéarningar
soder om Maderna, totalt ca 5 km pa bada sidor viagen sammantaget, men da bor dven grod-
passager inkluderas. Idag finns det tva passager mitt for Maderna som kan ha funktion for grod-
djuren, en trumma med mycket lag vattenféring samt koport vid Maderna Genomférandet av
atgarder for groddjuren vid Maderna ar komplicerat och manga fragetecken kvarstar. Man vet idag
inte om groddjuren anvénder de befintliga trummorna langs strackan, om vagen utgdor en barriar
for groddjuren eller om manga djur blir pakoérda under sina vandringar. Ett battre underlag skulle
kréavas for den stora investering som skulle kravas for att sékra konnektivitet och trafikmortalitet
langs Maderna. Kostnaderna for effektiva ledarmar har visat sig ligga pa minst 3000 kr/Im och
skulle ga pa ca 9 miljoner kronor. Forstudiens bedémning lag pa ca 2 miljoner kronor.
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Tabell 2. Sammanstallning av de bortvalda atgarderna i skissfasen

Namn, Bild Foreslagen atgard

Foreslagen inriknting

Knr forstudie skissfas vagplan
e  Faunasténgsel . Inget
faunasténgsel.
L Ingen &tgard
Bro 6ver utfors pa denna
enskild vag bro pa grund av
vid Arendal konflikt med
planerad
(13-438-1) bebyggelse i
Kungsbacka.
v - — e  Grod- och kral- e  Ingen atgard
4 { djursstangsel
Bro over
GC-vag vid
rastplats
Sandsjo-
backa
(13-922-1)
. Faunastangsel . Inget
faunastangsel.
> Ingen &tgard utfors
GC-bro 6ver pé denna bro.
allmén vég Faunastangsel inte
vid Sandsj6- lampligt pa korta
backa stréckor.
(14-950-1)
. Faunaskarm . Ingen faunaskarm,
6 e  Vegetationsremsa vegetationsremsa
' pa passagen samt eller fauna-
Bro dver vegetations- stangsel.
allmén vég forbattringar runt Bron &r for smal
vid Fagered passagen for att medge
i MoélIndal . Faunastangsel kombinerade
l6sningar for
(14-952-1) faunan.
e  Faunaskarm e  Ingen atgard
8 e  Vegetations-
' forbattringar runt
Bro over passagen
enskild vag, e  Faunastangsel
so Peppared
i MéIndal
(14-586-1)
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4 Foreslagna alternativ — ny ekodukt

4.1 Nollalternativet

Barriarproblematiken for forekommande arter kommer att 6ka i takt med att trafikarbetet okar.
Det redan idag isolerade naturomradena vast om E6 kommer isoleras ytterligare, vilket pa lang
sikt kan innebara att arter utrotas lokalt, eller kraftigt minskar i antal. Sma isolerade omraden
lider ofta av stora populationssvangningar i och med att slumpen spelar en stor roll for arternas
Overlevnad. Barriaren forsvarar kolonisation och spridning av arter i bada riktningarna éver E6,
exempelvis spridning av hasselmus och hasselsnok.

Med en stor barriar far vi fortsatt stark paverkan pa individernas fordelning i landskapet (demo-
grafiska effekter), vilket paverkar alla arter negativt. Fordelningen av individer kan i sin tur
paverka verksamheter som skogsbruk och jordbruk da man lokalt kan fa 6kande betesskador eller
skador pa jordbruk pa grund av lokalt forhojda djurpopulationer.

Viltolyckorna kommer att 6ka pa sikt da djuren mister fler ssmmanhangande grénomraden samt
mojligheter att passera barriaren pa vag E6 och 6vriga vagnatet.

4.2 Foreslagna ekoduktldagen — landskapsanalys

I Bilaga 1 har en landskapsanalys med 6versiktliga gestaltningsprinciper tagits fram for att belysa
forutsattningarna for de olika ekoduktlagena. Vaster om E6 finns ett Natura 2000-omrade som
begransar mojligheten till intrang, gransen ligger narmare lage B an i lage C.
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medan det pa 6stra sidan faller undan nagot.
Lage B klarar inga kompakta brolésningar
med stora terrangmodelleringar vilka delvis
blockerar de langa utblickarna mot hed-
markerna i vaster.

Oppenhet mot vagens sidomomréden samt
god angoring till landskapet &ar viktigt. En
latt valvd bro med mittstdd boér vara en
brotyp som kan passa landskapet. En higre
fri héjd under bron kan gdra proportionen
faunaskarm/brobanebalk och brodppning
mer rimlig i detta lage.

Tva helt skilda naturtyper pa émse sidor om
vag E6 kraver extra manupulation av land-
skapet med planteringar bl a tradkorridor pa
vastra sidan for att binda samman naturen
Over bron.

Lage C

Lage C kannetecknas av att terrangen pa
vastra sidan ar kuperad med bergsslanter
samt att det pa Ostra sidan ar relativt plant
fram till marken stiger brant, cirka 75 m frén
vag E6. Samma typ av natur och skogs-
marker finns pa bada sidor om vagen. Bran-
tare lutningar i terrdngen gor att det lattare
att anpassa ekodukten till det kuperade
landskapet.

Figur 19. Foreslagna ekoduklagen B och C vid Sandsjobackaomradet.
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4.3 Gestaltningsprinciper for ekodukter

Utformning

For faunapassager och faunaanpassningar finns ett antal riktlinjer och rekommendationer i VGU
Natur- och kulturmiljo (Trafikverket publ. 2011:111). Dessa behandlar saval den funktionella
utformningen som den gestaltningsmassiga. For en ekodukt kravs bland annat att den
formmassigt utformas sa att djurens vag blir en naturlig forbindelse mellan den korsande vagens
bada sidor. Detta kraver att djuren leds mot det aktuella passageldget. Vidare bér omgivningarna
utformas sa att ekodukten upplevs som en forlangning av den omgivande miljon. Hantering av ratt
jordman och vegetation ar viktigt pa och kring ekodukten for att fa ett gott resultat som blir
varaktigt och som aterspeglar omgivande landskap och natur.

Passagen bor utformas sa att det skapas skydd mot visuella stérningar och buller fran vagen. Dessa
kan utgoras av siktskydd och/eller planteringar. Faunaskarmarna foreslas sitta nara eller pa brons
kantbalkar, sa att brons yta blir s& bred som méjligt. Skarmarna bor vara minst 2,3 m héga och
gjorda av ett material som tar bort ljud och ljus. Dessa forlangs forslagsvis ca 15-20 m ut fran bron
i en bage mot terrangen.

Gestaltningsprinciper som har styrt valet av brotyper i detta projekt ar:
Landskapets forutsattningar, 6ppet eller kuperat

Focus pa 6ppenhet mot landskapet i vagens sidoomraden
Ekologisk funktion.

Intrang i omgivande mark

Paverkan pa trafiken, arbetsmiljo

Kostnader

4.4 Studerade brotyper
I skissfasen studeras oversiktligt vilka brotyper som kan vara aktuella.

| detta projekt ska en ekodukt byggas 6ver befintlig vdg E6 utan tillgang till jordmassor inom
projektet och med begransad mdjlighet till intrdng pd véastra sidan. Detta paverkar valet av
brotyper och byggmetoder. Ekodukten foreslas dimensioneras for trafiklast enligt TRVK Bro och
last av ekodukten med dess jord och planteringar. Vissa brotyper har valts bort m h t till
landskapsbild, byggnadstekniska forutsattningar samt att dessa inte uppfyller driftsintervallet pa
120 ar.

Styrande for gestaltningen av bron ar hur brokoner, sidostéd utformas mot terrangen och vilka
lutningar som anvands. Sléantlutningar i koner kan utformas 1:2 och terrdngens angéring upp mot
bron kan utforas i lutning 1:6, men foreslas anpassas till terrangens naturliga forutsattningar.

Vissa brotyper innebér att brons balk kan blir tjockare m h t till konstruktionssatt t ex samverkans-
broar. Faunaskarmar tillkommer till denna tjocklek och det kan vara aktuellt att 6ka brons hojd
over marken for att fa ett luftigare intryck av bron. Olika hojder kan bli aktuella p g a av
gestaltningen. Brons utformning, bredd och hojd samt lage paverkar dven den utbredning som
behovs for terranganpassningen till landskapet. Bron foreslds f en bredd av 35 m samt med
krokta vingmurar for att fa en trattliknande ledning fér djuren in mot brons mynning.
Konstruktionen foreslas utformas med ett ca 50 cm — 70 cm tjockt lager av jord (pa ett ca 20 cm
dranerande krossmaterial) avsett for planteringar av vegetation, dock inga stoérre trad pa bron.
Nedan redovisas tva aktuella brotyper i tva spann med mittstdd som valts att studeras vidare.

4.4.1 Balkbro i betong

Betongalternativet innebar forslagsvis en platsbyggd, spannarmerad bro. Mellanstodet foreslas
utféras inspant i dverbyggnaden. Ett alternativ for att minska den erforderliga konstruktions-
hojden ar att utforma bron som en plattbro. Den fria hdjden skall vara minst 4,7 m vilket ger lagre
omgivande bankar an for samverkansbron.
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Figur 20. Balkbro éver E6 norr om Uddevalla (foto fran BatMan)

e -

Figur 21. Exempel pa faunabro i betong med fauanskarmar och grénomraden.

4.4.2 Samverkansbro

En samverkansbro med stalbalkar och brobaneplatta i betong 4r normalt sett inte ekonomiskt
konkurrenskraftig vid den aktuella (korta) spannvidden med annat 4n att man kan tillgodorakna
sig en minskad trafikstérning. En bro med stélbalkar kan byggas pa tva satt. Det normala vid korta
spannvidder &r att balkarna lyfts pa plats och monteras ihop innan formen for brobaneplattan
byggs. Ett alternativ for att minimera trafikstorningarna ar att stalbalkar och form monteras vid
sidan av brolaget for att sedan lanseras pa plats. For att kunna bygga bron vid sidan av vagen kravs
att en tillrackligt stor plan yta pa ratt nivd maste iordningstéllas bakom det ena landfastet for att
mojliggdra montaget. Stora nivaskillnader uppstar redan ca 30 m fran ostra brostddet vilket kraver
att sprangning av terrangen méaste genomforas med stort intrang i landskapet som féljd.

En bro med stalbalkar kraver ocksa att fri hojd 6ver vagbanan ar minst 5,2 m vilket innebar ckade
uppfyllnader och terrangmodelleringar for anslutande bankar.

Figur 22. Samverkansbro 6ver Bohusbanan och vag 832 soder om Munkedal. Foto fran BaTMan
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Figur 23. Exempel p& en samverkansbro dér barande stalbalkar lanseras ut fran stéden och prefabricerade betongelement
monteras som brobana.

4.5 Byggnation av ekodukt
4.5.1 Forutsattningar Trafik

Vag E6 ar starkt trafikerad med en ADT pa cirka 45 000 fordon/dygn. Dagens skyltade hastighet
ar 100 km/h. Befintlig sektion redovisas i figur 24. Vid byggnation av ekodukten pa vag E6 tillats
att hastigheten séanks till 70 km/h och utformningen ska halla minst god standard enligt VGU. Tva
korfalt i vardera riktningen ska alltid vara dppna for trafik. Korféltsbredder och vagrenar kan
minskas enligt figur 25. Barridrer ska vara av klassen T3 eller N2. Tillfalliga arbeten med
trafikanordningar eller dylikt som paverkar antalet korfalt far ej bedrivas;

I sydlig fardriktning: vardag 15:00-19:00 , fredag och dag fore helgdag 13:00-20:00

I nordlig fardriktning: vardag 06:00-09:00 fredag och dag fore helgdag 06:00-09:00 och 13:00-20.00

1150

V300 K 7.00 V1

50 (ak00 V150 K 7.00 V300

[l | 1

I == | = &=

Figur 24. Befintlig typsektion pé& E6.
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Figur 25. Typsektion med korfaltsbredd vid arbete pa vag.
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4.5.2 Byggmetoder och trafiklosningar

Det finns ett antal olika satt att bygga en bro, vilket paverkar hur utformningen for trafiken loses.
Utbyggnadssatt och trafikutformningar studeras fér omrade B och C.

4.5.2.1 Balkbro i betong

For att hantera den allmédnna trafiken under byggtiden vid uppférandet av en platsbyggd tva-
spanns balkbro i betong finns tre olika huvudprinciper.

A Forbifart runt hela arbetsomradet

En forbifart byggs runt hela arbetsomradet och medger pa sa satt ett ostért bygge. En sadan
forbifart, dimensionerad for fyra korfalt och lagst 70 km/h innebar emellertid oacceptabelt stora
intrang i den omgivande naturmiljén och kan darfor inte bli aktuell.

B Portal

Portaler pa vag E6 anordnas genom vilka trafiken kan passera ”ostort” medan bron byggs ovanfor.
Vissa trafikomlaggningar kravs emellertid vid bygget av mittstddet samt for uppférandet av
portalerna. Man far ocksa rakna med att sektionen genom portalerna méaste smalnas av for att ge
plats for stallningar och ge tillganglighet till byggarbetsplatsen. Med tanke pa detta och med
hansyn till arbetsmiljon far forutsattas att hastigheten sanks till 70 km/h. Ett utférande med
portaler kraver ocksd att bron byggs i ett hogre lage for att medge full fri hojd (4,7 m) under
portalen i byggskedet.

- & ] | [
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Figur 26. Byggande av ekodukt med portal for trafik

Alternativt kan bron byggas i férhojt lage och darefter sankas ned i sitt ratta lage efter det att
stallning och portaler tagits bort. Detta utférande kraver dock att samtliga stod utformas med lager
och innebar ocksa att tillfalliga stod kommer att ta ytterligare av utrymmet under bron i
byggskedet. Detta utbyggnadssétt innebar nagot hogre risker for arbets- och trafikmiljon men ar
fullt mojligt att utfora.Kostnaderna ar héga for denna l6sning.

C Etapputbyggnad

Nedan redovisas etapputbyggnad av en platsgjuten konstruktion for Iage C men metodiken ar aven
tillamplig for 1age B. Bron byggs i tva etapper och trafiken leds dver for att, med smalare korfélt,
trafikera en kérbana i taget. Utbyggnadsséattet innebér att entreprendren har tilltrade till halva
arbetsomradet i taget och pa sa sétt kan minimera arbetet i trafiken och dessutom far utrymme for
etablering, upplag och transporter pa den avstangda kérbanan. Nackdelarna med utbyggnadsséttet
ligger i en langre byggtid och att entreprenéren maste etablera tva ganger.

Etapp 1

Omledning byggs ut och trafiken laggs om pa ostra sidan av vag E6. Véastra landfastet och
mittstodet byggs upp med brofarbana, se figur 27. Trolig byggtid ar ca sex manader men &r
avhangigt av brons grundlaggning. Det finns stora ytor for etableringar och byggtrafik pa den sida
av E6 som ar avstangd.
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Figur 27. Etapp 1

Etapp 2

Trafiken flyttas over till det fardigbyggda vastra spannet och det Ostra landfastet samt resterande
brofarbana byggs fardigt, se figur 28. Trolig byggtid ar ca fyra manader men ar dven har avhangigt
brons grundléggning. Omledningen som byggdes i Etapp 1 kan nyttjas fér byggtrafik och upplag.

Etapp 3

Bron fardigstalls med motfyliningar, planteringar pa bron och anslutande bankar medan trafiken
trafikerar bagge spannen med falt for byggtrafik pa vagrenen, se figur 29. Byggtiden for denna
etapp uppgar till cirka tvd manader. Byggvagar kan anslutas till vag E6 relativt enkelt for att nd
anslutande bankar utan att skapa ytterligare intrang.

Lampligheten med detta utbyggnadssatt varierar framst med mojligheterna att leda forbi trafiken.
For lage C ar det relativt enkelt da omgivande mark pa 6stra sidan &r i nivd med E6. For lage B ar
hojdskillnaden nagot stérre vilket medfér att man antingen far bygga en bank alternativt ga ned i
profilstandard for vag E6. Detta medfor okade kostnader for saval att bygga och aterstélla
omledningen och kan &ven innebéra geotekniska problem.

Total byggtid bedoms till 14 manader inklusive 2 manader fyllningar oavsett lage B eller C.
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Figur 28. Etapp 2

Figur 29. Etapp 3
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4.5.2.2 Samverkansbro

En samverkansbro byggs vid sidan omvég E6 i sin hela langd och lanseras ut dver végen vid ett
tillfalle. Vid den tidpunkten maste man stanga av trafiken helt. Trafiken far da ledas om péa
omgivande vagnat vilket innebar langa omvégar pa smala vagar som inte klarar E6:ans trafikflode.

Nedan beskrivs ett allmant etapputbyggande av en samverkansbro for bade lage B och C.
Etapp 1

For att kunna komma &t att bygga mittstodet pa ett trafik- och arbetsmiljomassigt sakert satt
byggs en omledning och trafiken laggs om pd Ostra sidan av vag E6. Véastra landfastet och
mittstodet byggs med samma trafikforingsprincip enligt figur 27. Trolig byggtid ar ca sex manader
men ar avhangigt av brons grundlaggning. Det finns stora ytor for etableringar och byggtrafik pa
den sida av vag E6 som ar avstangd.

Etapp 2

Trafiken flyttas tillbaka till sitt ordinarie lage medan det ostra landfastet byggs. Pa Ostra sidan
minskas korfalten for att medge utrymme for byggtrafik. Trolig byggtid ar ca fyra manader. Nar
landfastet ar klart lanseras balkarna som under tiden har byggts vid sidan av vag E6.

Etapp 3

Efter lansering fardigstélls bron med brofarbana, motfyllningar, planteringar p& bron och
anslutande bankar medan trafiken trafikerar bagge spannen med falt for byggtrafik pa vagrenen.
Trolig byggtid ar ca tva manader.

Detta utbyggnadssatt dr beroende av att det finns mdjlighet att stanga av trafiken vid nagot tillfalle
samt att forma, armera och gjuta med trafik under bron. Vidare bér omgivande mark vara lamplig
for att kunna bygga bron pa réatt niva sa att det gar att lansera ut balkarna 6ver vag EG6.

For lage C kravs det omfattande intrang i den ostra slanten for att kunna fa plats med byggnation
av balkarna. For lage B skiljer det i hojd mellan E6 och omgivande mark vilket innebéar att man far
bygga upp en bank for att kunna fa balkarna pa ratt niva. Det medfor ckade kostnader och ater-
stallningsarbeten. Aven i B paverkas terrangen av laneringens arbetsomrade dster ut.

Total byggtid bedéms till ca 14 manader, inklusive kvalitetssakring av montagedelar oavsett lage B
eller C.

4.5.2.3 Masshantering

De jordmassor som behovs for faunapassagen varierar beroende pa terranganpassningen i
landskapet. Inga stérre mangder massor finns att tillgd inom projektet. De jord- och bergmassor
som behdvs for faunapassagen ar material till bron, motfylining fér bron, bankfyllnad, byggande
av omledning, bekladnader fér omgivande bankar samt jordlager pa bron. Massorna som anvands
vid byggande av omledningen for etapputbyggnaden ger tillskott av massor som mdjligtvis kan
anvandas i de anslutande bankarna, eventuella Gverblivna massor far kéras bort.

Samverkansbro ger hogre materialdtgang for omgivande bankar da profilen ligger nagot hogre. Allt
material tas fran sidotag som maste hamtas fran annan plats forutom i lage C vid utférande av
samverkansbro.

Lage B har ett stérre behov av bergmassor &n lage C da det kravs en hogre bank for byggande av
omledningen. Det bor poangteras att transportkostnaderna kommer att bli hoga da lastbilarna
maste aka vidare till nasta trafikplats for att kunna vanda.

I uppstallningen nedan redovisas éversiktlig masshantering for balkbro i betong for 1age B och C.

Tabell 6 Masshantering

Kostnadspost Lage B (m3) Lage C (m3)
'Ir;]eortrf‘z)i/“%%%dellering inkl 18 000 8000
Etapputbyggnad omledning 2300 100
Bekladnader/6verfyllning bro 6000 4000
Transportvagar 1000 1000
Summa 27 300 13100
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4.6 Kostnader

Sedan férstudien har brons storlek justerats m h t till faunafunktion, byggnadstekniska forutsatt-
ningar och trafikforing under byggnadstiden. Bron foreslas i skissfas vagplan vara ca 60-65 m lang
och 35 m bred jamfort med forstudiens ca 50 m lang och 30 m bred. Enligt forskning och studier
uppnas bast effekt om ekodukten har en minsta bredd pa anvandbar gron yta for faunan pa ca 30
m. Det innebar att ekoduktens bredd bor vara 35 m bred. | Europa byggs faunaekodukter
vanligtvis med en bredd pa ca 50 m bredd.

Noggrannare kostnadsbild kan tas fram forst nar detaljprojekteringen natt langre samt att slutligt
vald brotyp, utformning och samrdd med lansstyrelser ar klara. | skissfasen har inte slutlig
gestaltningen eller broutformning for ekodukten annu bestamts.

4.6.1 Anldggningskostnad

| tabellen nedan redovisas 6versiktligt kostnader for lage B och C for en platsbyggd balkbro i
betong. En lanserad konstruktion beddms vara ca 10-12 miljoner kronor dyrare pa grund av hogre
materialkostnader och de intrang som den medfor. For framtagande av kostnader har prisnivan
for december 2013 anvants. Anlaggningskostnaden for projektet bedéms till mellan ca 57 — 62
miljoner kronor beroende pa val av lage. Lage C beddms vara billigare &n for B.

Tabell 7 Anlaggningskostnad Ekodukt

Kostnadspost Kost(r:ggkl_ré';ige B Kost(r:r?gkl_rfgige ©

Ekodukt inklusive grundlaggning 45,0 45,0
Omledning inkl. schakt/fyll 3,2 2,4
Ovriga trafikanordningar 3,5 3,5
Brobankar, motfylining inkl. modellering 55 2,4
Aterstz'.illlanQe av \{ag _EG efter broarbete. 0.3 0.3
Ny belaggning/frasning ' '
Forarbeten/R6jning/Rivning 0,5 0,5
Vegetation/bekladnader 3,2 2,1
Driftyta/driftvag 0,3 0,3
Summa 61,4 56,5

4.6.2 Drift och underhall

For att analysera drift- och underhallskostnader gors en sa kallad LCC-berakning (Livscykel-
kostnad). Denna baseras pa broyta och brotyp enligt ovan. Livslangden for bron &r satt till 120 ar
da bron kommer att vara inom ett starkt trafikerat omrade som kan vara svartillgangligt.
Diskonteringsrantan ar satt till 2 %, men kan varierar mellan 2-4%. LCC analyserna tar inte
hansyn till eventuella intrang och paverkan pa miljon. Detta méaste dven bedémas vid valet av basta
16sning i det fortsatta arbetet med véagplanen.

I skissfasen har analys gjorts for flera olika brotyper. Nedan visas dock endast drift- och under-
héllskostnader for de tva foreslagna majliga brotyperna utifran en bedémd anlaggningskostnad.

Betongbalkbro med dndskérmar och lager endast i sidostdd. (20 000 kr/m2)
Samverkansbro (Stal/Betong) med dndskarmar och lager i alla stéden. (25 000 kr/m2)

Grafen pa sid 43 visar att betongbron har en lagre bedomd investeringskostnad, ca 45 miljoner
kronor, samt lagre drift- och underhallskostnad under bron livslangd pa 120 ar. Denna bedoms till
ca 7,1 miljoner kronor. En betongbro kraver mindre underhallsatgarder under brons livslangd an
for en samverkansbro.
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En ny ekodukt med tillhérande faunaskarmar, viltstangsel och vegetation kraver vissa drifts-
atgarder som ger 6kad kostnad pa strackan.

-Vegetationunderhallet ovan bron anpassas till den vegetation som till slut etablerar sig pa
ekodukten. Troligt &r att det kommer innebara arlig 6versyn samt en anpassad slatter av denna.

-Tatare dversyn av faunaskarmar och anslutande viltstangsel.

-Enkel skogs-/driftsvag for &tkomst av ekoduktens ovansida. Oppning i viltstangsel och eventuell
parkeringsyta vid vagren.

4.6.3 Trafikstorningskostnader

En fiktiv kostnad for trafikstérning i samband med byggande av en ekodukt har bedémts, dock
adderas inte denna kostnad till totalkostnaden. Vid byggnation av ekodukten kommer trafiken att
paverkas genom smalare korfalt och nedsankt hastighet. Trafikverkets EVA-modell har anvants vid
berdkningen av trafikstérningskostnaden for de olika utbyggnadssatten lansering och etapp-
utbyggnad. Grunden for modellen &r de statistiska samband baserade pa dagens trafiksystem och
de kalkylerade effekterna beddéms enligt standardiserade metoder for att utbyggnadsatten ska bli
jamforbara.

De parametrar som man tar hansyn till ar hastighetsnedsattning fran 100 km/h till 70 km/h och
smalare korfalt. Detta paverkar i sin tur restidskostnader, fordonskostnader och godskostnader.

I denna analys bortses frdn TS-kostnader da en ratt utformad omledning och sankt hastighet inte
borde medfora tkat antal olyckor. EVA-kalkylen ger med forutsattningar om restidskostnader,
fordonskostnader och godskostnader en stdrningskostnad om 9,2 miljoner kronor fér stérning
under drygt ett ars tid.

Samverkansbron beddms dven den ha en byggtid pa ca 14 manader och far samma trafikstornings-
kostnad. Trots den kortare lanseringstiden sa kravs tid for montering och kvalitetssakring av
brodelar.

De olika utbyggnadssatten ger i detta fall ingen storre skillnad pa trafikstorningskostnaden.
Hansyn bor tas till att vid lanseringstillfallet sa skall all trafik foras over pd omgivande vagnat
under minst ett dygn vilket &ven innebar en vagforlangning for trafiken. Forutsattningarna for
denna atgard ar vid detta tillfalle ej tillrackligt utredda, men troligen kommer kostnaden for
avstangning av E6 med storsta sannolikhet 6ka trafikstérningskostnaden, vilket ger att en balkbro i
betong forefaller som ekonomiskt mest fordelaktigt.
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Ldge B Vy mot norr pa vag E6 fran VR modell. Bro med mittstod, valvd brobana och ca 60 m lang.
Utblickar mot Sandsjobackareservatet forsvinner delvis m h t terrdénganpassningar av brostdd.

44



4.7 Bortvalda broalternativ

Ett antal olika utformningsférslag och brotyper har diskuterats och studerats under arbetet med
ekodukten. Nedan redovisas kortfattat motiveringar till varfor alternativ har valts bort.

4.7.1 Gestaltningsprinciper

Timglasformad bro med krékning i vertikalled

Faunabroar kan utforas med varierande bredd pa bron,
sk timglasutformning for att minska broytan. For att
minska terranganpassningens utbredning kan bron
utformas svagt krokt i vertikalled. Bade avsmalnande

= §1 I8 C— bro och krokning i vertikalled skulle innebéra att
' A e . ekodukten far dyra formséattningar och utforande vilket

— i i‘ - - - —— ger stora kostnadsokningar i forhallande till en rak bro.
B S T Avsmalningen innebdr inte nagon férbattring fér djurens
o N passage 6ver bron utan det styrande ar brobreddens

" "gppenhet” och hur djuren leds mot bron samt hur
effektiv skarmningen ar for underliggande trafik. Sa av
kostnadsskal sa valdes broar med avsmalnande bredd
bort. Dock kvarstar mojlig 16sning med viss krokning av
brobana vertikalt for att fa ner terrangmassorna vid
brostéd.

Enspanns- och trespannsbro

Ekodukten kan utféras med ett, tva eller tre spann. En enspannsbro innebar att det ar svart att
erhdlla 6nskad oppenhet i sidoomradena. Konstruktionshojden blir ocksa relativt hog jamfort med
en bro med flera kortare spann. Betydelsen av konstruktionshojden forstarks da bron dessutom
ska forses med overfyllnad och en 6ver tvd m hog faunaskarm som ytterligare visuellt "tynger”
konstruktionen. Bade en enspanns- och en trespannsbro ger jamfort med en tvaspannsbro samre
mojligheter att bygga bron i etapper och darmed samre forutsattningar att klara nédvandiga
trafikomledningar.

Snedbening

En speciell variant av trespannsbro &r snedbeningen med lutande mellanstéd.Gestaltningsmaéssigt
ar detta en brotyp med ett stort mittspann men med korta dndspann som ger liten genom-
siktlighet. En trespannsbro behéver vara langre i sin anlaggning och tar darmed stérre utrymme i
anslutning till landskapet och i vagomradets sidoomraden. Terranganpassningen kraver storre
masshantering. Benen skapar en “tunneleffekt” for trafikanter pa vagen. Sakerhetszon vid benen
kan i en framtid gora det svart att bredda vagen for trafik under bron. Denna brotyp kraver ocksa
mycket goda grundlaggningsforhallanden och anses darfor inte lamplig.

Figur 30. Vy fran soder tagen fran VR modell i Iage C. Exempel pa trespanns-bro, “snedbening”.

4.7.2 Bortvalda brotyper

Trabro — Den aktuella spannvidden kraver ett dverliggande barverk och i det har fallet skulle en
fackverksbro utgdra det mest realistiska alternativet. Fackverksbroar i tra dimensioneras idag for
livslangd upp till 40 ar. Med ett konstruktivt traskydd skulle en livslangd upp till 80 ar kunna
astadkommas. Ett trabroalternativ uppfyller oavsett inte kravspecifikationen avseende teknisk
livslangd och har darfér valts bort.
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Valvbage/Plat och Betong - Alternativet innebéar tva parallella valvbagar, en for varje kérbana.
Designen upplevs som kompakt i aktuellt landskap med mycket uppfyllnad av jordmassor kréavs
vid bron. Valven av plat har i vissa fall fatt driftsproblem i fogar pa platkonstruktionen med
lackage av vatten som foljd. Brotypen klarar inte livslangd pa 120 ar, bara 80 ar. Paverkar patagligt
landskapsbilden och stor utblickar i landskapet, speciellt vid lage B.

Figur 31. Valvbagar i betong och plat pd E45 norr om Lilla Edet.

Rambro

Rambron har fordelen att den saknar rorliga delar s& som lager och 6vergangskonstruktioner och
darfor ar gynnsam ur ett underhallsperspektiv. Rambron ar dock mindre lamplig dd grund-
forhallandena varierar mellan stéden och utférs dessutom numera mycket sallan i flera spann da
balkbron normalt &r mer ekonomiskt férdelaktig.

Betongbro med prefab balkar

En bro med prefabricerade betongbalkar har férdelen att montaget av éverbyggnaden gar snabbt,
da balkarna kan lyftas pa plats p& nagra dagar. Om sedan prefabricerade kvarsittande formplattor
anvands kan brobanan gjutas utan stérningar pa underliggande trafik.

Nackdelen med utformningen &ar att bdde antalet balkar och erforderlig konstruktionshojd
normalt blir storre an for en platsbyggd balkbro. Utférandet innebér ocksé vissa begréansningar
for den geometriska utformningen av bron. Brofogarna kan driftméssigt innebéra problem (t ex
passform). Betongbalkarnas langder kan innebéra en riskfaktor kvalitetsméssigt vid fabrikation.
Brotypen innebér lager pa mittstodet vilket &r negativt ur driftsynpunkt.

Figur 32. Bro med prefabricerade betongbalkar 6ver jarnvag norr om Osby. Foto fran BaTMan

4.7.3 Bortvalda ekoduktldgen vid lage C

Sned bro mellan héjdpartier och bro 50 m norr om valt lage C

Soder om valt ldge studerades ett forslag som innebar en sned bro Gver vagen mellan tva
hoéjdpartier. Bron skulle blir uppat 80 m 1ang med hoga kostnader samt gora intrang i slant med
hasselmus och sandddla.

Ca 50 m norr om valt ekoduktldge C studerades en bro som pga av terrangférutsattningarna upp-
levdes som lutande i forhallande till vag E6. Utformningen och ldget av denna bro passade inte
faunas rorelsemonster och beteende.
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5 Konsekvenser — faunaatgarder pa befintligt vagnat

5.1 Nollalternativet

Arter med stora hemomraden anvénder idag de stangseloppningar som finns vid av- och pafarter,
vilket resulterar i manga viltolyckor. Utan uthopp kommer de djur som tar sig in pd motorvags-
omradet ha svart att ta sig ut i naturen igen. Trenden kommer bli att viltolyckorna successivt
kommer att 6ka i takt med trafikarbetet. Pa lang sikt innebar det fortsatt hoga samhéllskostnader
med viltolyckor pa strackan.

Barriarproblematiken for forekommande arter kommer att 6ka i takt med att trafikarbetet okar.
Det redan idag isolerade naturomradena vast om E6 kommer isoleras ytterligare, vilket pa lang
sikt kan innebara att arter utrotas lokalt, eller kraftigt minskar i antal. Sma isolerade omraden
lider ofta av stora populationssvangningar i och med att slumpen spelar en stor roll for arternas
overlevnad. Barriaren forsvarar kolonisation och spridning av arter i bada riktningarna éver EG6.

Med en stor barriar far vi fortsatt stark paverkan pa individernas fordelning i landskapet (demo-
grafiska effekter), vilket paverkar alla arter negativt. Férdelningen av individer kan i sin tur
paverka verksamheter som skogsbruk och jordbruk d& man lokalt kan f& 6kande betesskador eller
skador pa jordbruk pa grund av lokalt férhojda djurpopulationer.

5.2 Milj6 och viltolyckor
Atgardena pa befintligt vagnat ar inriktade pd att minska antalet viltolyckor genom anléggande av
uthopp, farist och komplettering av viltstangsel i trafikplatser.

Tre av de befintliga passagerna gors battre for faunan vilket kommer betyda att fler djur kan réra
sig genom dessa passager vilket 6kar trafiksakerheten. Ingen paverkan pé& naturmiljo eller andra
varden sker vid utférandet.

5.3 Trafikforing under byggnadstiden

Arbetet vid bro nr 7 vid Sagsjon gar att utfora m h t gallande restriktioner pa viag E6 samt enskild
vag. Oskyddade trafikanter samt tunga fordon skall kunna ta sig igenom bro nr 7 vid Sagsjon vid
kantbalksbytet. Etappvis utbyggnad med stallningar foreslas sa att halva portens bredd ar
tillganglig for trafikanter. Arbetet bedoms utforas under ca 3-4 veckors tid. DA passagen endast ar
4,2 m hog skall arbetet utforas sa att storre och tyngre fordon inte far problem att ta sig igenom.
Samrad genomfors med kommun och raddningstjanst.

Farist foreslas anliaggas over enskild grusvag vid Applekulla. Vid anldggning av farist gravs schakt i
vagen. Vagen foreslas stangas av under arbetet men kan snabbt 6ppnas vid behov, t ex genom att
lagga ut plattor som tal fordonsvikter éver det uppgravda halet for faristen.

Ovriga arbeten for faunaétgarder bedoms kunna utféras inom viagomradet eller i anslutning till
dessa och paverkar vag E6 mycket lite. Vagsamfalligheter som berors av faunadtgarderna ar
Kallereds vagforening och Lilla Fageredsvagens samfallighetsforening.

5.4 Drift och underhall

Det kan bli aktuellt med tatare Oversyn av faunaskdrmen vid bro vid Sagsjon jamfort med
traditionella broracken.

Nytt viltstangsel i trafikplatser och langs E6 samt nytt faunastangsel vid ekodukt underhalls med
samma metoder och intervall som nuvarande viltstangsel. Vissa stangsel har tagits bort (ca 1700
m) och vissa omraden har kompletterats med nya (ca 1200 m). Faunastangsel (ca 2200 m) vid
ekodukt fasts i befintligt viltstangsel och driftas vid ordinarie inspektion av befintligt viltstangsel.
En m pa 6mse sidor av stansglet ska hallas fritt frdn vegetation. Vegetationen orsakar slitage pa
stangslet vilket kan skapa déppningar dar djuren kan ta sig ut pa motorvagen.

Oversyn av viltuthopp gors i samband med ordinarie underhall av viltstangsel. Viktigt att ytan dar
djuren skall landa halls 6ppen och fri fran vegetation och stenar. Okningen av driftskostnaderna
for &tgarderna bedoms vara liten.

5.5 Kostnader
Kostnaden inklusive trafikanordningar bedéms till ca 4,3 miljoner kronor.
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6 Konsekvenser — ny ekodukt

6.1 Ekologiska effekter
Ny ekodukt och 6vriga atgarder kommer innebara flera positiva effekter och konsekvenserna for
faunan.

Minskad trafikmortalitet: Anpassat stéangsel i trafikplatser, uthopp en minskad trafikmortalitet for
flertalet arter. 1 och med atgarderna kommer kostnader for viltolyckor att minska, och aven
riskerna for manniskor att skadas i allvarliga olyckor med vilt. Trafiksakerheten kommer att 6ka pa
vag E6.

Okad konnektivitet: I och med anldggandet av ny ekodukt och anpassning av befintlig passage vid
Sagsjon kommer konnektiviteten 6ver motorvagen oka. Djur kommer fa lattare att rora sig over
motorvégen och tillskottet av nya individer till Sandsjobacka blir sakrat.

Sammantaget innebar att E6:ans barriareffekter for faunan minskar samtidigt som féarre djur blir
dodade i trafiken. Tva av de befintliga passagerna gors battre vilket 6kar den ekologiska betydelsen
for dessa passager, samtidigt som det kommunala planarbetet med naturmiljofragor bor innefatta
de grona fragorna i relation till dessa befintliga passager, samt ny ekodukt.

Lage B

Lage B ligger centralt i det storskaliga gronstrak som finns mellan Lackarebackskilen 6st om E6
samt Sandsjobackakilen vdst om E6. | ett ekoduktlage B bér man jobba vidare pa landskapets
forutsattningar for att fa till en tydlig ledstruktur éver ekodukten. Idag ar det 6ppna betesmarker
pa vastra sidan och pa ostra sidan tat skogsmark. Det gor att det i viss man idag saknas en tydlig
ledstruktur 6ver omradet vid ekoduktlaget. En planterad tradridd fram mot ekodukten kan
forbattra forutsattningarna for stor del av faunan. Dock kommer detta att paverka landskapsbilden
i omradet.

Brackan och Maderna ingdr i ett stérre omrade med betesdrift och stangslets dragning kommer
behdva hanteras vid anlaggande av ekodukt i lage B. Idag finns har farstangsel med taggtrad som
overliggare vilket troligen innebar en pataglig barriarpaverkan for ett flertal mellanstora arter (ex
vildsvin, dovhjort, radjur) arter. Ett alternativ ar att lata betesdjuren vandra 6ver ekodukten och
medge bete dven pd Ostra sidan. Ett annat alternativ ar att sitta upp ett nytt stangsel vid
ekoduktens mynning som medger passage av vilt. P& dstra sidan finns inget betesstangsel idag.

L VBt J - 3 1 K

Tt 18

Figur 33. Foreslagen placering i lage B. Modellen visar schematisk utbredning av terranganpassningar i férhallande till
reservatets grans.

Lage C

Detta lage &r samre for 6ppenmarksarter da skogsmarken dominerar kraftigt pa framforallt dstra
sidan. Lage C beddms ar dock battre for den storre faunan dad det ingar i en mycket tydlig
ledstruktur och gron korridor med sammanhéngande skogsomréden.

I lage C inforlivas ekodukten i befintligt gronstrak av skogsmark. Har behovs ingen/mycket liten
landskapsplanering och anpassning av vegetation utanfér vagomradet i och med de befintliga
forutsattningarna med skogsmark fram mot ekoduktens mynningar. Fastigheter vast om lage C
medfor en befintlig stérning som eventuellt kan paverka djurens rérelser fram mot ekodukten. Det
finns ingen konflikt med nuvarande betessténgsling.
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Figur 34. Foreslagen placering i lage C. modellen visar schematisk utbredning av terranganpassningar i forhallande till
reservatets grans.

Trafiksakerhet och vilt

I bade lage B och C kompletteras med extra viltstangsel bakom broarbetsomradet sa djur inte
slinker igenom byggarbetsplatsen. Efter byggtiden rivs detta stéangsel.

6.2 Formellt skyddad miljo
Lige B

e Fagelarter som skyddas enligt Natura 2000 beddms ej paverkas, inga hackningsplatser
finns vid ekoduktlaget.

e Artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat paverkas patagligt genom intrang. Det bedéms
mojligt att ateretablera arterna. Naturtypens utbredning kan utokas s att ekodukten
omfattas vilket forbattrar gynnsam bevarandestatus. Hantering av jord avgérande. Tramp
fran vilt ar troligen bra pa sikt. Miljo kan kompletteras med dod ved, boplats for sandodla
etc.

e Paverkan under byggtid pa vastra sidan av vag E6 m h t terrangmodellering, byggvagar och
tillfalliga upplag av befintliga massor bedéms ge ett intrdng inne i Natura 2000-omréade
och reservat pd motsvarande ca 5000-6000 m2.

Lage C
e Fagelarter som skyddas enligt Natura 2000 beddms ej paverkas, inga hackningsplatser
finns vid ekoduktlaget.
e Paverkan under byggtid pa vastra sidan av vag E6 m h t terrangmodellering, byggvéagar och
tillfalliga upplag av befintliga massor bedoms ge ett intrang inne i Natura 2000-omrade
och reservat pa motsvarande ca 300-400 mz2.

6.3 Landskapsbild, visuella aspekter

En faunapassage &r bred och langs sidorna I6per en tat skarm. Dartill kan vegetation pa bron sticka
upp over kanten. Bron vander en massiv sida mot vagbanan, vilket for trafikanten tydligt skiljer
den fran en konventionell vagbro och gor att faunapassagen har en storre visuell paverkan. Det ar
viktigt att skarmen foljer med fran brobanan ut i terrangen och arbetas in utan abrupta avslut.

I hastigheter p& 100 km/h har man som bilist passerat under en 35 m bred bro pa drygt en sekund.
Det ar séledes inte passagen under bron som ger paverkan i ndgon stérre omfattning, utan det som
Overvager ar hur bron upplevs néar man narmar sig och ser ekoduktens angdring till landskapet via
brons sidostdd och dess utformning.

Lage B
e Har kréavs en storre landskapsanpassning for att fa en bra angoéring av ekodukten. Dessa
terrdnganpassningar kommer skymma stora delar av den idag fria utblicken mot Maderna
och Bréckan.

Lage C
e Har gar nuvarande vag i skédrning pa vastra sidan och terranganpassningarna samt
ekodukten paverkar inte landskapsbilden namnvart.
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6.4 Kulturmiljo

Det finns inga indikationer pa stora, komplexa lamningar med hoga varden. Enligt samrad med
lansstyrelserna ar lage C att foredra ur kulturmiljo synpunkt, men inte i nagot av alternativen kravs
arkeologisk utredning i fortsatt arbete med véagplanen.

6.5 Rekreation och friluftsliv
For bada lagen géller att
e Barriareffekten minskar ndgot i bada ldgena men effekten &r liten eftersom befintliga
passager(GC-trummor) finns i narheten.
e Lage B ar mer lattillgangligt for friluftslivet da flera leder finns vast om detta lage omkring
Brackan och Maderna.

6.6 Kommunala planer

Lage B
o | lage B finns risk for anléggning av motorkrossbana och bergtékt i nord-ost vilket kommer
att paverka djurens rorelsemonster negativt.
Lage C
e | 1&ge C finns inga konflikter med kommunal dversiktsplanering.

6.7 Markl6sen
Lage B innebaér storre intrang pga av storre terranganpassning an for lage C.

Lage B
e | lage B paverkas vardefull betesmark vast om motorvégen. | dster paverkas kantzoner till
produktiv skogsmark.
Lage C
o | lage C paverkas framst kantzoner till produktiv skogsmark, dock i liten utstrackning.

6.8 Byggnadstekniska forutsattningar

Geoteknik och berg
For bada alternativen B och C ar grundlaggningsforutsattningarna relativt likartade. Grund-
laggning av brostéden antas i detta skede bli utférd enligt foljande:

e Stéd pa vistra sidan — plattgrundlaggning via badd pa berg och/eller pa packad
sprangstensfyllning efter urgréavning av befintlig jord till berg.
e Stod i mittskiljeremsan — borrade stalrorspalar eller stalkarnepalar till berg

e Stdd pa 6stra sidan — slagna palar av betong till berg efter borttagning av blockig fyllning i
ytjorden och ev aterfyllning med palbart material

I b&dda ekoduktlagena genomfors en besiktning av berget fore grundlaggning i de vastra stodlagena
for att faststalla eventuellt behov av forstarkning. | vastra stodlaget for bron i 1age C &r berget svagt
uppsprucket men strukturerna och sprickriktningarna stupar at vaster vilket innebar att slanten ar
stabil och risken for blockutfall &r mycket liten.

Pa grund av narheten till E6 och befintlig kraftledning — ca 70 m i lage B och ca 40 m i lage C -
maste hansyn till detta tas i samband med byggandet och da speciellt vid bergschaktningsarbetena
som maste utforas med forsiktig sprangning. Vid sprangning maste E6 stangas av nar salvan gar,
dock max 10 minuter. Tidsrestriktioner for nar sprangning far utféras méaste finnas sa det sker
under lagtrafik. Tillfartsbankarna till ekodukten bedéms kunna utféras utan forstarkningsatgarder
i bada alternativa lagen.
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6.9 Brotyper, byggmetoder och trafiklosningar
Nedan beskrivs omrade B och C med avseende pa lamplig brotyp och utbyggnadssatt.

Lige B | lage B ar landskapet relativt flack och vagen gar pa en ca 2 m hdg bank innan

terrangen Okar pa respektive sida E6. Vaster om E6 finns ett Natura 2000-omrade som
begransar mojligheten till intrang.

Lidge C Terrangen pa vastra sidan ar kuperad medan det pa Ostra sidan ar relativt plant fram till
marken stiger brant cirka 75 m fr&n E6. Aven har finns ett Natura 2000-omrade som begrénsar
mojligheten till intrdng vaster om EB6.

Platsbyggd betongbalkbro

Den lampligaste brotypen vid bagge ekoduktlagena beddms vara en platsbyggd balkbro i betong
dar en omledning forlaggs i anslutning till vag E6 vagomrade vilket minimerar intrdngen pa saval
Ostra som vastra sidan. Utbyggnadssattet bedoms vara det sakraste saval for trafikant som
entreprenor. Byggtrafiken och upplagsytor bedoms som enklare att klara d& E6-trafiken l6per vid
sidan om och entreprenéren kan arbeta relativt ostort.

Samverkansbro

Vid en lansering av samverkansbro ska osdkerheten om mdjligheten att stanga av vag E6 vagas in.
For aktuella spannvidder bedéms dessutom samverkansbron vara dyrare an en platsbyggd
konstruktion.

Lage B
e Lage B klarar inte av en sadan bro gestaltningsmaéssigt p g a av den tjockare balkhtjden
och de 6kande jordmassorna mot terrangen. En bro i Lage B kraver en dubbelt sa stor
masshantering badde med hansyn till terranganspassningen men &dven for att bygga
omledningen pa Ostra sidan om vég E6. | lage B kravs storre insatser for att anpassa
landskapet och vegetationen pa vastra sidan av bron vilket ger hogre kostnader an for lage
C.

Lage C
e | lage C ar paverkan pd miljon storre for en samverkansbro. Det stora intranget i
landskapet som en samverkansbro goér samt den dyrare anldggningskostnaden och
driftskostnaden uppvéger inte fordelen med ndgot kortare paverkan av framkomligheten
pa vag E6.

Figurerna pa sidorna 52-53 redovisar bron, trafikomlaggningen samt det bedémda troliga
intrdnget och arbetsomradet i omgivande mark for sdval permanent- som byggskedet.
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Skisser nedan visar balkbro i betong och dess bedémda intrang for saval permanent- som byggskedet i lage B och C.
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Skisser nedan visar samverkansbro och dess bedémda intrang for séval permanent- som byggskedet i lage B och C
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6.10 Konsekvenser — intrang och paverkan inom Natura 2000-omrade mm
Resonemang kring paverkan, majliga atgarder och tillstandshantering

Lage B

Anlaggningsarbeten har innebar bade dels ett stort ingrepp i en hogt naturvardesklassad
restaurerad betesmark med flera rédlistade arter dels att en formell process enligt miljobalken
maste inledas dar tillstand/dispenser for olika ingrepp i naturreservat och Natura 2000-omréde
behovs. For att komma &t att bygga landfasten, fylla ut terrangen upp mot bron m m behovs
arbetsytor och byggvagar pa ett relativt stort omrade. Det innebar grovt sett att man behdver na ca
40-50 m in i det skyddade omradet och att ingreppet parallellt med E6:an kan na upp mot ca 100
m.

Det gar att aterstélla betesmarken efter arbetena, liksom tillfora den ytterligare varden med torrare
sandiga partier, lampliga barande buskar etc, samt lata den fortsatta upp Gver ekodukten.
Slutresultatet skulle kunna bli bra och totalrealen betesmark skulle alltsd kunna 6ka. Prévningen
av ingreppet i ett Natura 2000-omrade ar emellertid en osékerhetsfaktor, vars omfattning ar svar
att bedoma. Undantag fran bestimmelserna som reglerar naturreservatet ar enklare att processa,
sarskilt som slutresultatet ar ett ekologiskt utformat landskap.

Lige C

Séder om ekodukten pa den vastra sidan fortsatter kraftledningsgatan. | den sodra delen av
svackan finns ett parti med en stensamling som kan vara intressant for ormar och andra reptiler.
Ytterligare langre sdderut finns en sydexponerad brant sluttning med kvardréjande betes-
markskaraktar (tack vare dppenheten) och med forekomst av bade sandtdla och hasselmus. Dar
ledningsgata nar skogsvagen finns en omgivning av en rad barande buskar som beddms vara en
mycket intressant miljo for hasselmus. Det finns inget behov alls att paverka dessa de sodra
delarna av kraftledningsgatan. Har handlar det mest om att freda ytorna fran sekundéar
byggaktivitet som uppstéallning av utrustning, bodar, upplag etc.

Dessa de sodra delarna av kraftledningsgatan bor kopplas samman med ekoduktens véstra
landféste. En forstarkning av vissa strukturer som ar viktiga for angs- och betesmarksvéaxter och
sandodla bor kunna utféras pa de ca 150 m som finns mellan hoéjden ovanfér vagen och vastra
landfastet till bron. Utlaggning av ett antal sandiga partier pad strackan ar gynnsamt, samt
gynnande av t ex angsvadden som karaktarsart som finns i reservatets restaurerade delar. Detta
kan kombineras av plantering av fler barande buskar, eftersom ledningsgatan norrut domineras av
enbuskar. Dessa strukturer bor sedan fortsatta upp pé ekodukten. Aven forekomst av sma
vatmarksmiljoer bor finnas for att gynna amfibier.

Terrangmodelleringen vaster om brons landfaste i lage C kommer att utféras under lednings-
gatan och tangerar gransen for naturreservatet och Natura 2000-omrédet. En mindre forhojning
av marken kan behovas har for att fa en lamplig stigning upp mot bron. | nuvarande
projekteringslage kan inte de exakta utbredning av markberedningen forutses. En yta pd maximalt
ca 10 m i sidled och ca 30 m i langdled in i det skyddade omrédet kan behdvas for att fa en bra
overgang. Det innebar avverkning av ett mindre antal trad. Marken har kan dock sedan utformas
for att skapa hogre ekologiskt varde till omradet (restaurerad beteshed), genom att tillfora sandiga
strukturer och véardefull hedvegetation med &ngs- och betesvaxter. Vid detaljprojekteringen
kommer behovet av ytor som stracker sig in i reservatet/Natura 2000-omradet att klargoras. |
forsta hand kommer planeringen att inrikta sig pa att den angivna gransen inte 6vertrads.

Om det emellertid visar sig att det for en god helhetslosning betraffande marknivaerna kravs ett
mindre Overskridande av gransen enligt ovan, behover inte det betraktas som nagot negativt. En
formell process enligt miljobalken betraffande naturreservatet maste inledas dar ett undantag fran
bestammelser som ror schaktning etc kan fds av Lansstyrelsen. Eftersom utformningen av
atgarderna stoder den inriktning som finns for narliggande del av Sandsjobackareservatet med
Oppen restaurerad hedmark, bedéms ett séddant tillstdnd fullt mojligt att erhdlla. Planerade
atgarder kompenserar mer dn vél (se dven kopplingen ovan till hela kraftledningsgatan och
omrédet pad ekodukten). Atkomst for &tgarder p& mark utanfér anldggning méaste dock
overenskommas med markagaren.

Betrdffande Natura 2000-omradet i Hallandsdelen av Sandsjobacka, sa ar det utpekat bade som
ett s.k. SPA-omréade (fagelarter) och ett SCl-omréde (habitat-naturtyper), se Sandsjobacka —
Halland, SE0510068. Utpekade habitat (SCI) ar bl.a. nordatlantiska fukthedar med klockljung
(4010), torra hedar (4030) och artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat (6230). Utpekade
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fagelarter (SPA) &r orre, nattskédrra, tradlarka, tornskata och spillkrdka. Den mindre
terranganpassning pa maximalt ca 10x30 m som beskrivits ovan, ar helt obetydlig och har ingen
som helst negativ inverkan pa utpekade varden enligt Natura 2000-beslutet. Gynnsam
bevarandestatus for de angivna arterna paverkas inte alls av projektet, aven om den angivna
geografiska gransen marginellt skulle behéva 6vertradas for att fa en god l6sning. | Natura 2000-
omradets bevarandeplan anges tvartom om att sddana atgarder med sand for marklevande
insekter, som Trafikverket avser utfora, ar en brist och behdvs. Aven de éppna hedartade
forhallanden som vi efterstravar vid och pa ekodukten ar viktiga for att syftet med Natura 2000-
omradet ska uppnas. Angivna habitat kommer att gynnas.

Till grund for Trafikverkets planering finns en inventering av bl a fagellivet i omradet utford
varen/sommaren 2013. Inventering stoder dessa slutsatser att anlaggningsarbeten vid ekoduktlage
C inte kan fa nagon negativ inverkan pa de utpekade vardena/arterna enligt Natura 2000 bestam-
melserna. Utgdende fran beskrivningen ovan har Trafikverket dragit den slutsats att nagon
proévning om tillstand enligt miljébalken 7 kapitlet 27-2988 for intrang i Natura 2000-omradet inte
borde behdvas aven om det angivna omradet pa ca 10x30 m skulle terrangmodelleras. Ett vanligt
12:6-samrad med lansstyrelsen bor vara tillracklig for att precisera hansyn och utformning.

6.11 Kostnader

En balkbro i betong &r billigare att bygga och drifta &n en samverkansbro. Anldggningskostnaden
blir lagre i lage C an for lage B bland annat pa grund av battre byggnadstekniska forutsattningar,
att mindre masshantering och anpassning till landskapet kravs.

e Enekodukt i lage B har en beddmd anlaggningskostnad pa ca 62 miljoner kronor och i lage
C pa ca 57 miljoner kronor.

For att ekodukten ska ha effekt for ett brett spektrum av djurarter bor inte bron géras smalare an
35 m. Ytan for bron har sedan forstudien 6kats med ca 300 m2, vilket innebar en 6kning pa ca 7,0
miljoner kronor. Beddmda kostnader for oférutsedda faktorer, 6kade priser for masskostnader och
marknadsfaktorer samt byggeherrekostnader har aven justerats med ca 7 miljoner kronor. Om
samordning av tillgangliga jord- och bergsmassor fran andra byggnationer i ekoduktens narhet ar
mojlig kan det leda till att kostnaderna for ekodukten kan bli lagre.

e Den totala kostnaden for lage B bedoms i detta skede ligga p& ca 86 miljoner kronor och
for lage C pa ca 81 miljoner kronor (se sammanstallning for totalkostnad for C i kapitel
7.2.5).
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7 Samlad bedomning och fortsatt arbete

7.1 Utvardering av paverkande faktorer for ekoduktlige

For att fa en Overblick 6ver de studerade och jamforda faktorerna presenteras en matris med
fargskalor for bedémning av férutsattningar och paverkan.

Ekoduktldge B

Ekoduktlage C

Sakomrade

Paverkande faktorer

Beskrivning

Ekoduktens framtida
funktion for faunan

Forutsadttningar och
befintligheter fauna
och naturvarden

Lagei forhdllande till kdnda ekologiska

vardekarnor i landskapet

Ekoduktens inforlivning i gronstrak pa

storre skala

Bro med
mittstod

Forutsattningar for anpassning av
narliggande landskap

Forutsattningar for anpassning till
omgivande vegetation och
markanvandning

Betesstdngsling

Bro med
mittstod

Stoérningar

Befintliga storningskallor som kan
paverka djurens rérelser

Relation till kommunal planering,
planerad markanvdandning

Landskap,
miljopaverkan och
upplevelse

Miljopaverkan
byggtid

Vatten

Paverkan befintliga arter

Genomforbarhet enligt
artskyddsférordningen

Anlaggningsyta och byggvagar

Masshantering

Intrang i reservat och N2000

Landskapsanalys
gestaltning

Trafikantens upplevelse

Ekodukten i landskapet

Friluftsliv

Mojligheter till utvecklat friluftsliv i
Sandsjobacka och 6st om vagen

Kulturhistoria

Konflikt med kulturhistoriska lamningar

Forutsattningar for
anlaggning

Geotekniska
forhallanden, berg
och grundlaggning

Byggnadstekniska
forutsattningar

Trafikpaverkan
trafikféring under
byggtid

Drift och underhall

Stérningar fauna
byggtid

Buller

Kostnader

Kostnader
anldggning

LCC kostnad
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Daliga

paverkan

férutsattningar/stor

Varken bra eller daliga
forutsattningar
/mattlig paverkan

Bra férutsattningar /
liten paverkan




7.2 Samlad bedomning ekodukt

7.2.1 Ekoduktens framtida funktion for faunan

Lage B ar ur landskapsekologisk synpunkt bra fér 6ppenmarksarter, mindre djur, medan lage C
ar battre for storre djur som lever i skogen. Lage B ligger i anslutning till ett omradde med rik
biologisk mangfald vilket medfor stora majligheter, dock kravs att hagmarker aterskapas pa ostra
sidan och/eller att skogsledstrukturer anlaggs pa vastra sidan. Lage C fungerar bést totalt sett.

Lage B kan komma i konflikt med planerad framtida bergtdkt och motorkrossbana norddst om
ekodukten vilket kommer att stora djuren. Lage C paverkas inte av kommunal planering.

Landskap, miljopaverkan och upplevelse

Paverkan pa landskapet blir storre i lage B pa grund av stérre masshantering. Utblickar mot heden
paverkas vid vastra landfastet. | lage C finns goda forutsattningar till anpassning till
landskapsbilden utan paverkan. Ingen arkeologisk utredning anses nodvandig m h t kulturmiljo
i ndgot lage.

Lage B medfor intrdng i vardefulla miljéer inom Natura 2000-omréadet som ar en formellt
skyddad miljo.

7.2.2 Miljopaverkan

Ingrepp i och ev paverkan pa Natura 2000-omrade/Naturreservat Sandsjébacka

Ekoduktldge B

Anlaggningsarbeten har innebar bade dels ett stort ingrepp i en hogt naturvardesklassad
restaurerad betesmark med flera rddlistade arter dels att en formell process enligt miljobalken
maste inledas dar tillstand/dispenser for olika ingrepp i naturreservat och Natura 2000-omrade
behdvs. Artrika stagg-grasmarker pa silikatsubstrat paverkas patagligt genom intrang.

Provningen av ingreppet i ett Natura 2000-omrdde &r emellertid en osakerhetsfaktor, vars
omfattning ar svar att bedéma. Undantag fran bestammelserna som reglerar naturreservatet ar
enklare att processa, sarskilt som slutresultatet ar ett ekologiskt utformat landskap.

Ekoduktldge C

Anléggningsarbetena vid ekoduktens véstra landfaste sker i ett kuperat landskapsavsnitt med berg
i dagen och halvoppen mark under en kraftledningsgata med mycket enbuskar. Marken &ar en
mosaik av naringsfattiga vegetationstyper som berghed, ljung, grasmark (bl a betesindikatorer som
stagg) och en fuktig svacka i vaster med en del l6vtrad. Terrangen lutar starkt uppfor fran soder
mot norr. Detta omrade séder om landféstet i svackan behovs ocksa for byggvagar och hantering
av anlaggningsarbetet.

Gransen for Sandsjobacka naturreservat och dito Natura 2000-omréde (SPA-omrade), gar i kraft-
ledningsgatans vastra del och tangerar anlaggningsomradet. Anlaggningsarbeten vid ekoduktlage
C bedodms inte fa ndgon negativ inverkan pd de utpekade vardena/arterna enligt Natura 2000
bestammelserna. Nagon prévning om tillstand enligt miljébalken 7 kapitlet 27-2988 for intrang i
Natura 2000-omradet behovs troligen inte aven om det angivna omradet pa ca 10x30 m skulle
terrangmodelleras.

7.2.4 Forutsattningar for anlaggning

De geotekniska forutsattningarna ar likartade har goda férhallanden for anlaggning i bade lage B
och C. Dock behdvs stérre méngd nya massor i lage B da vagen gar pa en bank innan omgivande
landskap ger stéd for terrdnganpassningar och omlednings-/byggvagar. Buller och stérningar
under byggtid antas vara storre i lage B da vastra sidan har stora 6ppna ytor. Lage C har totalt sett
battre forutsattningar med liten paverkan.
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7.2.5 Kostnader

I projektet ingar moment sasom byggherrekostnader, faunaatgéarder pa befintlig vag, viltuthopp,
kompletterande viltstdangsel med mera som inte ar alternativskiljande. Dessa redovisas i tabell
enligt nedan. For ekoduktldge C beddms totalkostnaden till ca 81 miljoner kronor, dar sjélva
ekodukten bedéms kosta ca 57 miljoner kronor och 6vriga faunaatgarder ca 4,3 miljoner kronor.
Lage B har en ca 5 miljoner dyrare totalkostnad. En betongbalkbro med mittstdd anses vara bast
och billigast ur drift- och underhallssynpunkt.

Tabell 9. Totalkostnad for projektet.

Kostnadspost Ca Kostnad ( mnkr)
Projektadm/Planering/Projektering 8,5
Overlamnande, uppféljning fauna 0,6
Arkeologi, Marklésen 0,9
Faunadtgarder pa befintligt vagsystem 4,3
Ekodukt 56,5
Diverse och oférutsett 10% 7
Generella osékerheter 3,5
Summa 81,3

7.3 Rekommendation
Inriktningen pa fortsatt arbete i vagplanen bor vara enligt foljande:

1 Faunaatgarder for befintligt viagsystem

Nr 2. Bro 6ver GC-vag, 2 km n trp Kungsbacka n (13-921-1)
Sammanhéangande faunastangsel forbi denna port.

Nr 3. Koport (GC-port) vid Maderna
Barriar tas bort i koporten och ersatt med faunavanlig l6sning for betesdrift.

Nr 7. Bro 6ver enskild vag, v Sagsjon (14-953-1) har byggs nya kantbalkar och faunaskarm, ca2 m
hdg, monteras.

Ovriga atgirder: | 6vrigt foreslds kompletterande faunastangsel, farist och viltuthopp bl a, i
trafikplatser vid Torrekulla, Kallered samt Lindome.

Kostnaderna for atgarderna bedoms till ca 4,3 miljoner kronor.

2 Ekoduktlége, brotyper och byggmetoder/trafikféringslosningar

- Den samlade beddémningen ger att l1age C &r den totalt bésta I6sningen for en stdrre gron ekodukt
p g a att landskapet har battre forutsattningar att kunna leda éver naturen i en brolésning som kan
anpassas till befintliga terrangforutsattningar med mindre masshantering och intrang inom
Naturreservatet/Natura 2000-omradet.

-Forutsattningar for storre vilt och vildsvin ar battre i omradet och det ar ofta dessa djur som
skapar olyckor med stora konsekvenser.

-Mindre konflikter med kommunalplanering, inga stérande verksamheter finns planerade.

-Paverkan bedoms var liten under byggtiden for det begransade intranget inom Natura 2000-
omradet och Naturreservatet.

-Kostnaderna beddms vara lagre totalt sett for detta ekoduktlage. Anldggningskostnaden for 1age C
beddms till ca 57 miljoner kronor och den totala kostnaden bedoms i detta skede ligga pa ca 81
miljoner kronor i prisniva december 2013.

-Den lampligaste brotypen beddms vara en platsbyggd betongkonstruktion dar en omledning av

trafik leds i kanten av vag E6 vid broetapputbyggnad. Detta minimerar intrdngen pa 6stra och
vastra sidan om vég E6.
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Av de fran forstudiens utvalda 8 broar/portar som bedéms lampliga for faunapassagerna sa
forbéattras 3 st av dessa med specifika atgarder. Dessutom goérs kompletterande stangslingsatgarder
pa strackan och i trafikplatser. | 6vriga 5 st passagerna, markerade med vita cirklar i figur nedan,
kommer aven fortsattningsvis vissa djurarter att ga igenom.

Kombinationen av foreslagna &tgarder och ny ekodukt bedéms séanka viltolyckorna pa vag E6 med
minst ca 70 % och pd omgivande vagar med ca 50 %. Effekterna av atgarderna som foreslas
innebar att de ekologiska sambanden i omradet starks for faunan. Barriareffekterna for vag E6
minskar i och med att faunan lattare kan ta sig éver vagen vid flera passager, vilket aven leder till
minskade viltolyckor och en hdgre trafiksakerhet.

Al t;r e

Figur 39. Figuren visar foreslagen inriktning med faunadtgarder pad befintliga broar i rétt samt ny ekodukt med
faunastangsel i lage C samt 6vriga stiangslingsatgarder vid trafikplatser. De vita cirklarna visar lampliga befintliga
passager, dar inga specifika atgarder genomfors, men dar djur &nda kan ta sig igenom.
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7.4 Fortsatt arbete

7.4.1 Vagplanen
Véagplanen ska forklara om nagon forandring kommer att ske av allméan vag eller ny mark behovs.
Detta projekt innebar inte att ny véag byggs eller ombyggnad sker till ny standard pé vag E6.

Nytt vagomrade kommer att behovas i anslutning till ekodukten och dess accesspunkter,
terrangmodellering, samt vid eventuell utokning av befintligt vagomréade vid évriga faunaatgarder.
Vilken mark som behdvs under byggnation och vid driftskede ska redovisas i vagplanen. Behovs
parkeringsyta/driftsvég till ekodukten ska &ven denna faststéllas.

Planen faststalls aven for skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som ska vidtas for att forebygga
stérningar och andra oldgenheter fran trafiken eller anlaggningen vilka i detta projekt bl a
innebar faunaskarmar pa befintlig bro vid Sagsjon, faunastéangel och justerad stangsling vid
trafikplatser, viltuthopp samt sjalva ekodukten. De skyddsatgarder och forsiktighetsmétt som ska
faststallas maste preciseras och bor i de flesta fall vara méjliga att redovisa pa karta.

Vid bro nr 7 Sagsjon finns under vag E6 en enskild vag med vagsamfallighet. Pa denna vag finns
gang- och cykelbana samt trafik med tung last. Vagsamfalligheter som berors av faunaatgéarderna
ar Kéllereds vagforening (faunaskarm) och Lilla Fageredsvéagens samfallighetsforening (farist).

7.4.2 Miljo och MiljoKonsekvensBeskrivning

I det fortsatta arbetet tas en Miljokonsekvensbeskrivning fram som ska godkdnnas av
Lansstyrelserna i Hallands lan och Vastra Gotalands 1&n innan granskning av vagplanen sker. En
preliminar avgransning miljofragor for MKB:n har gjorts och redovisas i tabellen nedan. Amnen
som bedoms vara aktuella att behandla i MKB for lage C och 6vriga faunadtgarder &ar
gronmarkerade.

Tabell 10. Avgransning miljéfragor

Kan Behandlas
Miljoaspekt konsekvenser djupare i Motiv till avgransning
uppsta? MKB?

Landskapsbild Liten paverkan ja P_avz_erkan N A0 ETTE L,
riksintresse och reservat
Mycket liten risk for nya lamningar eller

Kulturmiljo Troligen inte ja, men kort p_:?tverkan. el arkeolllogls_k utreqlnlng !
vagplan. Endast nyanléaggningar for
projektet i vagomradets ytterkanter.

Naturmilié Liten paverkan ia Riksintresse, Natura 2000-omrade,

1 P ) naturvérden
Vattenfragor nej nej Inga arbeten vid vattenférekomster

Visuell paverkan,
Friluftsliv minskad Ja, men kort Riksintresse, hénvisa till landskapsbild
barriareffekt

Buller nej nej Paverkas ej av projektet
Luftféroreningar nej nej Paverkas ej av projektet
.. . . Finns troligen ej, men kan inte uteslutas: i
Fororenad mark ja ja, men kort . «
mittremsa och bankslanter
Markanvandning Troligen inte, Mycket sma intrang i skogbruk. Fortsatt
N Ja, men kort o z
och naturresurser mycket begrénsat samrad om betesstangsel
Miljofragor under ja ja 2 8 i -
byggtiden Paverkan pa vardefull natur skall minimeras

For faunapassagerna tas i vagplanen aven fram ett gestaltningsprogram, ett uppféljningsprogram
samt en skotselplan. Férdjupad naturinventering kring ekoduktlaget kan bli aktuellt.
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7.4.3 Samrad och tidplan

PM skisshandling for vagplan samrads under perioden 24 februari 2014- 7 mars 2014. Den finns
da tillganglig i Kungsbacka kommun pa Medborgarkontoret i Stadshuset, i Méolndals Stad,
Huvudentré Stadshushallen samt pa Trafikverkets regionkontor i Géteborg. Den finns aven i
anpassad version pa Trafikverkets hemsida www.trafikverket.se/projekt.

Synpunkter ska vara Trafikverket, Arendemottagningen Region Vést, Box 810, 781 28 Borlange,
eller via goteborg@trafikverket.se tillhanda senast den 10 mars 2014. Mark synpunkterna med
diarienr TRV 2013/47789. Synpunkterna sammanstélls och inforlivas i fortsatt arbete for
vagplanen i mitten av mars 2014.

Fortsatt samrad kommer att ske under vagplanens fortsatta arbete. Ett speciellt méte kommer att
hallas med de direkt berdrda innan vagplanen stalls ut for granskning. Vagplanen bedéms vara
klar for granskning till hosten och planeras till perioden mitten av november 2014 - mitten av
december 2014.

En samradsredogorelse finns separat till denna handling. Denna kommer att uppdateras under
vagplanen.
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