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Resultat PM, bullerutredning E6/E20 Halmstad

Bakgrund

Sddra infarten har under langre tid funnits med i Halmstad kommuns 6versiktliga
planering for vagutbyggnader. I samband med Sddra infarten goérs dessutom en
vésentlig ombyggnad pa utvalda delar av E6/E20 genom Halmstad. Trafikverket
onskar darfor ta fram en separat rapport for bullerutredning till vagplanen for
E6/E20.

Ombyggnad av E6/E20 for Sédra Infarten avser foljande delar:

« Ny trafikplats 42 byggs norr om jarnvagen, Vastkustbanan, med nya av-
och pafartsramper som ansluter mot Sédra infarten.

«  Vid trafikplats 43 kommer befintliga p& och avfartsramper pa véstra sidan
av E6 rivas. Nya pa och avfartsramper byggs pa véstra sidan av E6 norr
om Laholmsvagen. Ramper ansluter mot Laholmsvégen med ny
cirkulationsplats.

«  E6 mellan trafikplats 42 och trafikplats 43 breddas nagot for ett nytt
additionskorfalt i bada riktning.

«  Hastigheten pd E6 sanks fran 120km/h till 100km/h, fran trafikplats 42 till
trafikplats 45, vag 25.

1.1 Syfte
Detta PM beskriver resultat av bullerutredningen for nulage, nollalternativ och

utredningslaternativ. Utredningen tar &ven upp fragan kring dtgardsforslag i
utredningsalternativet for de tvd bostadsomradena Andersberg och Fyllebro som
tidigare pekats ut som omraden dér bostader och skolor ar foremal for fortsatt
utredning. Se Avgransning och urvals PM, bullerutredning E6/E20 Halmstad, for
information kring urvalsprocessen.

1.2 Metod

Berdkningar
Berakningarna genomférs enligt den nordiska berdakningsmodellen fér vagtrafik

(SNV Rapport 4653) och nordiska berdkningsmodellen for tagtrafik (SNV Rapport
4935) i programmet SoundPlan version 7.1. I programmet har en tredimensionell
berakningsmodell byggts upp for att efterlikna verkliga férhallanden.

Bullerutredning Sodra Infarten
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1.3 Riktvarden
Projektet har klassats som nybyggnad/vasentlig ombyggnad av infrastruktur av

Trafikverket. Detta gor att riktvarden enligt tabell 1 ska anvandas vid bedémning
av atgardsbehov for bostader som paverkas av utbyggnaden. Riktvirdena baseras
pd Regeringens infrastrukturproposition 1996/97:53.

Tabell 1: Riktvdrden for buller vid bostdder dér bullerkéllan &r vég- och sp8rtrafik
vid nybyggnad/védsentlig ombyggnad av infrastruktur.

Bullerutredning Sodra Infarten

unr

Vagtrafik Tagtrafik
Inomhus (ekvivalentniva) 30 dB(A) 30 dB(A)
Inomhus (maximalniva) 45 dB(A) (nattetid) | 45 dB(A) (nattetid)
Utomhus (ekvivalent frifaltsvarde) 55 dB(A) 60 dB(A)/55 dB(A)**
Utomhus (maximal niva) 70 dB(A)* 70 dB(A)*
*Avser uteplats, sarskilt avgransat omrade
**55 dB(A) avser uteplats, sarskilt avgransat omrade
1.4 Vagtrafik
Tabell 2: Underlag fér bullerberédkningar, vagtrafik.
Vag ADT ADT ADT Andel tung Hastighet
Nulage Nollalt Utredningsalt trafik (%) (km/h)
2015 (f/d) 2030 (f/d) 2030 (f/d) Nulége och Utredning Nuldge Utrednings-
Nollalt s-alt och alt
Nollalt
E6/E20
Norr om véag 15 27 000 35 000 35 000 20 % 20 % 120 100
km/h km/h
E6/E20
Séder om vég 15 25 000 30 000 30 000 20 % 20 % 120 100
km/h km/h
Vag 15 60 60
Oster om E6/E20 28 000 32 000 28 000 10 % 10 % Km/h Km/h
Underlag for trafikuppgifter kommer frdn PM trafikprognos-sddra infarten - 2016-
04-29, Rambdll. I modellen fér bullerberdkningar ing%r forutom E6/E20 och vag
15, aven samtliga ramper som visas i figur 1. Dar uppgifter fran modellen saknats
har NVDB anvants med gallande upprakningstal for trafiken till ar 2030.
Hastighetsférandringen som anges i tabellen ovan fér E6/E20 beror pa ett beslut
fran Trafikverket som grundar sig i det korta avstandet mellan trafikplatserna i
vagplaneomradet.
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Nuldge, Nollalternativ

Figur 1. Statlig vdg inom végplaneomr8det fér nuldge och utredningsalternativet.

1.5  Tagtrafik

Underlag for trafikering p& jarnvagen har levererats av Trafikverket (via Anders
Nilsson, 2015-01-29). Stérsta tilldtna hastighet fér persontag &r 200 km/h och fér
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godstdg 100 km/h. Avstdndet mellan E6/E20 och resecentrum &r 2,5 km vilket gér

att tdg som stannar vid stationen inte berdknats halla maximal hastighet.

Tabell 3: Underlag fér bullerberédkningar, prognos fér t8gtrafik r 2030

Antal tig Medellangd | Maxldangd | Hastighet
(per dygn) | (meter) (meter) (Km/h)
Regiontag
X31 72 125 315 130
Snabbtig
X2000 11 107 270 130
X3000 (X55)* 19 165 330 130
Godstag 23 450 700 100

* X55 &r som tagtyp mer lik dvriga Reginamodeller &n X2000. Det saknas emissionsdata for tdgtyp X55
och d&rfor har dessa berakningsméssigt behandlats som X52/53 men med justerade t&glangder.
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1.6 Genomforda bullerskyddsatgarder
Befintliga bullerskyddsatgarder inom utredningsomradet finns med som

forutsdttning i berdkningarna. Detta innefattar:
- Bullervall l1dngs vid E6/E20 i h6jd med norra delen av Andersberg samt vid
Fyllebro.
- Bullervall och en 18g bullerskarm sdder om jarnvagen vid stugby
Strandtorp.
- Fasadatgarder pd tva bostader i Fyllebro, Halmstad 4:59 och 4:60.

Befintliga bullervallar och bullerskdrm visas i figurer nedan.

1.7 Slutgiltigt urval enligt solfjadersmodellen
I figurer nedan visas slutgiltigt urval av dér byggnader klarat kraven for att inga i

urvalsprocessen. Se mer information om urvalet i Avgransning och urvals PM,
bullerutredning E6/E20 Halmstad av Rambdll 2016-03-22.

Bostader pa de berdrda fastigheter som &r utvalda i urvalsprocessen ses dver vad
galler trafikbullersituationen kopplat till de riktvarden som redovisas i tabell 1. Det
bér noteras att i bilderna nedan visas bade permanentbostéder, skolbyggnader
och bostéder i stugbyar. Enligt Trafikverkets riktlinje gallande buller fran trafik pa
vag och jarnvag, (TDOK 2014:1021) galler riktvardet 55 dB(A) utomhus vid fasad
enbart for permanentbostéader. Inomhusnivdn om 30 dB(A) ekvivalentniva
inomhus géller fér bade permanentbostéder, fritidsbostéder och
undervisningslokaler.

Inomhusnivder avgérs bade av ljudnivdn utomhus och av fasadens
dampningsformaga. Dampningsférmagan i detta fall &r minst 30 dB(A) for
samtliga byggnader, vilket innebar att enbart byggnader med ljudnivaer éver 60
dB(A) vid fasad kan vara aktuella for fasadatgéarder, se mer om fasadatgarder i
kap 4,2.

Detta gor att Trafikverket enbart behéver dtgérda trafikbullersituationen for
permanentbostader avseende pa ljudnivd utomhus vid fasad. I denna rapport
ingdr dock &nd3 att titta pa atgarder som gynnar alla byggnader som &r
markerade i urvalsprocessen nedan.

Slutgiltigt urval omrade 1: Andersberg
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Figur 3. Slutligt urval fér omr8de 2: Fyllebro
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Slutgiltigt urval omrade 3: Stugby, Strandtorp
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Figur 5. Slutligt urval fér omr8de 4: stugby Héastskon och Galten
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Resultat

I nollalternativet dkar trafikmangderna i det statliga vagnétet, pd E6/E20 6kar
trafiken med ca 30 procent, se tabell 2. Aven tagtrafiken far en kraftig 6kning i
framtiden. Den generella 6kningen av trafiken gor att ljudnivderna 6kar i omradet
som helhet i nollalternativet. I utredningsalternativet genomfors en
hastighetssankning p& E6/E20 p& grund av det korta avstdndet mellan de bada
trafikplatserna. Hastighetssénkningen gér att ljudnivderna i utredningsalternativet
trots trafikokningen &r pa motsvarande nivaer som i nuldget.

Fran den avgransning som utforts enligt Trafikverkets solfjgdermetod har framst
bostadshus valts ut for fortsatt utredning kring atgarder. Metoden tar hansyn till
paverkan fran statlig vdg inom vagplaneomradet samt intilliggande statlig vag och
jarnvag under vissa forutsattningar. Se mer information om urvalet i Avgransning
och urvals PM, bullerutredning E6/E20 Halmstad av Rambdll 2016-03-22.

Av de bostdder som identifierats som bullerutsatta i urvalsprocessen och darmed
&r med i denna rapport &r den sammanvégda dygnsekvivalenta ljudnivan fran
statlig vag och jarnvag i genomsnitt 59 dB(A) i nuléget, 60 dB(A) i nollalternativet
och 59 dB(A) i utredningsalternativet utan nya bullerddampande dtgérder.

Bostaderna &r lokaliserade i tvd omrdden, Andersberg som bestar av flerfamiljshus
och Fyllebro som bestar enfamiljshus. I Andersberg ligger dven tva skolor,
Smérblommans férskola och Andersbergsskolan som beréknas fa ljudnivaer dver
55 dB(A) ljudnivaerna ar framférallt problematiska féor Smérblommans férskola, se
mer information i kapitel 5.

I avgransningen ingdr forutom bostadshus &ven tre stugbyar. De tre stugbyarna
ar lokaliserade séder om jarnvégen och kallas frdn norr till séder, Strandtorp,
Héastskon och Galten. Det &r inte samma krav pa att atgarda bullersituationen for
dessa typer av byggnader, men 3tgédrderna som féreslds i denna rapport gynnar
&nda deras bullersituation.

I rapporten fokuseras resultaten pa de dygnsekvivalenta ljudnivderna, dessa ar
generellt sett dominerande i omradet. Bade ekvivalent och maximala ljudnivaer
finns dock som bilagor. Resultaten nedan delas upp i foljande kapitel: Nulage,
Nollalternativ, Utredningsalternativ och Atgardsforslag.

Ljudnivaerna i utbredningskartorna &r generellt ndgot hégre &n det som redovisas
i tabell, detta beror pa att ljudnivderna i tabell anges som friféltsvéarde vid fasad.
Med frifdltsvdrde menas inkommande ljudniva till byggnaden (utan hansyn till
reflektion fran aktuell byggnad), i utbredningskartorna finns reflektionseffekten
med. For avstamning mot riktvarden for bostadsbyggnader vid fasad ar det
frifaltsvérde som avses.

Bullerutredning Sodra Infarten
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Smorblommans forskola: Fastighet Sndstorps prastgard.
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Figur 6. Oversiktlig lokalisering av bostdder och skolor enligt
fastighetsbeteckningar.
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2.1 Nulage, 2015
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Figur 7. Ljudutbredning 2m ovan mark, ekvivalent ljudniv8 Nuldge 2015.

Ljudutbredningen av den ekvivalenta ljudnivan fér nuldget visar pa relativt héga
ljudniver langsmed bade E6/E20, vag 15 och jarnvédgen. De bostadsomraden dar
byggnader ligger i riskzonen fér att dverskrida riktvarden ar framst Andersberg
och Fyllebro, se nedan fér in-zoomade kartor pa dessa omraden.

Bostadsbyggnader har markerats med bld farg i dessa kartor, dvriga byggnader
har markerats med gra farg och bullervallar har markerats som beige farg.

I utbredningskartan éver Andersberg syns dven skolbyggnaderna som har
markerats med ljusare b3 farg.
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Figur 9. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Nuldget fér omr&de 2 Fyllebro.
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Figur 11. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Nuldget fér omr8de 4 stugby Hé&stskon
och Galten.
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2.2 Nollalternativ, 2030
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Figur 12. Ljudutbredning 2m ovan mark, ekvivalent ljudnivd Nollalternativ 2030

Ljudutbredningen av den ekvivalenta ljudnivan fér nollaternativet visar pa nagot
hogre ljudnivaer i hela omrddet jamfort med nuldget. Hoga ljudnivaer noteras i de
bdda bostadsomrddena Andersberg och Fyllebro, se nedan fér in-zoomade kartor
pd dessa omraden.

Bostadsbyggnader har markerats med bl firg i dessa kartor, dvriga byggnader
har markerats med gra farg och bullervallar har markerats som beige farg.

I utbredningskartan éver Andersberg syns dven skolbyggnaderna som har

markerats med ljusare b3 farg.
13 av 40
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Figur 13. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Nollalternativet fér omr8de 1 Andersberg.

Figur 14. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Nollalternativet fér omr8de 2 Fyllebro.
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Figur 15. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Nollalternativet fér omr8de 3 stugby

Strandtorp.
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Figur 16. Urklipp ur ekvivalent ljudnivd i Nollalternativet fér omréde 4 stugby

Héstskon och Galten.
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2.3 Utredningsalternativ, 2030
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Figur 17. Ljudutbredning 2m ovan mark, ekvivalent ljudnivd Utbredningsalt. 2030

Ljudutbredningen av den ekvivalenta ljudnivan fér utredningsalternativet visar
generellt pd likvardiga ljudnivaer jamfort med nuldget. Hoga ljudniver noteras
dock &ven i utredningsalternativet fér de bada bostadsomradena Andersberg och
Fyllebro, se nedan for in-zoomade kartor pa dessa omraden.

Bostadsbyggnader har markerats med bl firg i dessa kartor, dvriga byggnader
har markerats med gra farg och bullervallar har markerats som beige farg.

I utbredningskartan éver Andersberg syns dven skolbyggnaderna som har
markerats med ljusare bl3 farg.
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Figur 18. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Utredningsalternativet fér omr8de 1
Andersberg.
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Figur 19. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Utredningsalternativet fér omr&de 2
Fyllebro.
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Figur 20. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Utredningsalternativet fér omr8de 3
stugby Strandtorp.
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Figur 21. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Utredningsalternativet fér omr8de 4
stugby Héstskon och Galten.
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Atgardsforslag

For att klara kraven for ljudnivd vid fasad p& markplan har 8tgarder studerats.

I 3tgardsforslaget ingdr bullerskarmar i kombination med vall ndra E6/E20 samt
vag 15. I dtgardsforslaget ingdr dtgarder for samtliga omraden (1-4) som
studerats ndrmare ovan. P& grund av att dtgérderna &r lokaliserade néra
bullerkallan kommer dtgédrderna att gynna fler bostadsbyggnader &n vad som
ingar i det slutliga urvalet. I kombination med atgarder néra kéllan har dven en
inventering av fasad genomfdrts for att se om det finns behov av att komplettera
3tgardsforslaget med fasadatgarder.

Nedan presenteras tva ljudutredningskartor bredvid varandra. Kartorna visar
ljudutbredning fér ekvivalent ljudniva fér tdg och vdg sammanslaget i
utredningslaternativet &r 2030. Figur 22 visar ljudutbredning utan atgérdsférslag
och figur 23 visar ljudutbredning med 3tgéardsforslag. I figurerna syns tydligt
skillnaden med och utan 8tgérdsforslag.
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Figur 22. Utredningsalternativ utan 8tgérder,
ekvivalent ljudutbredning 2m ovan mark.
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Figur 23. Utredningsalternativ med &tgérder enligt
8tgérdsforslaget, ekvivalent ljudutbredning 2m ovan mark.
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Figur 24. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Utredningsalternativet med
8tgérdsférslag fér omr8de 1 Andersberg.

8tgérdsférslag fér omréde 2 Fyllebro.
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Figur 25. Urklipp ur ekvivalent ljudnivd i Utredningsalternativet med
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Figur 26. Urklipp ur ekvivalent ljudniv8 i Utredningsalternativet med

8tgérdsférslag fér omr8de 3 stugby Strandtorp.
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Figur 27. Urklipp ur ekvivalent ljudnivd i Utredningsalternativet med
8tgérdsférslag fér omr8de 4 stugby Héstskon och Galten.
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3.1 Bullerskarmar.

I 3tgardsforslaget ingdr fem bullerskdrmar, varav fyra sker i kombination med
vall. Se figurer nedan for lokalisering och hur varje bullerskarm ser ut i
berakningsmodellen (3d-vy av omradet).

Ho6jden av bullerskdrmarna ar beraknad som hdjd 6ver vag. Placering av skarmar
sker antingen pa befintlig vall eller i vagkant. Vid placering av bullerskdrmar pa
vall galler att héjden 6ver vag sker i kombination med vall. Om befintlig vall héjs
sa kravs darfor en lagre skarmhéjd for att komma upp i angiven hojd éver vég.

Nyttan och kostnader av atgardsférslaget prévas ocksa enligt samhéllsekonomi
dar varje bullerskarm/vall prévas for sig och tillsammans med 6évriga foreslagna
dtgarder. Atgardsforsalget som presenteras bor ses som ett forslag med
gemensam nytta och kostnad, dar malet &r att 55 dB(A) inte ska dverskridas vid
fasader i markplan. Investeringskostnaderna enligt Trafikverkets
berédkningsprogram BUSE baseras pa schablonméssiga kostnader for skdrmar av
tra, upp till 4 meter héga. Nyttan baseras pa minskningen av buller for alla
boende i omradet och berdknas bade som nytta inne och ute.

Investeringskostnaden for hela dtgardsforslaget &r berdknat till 21,7 Mkr, nyttan
for samtliga bullerskdrmar under en 30 ars period &r beraknat till 41,8 Mkr.

Detta ger en positiv nettonuvardeskvot pd +0,92 sett till hela 3tgardsforslaget.

Nedan presenteras varje bullerskdrm fér sig med ingdende samhéllsekonomisk
berakning.
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v 2. Bullerskdrm i vagkant

vid vag 15,
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=| 3, Bullerskarm pa befintlig
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Figur 28: Oversikt, placering av féreslagna bullerskdrmar.
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Bullerskdrm nr 1, omrade 1: Andersberg.
Bullerskarmen &r 645 meter 18ng och placerad pa befintlig vall, totalt &r skarm och

vall 3 meter 6ver vag. Vallen ar enligt h6jdscanningen som ligger till grund fér
modellen ca 1 m hdgre an vagen vilket innebar att skarmen blir ca 2m hdég.

TR

Figur 29. Bullerskérm nr 1, omr8de 1: Andersberg. Bilden &r hdmtad frén
berdkningsmodellen i SoundPLAN.

Det finns ett avbrott i vallen dar E6/E20 gar pa bro i hojd med forskolan, dar viker
skarmen in och féljer vagkanten fér att sedan ansluta till vallen igen. Skarmhéjden
vid bron ar berdknad till 1,5 meter 6ver vag. Se detalj vid bron i figur nedan.

Figur 30. Bullerskdrm nr 1, omr8de 1: Andersberg. Detalj vid bro, bilden &r
hdmtad fr8n berdkningsmodellen i SoundPLAN.
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Omradet bestar av stora flerfamiljshus med manga boende, skarmens placering
ndra E6/E20 innebar att manga boende i omradet far en forbattrad ljudsituation.
Antalet boende i omradet har beréknats utifran féljande antaganden:

e Tre ldgenheter per trapphus och vaning.

e Tva boende per lagenhet.

I omradet berdknas ca 830 personer gynnas av foreslagen skdrm med férbattrade
ljudnivaer i fasad pa ca 1-5 dB(A).

Byggkostnaden for skarmen ar beraknad till 6200 kr/ [6pmeter vilket blir 4 Mkr
enligt BUSE, Trafikverkets verktyg for berakning av samhallsekonomi. Vid
berékningar i BUSE anvands schablonmassiga kostnader for skarmhdjder upp till 4
meter.

Investeringskostnaden (inklusive skattefaktorer) ar beraknad till 5,2 Mkr.

Nyttan for skarmen baseras pd antalet boende i omradet och den minskade
bullernivdn for respektive lagenhet. Nyttan for denna skdrm har berédknats till
30,4 Mkr under en kalkylperiod pa 30 ar.

Detta ger en valdigt positivt nettonuvédrdeskvot pa + 4,85.

Bullerutredning Sodra Infarten

unr

26 av 40



0:\got1\sva\2008\61450827962-007\3_teknik\buller\leverans\leverans till trv végplan halmstad 20160510\pm resultat 1.4 160517.docx

3.1.2

PM

RAMBGLL

Bullerskdarm nr 2 och 3, Fyllebro.
Omradet Fyllebro har i skdrmférslaget forsetts med tva skarmar, dels en kortare

skarm vid vag 15 och dels en langre skarm utmed E6/E20.

Bullerskdrm nr 2 &r 2 meter hdg, 160 meter 18ng och placerad i vagkant vid vag
15, se figur nedan.

Figur 31. Bullerskérm nr 2, omr8de 2: Fyllebro. Bilden &r hdmtad frén
berdkningsmodellen i SoundPLAN.

Bullerskdrm nr 3 &r placerad pa befintlig vall utmed E6/E20. Bullerskdrmen &r 585
meter 18ng, hoéjden pa skdrm och vallen kombinerat &r 4 meter dver vég. Befintlig
vall ar enligt underlaget ca 2 meter hogre an vagen vilket innebar att
bullerskarmen behdéver vara ca 2 meter hog.
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Figur 32. Bullerskdrm nr 3, omr8de 2: Fyllebro. Bilden dr hdmtad fr8n
berdkningsmodellen i SoundPLAN.

Omradet bestar av relativt glest utspridda villor.
Antalet boende i omradet ar berdknat som 3 boende per villa.

I omradet beraknas ca 40 personer fa en férbattrad ljudniva pa grund av skdrm 2

och 3 med forbéattrade ljudnivaer i fasad pa ca 1-5 dB(A).

Byggkostnaden for skarmen ar beraknad till 6200 kr/ [6pmeter vilket blir 4,6 Mkr
for bada skdrmarna tillsammans enligt BUSE, Trafikverkets verktyg for berakning
av samhallsekonomi. Vid berékningar i BUSE anvands schablonmassiga kostnader

for skarmhojder upp till 4 meter.

Investeringskostnaden (inklusive skattefaktorer) fér skarm 2 och 3 &r beraknad till

6 Mkr. Nyttan for skarmarna baseras pa antalet boende i omrddet och den

minskade bullernivan for respektive villa. Nyttan for dessa skarmar har beraknats

till 1 Mkr under en kalkylperiod pa 30 ar.

Detta ger en negativ nettonuvérdeskvot pa - 0,83.
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Bullerskarm nr 4, stugby Strandtorp.

Stugby Strandtorp har i dagsldget en 1&g bullerskdrm placerad pa den en vall mot

jarnvagen. Befintlig skdrm &r berdknad som 1,5 meter hog och 160 meter I18ng.
Se foto nedan for bild av befintlig skarm.

e e

WAy

Figur 33. Foto av befintlig skarm och vall inifr8n stugby Strandtorp. Kélla
Googlemaps.

Skarmen beréknas dock vara for 18g for att klara 55 dB(A) i markplan i
nollalternativ och utredningsalternativ. I utredningsférslaget ersatts traskarmen
pa bilden ovan med en hégre och langre skarm.

Bullerskarm nr 4 &r 3 meter hég, 215 meter Iang och star pa befintlig vall.

Se figur nedan.

/

> 7

¢ .

Figur 34. Bullerskdrm nr 4, omr8de 3: stugby Strandtorp. Bilden &r hdmtad fr&n
berdkningsmodellen i SoundPLAN.
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Omradet bestar av tétt placerade stugor. Antalet boende i omradet &r berdknats
som tva boende per stuga.

I omradet berdknas ca 40 personer fa en béttre ljudniva pd grund av den nya
skarmen, med férbattrade ljudnivaer i fasad pa ca 1-4 dB(A).

Byggkostnaden for skarmen ar beraknad till 10200 kr/ I16pmeter vilket blir 2,2 Mkr

for skarmen enligt BUSE, Trafikverkets verktyg for berdkning av samhallsekonomi.

Vid berdkningar i BUSE anvands schablonmassiga kostnader for skarmhoéjder upp
till 4 meter. I berakningar for samhallsekonomi ing%r inte rivningskostnad for
befintlig skarm.

Investeringskostnaden (inklusive skattefaktorer) for skarm 4 ar beraknad till 2,85

Mkr. Nyttan for skdrmen baseras pa antalet boende i omrddet och den minskade
bullerniv@n fér respektive stuga. Nyttan har beréknats till 0,9 Mkr under en
kalkylperiod p& 30 3r.

Det bér papekas att den befintliga skarmen som star placerad pa vallen &r med i
berakningarna for nollalternativet. Vilket gor att nyttan for den nya skdarmen tar
hansyn till att det redan finns en befintlig, dock lagre skarm, och inte jamférs mot
alternativ helt utan skarm. Om befintlig skdrm ska finnas kvar till &r 2030 krévs
inventering och eventuellt underhall av skarmen.

Detta ger en negativ nettonuvérdeskvot pa - 0,7.
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Bullerskdrm nr 5, Stugby Hastskon och Galten.

Stugbyarna Hastskon och Galten har ingen befintlig vall eller skarm. Den skarm
som studerats har kan antingen placeras i vagkant eller pd en vall bredvid vagen.
I de samhallsekonomiska berdakningarna ar skarmen placerad i vagkant.

Bullerskdrm nr 5 &r 3 meter hdg och 580 meter 1&8ng. Se figur nedan.

& Fovd e L
1y o oy
ll\‘l'l.m_- (3 |

Figur 35. Bullerskdrm nr 5, omr8de 4: stugby Héstskon och Galte. Bilden &r
hémtad frén berékningsmodellen i SoundPLAN.

Omradet bestar av tva stugbyar med tétt placerade stugor. Antalet boende i
omradet &r berdknats som tva boende per stuga.

I omradet berdknas ca 360 personer fa en battre ljudnivd pa grund av den nya
skarmen, med férbéattrade ljudnivaer i fasad pa ca 1-7 dB(A).

Byggkostnaden for skarmen ar beraknad till 10200 kr/ I16pmeter vilket blir 5,9 Mkr
for skarmen enligt BUSE, Trafikverkets verktyg for berdkning av samhallsekonomi.
Vid berdkningar i BUSE anvands schablonmassiga kostnader for skarmhdéjder upp
till 4 meter

Investeringskostnaden (inklusive skattefaktorer) for skarm 5 ar beraknad till 7,7
Mkr. Nyttan fér skdrmen baseras pa antalet boende i omradet och den minskade
bullernivan fér respektive stuga. Nyttan har berdknats till 9,5 Mkr under en
kalkylperiod p& 30 3r.

Detta ger en positiv nettonuvérdeskvot pa + 0,24.
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Alternativforslag

Ett alternativt skarmforslag till bullerskarm nr 5, fér att skydda stugbyarna
Héastskon och Galten frén trafikbuller fér en mindre kostnad har prévats. I det
alternativa skarmforslaget &r en kortare bullerskdrm placerad langre bort frén
E6/E20 och ndarmare bebyggelsen, denna skdarm berdknades dock inte ge tillracklig
effekt for ljudnivdn i omradet som helhet for att vara ett ténkvart alternativ och
darfor har detta inte redovisats mer i denna rapport.

Bullerskarm nr 1 ger en totalt sett bra bullerreducerande effekt i Andersberg, men
dven om trafikbullersituationen i omrddet forbattras med 3tgérden sd berdknas
delar av férskolan Smérblommans skolgard fa ljudnivaer som &éverskrider 55
dB(A), se kapitel 5.

En alternativ 16sning pa skdrmens utformning har darfér provats. Hojden for
bullerskarm nr 1 inklusive vall ar 3 meter déver vag utmed hela strackan,
undantaget ar en bro-passage vid forskolan dar skarmen sanks till 1,5 meter dver
vag (se figur 30). Atgarden som provades i detta fall var att behalla skarmens
hoéjd pd 3 meter éver védg dven vid bro-passagen. Resultatet blev att ljudnivan pa
skolgarden sénktes med ca 1 dB(A), men den ekvivalenta ljudnivan pa delar av
skolgdrden beraknades fortfarande vara éver 55 dB(A). Atgarden bedomdes som
dyr i férhdllande till resultatet och redovisas inte mer i denna rapport.
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Sammantagen effekt av atgardsforslaget

I tabellerna nedan visas ljudniva vid fasad i utredningsalternativet med och utan
dtgarder, for respektive omrdde som berérs av atgardsforslaget. Tabellerna nedan
ar inte kopplade till ndgot urval utan visar ljudniva fér hela omradet.

I varje villa bor i genomsnitt 3 personer och i varje lagenhet eller stuga bor i

genomsnitt 2 personer.

Tabell 4. Sammantagen effekt av 8tgédrdsférslaget.

Ekvivalent ljudniva
vid fasad

Utredningsalternativ

Utredningsalternativ med
atgardsforslag

Ljudniva i omrade 1:
Andersberg

Antal lagenheter i
flerbostadshusen (samtliga
vaningsplan).

Antal lagenheter i
flerbostadshusen (samtliga
vaningsplan).

Over 60 dB(A) 36 0

Bver 55 dB(A) 135 96

Bver 50 dB(A) 279 261

Ljudniva i omrade 2: Antal villor i omradet, ljudnivd i | Antal villor i omradet,
Fyllebro markplan ljudniva i markplan
Over 60 dB(A) 1 1

Over 55 dB(A) 11 6

Bver 50 dB(A) 26 25

Ljudniva i omrade 3: Antal stugor i omradet, ljudniva | Antal stugor i omradet,
Strandtorp i markplan ljudniva i markplan
Over 60 dB(A) 0 0

Bver 55 dB(A) 13 2

Bver 50 dB(A) 24 24

Ljudniva i omrade 4: Antal stugor i omradet, ljudniva | Antal stugor i omradet,
Héastskon och Galten i markplan ljudniva i markplan
Over 60 dB(A) 0 0

Over 55 dB(A) 30 0

Bver 50 dB(A) 129 49
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3.3 Samhallsekonomisk slutsats kring atgardsforslaget

Projektet klassas som vasentlig ombyggnad av infrastruktur vilket innebar att
géllande riktvarden ska anvandas vid bedémning av dtgdrdsbehov for befintliga
bostader i narheten.

Ombyggnaden som genomfdrs medfér en minskning av trafikbuller i férhallande
till nollalternativet pd grund av sénkt hastighet pd E6/E20. Trots detta s3 finns
omraden dér riktvardet vid fasad 6verskrids. Dessa omraden &r, Andersberg och
Fyllebro samt stugbyarna Strandtorp, Hastskon och Gatehus.

Ett dtgardsforslag har tagits fram med malet att sdnka ljudnivan i dessa omraden
och uppna 55 dB(A) i markplan. I atgardsférslaget ingar fem bullerskarmar i
kombination med vall, nara bullerkallan. Tre av bullerskarmarna ar placerade
utmed E6/E20, en skarm ar placerad invid jarnvagen och en skarm &r placerad
utmed vag 15.

Bullerskdrmarna i atgardsférsalget bor ses som ett férslag med gemensam nytta,
kostnad och mal. Den beréknade nyttan och kostnaden for forslaget kan darfér
ses som en helhet dar alla bullerskarmar ingar.

Investeringskostnaden for hela dtgérdsforslaget &r beréknad till 21,7 Mkr.

Nyttan for samtliga boende baserat pd minskning av trafikbuller som hela
3tgardsforslaget innebar under en 30 8rs period &r beraknad till 41,8 Mkr.

Atgardsforslaget som helhet ger en positiv nettonuvardeskvot p& +0,92.

For de bostader och lagenheter dar 60 dB(A) 6verskrids i fasad ar det viktigt att

fasadens dampningsférmaga ses dver sa att riktvarden fér inomhusnivaer uppfylls.

Om &tgéardsforslaget med de fem bullerskdrmarna genomfors innebér det att inga
ytterligare dtgérder i form av fasadatgarder behdvs.
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Fasadinventering.

Fasadatgarder kan anvandas som enskild 3tgard eller som del av en atgard med
malet att minska ljudnivan inomhus som uppstar till féljd av trafikbuller. Om
riktvarden vid fasad dverskrids i en byggnad ar det byggnadens
dampningsférmaga och berdknade ljudnivaer vid fasad som &r avgérande om
inomhusriktvarden for buller uppfylls eller €j.

I rapporten med tillhérande bilagor- Fasad8tgdrder som bullerskydd, Trafikverket
2015, anges byggnaders dampningsformaga baserat pd vaggkonstruktion, typ av
fonster och typ av ljudkalla. Se exempel nedan:

Fér en bostad med fasad best8ende av en enkel trévdgg och kopplade fénster med

1+1 glasning, dér ljudkéllan best8r av végtrafik med hastighet 6ver 80 km/h
beréknas démpningen av fasaden till 30 dB(A).

For att uppna riktvardet for ekvivalent ljudniva inomhus med 30 dB(A) ddmpning i
fasad, kravs enbart fasadatgarder dar ljudnivd vid fasad 6verskrider 60 dB(A).
Enligt Bilaga 14b, tillhérande ovan namnda rapport, kan en démpning av en fasad
berdknas fram om fonstertyp och/eller vaggkonstruktion dndras. En andring av
fonstertyp fran kopplade fonster med 1+1 glas till fonster med enkelbdge och 3-
glas isolerruta ger en minskning av inomhusnivaerna med ca 3-4 dB(A) beroende
pa hur vdggen ar uppbyggd. Om 3dtgédrden dessutom innebér att ventilationen
ljuddampas kan detta innebéara att ljudnivan inomhus sénks med ytterligare ca 1-2
dB(A).

I bullerutsatta omraden dar bullerskarmar och eller vallar anvands for att f& ner
ljudniva vid fasad pa markplan kan fasaddtgérder vara ett bra komplement for att
sakerstalla att géllande riktvarden fér inomhusnivaer klaras for ldgenheter i de
hégre véningsplanen.

En inventering av ddmpningsférmagan har genomforts.

I Fyllebro visade inventeringen att samtliga bostdder som var del av
urvalsprocessen hade travaggar med 2-glas foénster, vilket gav en ddmpning pa 30
dB(A). Undantaget de tva bostdderna ndrmast vag 15, dessa har redan atgardats
av Trafikverket och forsetts med forbattrade fonsterdtgarder, ddmpningen for
dessa bostader ar berdaknats till ca 35 dB(A).

Om ingen information fran inventering funnits att tillgd for aktuell byggnad har 30
dB(A) dampningsférmaga anvands, vilket &r den lagsta dampningsférmagan som
anvands i berakningarna om bullerkallan ar vagtrafik med hastigheter 6ver 80
km/h.
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Behovet av fasadatgéarder har studerats som komplement till skarm 3tgérderna for
att klara riktvarden fér inomhusnivaer. Resultatet visar att inget behov av
fasadatgarder finns om de bullerskdrmar som presenteras i atgardsforslaget

byggs.

I bilaga 4 redovisas ljudnivaer vid fasad och ljudnivder inomhus. Ljudnivan
inomhus ar berdknad som “ljudniva vid fasad” - ” berdknad ddmpningsférmaga i
nuldget”, dar dampningsférmagan &r berdknad baserad pa vigg- och fonstertyp
enligt beskrivning ovan.
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Ljudnivaer for skolor i Andersberg.

I Andersberg finns tva skolor lokaliserade, Andersbergsskolan och Smdrblommans

forskola.

For skolbyggnader géller samma riktvarden som for permanentbostader.
Dessutom &r praxis att skolgdrden jamfors med uteplats s att storre delen av
skolgdrden inte har hégre ekvivalent ljudniva &n 55 dB(A).

Detaljerade berakningar av skolgdrdarna med utbredningskartor och tillhérande
punktberakningar pa skolgdrden finns i bilaga 3.

Andersbergsskolan ligger en bit bort fran E6/E20 och &r delvis skyddad av en
befintlig bullervall. Ljudnivéerna fér skolgarden beraknas vara under 55 dB(A) for
stérre delen av skolgdrden. En av skolbyggnaderna beréknas fa ljudnivaer strax
over 55 dB(A) vid fasad, vilket kan utldsas ur resultattabellen ovan, (fastighet:

Hjalten 2, skolbyggnad 2).

Smoérblommans forskola ligger nara E6/E20 och varken skarm eller bullervall
skyddar skolgdrden i nulaget. Den ekvivalenta ljudnivan pa stérre delen av
skolgdrden berégknas till dver 60 dB(A). Héga ljudnivaer berdknas dven fér skolans
fasader mot vagen, vilket kan utldsas ur resultattabellen ovan, (fastighet:
Snéstorps prastgard, skolbyggnad 1 och 2.)

Tre punkter pd skolgdrden tillhérande Andersbergsskolan och en punkt pd
skolgarden till Smérblommans férskola har valts ut fér berdkningar och redovisas
nedan. De tre punkterna pa Andersbergsskolan har valts for att representera de
olika ljudbilderna p& skolgdrden, pa Smérblommans férskola &r stdrre delen av
skolgarden representerad av den berdkningspunkten som &r angiven. Dessa
berakningspunkter syns @ven i bilaga 3.

Tabell 5. Ekvivalent ljudniv8d p8 skolg8rdar i Andersberg.

Ekvivalent ljudnivd, 2m ovan mark.

Punkt Nulage Nollalternativ | Utredningsalternativ | Utredningsalternativ
dB(A) dB(A) dB(A) med 3atgérdsforslag
dB(A)
Smorblomman 1 61 63 62 57
Andersbergskolan 1 | 56 57 56 53
Andersbergskolan 2 | 53 54 53 51
Andersbergskolan 3 | 47 49 48 47

Ljudnivaerna i tabell ovan avser punktberékningar fér skolgardar.
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Val av atgarder i miljokonsekvensbeskrivningen.

I bullerutredningen har dtgéardsforslag tagits fram och presenterats i foregdende
kapitel. Atgarderna for Andersberg och Fyllebro &r dimensionerande for att klara
de krav som stallts i vagplanen. Atgarder har ocksa tagits fram for stugbyomraden
dven om Trafikverket inte &r skyldiga att genomfora dtgérder for dessa.

I detta kapitel redovisas vilka atgarder som Trafikverket valt att g& vidare med
och som beskrivs i miljékonsekvensbeskrivningen. /S\tgérderna som kommer att
genomforas for vagplanen listas nedan och visas dven i figur 36 och 37.

e Bullerskdrm 1, pa befintlig vall vid E6/E20 (Andersberg) med utformning
enligt 3tgardsférslag, se punkt 3.1.1.

e Bullerskarm 2, i vagkant vid vag 15 (Fyllebro) som &r férlangd enligt
nedan jamfért med atgardsforslag som redovisas i punkt 3.1.2.

o Skarmen &r forlangd pa grund av ett befintligt avtal med Euro
Commercial som ska bekosta en del av skdarmen.

o Bullerskdrmen som avtalats &r 275 meter I13ng och héjden varierar
frdn 2,7 meter 6ver vag ndrmast E6/E20 till 2,5 meter ldngre bort
fran E6/E20.

o Detta innebér att ljudnivderna for vissa boende i omrddet Fyllebro
blir battre &n vad som berdknats i denna utredning.

e Bullerskidrm 3, pa befintlig vall vid E6/E20 (Fyllebro) med utformning
enligt 3tgardsforslag, se punkt 3.1.2.

o Bullerskdrm 4, pa befintlig vall vid Vastkustbanan byggs inte om enligt
dtgardsforslag i punkt 3.1.3. Befintlig bullerskarm ska dock inventeras
avseende behov av eventuellt underhall, men ska ha samma utformning
som idag.

Vagplanen kommer inte att stélla krav p& genomférande av Bullerskdrm 4 och
Bullerskarm 5 enligt atgardsforslag dd kraven pa inomhusmiljo for fritidsbostéder
uppfylles utan dtgérd. Det bér papekas att i det pdgdende detaljplanarbetet for
Sddra Infarten som genomférs av Halmstads kommun kommer bullersituationen
for Strandtorpet och dvriga stugomrdden langst med Vastkustbanan utredas
utifrdn konsekvensen av Sédra Infartens trafikled till hamnen.
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Figur 36. ﬁtgérder som féresl8s i MKB.
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Figur 37. Utredningsalternativ med 8tgérder enligt miljékonsekvensbeskrivningen,

ekvivalent ljudutbredning 2m ovan mark.
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudnivad 2 m éver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Nulage, ar 2015

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudnivad 2 m éver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Nollalternativ, &r 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudnivad 2 m éver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Utredningsalternativ, ar 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)

BILAGA 1c

Ljudutbredning frén statlig vig och jarnvag

SN VS

Lense "7

Teckenforklaring
[ Bostadsbebyggelse

|:| Skola

- Ovrig bebyggelse

[ Befintlig bullervall

Ljudniva
ekv dB(A)

|
40 < <=145
45 < <=50
50 < <=55

55 < <=60
<=65
<=70

60 <
Skala A4 1:10000

65 <
70 <
0 100 200

RAMBGLL




Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudnivd 2 m éver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Utredningsalternativ med atgardsforslag, ar 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudnivad 2 m éver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Utredningsalternativ med atgardsforslag enligt MKB, &r 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Lokalisering av bullerskarmar i atgardsforslag enligt MKB, &r 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Maximal ljudnivd 2 m 6ver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Nulage, ar 2015

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Maximal ljudnivd 2 m 6ver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Nollalternativ, &r 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Maximal ljudniva 2 m 6ver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Utredningsalternativ, ar 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Maximal ljudniva 2 m 6ver mark fran vag- och jarnvagstrafik - Utredningsalternativ med atgardsforslag, ar 2030

Berékningar enligt nordisk berékningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark fran vagtrafik - Nulage, ar 2015

Berékningar enligt nordisk berédkningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)

Ljudutbredning fran statlig vag och jarnvag, Andersbergsskolan (6verst i bild) och Smorblommans férskola (nederst i bild)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark fran vagtrafik - Nollalternativ, ar 2030

Berékningar enligt nordisk berédkningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)

Ljudutbredning fran statlig vag och jarnvag, Andersbergsskolan (6verst i bild) och Smorblommans férskola (nederst i bild)
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BILAGA 3c

Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark fran vagtrafik - Utredningsalternativ, ar 2030

Berékningar enligt nordisk berédkningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)

Ljudutbredning fran statlig vag och jarnvag, Andersbergsskolan (6verst i bild) och Smorblommans férskola (nederst i bild)
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Ljudutbredning, E6/E20 genom Halmstad.
Ekvivalent ljudniva 2 m 6ver mark fran vagtrafik - Utredningsalternativ med atgardsforslag, ar 2030

Berékningar enligt nordisk berédkningsmodell for vagtrafik (SNV rapport 4653)

Ljudutbredning fran statlig vag och jarnvag, Andersbergsskolan (6verst i bild) och Smorblommans férskola (nederst i bild)
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Bilaga: Tabell Ljudnivaer vid fasad.
Ljudniva vid fasad fran sammanslagning av statlig vag och jarnvag.

Ljudniva redovisas for varje bostad i urvalet, bade vid det vaningsplan med hogst beraknade ljudnivaer och vid forsta vaningen. Sida 1/4

3 60 61 62 62 61 61 57 57 30 27
Andersberg Hjalten 3:3

1 56 56 58 58 57 57 54 56 30 24

3 65 65 66 66 65 65 60 60 30 30
Andersberg Hjassan 4:1

1 60 60 61 61 60 60 56 56 30 24

4 58 61 59 61 58 61 56 57 30 26
Andersberg Hjassan 4:2

1 51 56 53 56 52 56 50 52 30 20
Andersberg Hjassan 2:1 4 64 64 65 65 64 65 60 60 30 30

1 57 57 59 59 58 58 55 55 30 25

4 61 61 62 62 61 61 58 59 30 28
Andersberg Hjassan 2:2

1 56 56 57 57 56 56 54 56 30 24

5 57 57 58 58 57 57 57 57 30 27
Andersberg Hjassan 2:3

1 52 52 53 53 52 52 52 50 30 20




Bilaga: Tabell Ljudnivaer vid fasad.
Ljudniva vid fasad fran sammanslagning av statlig vag och jarnvag.

Ljudniva redovisas for varje bostad i urvalet, bade vid det vaningsplan med hogst beraknade ljudnivaer och vid forsta vaningen. Sida 2/4

2 56 60 58 60 56 59 53 59 30 23
Fyllebro Halmstad 4:55

1 55 59 55 59 54 58 52 58 30 22

2 59 67 60 67 59 68 59 68 30 29
Fyllebro Halmstad 4:54

1 56 64 57 65 56 67 56 67 30 26

2 56 62 57 62 56 60 53 57 30 23
Fyllebro Halmstad 4:56

1 53 60 55 60 53 58 50 55 30 20
Fyllebro Halmstad 4:50

1 57 59 57 59 57 59 54 52 30 24
Fyllebro Halmstad 4:51

1 58 58 58 58 57 57 55 55 30 25
Fyllebro Halmstad 4:57

1 57 60 58 60 56 59 53 55 30 23




Bilaga: Tabell Ljudnivaer vid fasad.
Ljudniva vid fasad fran sammanslagning av statlig vag och jarnvag.

Ljudniva redovisas for varje bostad i urvalet, bade vid det vaningsplan med hogst beraknade ljudnivaer och vid forsta vaningen. Sida 3/4
2 65 78 66 78 64 76 59 65 35 24 JA,
Fyllebro Halmstad 4:60 fonster-
1 61 74 62 74 60 72 55 59 35 21 dtgard
2 65 79 67 79 65 77 62 65 35 30 JA,
Fyllebro Halmstad 4:59 fonster-
1 62 75 63 75 60 72 57 58 35 28 atgérd
2 58 67 59 68 57 65 57 65 30 27
Fyllebro Fyllinge 1:30
1 56 64 58 65 56 64 55 64 30 25
2 55 55 57 57 55 55 55 55 30 25
Fyllebro Fyllinge 1:22
1 55 55 56 56 55 55 54 54 30 24
2 56 60 57 60 56 59 55 59 30 25
Fyllebro Fyllinge 1:24
1 54 59 56 59 54 57 54 57 30 24
2 54 57 55 58 57 57 56 57 30 26
Fyllebro Fyllinge 1:23
1 54 55 55 55 54 55 53 55 30 23
2 58 64 60 65 58 63 58 63 30 28
Fyllebro Fyllinge 1:25
1 56 60 57 61 55 59 54 59 30 24




Bilaga: Tabell Ljudnivaer vid fasad.
Ljudniva vid fasad fran sammanslagning av statlig vag och jarnvag.

Ljudniva redovisas for varje bostad i urvalet, bade vid det vaningsplan med hogst beraknade ljudnivaer och vid forsta vaningen. Sida 4/4
Ljudnivd |Nollalternativ | Utredningsaltern | Utredningsalternativ ar 2030 inklusive FasadStaarder
nuldge &r 2030 ativ &r 2030 8tgarder* 9
Bostadshus, Vani _
Omrade namngiven efter aning Leq vid er.1ax Lc?q er-1ax Lo i) || raesoe . . . . Tidigare Foreslagen
fastighet vid vid vid Leq vid | Lmax vid | Ddmpnings Leq . fasad
fzsze fasad | fasad | fasad sz faae fasad fasad férmaga | inomhus genomfo atgard
asad | fasa asa rd atgiird
Exempel pa
Stugby | N09sta ludnivaer ) 57 | 57| 59 | 50 | 60 60 55 55 30 25
for stugor vid
Strandtorp
Exempel pa
h.. I . O
Stugby ogsta ljudnivaer | 56 | 56 | 57 | 57 | 56 56 53 53 30 23
for stugor vid
Hastskon
Exempel pa
h.. t I d . O
Stugby ogsta Judnivaer ), 58 | 58 | 59 | 59 | 59 59 55 56 30 25
for stugor vid
Galten
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