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Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i
Sampers 4

Inledning

P& uppdrag av Trafikverket tog WSP under 2021-2022 fram kalibreringsmal
for nulaget (ar 2017) med utgangspunkt fran nationella RVU 2011-2016, for
de fem regionala reseefterfraigemodellerna inklusive bilinnehavsmodellen i
Sampers 4. Trafikverket bistod med kalibreringsmal for periodkortsmodellen.
WSP:s uppdrag innefattade dven att utveckla, programmera, dokumentera en
metod for kalibrering baserat pA Emme Agents kalibreringsfunktion samt
utfora tester for regionala modellen Skane. WSP:s arbete finns dokumenterat
i rapporterna:

e Kalibreringsmal for Sampers 4 — indelningar och metod (WSP 2022),

e Kalibreringsmetod for Sampers 4 — utveckling, implementering och
resultat (WSP 2022).

Efter WSP:s uppdrag tog Trafikverket 6ver med att kalibrera och validera alla
regionala modeller i Sampers 4. Under valideringsarbetet upptacktes att vissa
kalibreringsmal behovde justeras for att fa battre overensstimmelse mellan
modellresultat och flodesmatningar. I denna PM redovisas den slutgiltiga
implementeringen av kalibreringsmetoden i Sampers 4 inklusive
kalibreringsmal och kalibreringsparametrar. Har noteras dven skillnader
jamfort mot WSP:s arbete.
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Kalibreringsmetod

Den framtagna metoden for kalibrering av Sampers 4 innebar att
kalibreringen gors genom att anvinda Emme Agents inbyggda funktion for
kalibrering. For att kora kalibreringen behover kalibreringsmalen vara
definierade i Calibration Targets och modellsteget Tabell Kal behover finnas
med ratt uttryck i modellpaketet i Emme Agent. Kalibreringsprocessen
illustreras i Figur 1. Utover de interna kalibreringsiterationerna i Emme Agent
sker dven en iterativ process mellan efterfraga och utbud (s.k. globala
iterationer). I kalibreringen har det valts att ha 5 kalibreringsiterationer och
upp till 10 globala iterationer. Antal globala iterationer varierar beroende pa
hur fort kalibreringsparametrarna konvergerar.
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Figur 1. lllustration av kalibreringsprocessen i Emme Agent i Sampers 4. Utdver de interna kalibreringsiterationerna i Emme Agent

sker &aven en iterativ process mellan efterfrdga och utbud (s.k. globala iterationer).

I modellsteget Tabell Kal berdknas kalibreringstillskottet for respektive
valdimension och alternativ som ska korrigeras pa agent- eller OD-niva
baserat pa kalibreringsparametrarna i Calibration Targets, agentens
egenskaper och resans start- och mélpunkt. Kalibreringstillskottet gar sedan
in i en eller flera nyttofunktioner. Tabell _kal forutsatter att alla
kalibreringsparametrar for alla regionala modeller finns i Calibration
Targets. Utover kalibreringsparametrarna sa finns ocksa kalibreringsmal och
ovriga instdllningar for kalibreringsprocessen i Calibration Targets.

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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Dessa tva tabeller (Tabell Kal och Calibration Targets) kan skapas med
pythonskript utvecklade av WSP och som ar implementerade i Emme
notebook Update_ Calibration_ targets.ipynb med tillhorande underskript
funs.py och Excel-fil Skapa_Tabell Kal.

Enlig WSP:s implementering tilldelas agenterna kalibreringsparameter
baserat pa var resan startar oavsett vilken regional modell som kors.
Trafikverket utvecklade sedan vidare metoden och har tagit fram olika
metoder pa hur kalibreringsparametrarna ska ansattas i kransomradet:

1. Kalibreringsparametrarna sitts till 0 i kransomradet.

2. Kalibreringsparametrarna sétts baserat pa var resan startar (bade i
karn- och kransomradet) oavsett vilken regional modell som kors.

3. Kalibreringsparametrarna satts till virden enligt kirnomradet dven i
kransomrédet.

Trafikverket beslutade sedan att anvinda metod 3 i Sampers 4. En fordel med
denna metod ar att resultat av en analys i en regionala modell inte beror pa
kalibrering i en annan (angriansande) regional modell. Detta ar ocksa samma
metod som anvinds/anvindes i Sampers 3. Uttrycken i Tabell Kal for
berakning av kalibreringstillskottet ses i Tabell 1-Tabell 3. For fullstandig
Tabell _Kal se Excel-bilaga Kalibreringsparametrar_S4 221020 eller i
modellpaketet i Emme Agent

Tabell 1. Falt i Tabell_Kal for kalibreringstillskottet for bil- och kdérkortsinnehav samt resegenerering

m Persons Skaldr med ett varde per agent

Flaawlo)ticomm i1t Kal_{kalibreringsparameter}, t.ex. Kal_CL2_C4 och Namn pa kalibreringstillskottet
Kal_Gen_Arb

expression constants.calibration_ {kalibreringsparameter}_Palt * Olika varden beroende pa vilken
(constants.Region=="Palt") + regional modell som kors.
constants.calibration_ {kalibreringsparameter}_Sto *
(hh.network_zone.Sampers_kal == 21) * Speciellt for Samm dér Stockholms
(constants.Region=="Samm") + lan och 6vriga Samm har olika
constants.calibration_ {kalibreringsparameter} Mal * vérden.

(hh.network_zone.Sampers_kal != 21) *
(constants.Region=="Samm") +

constants.calibration_ {kalibreringsparameter}_Skane *
(constants.Region=="Skane") +

constants.calibration_ {kalibreringsparameter}_Sydost *
(constants.Region=="Sydost") +

constants.calibration_ {kalibreringsparameter}_ Vast *
(constants.Region=="Vast")

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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Tabell 2. Falt i Tabell_Kal for kalibreringstillskottet for periodkortsinnehav

4 (20)

Persons

Fliswloiicommit ol Kal Periodkort

expression (constants.Region=="Palt") *

(constants.calibration_ PeriodkortA_C2_Palt * (Po_FORV==1) +

constants.calibration_ PeriodkortEAU_C2_Palt * (Po_FORV==0) * (Po_AGE < 20) +
constants.calibration_PeriodkortEAV_C2_Palt * (Po_FORV==0) * (Po_AGE > 19)) +
(constants.Region=="Samm") * (hh.network_zone.Sampers_kal == 21) *
(constants.calibration_ PeriodkortA_C2_Sto * (Po_FORV==1) +
constants.calibration_PeriodkortEAU_C2_Sto * (Po_FORV==0) * (Po_AGE < 20) +
constants.calibration_PeriodkortEAV_C2_Sto * (Po_FORV==0) * (Po_AGE > 19)) +
(constants.Region=="Samm") * (hh.network_zone.Sampers_kal != 21) *
(constants.calibration_ PeriodkortA_C2_Mal * (Po_FORV==1) +

constants.calibration_ PeriodkortEAU_C2_Mal * (Po_FORV==0) * (Po_AGE < 20) +
constants.calibration_PeriodkortEAV_C2_Mal * (Po_FORV==0) * (Po_AGE > 19)) +
(constants.Region=="Skane") *

(constants.calibration_ PeriodkortA_C2_Skane * (Po_FORV==1) +
constants.calibration_ PeriodkortEAU_C2_Skane * (Po_FORV==0) * (Po_AGE < 20) +
constants.calibration_PeriodkortEAV_C2_Skane * (Po_FORV==0) * (Po_AGE > 19)) +
(constants.Region=="Sydost") *

(constants.calibration_PeriodkortA_C2_Sydost * (Po_FORV==1) +
constants.calibration_ PeriodkortEAU_C2_Sydost * (Po_FORV==0) * (Po_AGE < 20) +
constants.calibration_ PeriodkortEAV_C2_Sydost * (Po_FORV==0) * (Po_AGE > 19)) +
(constants.Region=="Vast") *

(constants.calibration_ PeriodkortA_C2_Vast * (Po_FORV==1) +
constants.calibration_PeriodkortEAU_C2_Vast * (Po_FORV==0) * (Po_AGE < 20) +
constants.calibration_PeriodkortEAV_C2_Vast * (Po_FORV==0) * (Po_AGE > 19))

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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Tabell 3. Falt i Tabell_Kal for kalibreringstillskottet for destinationsval (medelreslangd och snitt) och fardmedelsval

OD

attribute_name

expression

Kal {Arende} {Firdmedel}, t.ex. Kal Arb_B

(constants.Region=="Palt") *
(constants.calibration_{Arende}_{Firdmedel} konst_Palt +
constants.calibration_{Arende}_ {Firdmedel}_avst_Palt*eudist*(1/20)) +
(constants.Region==Samm") * (ozone.Sampers_kal==21) *
(constants.calibration_{Arende} {Firdmedel} konst_Sto +
constants.calibration_{Arende}_{Firdmedel}_avst_Sto*eudist*(1/20))+
(constants.Region=="Samm") * (ozone.Sampers_kal==22) *
(constants.calibration_{Arende} {Firdmedel} konst Mal +
constants.calibration_{Arende}_{Firdmedel}_avst_Mal*eudist*(1/20))+
(constants.Region=="Skane") *
(constants.calibration_{Arende} {Firdmedel} konst_Skane +
constants.calibration_{Arende} {Firdmedel}_avst_Skane*eudist*(1/20))+
(constants.Region=="Sydost") *
(constants.calibration_{Arende}_{Firdmedel}_konst_Sydost +
constants.calibration_{Arende} {Firdmedel}_avst_Sydost*eudist*(1/20))+
(constants.Region=="Vast") *
(constants.calibration_{Arende} {Firdmedel} konst Vast +
constants.calibration_{Arende} {Firdmedel}_avst_Vast*eudist*(1/20))+
(constants.Region=="Vast") * (Snitt == 1) *
(constants.calibration_Snitt_12_{Arendegrupp}_{Fardmedel}_Vast)+
(constants.Region=="Vast") * (Snitt == 2) *
(constants.calibration_Snitt_21_{Arendegrupp}_{Firdmedel}_Vast)+
(constants.Region=="Skane") * (Snitt == 1) *
(constants.calibration_Snitt_12_{Arendegrupp}_{Firdmedel}_Skane)+
(constants.Region=="Skane") * (Snitt == 2) *
(constants.calibration_Snitt_21_{Arendegrupp}_{Fardmedel}_Skane)+
(constants.Region=="Samm") * (Snitt == 1) *

(constants.calibration_Snitt_1X_{Alla_&arenden}_ {Fiardmedelgrupp}_Samm)+

(constants.Region=="Samm") * (Snitt == 2) *

(constants.calibration_Snitt_2X_{Alla_arenden}_{Fiardmedelgrupp}_Samm)+

(constants.Region=="Samm") * (Snitt == 3) *

(constants.calibration_Snitt_3X_{Alla_arenden}_{Fiardmedelgrupp}_Samm)+

(constants.Region=="Vast") * (ozone.Knr == 1480) *
(constants.calibration_Snitt_4X_{Alla_4renden}_{Fardmedelgrupp}_Vast)

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4

OD-matris

Namn pé kalibrerings-
tillskott

Olika vérden for olika OD-
par baserat pé vilken
regional modell som kors.

Kalibrerings-parametrarna
for fardmedelsval,
medelreslangd och snitt
laggs ihop.

Speciellt for Samm dar
Stockholms lan och 6vriga
Samm har olika varden.
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Kalibreringsmal

WSP har tagit fram kalibreringsmal i forsta hand baserat pa den nationella
RVU 2011-2016 och i fall da data saknas har annat underlag (tidigare
kalibreringsmal eller regionala RVU) anvints. Kalibreringsmalen ar
specificerade som intervall framraknat som konfidensintervall eller
osdkerhetsintervall. Dessa intervall kommer i detta dokument att bendmnas
kalibreringsmal dven fast det ar tva varden (minimalt och maximalt
malvarde).

Alla kalibreringsmal ar uppdelade i lansgrupper. I Sampers finns det fem
regionala modeller som i sin tur ar uppdelade i sju lansgrupper, se Tabell 4.
Vilken lansgrupp som turen tillhor avgors i vilken ldnsgrupp som personen
som har utfort turen startade i. Ingen kalibrering gors for Danmark (DK), med
ett undantag for antalet resor 6ver Oresund som startar i Danmark.

Tabell 4. Lansgrupper i Sampers 4

Linsgrupp | Lian Regional modell | Beskrivning
Palt 20, 21, 22, 23, 24, 25 Palt Palt

Sto 1 Samm Stockholms lan
Mal 3,4, 9%, 18,19 Samm Ovriga Milardalen
Skane 12 Skane Skane lan

DK Sjalland, Mo6n, Lolland och Flaster | Skane Danmark

Sydost 5,6,7,8,10 Sydost Sydost

Vast 13, 14, 17 Vast Vast

1 Gotland ingdr inte i kalibreringsmdlet (hanteras separat), men kalibreringsparametrarna appliceras pG
Gotland.

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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Vissa kalibreringsmal har justerats fran det som WSP levererade for att fa
bittre 6verensstimmelse mellan modellresultat och flodesméatningar. Tva
olika grundmetoder for justering har anviants:

Metod 1: Kalibreringsmalet justerat till modellresultatet innan
kalibrering, dar intervallet satts till +/- 5 % av modellresultatet. Metod
1 anvands vid fa observationer i RVU.

Metod 2: Kalibreringsmalet justerat till medelvardet mellan RVU
eller annat underlag (det som WSP tog fram) och modellresultatet
innan kalibrering, dir intervallet satts till +/- 5 % av medelvardet.
Metod 2 anviands nar mal enligt RVU kommer férsamra mot
flodesmatningar, men modellresultatet innan kalibrering ar for hogt.

Nedan beskrivs de olika kalibreringsmal och hur de skiljer sig jamfort mot det
som WSP tog fram:

Bil- och korkortsinnehav i hushall: andel individer som faller i
vart och ett av valmodellens alternativ for bil- och kérkortsinnehav,
inom varje modellerat segment (hushéllstyp). Kalibreringen gors for
tre olika segment med 2-6 alternativ for varje segment. Alternativ 1
(C1, inget korkort och ingen bil) kalibreras inte for att inte 6veranpassa
modellen med bristande formaga att gora prognoser som foljd. Detta
resulterar i atta kalibreringsmal per lansgrupp. Ingen férandring har
gjorts jamfort mot WSP:s arbete.

Korkortsinnehav for individ: andel individer med korkort i
hushéll med tva vuxna och ett korkort. Alternativ 1 (C1, inget korkort)
kalibreras inte for att inte 6veranpassa modellen med bristande
forméga att gora prognoser som foljd. Detta resulterar i ett
kalibreringsmal per lansgrupp. Ingen forandring har gjorts jamfort
mot WSP:s arbete.

Periodkortsinnehav: andel individer som har periodkort for
kollektivtrafik for tre olika segment (forvarvsarbetande och alder).
Detta resulterar i tre kalibreringsmal per lansgrupp. Ingen férandring
har gjorts jamfort mot WSP:s arbete.

Resegenerering: Totalt antal turer per arende for respektive
lansgrupp. Detta resulterar i tretton kalibreringsmal per lansgrupp.
Malen for resegenerering av arbetsplats- och bostadsbaserade
tjansteresor har justerats enligt metod 1 for alla lansgrupper férutom
Sto. For Sto har endast justering enligt metod 1 skett for
arbetsplatsbaserade tjansteresor. For Sydost har justering dven skett
for arbetsresor och skjutsa-resor. Justering enligt metod 2 har skett

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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for sallanvaruinkopsresor (alla lansgrupper), dagligvaruinkopsresor
(Sto, Skdane och Viist) och 6vriga resor (Palt, Skdne, Sydost och Vist).
For Palt har det aven skett en ytterligare justering av
kalibreringsmalen for alla drenden utom tjansteresor (bade
arbetsplats- och bostadsbaserade) for att fa totalt antal resor att
stimma med justeringar per fardmedel.

¢ Fiardmedelsval: Antal turer per kombinerade fardsatt och drende for
respektive lansgrupp. Detta resulterar i 64 kalibreringsmal per
lansgrupp, da det finns 13 drenden och 5 fardsatt men dar resa till
grundskola inte ar tilldtet som bilforare. Mélen for firdmedelsval har
skett pa samma satt som for resegenerering. Arbetsplats- och
bostadsbaserade tjansteresor har justerats enligt metod 1 for alla
lansgrupper forutom Sto. For Sto har endast justering enligt metod 1
skett for arbetsplatsbaserade tjansteresor. For Sydost har justering
aven skett for arbetsresor och skjutsa-resor. Justering enligt metod 2
har skett for sallanvaruinkopsresor (alla lansgrupper),
dagligvaruinkopsresor (Sto, Skane och Vist) och 6vriga resor (Palt,
Skane, Sydost och Vist). For Palt har det dven skett en ytterligare
justering av kalibreringsmalen for alla drenden utom tjansteresor
(bade arbetsplats- och bostadsbaserade) dar antal bilresor (bade som
forare och passagerare) har 6kats med 10 %. Detta gjordes for att
minska underskattningen av bilresor i natverket jamfort mot
trafikmatningar.

e Medelreslingd: Medelreslangden per kombinerade fardsatt och
arende for respektive lansgrupp. Detta resulterar i 64 kalibreringsmal
per lansgrupp, da det finns 13 drenden och 5 fardsatt men dar resa till
grundskola inte ar tillatet som bilforare. Ingen forandring har gjorts
jamfort mot WSP:s arbete forutom for Palt. For Palt byttes minimala
malvirdet ut for bilresor (bade forare och passagerare) till
mittpunkten av intervallet som WSP tog fram (RVU). Detta gjordes for
komma niarmare mittpunkten av intervallet fran RVU da
kalibreringsprocessen stravar mot narmaste mal och alla
modellresultat 14g under intervallet innan kalibrering. Detta innebar i
sin tur att underskattningen av bilresor i natverket jamfort mot
trafikmatningar minskar.

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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e Snitt: Antal turer over s.k. snittrelationer eller resor for olika
kommungrupper for tre regionala delmodellerna i Sampers: Samm,

Vst och Skdne.

O

For Samm valdes det att ta fram nya mél med annan
indelningen, da den tidigare indelningen (resor 6ver Saltsjo-
Mailarsnittet) innebar vildigt fa observationer och darmed
opalitliga varden. Trafikverket valde istéllet att dela in
Stockholms lan i tre kommungrupper (regioncentrum, inre
kommuner och yttre kommuner) och tre fardmedelsgrupper
(bil som forare/passagerare, kollektivtrafik och gang/cykel).
Endast resor fran dessa omraden innefattas i mélen. Detta
resulterat i g kalibreringsmal for Samm.

Viist justerades alla mal for snitt (resor 6ver Alvsnittet) enligt
metod 2. Trafikverket valde aven att l1agga till tre mal for resor
som startar inom Goteborgs kommun for tre
fardmedelsgrupper (bil som forare/passagerare, kollektivtrafik
och gang/cykel). Anledningen till detta &r modellen annars
kommer generera lite for manga bilresor och for {4 kollektiva
resor. Detta resulterat i 43 kalibreringsmal for Vist.

For Skdne (resor 6ver Oresund) gjordes ingen forindring
jamfort mot WSP:s arbete. Detta innebéar 33 kalibreringsmal da
malen finns for 6 drendegrupper, 3 firdmedelsgrupper och 2
riktningar.

Tabell 5. Nya snittindelningar

Riktning | Nummer | Beskrivning

12 L Vist (Hisingen) till Ost 6ver Alvsnittet (Vist) och Danmark
till Sverige 6ver Oresund (Skéne), gp=1till gp = 2

o1 5 Ost till Vst (Hisingen) over Alvsnittet (Vist) och Sverige till
Danmark 6ver Oresund (Skane), gp=2till gp =1

1X 1 Resor fran regioncentrum (Stockholms lan, Samm), gp=1

2X 2 Resor fran inre kommuner (Stockholms lan, Samm), gp=2

3X 3 Resor fran yttre kommuner (Stockholms ldn, Samm), gp=3

X ) Resor fran Goteborgskommun (Vist),
4 kommunnummer=1480

Detta resulterar i totalt 1 006 kalibreringsmal for Sampers 4 uppdelat pa 153
mal var for Palt, Mal och Sydost, 162 for Sto, 189 for Skdne och 196 for Vist.
For explicita malvarden (konfidensintervall/osdkerhetsintervall) se Excel-
bilaga Kalibreringsmal _S4 221020 eller i modellpaketet i Emme Agent.

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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Resultat

Resultatet fran kalibreringen sparas i resultattabeller i Travel scenario i
Emme Agent. Resultatet innehaller kalibreringsmal (min och max),
modellvarde, procentuell skillnad mellan modell och mal samt
korrektionsfaktor (tidigare, nuvarande och kumulativ) per iteration. Da det i
Sampers 4 dven kors globala iterationer sa sparas resultatet per global
iteration i olika Travel scenarios.

Resultatet for alla kalibreringsmal tas enkelt ut via pythonskript som WSP
utvecklade som ar implementerade i Emme notebook Produce_ calibration_
reports_1_result eller Produce_calibration_reports_2_results med
tillhérande underskript funs.py. Skripten finns i tva varianter, en som endast
sammanstaller resultatet fran en korning medan en som sammanstaller
resultat fran tva korningen (okalibrerat och kalibrerat). Utover att ta ut
resultattabellerna fran Travel scenario som sparas i csv-filer, skapar skriptet
ocksa PDF:er med diagram som visar modellviardet, minimala och maximala
malvirdet per iteration.

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4
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Kalibreringsparametrar

De slutgiltiga kalibreringsparametrarna finns i Excel-bilagan
Kalibreringsparametrar_S4 221020 samt i Calibration Targets i Emme
Agent i kolumnen value.

Majoriteten av alla kalibreringsparametrar (75 %) hamnar mellan -0,5 och
0,5. Resultatet bedoms vara pa rimliga nivaer, som inte helt dominerar till
exempel storleken av de skattade konstanter som ingar i nyttofunktionerna.

Andel kalibreringsparametrar mellan -0.5 och 0.5

100%
90%

20% 759% . . 77% . 76%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0

Totalt Palt Sto (Samm) Mal (Samm)  Skdne Sydost Vast

86%

X

Figur 2. Andel kalibreringsparametrar mellan -0.5 och 0.5 per lansgrupp och totalt.

Négra viarden som ofta sticker ut ar kalibreringsparametrarna for
medelreslangden med cykel. Dessa har alltid de storsta virdena
(absolutbeloppet) inom varje lansgrupp for nagra drenden. Stora viarden kan
aven ses for gdng och bil som passagerare bade for medelreslingd och
fardmedelval. Att dessa grupper ofta sticker ut beror pa att det ar relativa sma

grupper.
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Figur 3. Slutgiltiga kalibreringsparametrar fran Palt. Observera att alla namn pa kalibreringsparametrarna inte ses i diagrammet,

men alla kalibreringsparametrar finns representerade som en punkt.
Figur 4. Slutgiltiga kalibreringsparametrar fran Sto (Samm). Observera att alla namn pa kalibreringsparametrarna inte ses i

diagrammet, men alla kalibreringsparametrar finns representerade som en punkt.

0°€ Nd €270 TTVINL

Slutgiltig kalibrering av regionala modeller i Sampers 4



13 (20)

Mal (Samm)

[BINT1SART D JUAQ

m ° [BINTISAR Y JIAQ
[ )

UBYS ISUOY O JUAQ
QuB)S 1SAB™ g JUAQ

[BINTISAR g IAQ _ -
auejS Isuoy 9 S|

R ad

Dokumentdatum
2023-03-10

PM

ON~NOVIN<TN AN

k3

@i
Samuelsson Sandra, PLep

2 TRAFIKVERKET

Skapat av

[BINT3SAR 4 TOXS
[BINTISAR O VL
[eINTISAR 4 V1
[eINTISAR D gL
[eINTISAR Y gL
[BINTISAE g gl
[BINTISAR D QUY
[BINTISAR 4 qUy
BN JAQ URD
[BIN S UsD
[BIN" TO)S U
[BIN™ QY™ U9
[BIN 2D T121D
[BIN" €D C1D

[BIN 2D 8T 3 4eD

Figur 5. Slutgiltiga kalibreringsparametrar fran Mal (Samm). Observera att alla namn pa kalibreringsparametrarna inte ses i

diagrammet, men alla kalibreringsparametrar finns representerade som en punkt.

° [EBINTISAR D S) -W - ISUOA O
. FL ||| ooewa
® [ _m_>_|ym>m|U|o_ Ov ? wcmw__mlwm%um_ln__o
h _m_>_|ym>m|v_|m__ A | QuUeYS ISUOY 9 IS
o leW3she"gal ° Isuod 9
s [BINT1SARTD 1SS ° ° duByS Jsne g Jds
0“0 [BINT1SAB 4435 PS SUBYS ISUOY D »s
g °s [BINT1SARTD IS ® suexs Jshe g .&m
d~ ENEYER RS L] wcmv_mlymcou w LEX|
[eINTISARTE S SUBS ISAE 8 9y
L [BINTISAR D Y aueySTISUOY DT sag
BN 1SAB 4 9y o uB)S ISABT g sag
& [BINTISAR )T Sag g 3UBYS ISUOY D EONS
-. [BINTISARTY Sag wo ° BUEXS ISAETE E0)IS
° [BINTISAR g TS9g o o® mcmv_mlpmcou |o 20%S
w _m_>_Hum>mH0||m9_w W o mcmv_mlym>m m_l Nlov_m
o® ° _m_>_|Hm>m|n_|mov_m om . o @ mcmv_mlpmcou |o 10%S
“ L [BINTISAR D ZOYS L ° SuexS ISAETD VL
e® il BN ISAR Y ZOYS v L4 wcmv_mlymcou u V1
o ® ° |BINT1ISART g 2OYS aueyS IsAe” ) gl
o® [BINT1SAET D TOYS aueyS IsuUoy Y gl

dUBYS ISABT D) Uy

uB)S IsuUoy ) qdy
aueyS JAQ UdD
aueyS Py usn
aueyS Y1 uap

aueS 7) yModpoLIad
aueys € 71D

sueNS ) gl VL TZ 3us
suedS g gLl VL ¢T 1S
suBNS d quy ¢T 3MUS
BuURS Y Sag T¢ IMUS
SuBNS @ Ay TZ WUS

“TEONS TOYS TONS ¢T MIUS

UBNS M Y ¢T IMUS

TINQ RS S SIT Al T BIUS

0°€ Nd €270 TTVINL

Figur 6. Slutgiltiga kalibreringsparametrar fran Skane. Observera att alla namn pa kalibreringsparametrarna inte ses i diagrammet,

men alla kalibreringsparametrar finns representerade som en punkt.
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Figur 7. Slutgiltiga kalibreringsparametrar fran Sydost. Observera att alla namn pa kalibrerings-parametrarna inte ses i diagrammet,

men alla kalibreringsparametrar finns representerade som en punkt.
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Figur 8. Slutgiltiga kalibreringsparametrar fran Vast. Observera att alla namn pa kalibreringsparametrarna inte ses i diagrammet,

men alla kalibreringsparametrar finns representerade som en punkt.
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Maluppfyllelse

Maluppfyllelsen har studerats pa modellresultat efter kalibrering fran
modellkorningar som gjordes 2022-09-16 (Palt och Skane), 2022-02-19
(Sydost), 2022-09-21 (Samm) och 2022-10-17 (Vist). Modellen (Sampers 4)
har utvecklats efter det, vilket innebar att dessa modellresultat inte ar de
senaste. Dock anses inte slutsatserna paverkas.

Av alla kalibreringsmal s hamnar 55 % av modellresultaten inom intervallen,
18 % under och 27 % Over, se Figur 9. Daremot skiljer det mellan olika
lansgrupper, Sydost har 67 % av modellresultaten inom kalibreringsmalen
medan Palt har 50 %. Modellen har svart med maluppfyllelse for bil- och
korkortsinnehav samt periodkortsinnehav, men det beror framforallt pa att
malintervallen ar valdigt snava. Till exempel for hushall med en vuxen med
korkort men ingen bil inom Palt (CL1_C2_Palt) sa ar minimala malvardet
17,3% och maximala malvardet 17,5%, medan modellvardet ligger pa 17,9%.

Aven om inte alla modellresultat ligger inom kalibreringsmélen s ir alla
valdigt nira. Vid en linjar regression mellan modellresultaten och narmaste
malvirden for intervallen2 per lansgrupp ses att modellresultatet uppfyller de
uppsatta kalibreringsmalen vildigt bra, se Figur 10 - Figur 15. Bade lutningen
(0,9987 - 1,0108) och R2 (0,9995 - 0,0998) ligger valdigt nira 1, vilket ar
malet for bada vardena.

Maluppfyllelse
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25%
13:? 17% ’ gL 17% 11% 11% 19%
(']

Totalt Palt Sto (Samm) Mal (Samm)  Skane Sydost Vast

Under mInom mOver

Figur 9. Maluppfyllelse (andel modellresultatet under, inom eller 6ver kalibreringsmélen) per lansgrupp och totalt.

2 Satt till modellresultatet om vdérdet ligger inom intervallet fér kalibreringsmdlet.
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Figur 10. Spridningsdiagram med linjér regression mellan modellresultat innan och efter kalibrering (y-axeln) i Palt och narmaste
kalibreringsmal (x-axeln). Observera axlarna ar kapade, men resultatet av linjara regressionen &r for alla punkter.
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Figur 11. Spridningsdiagram med linjar regression mellan modellresultat innan och efter kalibrering (y-axeln) i Sto (Samm) och
narmaste kalibreringsmal (x-axeln). Observera axlarna &r kapade, men resultatet av linjara regressionen ar for alla punkter.
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Figur 12. Spridningsdiagram med linjér regression mellan modellresultat innan och efter kalibrering(y-axeln) i Mal (Samm) och
narmaste Kkalibreringsmal (x-axeln). Observera axlarna ar kapade, men resultatet av linjara regressionen ar for alla punkter.

Skane

Innan kalibrering
50 000
45 000
40 000
35000
30 000

....

25000

20000

15 000 it

a4
0%

5000 .

-
o

0 5000

10 000

10000 15000 20000 25000

® Efter kalibrering

30 000

35000

.....
o

y =1.0301x + 372.76
R?=0.9898

y =1.0003x + 28.782
R?=0.9998

40 000 45 000 50 000

Figur 13. Spridningsdiagram med linjar regression mellan modellresultat innan och efter kalibrering (y-axeln) i Skdne och narmaste
kalibreringsmal (x-axeln). Observera axlarna ar kapade, men resultatet av linjara regressionen ar for alla punkter.
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Figur 14. Spridningsdiagram med linjér regression mellan modellresultat innan och efter kalibrering(y-axeln) i Sydost och nédrmaste
kalibreringsmal (x-axeln). Observera axlarna ar kapade, men resultatet av linjara regressionen &r for alla punkter.
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Figur 15. Spridningsdiagram med linjar regression mellan modellresultat innan och efter kalibrering (y-axeln) i Vast och narmaste
kalibreringsmal (x-axeln). Observera axlarna ar kapade, men resultatet av linjara regressionen ar for alla punkter.
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Validering av resultat

I samband med kalibreringen genomfordes dven valideringar av
modellresultatet for ar 2017 genom att jamfora mot kalibreringsmal,

trafikrakningar/passagerarrikningar och modellresultat frdn Sampers 3.

Valideringar finns dokumenterade i separata PM for respektive regional
modell.
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