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1 Inledning

1.1. Syfte med avgransningssamradet

Detta dokument ar ett samradsunderlag for avgransningssamrad infor upprattandet av
tillstdndsansokan for vattenverksamhet enligt miljobalken. For jairnvagsutbyggnaden mellan
Uppsala Centralstation och Soder Bergsbrunna bedéms grundvattenbortledning krivas.
Behov av grundvattenbortledning har identifierats i samband med anldggandet, och i vissa
fall driften, av delar av den planerade utbyggda jairnviagsanlaggningen. Syftet med
avgransningssamradet ar att informera om planerad vattenverksamhet med berorda inom
samradskretsen och ge ett tillrackligt underlag for att mojliggora relevanta synpunkter pa
planerad vattenverksamhet vid samradet. Syftet med avgriansningssamradet ar dven att
samrada de miljoeffekter som vattenverksamheten kan antas medfoéra och omfattningen pa
den miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som ska tas fram.

1.2. Fyra spar Uppsala, delstracka Soder Bergsbrunna —
Uppsala Centralstation

Omrédet mellan Stockholm och Uppsala kdnnetecknas av en hog befolkningstillvaxt och en
okad efterfragan pa héllbara resor. Samtidigt ar trafiken pé striackan, som &r en del av
Ostkustbanan, sé intensiv att kapaciteten slar i taket vid rusningstid. Darfor ska
Ostkustbanan mellan lansgransen mot Stockholm och Uppsala Centralstation byggas ut i
syfte att 6ka tillgdngligheten, kapaciteten och robustheten. Projekt fyra spar Uppsala har
delats upp i tva delstriackor; en fran lansgransen mellan Stockholm och Uppsala till s6der
om Bergsbrunna och en frin séder om Bergsbrunna till Uppsala Centralstation.

Den berorda utbyggnaden av jirnvigen striacker sig frdn Uppsala Centralstation till Soder
Bergsbrunna inom Uppsala kommun. Strackan som planeras att byggas ut ar cirka 9,5
kilometer ldng och uppfors for att maojliggora fyra spar med nya dubbelspar eller flera
enkelspar enligt:

e Mellan Uppsala Centralstation och vig 255 (km 65+700 till 62+000 i Figur 1) har
de tillkommande spéren lokaliserats pa 6mse sidor av befintlig jairnvag, det vill sdga
ett spar vaster om befintliga spar och ett spar 6ster om befintliga spar.

e Mellan vig 255 och den norra delen av bebyggelsen i Bergsbrunna (motsvarande
62+200 till 60+000 i Figur 1) rivs befintlig anldggning och tva nya dubbelspar
anlaggs.

e Soder om bebyggelsen i Bergsbrunna och till plangrinsen i séder anliaggs de
tillkommande sparen som ett nytt dubbelspar 6ster om befintliga spar. En ny
station anldgg s6der om Bergsbrunna, stationen kallas Uppsala Sédra.

Se Figur 1 for 6versikt av strackan.
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Figur 1. Oversiktskarta éver aktuellt omrdde mellan Uppsala Centralstation och Séder Bergsbrunna i
soder.

1.3. Parallella processer (avgransningar)

Utover tillstand for vattenverksamhet kravs andra tillstind i samband med utbyggnad av
jarnvégen, vilka redovisas i detta kapitel.
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1.3.1. Jarnvagsplan

Tillstindsprévning av vattenverksamheten sker efter att planldggning av jarnvagen — enligt
lagen om byggande av jarnviag — har vunnit laga kraft. Planlaggningsprocessen leder
slutligen fram till en jarnviagsplan. I jirnvagsplanen redovisas de ytor som Trafikverket
kommer behova ta i ansprék for att anlédgga jairnvigen, sval permanent som tillfalligt under
byggnationen.

Jarnvagsplanen innehéller ocksa en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som behandlar
frgor som ror bland annat klimat, ytvatten, risk, buller, vibrationer, rekreation och
friluftsliv, naturmilj6, kulturmiljo, stads- och landskapsbild samt stérningar under
byggtiden. MKB for jarnvagsplanen innehéaller planens samlade miljokonsekvenser, vilket
dven omfattar konsekvenser av aktuella vattenverksamheter. Jarnviagsanldggningens
lokalisering och de aktuella vattenverksamheternas tillatlighet provas i och med
faststillandet av jairnvagsplanen. Miljokonsekvenser for vattenverksamheter behandlas i
storre detalj inom tillstindsansokan. Jarnvagsplanen faststalls av Trafikverkets enhet for
Juridik och planprévning, i enlighet med Lag (1995:1649) om byggande av jarnvig.

1.3.2. Kommunens detaljplanearbete

I det fall som jarnvéagsplanen strider mot gillande detaljplan kréavs att Uppsala kommun tar
fram nya detaljplaner som mojliggor utbyggnaden alternativt dndrar eller upphaver de delar
som strider mot jarnviagsutbyggnaden. Om en detaljplan beddms kunna medféra betydande
miljopéverkan tas en sarskild MKB for detaljplan fram. I detaljplaneprocessen ingér samrad
som sker utover de samrad som sker for jirnviagsplan och infor tillstindsprévning i mark-
och miljédomstolen.

1.3.3. Prévning for Natura 2000 och ytvattenverksamhet

Under byggskedet kommer anldggningsarbeten att behdva utforas inom vattenomraden.

Arbete i vattenomrade som berors inom detta samrad ar begransade till backen vid
Viltpassagen, se mer information i kapitel 1.5.4.

Inom aktuellt jarnvigsprojekt ska dven tva nya jarnvagsbroar byggas 6ver Savjaan. Sdvjadn
ingar i Natura 2000-omradet Sidvjaidn-Funbosjon. Utifran tidigare dialog med lansstyrelsen
har stillningstagandet gjorts att ansokan om tillstand for vattenverksamhet och Natura
2000-tillstdnd ska sokas for dtgarderna vid Savjadn, vilket sker i en egen process.

1.4. Miljobeddmningsprocessen

Vid tillstindsprovningen av vattenverksamhet ska den sékande visa vilka konsekvenser i
form av péverkan eller skada som den planerade vattenverksamheten orsakar. Genom
tillstdndsansékan och miljodom regleras hur konsekvenserna ska hanteras och hur de
skadelidande ska ersittas. Inom processen for tillstindsansékan ska en specifik
miljobedomning for verksamheten goras.

Syftet med en miljébedomning ar att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande
samt undvika eller minimera miljopaverkan i projektet och pa sé satt frimja en héllbar
utveckling.

Det aktuella samréadet utgor en viktig del i miljobedémningsprocessen och utgor ett
avgransningssamrad i enlighet med 6 kap. 30 § miljobalken. Unders6kningssamrad enligt 6
kap. 24 § miljobalken har inte skett eftersom Trafikverket anser att planerade
vattenverksamheter pa aktuell jarnvagsstriacka ska antas medfora betydande miljopaverkan.
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Lansstyrelsen behover darmed inte i ett sarskilt beslut avgora om verksamheten kan antas
medfora en betydande miljopaverkan. Begreppet betydande miljopaverkan ar ett juridiskt
begrepp som anvinds i miljobalken och angransande lagstiftning i samband med regler for
miljobedomning och miljokonsekvensbeskrivning.

Verksamhetsutévaren Trafikverket ska samrada med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och
de enskilda, sdsom fastighetsdgare och narboende, som kan antas bli sirskilt berorda av
verksamheten. Avgransningssamradet omfattar 4ven de statliga myndigheter, kommuner
och den allmanhet som kan antas bli berérda — en utokad samradskrets.

Under samradsprocessen tar Trafikverket kontakt och for dialoger med andra myndigheter,
organisationer och berord allmanhet for att fi ta del av deras synpunkter och kunskap.
Synpunkterna som kommer in vid samrad sammanstélls i en samradsredogorelse, vilken
skickas till lansstyrelsen.

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) och teknisk beskrivning (TB) tas sedan fram och
tillsammans med samradsredogorelsen utgor de bilagor till tillstdindsansokan som skickas in
till mark- och miljédomstolen fér prévning. Ansékan kungors av mark- och miljodomstolen
itidningar sé att de som 6nskar kan ta del av vad som planeras och har mgjlighet att lamna
synpunkter under remisstiden. Utéver kungorelsen far identifierade sakdgare ta del av
ansokan och ldamna synpunkter pa hur deras skada kommer att hanteras. Nar remisstiden ar
over och synpunkter har bemoétts kan domstolen begéra kompletteringar av ansokan. Nar
domstolen bedomer att drendet ar komplett kallar domstolen till huvudférhandling om den
bedomer att sddan kravs. Huvudférhandling ar ett komplement till de skriftliga
handlingarna. Vissa drenden avgors enbart baserat pa de skriftliga handlingarna.
Tillstaindsprévningen avslutas genom att domstolen meddelar en dom. Ett tillstand
(miljodom) férenas ofta med villkor for verksamhetens genomférande.

1.4.1. Vad detta samrad avser

Foreliggande samrad &r ett avgransningssamrad i enlighet med 6 kap. 30 § miljobalken.

Avgransningssamradet ska bidra till att innehallet i kommande miljokonsekvensbeskrivning
far den omfattning och detaljeringsgrad som behovs for tillstandsprévningen.

Péverkan fran vattenverksamhet som beror grund- och ytvatten bed6ms komma att ske
under bade bygg- och driftskedet for aktuell jarnvéagsstricka.

Den vattenverksamhet som bedoms kunna bli aktuell for denna tillstdndsprévning ar
grundvattenbortledning under byggskede och for vissa anldggningar dven i driftskede.
Utover detta kan infiltration av vatten for att minska paverkan pé grundvattennivéer bli
aktuellt i byggskedet. Vid en anldggning kommer dven arbete i vattenomrade (vattendrag)
bli aktuellt i samband med bland annat omledning av béack.

Samradet avser dven hantering av det dran- och ldnshéllningsvatten som &r en direkt f6ljd-
verksamhet av vattenverksamheten.

Samradsunderlaget redovisar den planerade vattenverksamhetens lokalisering, omfattning
och utformning, samt redogor for de olika varden och intressen som berors.

1.5. Planerad vattenverksamhet

Definitionen av vad som utgor vattenverksamhet finns beskrivet i 11 kap. 3 § miljobalken i
en punktlista.
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Vattenverksamhet ar enligt dessa definitioner

e Arbeten inom vattenomrade (punkt 1, 2, 4 och 5) dvs uppforande, dndring, lagning
eller utrivning av en anldggning i ett vattenomréde, fyllning eller palning i ett
vattenomrade, gravning, sprangning eller rensning i ett vattenomréde eller annan
atgird i ett vattenomréde som syftar till att forandra vattnets djup eller lage

¢ Grundvattenbortledning eller utférande av anordningar for detta (punkt 6)

e Infiltration av vatten for att 6ka grundvattenmingden eller utférande av
anordningar for detta (punkt 7)

Med vattenomrade avses det omréde kring ett vattendrag eller sjo som stér under vatten vid
hogsta forutsebara vattenstand.

I nedanstdende kapitel beskrivs 6versiktligt de olika typer av arbeten och atgéarder som
medfor vattenverksamhet enligt kapitel 11 i miljobalken och som &r relevanta inom aktuell
delstracka.

1.5.1. Radighet

Trafikverket har rddighet att bedriva vattenverksamhet som behovs for allmén vag eller
jarnvig enligt 2 kap. 4 § lagen med sérskilda bestimmelser om vattenverksamhet (1998:812)
m.m. nir jirnvagsplanen har vunnit laga kraft.

1.5.2. Bortledning av grundvatten

Behov av grundvattenbortledning i detta projekt dr baserat pa det som ar kint i skrivande
stund. Ytterligare utredningar och vidare projektering fortgar fortfarande och dessa
bedémningar kan komma att dndras.

Grundvattenbortledning bedoms kunna bli aktuellt i byggskede for att vissa anlaggningar
ska kunna utforas i torrhet. Detta kan till exempel bli aktuellt vid tillfalliga schakt for
brostdd, ledningar och urgravningar om dessa utfors under naturlig grundvattenniva.
Bortledningen av grundvatten sker genom pumpning i schaktbotten eller frdn pumpbrunnar
som placeras under schaktbotten inom eller i anslutning till schakten.

I driftskede kan grundvatten behéva ledas bort for att halla planskilda passager (vag-, gdng-
och cykelport) drinerad. Detta gors normalt genom att dranvatten avleds med
drianeringsledningar och sjéilvfall i diken.

Anliggningar dir bortledning av grundvatten bedéms bli aktuellt redovisas i Figur 2 samt
bilaga 1. Anldggningarna sammanfattas i nedanstéende lista:

e Anldggningar vid Uppsala Centralstation — Hiss och rulltrappa till nya plattformar
samt tillkommande hiss till befintliga plattformar (se kapitel 4.2.1)

e Bro over Strandbodgatan — Jarnvagsbroar och hiss, forlangning av titt trag (se
kapitel 4.2.2)

e Ersittning for Vimpelgatan — Jarnvagsbro och tatt trag (se kapitel 4.2.3)

e Bro over Kungsingsleden — Jarnvigsbroar (se kapitel 4.2.4)

e Bro 6ver vig 255 — Jarnvagsbro (se kapitel 4.2.5)

e  Géang- och cykelport vid Savja gard — Beldget norr om Bergsbrunna (se 4.2.6)

e  Géang- och cykelport vid Gardsvigen — Beldget i l4ge for befintlig plankorsning (se
kapitel 4.2.7)
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e Viltpassage — I form av en viltport séder om Bergsbrunna gérd (se kapitel 4.2.8)

e Sodra passagen — Jarnvigsbro och vigport séder om den planerade
jarnvagsstationen Uppsala S (se kapitel 4.2.9).

1.5.3. Infiltration

Tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenméngden, s kallad skyddsinfiltration, gors for att
uppratthalla grundvattennivder och motverka risk for sattningar eller andra skador till f61jd
av grundvattenbortledning. Skyddsinfiltration kan ske pa flera sitt: via dammar,
infiltrationsytor eller via grivda eller borrade brunnar.

Skyddsinfiltration ar i forsta hand aktuellt i byggskedet for att uppratthalla
grundvattennivin utanfor schakt i jord och berg. I detta projekt har behov av
skyddsinfiltration endast identifierats i byggskede.

Infiltration bedoms kunna bli aktuellt vid foljande anlaggningar:

e Uppsala Centralstation — Anldggning av hiss och rulltrappa till nya plattformar (se
kapitel 4.2.1)

e Strandbodgatan — Anlidggning av jirnvagsbroar och hiss, forlangning av titt trag (se
kapitel 4.2.2)

e Vimpelgatan — Anldggning av jirnvagsbro och titt trag (se kapitel 4.2.3)
e Kungsingsleden — Anlaggning av jarnvagsbroar (se kapitel 4.2.4)

1.5.4. Arbeten inom vattenomraden

Under byggskedet kommer anldggningsarbeten att behdva utforas inom vattenomraden.
Arbete i vattenomrade som berors inom detta samrad ar begransade till backen vid
Viltpassagen. Nar viltporten byggs kommer den befintliga ytvattentrumman rivas ut och
vattendraget kommer omledas genom porten. De anldggningsarbeten som bedéms bli
aktuella ar:

e Anldggande av jarnvagsbro (viltport),

o Tillfdllig kulvertering av vattendrag och utfyllnad kring kulvertering

e Borttagning av tillfalliga trummor och arbetsviagar,

e Omledning av vattendrag,

e  Utrivning av befintliga trummor vid jarnviagspassagen,

e  Utrivning av befintlig trumma vid serviceviagen som gar éster om befintlig jarnvag,
e Anldggande av trumma under byggvig for jarnviagsanldggningen.

I driftskedet kan det bli aktuellt med justering av erosionsskydd.

1.6. Avgransning av utredningsomrade

For framtagandet av underlag till samradet for vattenverksamhet har ett vil tilltaget
(konservativt) utredningsomrade tagits fram kring den planerade anliggningen. Inom
omradet utférs utredningar med avseende p& mark-, vatten- och bergférhallanden for att
forsta hur grundvatten forekommer i landskapet. Det utfors ocksé inventeringar av objekt
och omraden som &r grundvattenberoende och som kan péverkas av en vattenverksamhet.

9 (59)



Exempel pa sddana objekt ar natur- och kulturvirden, brunnar, byggnader och anldggningar
sisom viagar och jarnvag.

Utredningsomradets storlek for grundvatten ar baserat pa berdkningar av den
grundvattenavsankning som kan uppsta vid grundvattenbortledning ldngs strackningen.
Utredningsomradet har, dar det ar aktuellt, anpassats efter naturliga begransningar av
forekommande grundvattenmagasin i omrédet som till exempel h6jdomraden. I detta
projekt bedoms grundvattenbortledningen vara begransad till enskilda passager och
anldggningar som grundlaggs under grundvattennivin. Utredningsomradet ar dirmed
framtaget utifrdn dessa anlaggningar. Se Figur 2 for utredningsomrade.

Efter avslutade undersokningar samt nar anldggningens utférande projekterats langre och
dess slutliga lokalisering &r fastlagd kommer utredningsomrédet ersiattas med ett
paverkansomrade for vatten inom vilket paverkan till f61jd av grundvattenbortledning eller
arbeten i vattenomréde kan uppkomma.

1.7. Tidplan

I detta avsnitt sammanfattas de viktigaste hallpunkterna inom jarnvigsprojektet och
tillstdndsprocessen.

Samrad for vattenverksamhet (kopplat till detta samréadsunderlag) planeras ske samtidigt
som samrad for vattenverksamhet och Natura 2000-provning for Sdvjaan under maj-juni
2023. Under denna period sker dven samrad for jarnvagsplanen for aktuell jarnvagsstracka.

Tillstindsansokan for vattenverksamhet enligt detta samradsunderlag planeras lamnas in
till mark- och miljédomstolen under borjan av 2025. Under 2025 forviantas
faststéllelseprovning av jarnviagsplanen ske.

Byggstart for projektet planeras till 2026/2027.
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2 Omradesforutsattningar

Oversiktskarta

Nedan foljer en omradesbeskrivning av de naturliga forutsiattningarna for grundvatten langs
planerad jarnvagsstracka. Beskrivningen bygger pa topografi, markforhéllande, jordlagrens
sammansittning och hydrauliska egenskaper samt grundvattenmagasin. Den syftar till att
né forstaelse for hur kansligt systemet ar i olika omréden langs anlaggningen.

Omrédesbeskrivningen har anvénts for analys av omgivningspéverkan och bedomning av
anldggningens péverkan pa grundvattenférhéllanden. Den konceptuella forstaelsen
mojliggor bedomning av effekter och konsekvenser pa grundvattenberoende objekt inom
utredningsomrédet for grundvatten. Den slutliga konsekvensbedémningen kommer att
redovisas i MKB till ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet. En 6versikt av
utredningsomradet langs jarnvagsstrackans delomraden finns i Figur 2.

£ it » : Jarnvagsbroar over K
55 166+000 %\.\/Strar_]f:lbodgatan
ariion Hisschakt Uppsala C 3

65+000 "\ Jarnvagsbroar over
s P Kungsangsleden
Ersattning.for \h_‘/ Sk
Vimpelgatan / -l .
vagport) / ro over Y
(VAOPOM) N 000 vag 255
R 624060 (K _Géng- och Danmark
N /cykelport.vid
: 61+000 Savja gél’d
sehiadrne | GaNg- och
v ed4000 2\ | Cykelportvid
Sayja _GérdsVégen
4 \x‘;’? \
@Gottsunda’y 594000 /;’ Sodra
Viltpassage ! passagen
% /(vagport
58+000 L/:( g
Anlaggningar Delomr&den M
& Langdmatning Uppsala C - Kungsangsleden A
1 Utredningsomride ™ Kungsangsleden - Bergsbrunna 0 045 09 135 18 225

km

Bergsbrunna - Soderby vagport

© Lanimalenet. Geodatasamverkan

Figur 2. Utredningsomrade for grundvattenbortledning samt delomraden for forutsattningsbeskrivning.
Utredningsomradet ar beraknat utifrdn vagpassager langsmed jarnvagsstrackan.

De planerade anlaggningarna beskrivs frin nordvist till sydost, i motsatt riktning f6r
langdmatningen for Ostkustbanans borjan i Stockholm. Aktuell stracka gar ungefiar mellan
574000 (strax norr om Soderby viagport, norr om kommungrians Uppsala/Knivsta) och
65+800 (Uppsala Centralstation), det vill sdga cirka 60 kilometer norr om Stockholm.

Landskapet mellan Uppsala Centralstation och Séder Bergsbrunna kan beskrivas i tre
delomraden, fran norr till soder:

1. Uppsala Centralstation - Kungsédngsleden (65+800 — 63+800)

2. Kungsingsleden - Bergsbrunna (63+800 — 60+360)
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3. Bergsbrunna — Norr om Séderby vagport (60+360 — 57+000)

Dessa delomraden har specificerats eftersom férutsiattningarna (geologi, hydrogeologi,
topografi etcetera) skiljer sig &t delomradena sinsemellan.

For varje delomréde redogors inledningsvis for delomréadets karaktar och vilka
grundvattenberoende objekt som féorekommer, varefter planerade vattenverksamheter
redovisas for grund- respektive ytvatten. Varje delomrade avslutas med en sammanfattande
tabell av planerad vattenverksamhet med en bedomning om respektive vattenverksamhet
kan antas medfora en stor, méttlig eller liten miljopaverkan. Specificeringen av bedomd
miljopéverkan syftar framst till att identifiera det kommande utredningsbehovet for
respektive vattenverksamhet.

2.1. Uppsala Centralstation — Kungsangsleden

2.1.1. Markanvandning och topografi

Denna delstracka omfattar jairnvigsanlaggningen som gér genom Uppsala tatort. Marken ar
generellt flack och laglant med marknivier omkring +5 meter till +8 meter. P4 vissa platser
(planskilda korsningar vid Strandbodgatan och Kungséngsleden) har marken schaktats ned
for att mojliggora bil-, gdng- och cykeltrafik under jarnvigen och pé dessa platser ligger
markytan lokalt ndgra meter ldgre 4n omgivningen. Marken omkring spéret ar generellt
hardgjord och utgors mestadels av vagar och byggnader, se Figur 3.

166000
) 000

O Anldggningar Delomrdden Y

& Langdmatning == Uppsala C - Kungsangsleden A
= Kungsangsleden - Bergsbrunna 0 015 03 045 06 075
o km

=== Bergsbrunna - Soderby vagport

© Lantmalenet. Geodatasamverkarn

Figur 3. Markanvéndning och anldggningar som kan kréva grundvattenbortledning inom delstrécka
Uppsala Centralstation — Kungsangsleden.

2.1.2. Geologi och hydrogeologi

I Uppsala tétort utgérs markens 6versta lager av fyllnadsmaterial ovanpa lera, vilket kan
innebara forekomst av ett eller flera 6vre grundvattenmagasin i fyllningen. Dessa magasin ar
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troligen inte alltid sammankopplade, beroende péa fyllnadsmaterialets utbredning och
maktighet. Lerans maktighet 4r 0 — 8 meter och 4r underlagrad av friktionsjord bestaende
av isdlvsmaterial och morin, i vilket lager det undre grundvattenmagasinet forekommer.
Detta grundvattenmagasin star i kontakt med Uppsaladsen och utgor Uppsalas huvudsakliga
dricksvattentikt. Dricksvattentidkten ar séledes generellt skyddad av lerlager langs denna
delstracka, men det forekommer omréden langs jarnvagen dar leran ar mycket tunn eller
saknas helt. Se Figur 4 for 6versiktlig bild 6ver fordelningen av forekommande ytjord
langsmed jarnvagssparet.

o Hisschakt
66+000 Uppsala C
\;(”

B
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Strandbodgatan
zd

654000
Ersattning for
Vimpelgatan
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64+000 Kungsangsleden
N
\

Jordarter Postglacial lera O Anldggningar N
Urberg Isalvssediment ¢ Langdmétning A
Berg, tunt lager moran Delomrdden v omu e wom we g
Fyllning e Jppsala C - Kungsdngsleden ms— — km
G|aCia| lera C— Kungséngsleden - Bergsbrunna % Lantmatenel, SGU, Geodatasamverkan

Figur 4. Jordarter i markyta enligt SGU:s kartvisare Jordarter 1:25 000 — 1:100 000 inom delomradet
Uppsala Centralstation — Kungsangsleden.

Grundvattennivan i undre magasin har uppmatts till +3,6 meter vid Strandbodgatan
(65+300), +3,0 meter vid Vimpelgatan (64+500) och +3,2 meter vid Kungsiangsleden
(63+800), vilket indikerar en grundvattengradient i nordvistlig riktning.

En stor del av Uppsala ligger ovanpa ett storre grundvattenmagasin, vilket utgor stadens
huvudsakliga dricksvattenforsorjning. Grundvattenmagasinet dr uppbyggt av isdlvsmaterial
(mestadels sand och grus) i form av en rullstensés, vilken gir genom stora delar av Uppland
— i Uppsala benidmns denna del av dsen Uppsalaédsen. Det ar dven sannolikt att magasinet
delvis utgors av ytligt uppsprucket berg i direktkontakt med friktionsjorden. Magasinet har
olika stora uttagsmojligheter i olika delar och magasinet ligger till stor del under tiatande
jordlager (lera), bortsett frain de omraden dar Uppsaladsen gar i dagen, vaster om Fyrisan.
Grundvatten féorekommer ddarmed i ett magasin som i vissa delar dr 6ppet och i andra delar
utgor ett undre magasin under lera. Figur 5 visar grundvattenmagasin enligt SGU:s
kartvisare Grundvattenmagasin (SGU ¢, 2022).
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— Spér Grundvattenmagasin, SGU - 25-125 /s, slutet 2
45 Lingdmatning 1SS [ ESEHE A
= Flédesriktning 1-51/s, slutet B== >125Vs,slutet 0 o7 14 21 28 35
— 3 km
B 525 /s, slutet o Lomtmitoret Geod .

Figur 5. Grundvattenmagasin enligt SGU ¢, 2022. En stor del av aktuellt sparomrade gar 6ver slutet
grundvattenmagasin med beddémd uttagskapacitet 25-125 I/s. Bakgrundskarta via Lantméateriet.

Grundvattnet strommar séderut lingsmed Uppsaladsen och visterut genom den
angransande delen ldngsmed Séavjadns dalging. I praktiken innebéar det att grundvattnet
strommar vasterut fran jarnvagsanldggningen, mot uttagsbrunnarna i Uppsaladsen.

2.2. Kungsangsleden — Bergsbrunna

2.2.1. Markanvéandning och topografi

Soder om Uppsala téatort forekommer ett stort slattomrade som mestadels anviands som
dkermark. Aven i detta delomride 4r marken flack, men omradet sluttar svagt &t sydvist.
Marknivan ar beldgen pa cirka +5 meter med lokalt lagre punkter vid planskild korsning for
vag 255 (Kuggebro) och Savjadns afara. Se Figur 6 for markanviandning inom delomrédet.
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Figur 6. Markanvéndning och anlaggningar som kan krava grundvattenbortledning inom delstrécka
Kungséangsleden - Bergsbrunna.

2.2.2. Geologi och hydrogeologi

I slattomradet mellan Uppsala titort och Bergsbrunna utgors jorden av méktiga lerlager
med varierande maktighet som uppgar till cirka 25-30 meter. Leran ar delvis gyttjig vid de
oversta 3 metrarna. Under leran férekommer friktionsjord, sannolikt morén, pa berg. Denna
friktionsjord utgor det huvudsakliga grundvattenmagasinet. Se Figur 7 for 6versiktlig bild
over fordelningen av forekommande ytjord langsmed jarnvagsspéret.
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Figur 7. Jordarter i markyta enligt SGU:s kartvisare Jordarter 1:25 000 — 1:100 000 inom delomradet
Kungséngsleden — Bergsbrunna.

En stor del av aktuellt sparomrade, mellan Uppsala Centralstation (66+000) och strax norr
om Bergsbrunna (60+600) gar direkt ovan grundvattenmagasinet som pa denna plats utgor
ett undre, slutet magasin under lera med bed6md uttagskapacitet pa 25-125 liter/sekund (se
Figur 5). Det undre grundvattenmagasinet i Uppsala ar dock ett och samma oavsett
uttagskapacitet och huruvida magasinet ar 6ppet eller slutet, vilket innebér att utbytet av
vattenmassor sker mellan de olika delarna (bl respektive lila i Figur 5) av magasinet. Den
nordligaste delen av striackan (65+600 och norrut) gar 6ver en del av grundvattenmagasinet
med dnnu storre bedomd uttagskapacitet: >125 liter/sekund.

Artesiskt grundvatten (grundvatten med en tryckniva ovanfér markytan) har observerats vid
jarnvigens korsning med Kungsingsleden (63+800), vig 255 (Kuggebro, 62+170) samt
marken omkring Savjadn (61+150). Vid Savjadn har dessutom grundvatten observerats
tranga igenom cirka 20 meter méktiga lerlager och lacka ut till Sdvjadn, mdjligen pa grund
av att lagret har penetrerats vid tidigare brobygge eller sondering. Penetration av lerlager,
med paféljande grundvattenframtrangning och -bortledning, sker ocksa troligen vid
Kungséngsleden. Vid vig 255/Kuggebro har inget framtrangande grundvatten observerats
eller rapporterats.

Uppmatta grundvattennivaer pa slatten var upp till +6,0 meter vid Savja gird, +3,5 meter
vid Kuggebro och +3,2 meter vid Kungsédngsleden, vilket indikerar en grundvattengradient i
nordlig-nordvastlig riktning.

16 (59)



2.3. Bergsbrunna — Norr om Séderby vagport

2.3.1. Markanvéandning och topografi

Nar spéret passerar Bergsbrunna sluttar marken relativt kraftigt mot nordost, fran det
upphojda bostads- och skogsomradet vister om spéret, ned mot dkrarna pa den 6stra sidan
av sparet. Spérets nivé stiger soderut, frin cirka + 10 meter norr om Bergsbrunna till +42
meter vid Soderby vagport.

Vid Bergsbrunna aterfinns gles bebyggelse pa den vistra sidan om spéret och laglant
dkermark pa den Ostra sidan om sparet. Langre soderut stiger terringen och vaster om
spéret dterfinns ett skogsomride som i dagslédget ar obebyggt. Omkring laget for den
planerade jarnvagsstationen Uppsala sodra planeras omradet bebyggas med
stadsbebyggelse.

Ett antal planskilda korsningar for bil-, cykel- och géngtrafik samt viltpassager finns, samt
planeras, under jarnvagssparet langs denna delstracka, men dessa utgor generellt inte
liknande lokala lagpunkter i landskapet som vid 6vriga delstrackor. Detta eftersom spéaret
till stor del gar pa en relativt hog bank ldngs denna delstracka. Se Figur 8 for
markanvandning inom delstrackan.
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Figur 8. Markanvéandning och anlaggningar som kan kréva grundvattenbortledning inom delstréacka
Bergsbrunna — Séderby vagport.

2.3.2. Geologi och hydrogeologi

I den sodra delen av planerat spdromrade vid 60+600 dr marken hogre beldagen och gar 6ver
partier med moran vid lerans utkant. Sannolikt utgér morénen infiltrationsomrade for
grundvattnet till undre magasin. Det undre magasinet séder om 60+600 bestéar sannolikt av
sandig moran med mindre uttagskapacitet an magasinet norrut. Sammantaget bestar
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séledes omradet av berg med tunnare lager moran vister om sparet och lagre belédget berg
osterut medfor att mordnens méaktighet 6kar, likasa lera som finns ovanpa morénen oster
om spéret, se Figur 9. Grundvatten som sannolikt mestadels &terfinns i morénen, och till
viss del i uppsprucket berg, finns siledes i ett magasin som ar 6ppet i vaster och slutet i
Oster.
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Figur 9. Jordarter i markyta enligt SGU:s kartvisare Jordarter 1:25 000 — 1:100 000 inom delomradet
Kungséangsleden — Bergsbrunna.

Grundvattennivéer i omradet omkring Bergsbrunna har uppmatts ligga djupare (langre
under markytan) dn norrut, pd nivaer cirka 3 - 5 meter under markytan (dar réren inte varit
torra). Detta motsvarar nivder pa +8 meter. Lingre soderut, vid placeringen av den framtida
Sodra passagen (57+600) har grundvattennivan uppmaitts ligga hogre, till f6ljd av att
terrangen ocksd ar hogre i detta omrade. Grundvattennivin har uppmitts till cirka +20,0
meter till +23,7 meter, vilket motsvarar cirka 0,8 - 3,5 meter under markytan.
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3 Grundvattenberoende skyddsobjekt och
generella miljoeffekter

Detta avsnitt beskriver skyddsobjekt med koppling till grundvatten inom projektet, samt hur
dessa generellt kan paverkas av vattenverksamheter som ror grundvatten. Projektets
paverkan pa grundvattenforhéllandena, och hur dessa paverkar skyddsobjekt, avgor i stor
utstrackning tillstindsansokans utformning.

3.1. Vattenskyddsomrade

Storre delen av Uppsalas téatort tdcks av Uppsala- och Vattholmaésarnas
vattenskyddsomréde (NVR-ID 2011036), se Figur 10. Av spdromradet omfattas hela den
norra delen, fram till cirka 63+000. Sparomradet ar beldget inom vattenskyddsomridets
sekundéra zon.
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Figur 10. Vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna for skydd av Uppsalas
grundvattentékt.

Vattenskyddsomradet inrdttades ar 1996 och syftar till att skydda Uppsalas huvudsakliga
dricksvattentikt. Uttag ur Uppsaladsen gors pa flera stéillen inom Uppsala och dsmaterial
bestdende av isdlvssediment forekommer under stora delar av leran langs aktuell
jarnvagsstracka.

Skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomrédet innebar vissa begransningar for till exempel
markarbeten, grundlaggning och uppstéllning av arbetsmaskiner. Planerade arbeten inom
vattenskyddsomradet méaste ta hansyn till vattenskyddet och kommer kriava dispens fran
dessa restriktioner. Detta hanteras i en dispensansékan.

3.2. Grundvattenforekomster

Grundvattenforekomster har tagits fram av Vattenmyndigheterna och redovisas i VISS (se
forklaring kapitel 7.1.4). De klassas utifran kvantitet och kemisk status, med utgangspunkt i
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miljokvalitetsnormer. En grundvattenforekomst dr oftast beldgen i ett grundvattenmagasin,
men varje grundvattenmagasin behover inte vara klassad som en grundvattenférekomst.

Bade grund- och ytvatten indelas i vattenforekomster. En vattenforekomst ar en specifik
vattensamling i naturen av en viss geografisk storlek och de utpekade vattenférekomsterna
finns samlade pa Vatteninformationssystem Sverige, VISS (VISS, 2022). Att ett vatten ar
klassat som en vattenforekomst innebar att den omfattas av juridiskt bindande
miljokvalitetsnormer (MKN) som anger den miljokvalitet som ska uppnés eller rddaien
vattenforekomst vid en viss tidpunkt. Tillstdndet i en vattenférekomst far inte forsamras,
enligt det sé kallade ickeforsamringskravet (férordning 2015:516).

Dricksvattentikten som vattenskyddsomradet skyddar ar en del av SGU:s karterade
grundvattenmagasin (se Figur 5) och tvé olika utpekade grundvattenforekomster enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige).

Inom projektet berors tva grundvattenforekomster med beslutade miljokvalitetsnormer
(MKN). En stor del av spéret gar 6ver den identifierade grundvattenférekomsten Sdvjaan-
Samnan (VISS-ID: WA23980703), (se Figur 11). Den norra delen av jarnviagsanldggningen
passerar 6ver grundvattenforekomsten Uppsaladsen-Uppsala (VISS-ID: WA99626655). De
bada grundvattenforekomsterna stér i kontakt med varandra och utbyter vattenmassor, i
synnerhet vasterut fran Sdvjadn-Samnan till Uppsaladasen-Uppsala. Dessa
grundvattenfoérekomster ar sdledes inte separata grundvattenmagasin, men magasinen ar
bildade pé olika sitt. Uppsaladsen utgors av en rullstensés av isdlvsmaterial, medan
jordarna i Sdvjadn-Samnan utover isdlvsmaterial utgors av 16st lagrad morén och
uppsprucket berg. Sdledes ar Uppsaladsen-Uppsala en mer vattenférande
grundvattenférekomst.

Savjadn-Samnan ar en sand- och grusakvifer med god kvantitativ status och
otillfredsstéllande kvalitativ status, med hanseende till de hoga halterna av PFAS och
Trikloreten och tetrakloreten. Uppsaladsen-Uppsala ar en sand- och grusakvifer med god
kvantitativ status och otillfredsstillande kemisk status, med hinseende till de hoga halterna
av PFAS och bekdmpningsmedel. Vissa problem med kloridhalter 6ver virde for vinda
trend forekommer ocksé (VISS, 2022).
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Figur 11. Yt- och grundvattenférekomster langsmed sparomradet. De tva grundvattenférekomsterna
Uppsaladsen-Uppsala samt Savjadn-Samnan angransar varandra (se gransdragning i kartan), men
majoriteten av sparomradet ligger inom den senare. Bakgrundskarta via Lantmateriet.

En bedémning av Uppsala- och Vattholmadsarnas kénslighet for fororening har tagits fram
av Geosigma (2018) utifran GIS-analys baserat pa jordlagerforhallanden, grundvattenflode
och tillrinningsomréade for Uppsala- och Vattholmaasarna. Denna kinslighetskarta tar
hénsyn till horisontella och den vertikala stromningen vid ett potentiellt utslapp av
fororening och klassar kinslighet enligt tre klasser: liten, méttlig och hog kénslighet.
Kénslighetskartan redovisas i Figur 12.
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Figur 12. Kanslighetskarta for tillrinningsomradet till Uppsala- och Vattholmadsarna enligt Geosigma
(2018).

Storst kinslighet for fororening langsmed aktuell jairnvagsstracka finns strax soder om
Savjadn (60+200, ungefar i h6jd med géng- och cykelport vid Savja gird, samt omkring
jarnvigens korsning med Strandbodgatan (65+500 — 66+000). Resterande omrade i
Uppsala titort samt slatten mellan Uppsala och Bergsbrunna klassas som 1ag risk.

3.3. Kommunal vattentakt

Uppsalas vattenforsorjning ar uppbyggd runt Uppsaladsen, en s som stréacker sig 6ver hela
kommunen och som gar rakt under Uppsala. Uppsaladsens dricksvattenanlaggningar ar
klassade som riksintresse. Asen fungerar som ravattenmagasin, vattentiikt och
“behandlingsanldggning” av ytvatten fran Fyrisan och sjon Timnaren. Sammantaget ar det
mer dn 80 procent av alla som bor i Uppsala kommun som uppskattas vara anslutna till den
allménna dricksvattenforsorjningen, dar merparten av vattnet hadmtas fran Uppsaladsen.
Detta motsvarar cirka 200 000 personer (Uppsala vatten, 2020). Idag saknas
reservvattentékt.

Den tillgdangliga uttagsméangden for en vattentakt kan minska om grundvattenbortledning
sker eller tillrinningsomrédet minskar. En sdnkning av grundvattennivén kan innebara
forandrade stromningsmonster och att vattenkvaliteten paverkas genom att exempelvis
fororeningar mobiliseras. Grundvattenmagasinets egenskaper (storlek, jordlager, tillrinning
etcetera) ar avgorande for vilka effekter som uppkommer. Effekterna kan leda till:

e Minskad uttagskapacitet i brunnar for dricksvatten eller andra behov.
e Forsamrad vattenkvalitet i brunnar for dricksvatten eller andra behov.

For dricksvattentidkter med stor tillgdnglig uttagsmangd — sdsom aktuell dricksvattentakt —
utgor planerad grundvattenbortledning en mycket liten till forsumbar méangd grundvatten.
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3.4. Enskilda brunnar

Enskilda brunnar som tar vatten frén jordlager eller berggrunden kan riskera paverkas av
arbeten som paverkar grundvattnet. Aven energibrunnar — borrhal ned till berget som
nyttjas till bergvarme eller -kyla — kan péverkas av forandrade grundvattenforhéllanden,
men endast om grundvattnet i berggrunden paverkas. Enskilda brunnar for vatten- eller
energiuttag forekommer pé enstaka fastigheter langsmed hela jarnvigsstrackan. Utifran
SGU:s brunnsarkiv (SGU d, 2022) finns det i synnerhet energibrunnar pa industrifastigheter
i sodra Uppsala och vid bostédder i Bergsbrunna. Vattenbrunnar forekommer pa ett fatal
fastigheter soder om Uppsala titort, se Figur 13 for brunnar enligt brunnsarkivet inom
utredningsomrade.
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Figur 13. Brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU d, 2022) inom utredningsomrade.

Brunnsarkivet dr inte komplett och kan sakna dldre brunnar som inte har registrerats. Inom
detta projekt utfors dirmed en brunnsinventering som komplement till data fran
brunnsarkivet. Ett informationsutskick samt svarsenkit har skickats ut till samtliga
fastighetsidgare som bedoms beroras av projektet, dir fastighetsdgarna har majlighet att ge
information om eventuella brunnar pé fastigheten. Under 2023 planeras en filtinventering
av brunnarna, med inméatning och vattenprovtagning.

Varmeoverforingen i en energibrunn mellan omgivande berggrund och kollektorslangarna
sker genom vattnet i brunnen. Ovanfor grundvattenytan sker i princip inget virmeutbyte
eftersom luft isolerar effektivt. Vid en grundvattenniviavsiankning minskar kontakten
mellan kollektorslangen och vattnet, vilket medfor att effektuttaget minskar.
Effektminskningen uppgér till mellan 20-40 watt per meter nivdavsiankning.



3.5. Byggnader och anlaggning

Sattningsrorelser orsakade av en grundvattennivasiankning beror pé att lerlagrets portryck
minskar och att lerlagret darmed trycks ihop. Organisk jord (torv, dy och gyttja) kan
kompakteras av en portryckssdnkning men &ven till f6ljd av nedbrytning av vixtdelar och
annat organiskt material om det utsitts for luftens syre.

Sattning i lerjord ar sillan lika stor 6verallt. Hojdskillnaderna som uppstar pa grund av de
olika stora sattningarna kallas differentialsattningar. Riskomréden for differentialsattning
utgor omraden vid gransen mot fast mark dar lerjordlagret tunnar ut och férsvinner. Inom
den centrala delen av leromraden ar risken for differentialsdttning normalt mindre.

Ojamna marksittningar kan ge upphov till skevande vagar, lokala svackor eller lutande
belysningsstolpar. Invid byggnader eller anldggningar som ir fast grundlagda kan
marksittningar ge upphov till ledningsbrott pa anslutande ledningar (till exempel
servisledningar) som inte ar fast grundlagda.

Byggnader och anlaggningar som har tragrundlaggning, det vill saga ar grundlagda pa
trapalar eller rustbadd av tri, kan skadas om grundvattennivaerna sjunker under
tragrundlaggningens 6verkant, eftersom nedbrytningen av tra paskyndas da den utsétts for
luftens syre.

Risken for sattningsskador till f6ljd av grundvattensankning ska séttas i relation till
eventuella pagaende sittningar. Om det redan pagar sdttningar s kommer sannolikt skador
forr eller senare att uppkomma dven om man inte leder bort grundvatten. En
grundvattensinkning kan dock paskynda sittningsforloppet.

Vid séttningar och nedbrytning av tra dr tiden for grundvattennivasiankning av stor vikt, da
dessa processer utvecklas under lingre tid av kontinuerlig grundvattenbortledning.

3.6. Naturmiljéobjekt

Inom detta projekt har en naturvardesinventering utférts. En preliminar bedomning ar att
inga naturviardesobjekt med grundvattenberoende har identifierats i narheten av majlig
grundvattenbortledning. Naturvirdesobjekten redovisas for respektive anldggning i kapitel

4.2.
3.7. Kulturmiljoobjekt

Kénsliga kulturmiljéobjekt kan vara fornlamningar eller byggnader med ett kulturhistoriskt
varde (till exempel skyddade enligt kulturmiljélagen) och som har en grundlaggning som &ar
kanslig for nivaforandringar i grund-vatten.

Fornlamningar kan besta av konstruktioner och avsatta kulturlager som rymmer
information om hur en plats har brukats. Kulturlager bestar av badde organiskt och
ickeorganiskt material. Ben, tr4, 1ader, fréer och pollen kan brytas ner, medan icke organiskt
material som bréant ben och kol inte bryts ned.

Effekten av en grundvattensdnkning eller 6kad genomstromning av syreférande vatten ar att
organiskt material och metaller i konstruktioner (batar, brygg- eller huslamningar etcetera),
anlaggningar (stolphél, hardar, gravar etcetera) och kulturlager bryts ner snabbare.

Kulturmiljoobjekt redovisas i kartor i kapitel 4.2.
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3.8. Areella naringar

Areella néringar som jord- och skogsbruk ir beroende av markvattenhalten och
grundvattenytans lage under markytan. Jordbruksmark ligger normalt 14gléant och ofta inom
utstromningsomréden eller intill sjdar och andra ytvattendrag. D4 jordbruk oftast bedrivs
inom leromraden ar det framst en paverkan av det 6vre grundvattenmagasinet i 6vre delen
av eller ovanfor lerjorden som kan innebéira en effekt. Vanligen ar jordbruksmark redan
drianerad, men ytterligare dranering i laglanta jordbruksomraden kan vara positivt ur
produktionssynpunkt.

3.9. Generella miljoeffekter

I detta kapitel redovisas generella miljoeffekter som inte ar kopplade till specifika
grundvattenberoende skyddsobjekt.

3.9.1. Mobilisering av fororeningar i mark och grundvatten

Pumpning, ddmning, dranering eller annan typ av verksamhet som péaverkar
grundvattenfl6den kan lokalt medféra mobilisering av befintliga mark- och
grundvattenfororeningar. Om paverkan uppkommer beror pa egenskaper hos féroreningen,
nuvarande stromningsmonster med mera.

3.9.2. Utslapp av lanshallningsvatten och dranvatten

Byggande under mark och bortledning av grundvatten innebar att lanshallnings- och
dranvatten uppkommer och behéver hanteras. Dranvatten utgors av inlickande grundvatten
och ar normalt rent men hénsyn behéver dock tas till eventuell forekomst av férorenad
mark. I byggskedet uppkommer lanshallningsvatten i schakter och kan utgoras av
dranvatten, processvatten, tillrinnande yt- och dagvatten samt vid 6ppna schakter dven
direkt nederbord. Lanshéllningsvatten kan vid sprangning och schaktning innehélla oljor,
partiklar, forh6jda kviavehalter (fran sprangmedel vid bergschakt) samt ha forh6jd pH (vid
gjutning med cement).

Innan lanshallningsvattnet leds bort gors vid behov en avskiljning av partiklar och oljor. Vid
behov neutraliseras vattnet med avseende pa pH-virdet for att inte orsaka skador pa miljon
eller ledningar. Ytterligare skyddsatgiarder kan bli aktuella om det finns risk att skada
akvatiska naturvirden eller vattenforsorjning. Vattnet kan, beroende pa féroreningsinnehall
och mingd, antingen infiltreras i mark, 6versilas i omgivande terrdang, avledas till en
recipient eller till reningsverk. Lokal hantering av dranvatten efterstrivas.
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4 Planerad anlaggning

I detta kapitel forklaras byggmetoder och arbetsmoment som forekommer inom projektet.
Darefter redovisas den planerade anlaggningen for jarnviagssparet som helhet, samt for de
specifika anldggningar som omfattas av vattenverksamhet (bortledning av grundvatten)
under kapitel 4.2.1 - 4.2.9.

4.1. Byggmetoder

4.1.1. Grundlaggnings- och markforstarkningsmetoder

For att sdkerstilla att sdttningar och risk for stabilitetsbrott inte blir ett problem kan
markforstirkningsmetoder komma att behovas.

Broar och stédmurar kan grundliggas med plattgrundliggning direkt pa fast lagrad
befintlig jord, endast med en tunnare badd av bergkross som avjamnande och lastspridande
atgard under betongplattan. Plattgrundlaggning utfors vanligen i torrhet inom en schakt
med slanter eller stodkonstruktion och det kan komma att kravas en viss tillfallig
grundvattensdnkning.

Strackor med délig undergrund dar banan gar pa bank, i skdrning, broar och stédmurar kan
behova grundldggas med palgrundliggning. Palar som nyttjas kommer till storre del att
vara prefabricerade slagna betongpalar. Aven borrade och slagna stilpalar kan komma att
nyttjas. Gjutning av palfundament/paldack utfors vanligen i torrhet inom schakt med
slanter och med temporéar grundvattensankning,.

Massutskiftning ar en markforstarkningsmetod dar 16sare jordarter (framfor allt lera,
torv eller gyttja) gravs bort och byts ut mot mera stabila massor (oftast krossat berg) som
packas. Syftet med denna markforstarkningsmetod ar att minska sittningar och 6ka
stabiliteten i marken under anldggningen och metoden lampar sig bra dar nagot mindre
maktigheter av lera forekommer.

Kalkcementpelare anliggs genom att ett vispliknande verktyg roteras ner och upp igen
genom 10s jord samtidigt som ett bindemedel (vanligtvis kalk och cement) injekteras. Det
bildas pelare av blandningen, pelare som nar ner genom den 16sa jorden till fastare jordlager
och darmed kan stabilisera anldggningen. Inom vattenskyddsomrade kommer
kalkcementpelare att avslutas innan de nar den vattenférande friktionsjorden under leran
for att minimera risk for paverkan pa dricksvattentakten.

4.1.2. Arbetsmoment

Jordschakt omfattar gravning i markens jordlager, vilket kan omfatta schaktning i till
exempel fyllningsjord, lera, moran, isdlvsmaterial etc. Vid schakt i jord skapas en grop som
vanligen behover stabiliseras pa nagot sitt for att undvika att omkringliggande jord fyller
igen schakten — detta gors vanligen genom att grava slanter omkring schakten, eller
installera spont eller sekantpélar (se nedan). Val av stabiliseringsmetod beror bland annat
pé jordart och hur mycket utrymme som finns pa platsen.

Bergschakt/springning kan krivas nar en anldggning planeras ga djupare an bergytan.
Berget tas bort genom schaktning eller sprangning, ned till den niva dir anldggningen ska
grundliaggas.

Sekantpalar utgors av betongpelare som gjuts pé plats i marken och fungerar som ett
alternativ till att sla ned spontar. Genom att placera flera 6verlappande sekantpéalar bredvid
varandra skapas en sekantpalevigg, vilket i praktiken utgor en platsgjuten viagg av betong
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runtom schaktomréadet. Darefter liknar utférande spont med injektering, d& berget under
sekantpélarna ska injekteras for tillracklig tatning.

Spont ir en typ av stodkonstruktion som vanligen anvidnds vid schaktningsarbeten.
Spontens huvudsakliga funktion ar att stabilisera jordmassor invid schakten for att slippa

schakta ut ett storre omrade dn nodviandigt— att anlagga spont ar saledes vanligt dar
utrymmesbristen gor att schaktning med slinter inte dr mgjligt eller praktiskt.

En sekundar funktion av spont kan vara att begransa grundvattenlackage till schaktgropen,

vid schaktning under grundvattenytan. En sddan spont kan tétas pa olika sétt, genom

svetsning av spontlas eller injektering av betong vid granserna, men en tit spont ar sillan

helt tit. Ett visst lackage méste séledes stéandigt beaktas vid spontning under

grundvattenyta.

4.2.

Passager

Detta kapitel beskriver identifierade vattenverksamheter som ar foremal for detta samrad.

En sammanfattning av dessa vattenverksamheter redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Sammanstallning av planerad vattenverksamhet.

Langdmitning | Anliggning Beskrivning av Kapitel
vattenverksamhet (sidnummer)
65+700 Hiss, rulltrappa | Mgjlig temporar 4.2.1(s. 32)
vid Uppsala grundvattenbortledning for
Centralstation grundlaggning.
65+300 Jarnvagsbroar Sannolikt temporar 4.2.2(s.32)
over grundvattenbortledning for
Strandbodgatan | grundldggning av nya brostod,
Forlangning av titt trdg och
grundldggning av hisschakt.
64+500 Jarnvagsbro Sannolikt temporar 4.2.3 (s. 35)
och trag vid grundvattenbortledning for
Vimpelgatan grundlaggning av trag.
63+800 Jarnvagsbroar Sannolikt temporar 4.2.4 (s. 40)
over grundvattenbortledning for
Kungsingsleden | grundlaggning av nya brostod.
Befintliga brostod orsakar
grundvattenlackage fran undre
magasin.
62+180 Jarnvagsbro Mojlig temporar 4.2.5(s. 43)
over viag 255 grundvattenbortledning for
grundldggning av ny
jarnvagsbro.
60+360 Géng- och Sannolikt temporar 4.2.6 (s. 44)
cykelport vid grundvattenbortledning for
Séavja gard grundliggning av gdng- och
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Liangdmiitning | Anléiggning Beskrivning av Kapitel
vattenverksamhet (sidnummer)

cykelvidg samt gang-och
cykelport.

Mojlig permanent
grundvattenbortledning via
géng- och cykelportens
draneringssystem vid hogt
stdende grundvatten.

59+240 Géng- och Mojlig temporar 4.2.7 (s. 46)
cykelport vid grundvattenbortledning for
Gérdsvagen grundldggning av gang- och
cykelviag samt gang-och
cykelport.

Mojlig permanent
grundvattenbortledning via
gang- och cykelportens
draneringssystem vid hogt
stdende grundvatten.

58+670 Viltpassage Mojlig temporar 4.2.8 (s. 48)
grundvattenbortledning for
grundlaggning av viltpassagens
fundament.

Arbete i ytvattenomrade samt
omledning av vattendrag i
samband med anldggning av
jarnvagsport (viltport) samt
utrivning av befintliga trummor.

57+530 Soédra passagen | Sannolikt temporar 4.2.9 (s. 50)
grundvattenbortledning vid
anldggning av vigport. Mojlig
permanent
grundvattenbortledning pa den
vistra sidan av porten.

For passage av viagar behover broar byggas. I samband med dessa kan schaktning under
grundvattenytan behovas for brostdd etcetera eller att den korsande vigen forlaggs pa sddan
niva att grundvatten kan dréneras bort till vigens dagvattensystem. Vattentitt trag planeras
vid Vimpelgatan och befintligt sddant vid Strandbodgatan kommer att kvarst4, varfor
grundvatten inte kommer dréneras till vigens dagvattensystem vid dessa platser.

Anlaggningen, och dven i mindre utstrackning driften, av vigpassager bedoms krava
grundvattenbortledning och utgor vattenverksamhet. Dessa vigpassager redovisas i Figur 14
- Figur 18.
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Figur 14. Oversikt av anlaggningar som bedéms utgora vattenverksamhet i form av
grundvattenbortledning. Vid Strandbodgatan och Kungsangsleden kommer befintlig mark- och
vagprofil att behallas, vattenverksamheten planeras i samband med grundlaggning av nya brostod for
tillkommande jarnvagsbroar éver ofdrandrad vag.
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Figur 17. Utredningsomréde samt anlaggningar som bedéms utgora vattenverksamhet vid omradet
omkring Bergsbrunna.
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Figur 18. Utredningsomrade samt anlaggning som beddms utgéra vattenverksamhet for
grundvattenbortledning vid Sédra passagen.
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I nedanstéende kapitel redovisas information for respektive vigpassage, vilken typ av
vattenverksamhet som planeras samt bedomda miljoeffekter. Detta sammanfattas i Tabell 1.

4.2.1. Anlaggningar vid Uppsala Centralstation

Vid 65+700 planeras nya anlaggningar for att skapa tillgdng frén Centralpassagen till de nya
spéren 9 och 10. De nya anldggningarna planeras besta av hissar och rulltrappa Gster om
befintliga spar, invid den befintliga hiss som gar till spar 8. Vid den befintliga hissen i det sa
kallade "Mittskeppet” — dar befintliga trappor, hiss och rulltrappor leder upp till spér 2-7 —
kommer en ytterligare hiss att installeras, med samma syfte som den befintliga.

Centralpassagen utgors av ett vattentatt trig vari hal kommer behova goras for
grundliggning av hiss och rulltrappa. Traget kommer sannolikt dven behéva breddas mot
norr for att rulltrappan ska fa plats.

Projektering och planering av denna anldggning ar hittills i mycket tidigt skede och i
skrivande stund har arbetet med bedomning av eventuellt behov av, och omfattning av,
grundvattenbortledning precis paboérjats. Preliminir schaktning for grundlaggning av hiss
och rulltrappa ar 2-3 meter under befintlig markyta i Centralpassagen. En preliminir
bedémning utifran jordlager enligt arkivmaterial tyder pa att det finns relativt maktig lera
under det tita trag som utgor Centralpassagen och att schaktning endast kommer att ske i
lera, utan behov av grundvattenbortledning.

I och med att fragan inte har kunnat utredas till fullo annu har dock ett utredningsomrade
berdknats pa motsvarande satt som for 6vriga passager, da det i detta skede inte helt gar att
utesluta grundvattenbortledning.

4.2.2. Broar 6ver Strandbodgatan

Som en del av projekt Uppsala 4-spar planeras nya spar att byggas vid Uppsala
Centralstation pa sidan av befintligt sparomrade. Dessa nya spar benidmns spar 100 och spar
0. Over Strandbodgatan angrinsande sydost om Uppsala Centralstation kommer dirmed
tva nya broar behova uppforas pa 6mse sidor av befintlig brokonstruktion for att korsa
Strandbodgatan (65+300).

Broarna kommer konstrueras i fyra spann vardera med tre stod i Strandbodgatan samt
landfasten pa bagge sidor. I anslutning till broarna pa den vistra sidan uppfors hissar och
trappor upp till nybyggda plattformar vid Uppsala Centralstation.

Den befintliga konstruktionen utgors av tre broar som byggdes runt 2010 grundlagda pa
borrade stélrorspalar. Strandbodgatan &r beldgen under grundvattennivan och i kontakt
med det undre grundvattenmagasinet. Strandbodgatan ar darfor hir forlagd i en palad
tragkonstruktion. Direkt under tragkonstruktionen finns ett lager gruskross med tjocklek
0,3 meter som bedoms vara vattenférande. Under traget finns i delar av omrédet trapéalar
fran tidigare brokonstruktioner byggda under 1900-talet.

Figur 19 visar befintlig samt planerad brokonstruktion vid Strandbodgatan.

32 (59)



Teckenforklaring

a Nytt gv-ror /] Broar
| | Brostod

Tidi i
5 Idigare gv:rr ® Langdmatning km-tal Y 1020 94 Ak 90 m
[ — m—
8 Planerat gv-ror

Langdmatning spar © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 19. Planerad brokonstruktion vid Strandbodgatan i planvy, med grundvattenrér markerade.

Byggnader direkt i plats for planerat spar kommer 16sas in, grundldggning av dessa har ej
inventerats i detta skede.

Jordlagerfoljden i omradet utgors fyllning (1 — 5 meter), underlagrat av lera (0 — 8 meter) pa
moran (1 — 15 meter) pa berg. Bergets 6veryta ar antaget uppsprucken.

Markprofilen och tragets befintliga utstrickning kommer att behéllas, men traget kan
komma att breddas lingsmed spéret mot norr och séder. Detta arbete planeras kriava
spontning, eventuell titning via betonginjektering och lanshéllning inklusive tillfallig
grundvattensidnkning. Schaktning f6r grundldggning av nya trappor och hisschakt kan ocksa
krava tillfallig grundvattensdnkning for att kunna utfora arbetet i torrhet.

Grundvattenbortledning bedoms kunna uppsta i byggskede da brostéden for de
tillkommande broarna ska ga igenom befintligt trdg under grundvattennivan. Spont och
schakt for rivning och forlangning av traget kommer ocksé att krdva temporar
grundvattenbortledning. Planerat arbete kommer att utforas si att ingen negativ paverkan
pa grundvattenforekomst och dricksvattentakt uppstar. Detta omfattar 4ven projektering,
val av titnings-/injekteringsmaterial, spridning, grumling med mera. Den fardiga
anldggningen planeras vara vattentit, vilket innebar att de nya bropelarna méste tatas mot
befintligt tradg. Sammantaget bedoms detta kunna ge upphov till viss temporar
grundvattenbortledning i byggskede, innan bropelarna har titats, men ingen permanent
grundvattenbortledning.

Under byggtiden kan skyddsinfiltration kréavas for att bibehédlla grundvattennivéer.

Figur 20 visar skyddsobjekt i narheten av den planerade korsningen vid Strandbodgatan.
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Figur 20. Skyddsobjekt i narheten av planerade broar vid Strandbodgatan. Hela omradet ar belaget
inom vattenskyddsomrade och grundvattenférekomst Savjaan-Samnan.

Hela omrédet ar beldget inom grundvattenférekomsten Sdvjadn-Samnan och ar nira
belédget grundvattenforekomsten Uppsala-Uppsaladsen. Grundvattenforekomsternas
kvantitet paverkas direkt av ett uttag i form av grundvattenbortledning men givet
magasinets stora uttagskapacitet bedoms bortledningens effekt pa den kvantitativa statusen
vara forsumbar. Denna bed6mning baseras pa att bortledning av grundvatten ar
tidsbegriansad och utifran de forutsiattningar som planeras i form av spont, tatning med
mera. Tekniska 16sningar och val av utférande kommer att sdkerstélla att pdverkan pa
dricksvattentidkten och grundvattenférekomsternas kvalitativa status ar forsumbar.

Det finns en brunn med okédnd anvandning beldgen precis soder om anldggningen, vilken
kommer behova utredas ytterligare for att utreda paverkan. Sannolikt riskerar brunnen
temporirt lagre nivéer till f6ljd av grundvattenbortledning och beroende pa brunnens
egenskaper och anviandning kan detta ha mindre eller storre konsekvenser. Ytterligare
brunnar kan eventuellt framkomma fran brunnsinventering.

Eftersom omradet ar beldget i centrala Uppsala finns det ett stort antal byggnader och
ledningar i direkt anslutning som mojligt kan paverkas av sdnkta grundvattennivaer i form
av sittningar. For att ytterligare utreda denna risk behovs ytterligare utredningar i form av
lerans siattningsbendgenhet och omkringliggande byggnaders grundlaggning.

Ytterligare utredningar gillande bland annat grundvattenbortledningens omfattning och
varaktighet, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna i samband med
grundvattenbortledning i kommande skede.
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4.2.3. Ersattning for Vimpelgatan

Vid stracka 64+500 anlédggs en ny jarnvéagsbro for att maéjliggora att vag-, gang- och
cykeltrafik kan passera under jarnvégen, som ersattning for att befintlig plankorsning vid
Vimpelgatan avvecklas. Till bron kommer ett trag anlaggas for Vimpelgatans nya dragning,
vilken kommer att g i vagport (kommunal gang-, cykel- och bilvig) under jairnviagsbron.

Figur 21 visar befintlig samt planerad brokonstruktion vid Vimpelgatan.
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Figur 21. Planerad konstruktion inklusive trag vid Vimpelgatan, i planvy. Den planerade vagen hor till
Uppsala kommun och omfattas séledes inte i jarnvagsplanen.

P& platsen varierar marknivan mellan +5 meter och +7 meter. Lagst ligger markytan viast om
jarnviagen och som hogst ligger markytan 6st om jarnvagen. Marken i omradet ar uppfylld
och niromradet utgors av stadsbebyggelsen, huvudsakligen olika typer industrier och
kontorslokaler.

Jordlagerfoljden i omradet utgors fyllning (1 — 2 meter), underlagrat av lera (5 — 10 meter)
pa morin (okdand maktighet) pa berg. Bergets Gveryta dr antaget uppsprucken.

Lagsta grundlaggningsniva for brofundament ar planerat till ungefar nivan -2 meter, vilket
ar belaget under uppmatt grundvattenniva i undre magasin (+2,5 meter). Det foreligger
sannolikt en risk for att grundlaggningen av viagportens botten kommer att gi genom lerans
underkant och ligga i direkt anslutning till moranen under (i undre magasin).

Byggmetod och utforande for anldggningen utreds fortsatt. Sparen kommer behova byggas i
etapper, varefter nybyggda spér tas i bruk och anldaggning av jarnvagsbro och trig byggs for
de resterande sparen. Detta for att bibehalla samma kapacitet pa sparen som i dagsliget
under hela byggskedet. Etapperna som anlaggningen byggs i samordnas med sparetapper.
Grundliggning av traget kommer att krava att marken schaktas med cirka 7 meter, men
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utforandet av trag, jarnvagsbro och viagport ar i detta skede dnnu inte helt bestamt.
Preliminért har foljande alternativ diskuterats gillande byggskedet:

¢  Spont med injektering: Av stabilitets- och utrymmesskil anviands spont runtom
schakten. En tét spont slas ned till bergytan och spontens underkant titas genom
jet- och ridéinjektering av cementsuspension. Pa sa sitt uppnas en "ldda” som
minimerar inldckage av grundvatten frén sidorna och botten, varpé jorden inuti
l4dan kan schaktas ur i torrhet, efter att grundvattnet inuti lddan har pumpats ut.
Ett visst inldckage ar dock oundvikligt (mestadels genom spontens fogar i
friktionsjord) och lanshéllning av grundvatten samt dagvatten (nederbord) kommer
att kriavas. Ridainjektering for tdtning av berget utfors endast vid behov. Se Figur 22
for schematisk bild av utférandet.
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Figur 22. Schematisk bild éver utférandet for spont med injektering, beskrivet ovan. Slutgiltigt
utférande &r &nnu inte bestamt.

¢ Spont med undervattenschaktning: Spont anldggs runtom schaktomradet likt
ovanstaende stycke. Detta alternativt nyttjar i stillet for injekterad
cementsuspension sd kallad gravitationsbetong med undervattensschaktning, vilket
innebdr att schakt ned till grundlaggningsniva sker direkt i grundvattnet, utan att
forst torrlagga omréadet inuti sponten. Grundvatten lacker fram genom spontens
fogar och under sponten (da dess botten inte &r tdtad mot berg) och bildar en fri
vattenyta nir schakten nér under grundvattennivan. En viss avsiankning av
grundvattennivin inom sponten kan nyttjas for att skapa en gradient mot
schaktomradet och pa sa sitt minska risken for att fororeningar fardas ut i
omkringliggande grundvatten. Nar grundlaggningsnivan ar nadd gjuts botten med
gravitationsbetong under vatten, vilket bildar en tit botten av spontlddan, och dven
tatar mot spontens botten. Slutligen pumpas vattnet ut ur spontlddan och
grundlaggningen kan borja. Likt ovanstidende stycke kommer en viss lanshallning
sannolikt att vara nodvandig under byggskedet. Vattennivan i schaktgropen maste
vara samma som grundvattentrycket i de delar dér risk f6r bottenupptryckning
foreligger. Detta innebar att vatten maste tillforas till schaktgrop och de delar av
tragets kanter dar leran dr for tunn for att balansera bottenupptryckning. Se Figur
23 for schematisk bild av utférandet.
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Figur 23. Schematisk bild 6ver utférandet for spont med undervattenschaktning, beskrivet ovan.
Slutgiltigt utférande &r &nnu inte bestamt.

¢ Spont med tit botten av jetpelare: Spont anldggs runtom schaktomrédet likt
ovanstéende stycken. Innan schakt pabdrjas tétas botten av schaktgropen med hjalp
av 6verlappande pelare av jetinjektering, vilket kan utféras fran markytan.
Resultatet blir en tét botten, varpa schakt och lanshéallning av grundvatten inuti
spontladan kan péaborjas. Eventuell kompletterande téatinjektering i otita partier
mellan pelare kan behdva utforas efter schakt till botten. Se Figur 24 for schematisk

bild av utforandet.

FYLLNING I -_—
L L .
mie ] | || varTOae
LERA n I—L

———— GROVBETONG
[~————" JETPELARE

. —
FRIKTIONSJORD
2 £ X A A £ 7 L

Figur 24. Schematisk bild 6ver utférandet fér spont med tat botten av jetpelare, beskrivet ovan.
Grovbetong anvands for avjamning. Slutgiltigt utférande &r &nnu inte bestamt.

e Sekantpalar: Sekantpalar utgors av betongpelare som gjuts pa plats i marken och
fungerar som ett alternativ till att sla ned spontar. Genom att placera flera
overlappande sekantpélar bredvid varandra skapas en sekantpéalevigg, vilket i
praktiken utgor en platsgjuten vigg av betong runtom schaktomradet. Darefter
liknar utforandet spont med injektering, da berget under sekantpélarna vid behov
ska injekteras for tillracklig tatning. Se Figur 25 for schematisk bild av utférandet.
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Figur 25. Schematisk bild dver utforandet for sekantpalar beskrivet ovan. Slutgiltigt utférande &ar annu
inte bestamt.

De olika byggmetoderna har olika for- och nackdelar vad giller byggtid, kostnad,
omgivningspéverkan etcetera. Gemensamt for samtliga metoder ar dock att en viss
grundvattenbortledning sannolikt kommer att bli aktuellt genom inlackage till
schaktgropen. Val av metod beror pa dessa faktorer och i dagslaget finns fortfarande
osikerheter som gor att ingen metod ar uppenbart bittre dn de andra. Ytterligare
geotekniska och hydrogeologiska undersokningar planeras for att minska dessa osdkerheter.

Grundvattenférekomsternas kvantitet paverkas direkt av ett uttag i form av
grundvattenbortledning, men givet det undre magasinets stora uttagskapacitet bedéms
bortledningens effekt pa den kvantitativa statusen vara forsumbar, givet en tidsbegransad
bortledning och med de forutsdttningar som planeras i form av spont, tdtning med mera.
Tekniska l6sningar och val av utforande kommer att sékerstilla att paverkan pé
dricksvattentdkten och grundvattenférekomsternas kvalitativa status ar forsumbar.

I driftskede kommer det planerade triget att minimera paverkan pa grundvattnet i undre
magasin och paverkan pa dricksvattentidkten bedoms vara obefintlig. Denna bedémning
bygger pa att den tita konstruktionen i mojligaste mén forhindrar inldckage av grundvatten
till vdgporten och saledes motverkar sinkta grundvattennivaer och risk for
fororeningstransport frdn markyta/vigbana till dricksvattentiakten.

Figur 26 visar skyddsobjekt i nirheten av den planerade vigporten vid Vimpelgatan.
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Figur 26. Skyddsobjekt i narheten av planerad vagport vid Vimpelgatan. Hela omradet &r belaget inom
vattenskyddsomrade och grundvattenférekomst Savjadn-Samnan.

Hela omrédet ar beldget inom grundvattenforekomsten Sdvjadn-Samnan och ar nira
beldget grundvattenforekomsten Uppsala-Uppsaladsen. Grundvattenférekomsternas
kvantitet paverkas direkt av ett uttag i form av grundvattenbortledning men givet
magasinets stora uttagskapacitet bedoms bortledningens effekt pd den kvantitativa statusen
vara forsumbar. Denna bedomning baseras pa att bortledning av grundvatten ar
tidsbegriansad och utifran de férutsiattningar som planeras i form av spont, tatning med
mera. Tekniska l6sningar och val av utforande kommer att sidkerstilla att pdverkan pa
dricksvattentdkten och grundvattenforekomsternas kvalitativa status ar forsumbar.

Ovre grundvattenmagasin forekommer p4 platsen och vid utférandet méste risken for att
skapa rinnviagar fran ovre till undre magasin beaktas. Rinnvagar kan skapas dé lera
penetreras via exempelvis schaktning, borrning, nedslagning av spont eller pélar.
Utférandet av tat konstruktion bor genomfors sa att eventuella rinnvagar mellan magasinen
inte uppstar. Mojliga atgarder for att minska risken kommer att utredas i kommande skede.

Det finns tvé brunnar med okidnd anvindning beldgen strax norr och Gster om
anldggningen, vilken kommer behova utredas ytterligare for att utreda paverkan. Mgjligen
riskerar brunnen temporart ldgre nivéer till f6ljd av grundvattenbortledning och beroende
pa brunnens egenskaper och anvindning kan detta ha mindre eller storre konsekvenser.

Eftersom omradet ar beldget i centrala Uppsala finns det ett stort antal byggnader och
ledningar i direkt anslutning som mojligt kan paverkas av sankta grundvattennivaer i form
av sittningar. For att ytterligare utreda denna risk behovs ytterligare utredningar i form av
lerans sattningsbendgenhet och narliggande byggnaders grundlaggning.

Ca 75 m Oster om planerad anlaggning ligger Cytivas verksamhetsomrade (beldget pa
fastigheterna Bolanderna 12:4, 12:5, 12:6, 16:9 och 17:6). Cytiva fick i oktober 2016 ett
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foreldggande av Uppsala kommun att utreda forekomst av PFAS inom detta
verksamhetsomrade, samt foresla skyddsétgarder. Utredningen visade att PFAS-
fororeningar finns i bade 6vre och undre grundvattenmagasin och medfor risk for spridning
inom vattenskyddsomradet. Férordad &tgard enligt utredningen var att rena grundvatten i
undre magasin efter att ha pumpat upp det, vilket innebar en tillstindspliktig
vattenverksamhet (Geosigma, 2021). Arbetet med denna tillstindsansokan lar fortga i
skrivande stund och eventuell grundvattenbortledning kommer sannolikt paga samtidigt
som planerad byggnation av planskild korsning vid Vimpelgatan.

PFAS har dven uppmaitts i halter strax ovanfor riktvirden i grundvattenror intill planerad
planskild korsning. Eventuell grundvattenbortledning i samband med byggnation av
planskild korsning kan siledes dndra de lokala stromningsférhallandena och mobilisera
fororeningar. Hur denna risk ska hanteras kommer att utredas i kommande skede.

Markmiljéoundersokningar i omrédet har pavisat féroreningar av petroleumkolviten i
siltskikt i ytlig lera pa den Gstra sidan om jarnvégen.

Ytterligare utredningar gillande bland annat grundvattenbortledningens omfattning och
varaktighet, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna i samband med
grundvattenbortledning i kommande skede.

4.2.4, Broar 6ver Kungsangsleden

Vid striacka 63+800 planeras tva nya enkelspariga tragbalksbroar for att mojliggora tagtrafik
over Kungsangsleden. Broarna kommer vara cirka 65 meter 1dnga och anldaggas langs med
befintlig dubbelspéarig jairnvagsbro samt befintlig vigbro. Den ena bron anldggs emellan
befintliga viag- och jarnvagsbroar (vister om befintlig jairnvagsbro) och den andra dikt an
befintlig jirnvagsbro 6ster om befintlig jirnvag. Ligsta grundlaggningsniva for
brofundament (mittstod) ar planerat till ungefar nivan -3,5 meter. Brofundament f6r
landfasten planeras till niva +1,0 meter.

Befintlig jairnvagsbro och innefattar tva spar. Befintlig vigbro har ett korfilt i varje riktning
samt en gang- och cykelviag. Grundldggningen av befintlig jarnvagsbro bestar av slagna
betongpalar med palstoppsnivier pa ungefar nivan -12 meter. Jarnvigsbrons bada
tillfartsbankar ar forstarkta med paldick och darefter bankpélar av tra. Vagbron ar sannolikt
endast bankpélad vid tillfartsbankarna. Slanter ned mot vigen ar forstarkta till viss del med
trapalar. Anslutande stédmurar till broarna ar grundlagda med bankpélning.

Sannolikt har leran punkterats och grundvatten tranger upp och forstor vigbanan. Detta
bedoms foranleda att pumpas grundvatten bort via dagvattenhanteringen, enligt
faltobservationer vid pumpstation med mycket stora floden som inte kunnat harledas till
nederbord. Enligt samtal med Lénsstyrelsen i Uppsala lan har tatningsforsok utforts for att
minska pagaende lickage, dock utan framgang.

Figur 27 visar befintlig samt planerad brokonstruktion vid Kungséngsleden.
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Figur 27. Planerad konstruktion fér nya jarnvagsbroar vid Kungsangsleden, i planvy.

P4 platsen ligger 6veryta for Kungséngsleden pé ungefar nivan -0,7 meter, dar den 6vre
delen av leran har schaktats bort for att 14gga vigen under broarna. Omgivande mark utgors
av dkermark i syd och stadsbebyggelse/parkytor i norr. Marknivierna ligger mellan +3
meter a +5 meter.

Jordlagerforhéllandena pé platsen bestar av fyllning ovan lera (10-15 meter méktighet) pa
friktionsjord (0-10 meter maktighet) pa berg. Bergnivan bedoms ligga pa niva -10 meter a -
15 meter enligt tidigare utférda sonderingar pa 6mse sidor om bron.

Grundvattennivan har i narliggande ror installerat i punkt 22S113G (se Figur 27) uppmiitts
till som hogst +2,0 meter i det undre grundvattenmagasinet vilket innebar att artesiskt
vattentryck rader i vigbanan med cirka 2 m vattenpelare ovan markytan. Grundvattennivan
i detta ror ar sannolikt paverkat av ovan nimnda grundvattenbortledning och opaverkade
nivaer i omradet ligger snarare omkring +3,2 meter, enligt narliggande grundvattenror
vaster om befintliga broar.

Tillkommande broar planeras grundldggas med borrade stélrérspalar. Schakt for anldggning
av landfasten samt brofundament innebir att marken kan komma att schaktas ned cirka 3
meter, till ungefar nivan -3,5 meter. Schaktning bedoms inte na ned till friktionsjord, men
tillfallig grundvattenbortledning kan mojligen bli aktuell i sasmband med risk for
bottenupptryckning samt borrade palars punktering av leran. Exakt grundldggningsmetodik
och utforande for att undvika att skapa ytterligare lackage ar dock dnnu inte bestimt och
fragan utreds vidare i kommande skede. Tekniska 16sningar ska tillse att ingen ytterligare
permanent grundvattenbortledning uppstar pa denna plats.

Figur 28 visar skyddsobjekt i narheten av den planerade korsningen vid Kungsidngsleden.
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Figur 28. Skyddsobjekt i narheten av planerade broar vid Kungsangsleden. Hela omradet ar belaget
inom vattenskyddsomrade och grundvattenférekomst Savjadn-Samnan.

Hela omrédet ar beldget inom grundvattenforekomsten Sdvjadn-Samnan och ar nira
beldget grundvattenforekomsten Uppsala-Uppsaladsen. Grundvattenférekomsternas
kvantitet paverkas direkt av ett uttag i form av grundvattenbortledning men givet
magasinets stora uttagskapacitet bedoms bortledningens effekt pd den kvantitativa statusen
vara forsumbar. Denna bedomning baseras pa att bortledning av grundvatten ar
tidsbegriansad och utifran de forutsiattningar som planeras i form av spont, tatning med
mera. Tekniska l6sningar och val av utforande kommer att sidkerstilla att pdverkan pa
dricksvattentidkten och grundvattenférekomsternas kvalitativa status ar forsumbar.

Det finns enstaka brunnar beldgna strax norr om anldaggningen, men dessa kommer
sannolikt inte att paverkas av planerad anldggning.

En naturvirdesinventering (NVI) har utforts inom projektet, dir naturmiljéobjekt med ett
visst virde har sammanstallts och klassats efter hur vardefullt objektet bedéms vara. Vid
Kungiéngsleden har ett objekt med naturviardesklass 3 (patagligt naturvirde) identifierats.
Objektet bestér av en tatbevuxen 16vdunge i sldnten norr om vigen. Vardet bestar i
forekomst av dod ved, flera haltrad och adellovirad. De enstaka naturvardsarter som
forekommer i objektet ar rodlistade pa grund av sjukdom. Objektets virde bedoms
preliminirt inte vara grundvattenberoende, men eventuell grundvattenpéverkan kommer
att utredas ytterligare.

Eftersom omradet ar belédget i centrala Uppsala finns det ett stort antal byggnader och
ledningar i direkt anslutning som mgjligt kan paverkas av sankta grundvattennivaer i form
av sattningar. For att ytterligare utreda denna risk behovs ytterligare utredningar i form av
lerans siattningsbendgenhet, narliggande byggnaders grundldggning och
grundvattenbortledningens storlek och varaktighet.
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Ytterligare utredningar gillande bland annat grundvattenbortledningens omfattning och
varaktighet, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna i samband med
grundvattenbortledning i kommande skede.

4.2.5. Bro over vag 255

Vid 62+180 passerar jirnvigen 6ver vag 255, och for denna passage planeras en ny sluten
plattramsbro med dubbelspér. Ny bro planeras dikt an befintlig jairnvagsbro och med total
broldangd om ca 30 meter. Under broarna kommer dven en gang- och cykelvig att ga
parallellt med vag 255. Lagsta grundlaggningsniva ar planerad till niva ca -4,0 meter.

Figur 29 visar planerad brokonstruktion éver vig 255.
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Figur 29. Planerad jarnvagsbro 6ver vag 255 (Kuggebro) i plany.

I brolédget ligger 6verytan for vig 255 pa niva -1,5 meter. Omgivande markyta ligger pa niva
+4,0 meter och utgors av dkermark.

Jordlagerforhéllandena pa platsen bestér av lera med stor miktighet ovan friktionsjord pa
berg. Leran har en maktighet upp till 30 m med utbildad torrskorpa ned till ca 1 — 2 m djup
under markytan. Friktionsjorden under leran bedéms vara fast lagrad med en maktighet
varierande mellan 0 och 10 m. Berget bedoms ligga ca 30 meter under markytan.

For bron foreslas grundliggning utforas pa liknande sitt som befintlig bro, det vill sdga att
bron anliggs som sluten plattram och mark under stabiliseras med kalkcementpelare i
block. Vid installation av nya kalkcementpelarnas anpassas dessa till befintliga KC-pelare i
marken. Grundlaggningsniva pa ca -4 meter innebar att schakt kommer behdva ske till
uppemot 8 m under markytan. Av stabilitetsskil samt utrymmesbrist gentemot den
befintliga jairnvigen erfordras spont.
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Grundvatten forekommer i friktionsjorden under leran och har uppmatts till nivan +3,8
meter i grundvattenroret 22S098G. Denna nivd motsvarar 1,3 meter 6ver markytan vid
rorets lage, vilket innebar att det forekommer artesiska grundvattenférhéllanden pa denna
plats. Av denna anledning planeras all grundlaggning (KC-pelare, spont etc.) ske ovanfor
lerans underkant, vilket minskar risken for att penetrera lerlagret och skapa
grundvattenbortledning fran det undre grundvattenmagasinet. Mojlig
grundvattenbortledning i byggskedet kan dock inte uteslutas i detta skede, varfor denna
anlaggning omfattas av detta samrad.

Ytterligare utredningar gillande bland annat grundvattenbortledningens varande och
omfattning, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna med
grundvattenbortledning i kommande skede.

4.2.6. Gang- och cykelport vid Savja gard

Vid 60+360 planeras en kommunal géng- och cykelport for att mojliggora gang- och
cykeltrafik under jirnviagsbanan. Ny ging- och cykelport projekteras som tva intilliggande
slutna plattramsbroar med total broldngd om ungefiar 20 meter och bredden ungefir 25
meter. Broarna anlaggs utanfor befintlig bank. Lagsta grundlaggningsniva for brofundament
ar planerat till ungefar nivan +4,0 meter.

Figur 30 visar planerad brokonstruktion vid Savja grd.
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Figur 30. Planerad brokonstruktion vid gang- och cykelport, Savja Gard i planvy. Gang- och cykelvag
som Uppsala kommun planerar for fortsatter sdderut langsmed jarnvagen till Knivsta.

Markytan pé platsen varierar mellan +7 meter och +9 meter. Vist och sydvast om broarnas
lage dr marken skogbekladd samt uppfylld kring omrédet vid befintlig jirnvég, 6sterut finns
akermark.
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Jordlagerforhéllandena pa platsen bestar av lera ovan friktionsjord pé berg. Leran dr mellan
5 och 9 meter maktig med storst maktighet 6ster om befintlig jarnvég. Lerans 6versta delar
har torrskorpa och innehaller skikt av silt. Friktionsjorden under leran bestér av morin,
sonderingsresultat antyder att friktionsjorden &r fast lagrad. Bergnivan har konstaterats
ligga cirka 10 till 15 meter under markytan.

Nya broar bedéms i nuldget kunna plattgrundlaggas pé packad fyllning i fast ostérd naturligt
lagrad jord. Eventuell 16s lera under brofundament skiftas ut och ersitts med krossmaterial.
Om de planerade geotekniska undersékningarna visar att 16s lera forekommer i en sddan
omfattning att utskiftning ar olampligt kan pélgrundlaggning bli aktuellt. Uppskattad
grundliaggningsniva pa +4,0 meter innebar att schakt kommer behova ske till uppemot 6
meter under markytan. Schakt bedoms huvudsakligen ske i friktionsjord. P4 grund av
utrymmesbrist gentemot befintlig jairnviag som ska vara i drift under byggtiden erfordras
langsgaende spont mot befintlig jirnviagsbank.

Grundvattennivan i det undre magasinet har matts i ror 22S043G samt 22S025KG. Dessa
matningar indikerar att grundvattennivan varierar mellan +4,8 meter och +6,0 meter, vilket
motsvarar 3,0 — 4,3 meter under markytan. Det innebar att grundvattennivan periodvis kan
ligga ovanfor schaktbotten och att &ven den fardiga konstruktionen kan komma att leda bort
grundvatten via dagvattenhanteringen.
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Figur 31 visar skyddsobjekt i narheten av den planerade korsningen vid Savja Gard.
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Figur 31. Skyddsobjekt i narheten av planerad gang- och cykelport vid Savja gard.

Anldggningen ir beldgen cirka 200 m sydvist om grundvattenforekomsten Sdvjadn-
Samnan och sannolikt sker grundvattenstromningen mot frdn ging- och cykelporten mot
grundvattenforekomsten. Grundvattenférekomstens kvantitet kan paverkas indirekt av ett
uttag i form av grundvattenbortledning och utebliven grundvattenbildning till
grundvattenforekomsten, men givet forekomstens stora uttagskapacitet bedoms
bortledningens effekt pa den kvantitativa statusen vara forsumbar. Denna bedémning
baseras pa att bortledning av grundvatten ar tidsbegransad och skyddsatgiarder som
kommer att tas fram till byggskedet. Tekniska 16sningar och val av utférande kommer att
sikerstalla att paverkan pa grundvattenforekomstens kvalitativa status ar férsumbar.

Det finns ett antal energibrunnar soder om anlaggningen, vilka inte bedéms péverkas av
planerad anlidggning. En brunnsinventering har genomforts inom projektet, dar en enkit om
brunnar skickats ut till berérda fastighetsiagare langsmed spéarlinjen. Utifran denna
brunnsinventering har ett tjugotal brunnar rapporterat och besokts i flt. I direkt anslutning
till Sdvja gard har endast en energibrunn framkommit frén brunnsinventeringen, en brunn
som dven finns med i SGU:s Brunnsarkiv. Ca 250 m séder om planerad anlidggning har dven
en brunn som anvinds till bevattning av brunn rapporterats.

Planerad anldggning ar belédgen precis vid tva fornlimningar (1.1940:2445: Grav- och
boplatsomréide samt L1944:6721; Gravfalt). Sannolikt kommer den stérsta paverkan pa
fornlamningar besta av anldggningen i sig, samt anslutande gang- och cykelvig, som
kommer att krdva schaktning inom fornlamningen. Sinkning av grundvattenniva bedoms i
sammanhanget utgora mindre risk, da fornlamningarna bedéms ligga ovanfor befintlig
grundvattenniva (drinerade forhallanden) dven i dagslaget.

En naturvirdesinventering (NVI) har utforts inom projektet, dar naturmiljoobjekt med ett
visst varde har sammanstillts och klassats efter hur virdefullt objektet bedoms vara. Vid
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Savja gard har ett objekt med naturviardesklass 3 (patagligt naturvirde) identifierats.
Objektet bestér av skogsdunge direkt vaster om spéret, till viss del 6verlappande
fornlamningen. Vardet bestér i ett visst biotopvarde med storre artrikedom an
omkringliggande landskap. Forekomst av dod ved av olika tradslag och en bekraftad
hickande rodlistad fagelart bidrar till virdeklassningen. Objektets virde bedoms
preliminirt inte vara grundvattenberoende, men eventuell grundvattenpéverkan kommer
att utredas ytterligare.

Det finns ett mindre antal byggnader i direkt anslutning som mojligt kan paverkas av sdnkta
grundvattennivder i form av sdttningar. For att ytterligare utreda denna risk beh6vs
ytterligare utredningar i form av lerans sattningsbendgenhet, narliggande byggnaders
grundlaggning och grundvattenbortledningens storlek och varaktighet.

Ytterligare utredningar gillande bland annat grundvattenbortledningens omfattning och
varaktighet, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna med
grundvattenbortledning i kommande skede. Ytterligare grundvattenror planeras installeras
strax Oster om planerad anldggning i samband med ytterligare geotekniska undersokningar.

4.2.7. Gang- och cykelport Gardsvagen

Vid 59+240 planeras en ny bro for att mojliggora gang- och cykelpassage under
jarnviagsbanan. Ny bro planeras utforas som sluten plattramsbro med total broldngd om ca
20 meter, strax soder om ldget for befintlig plankorsning dar Gardsvigen korsar jirnvégen.
Lagsta grundldggningsnivé ar planerad till niva ca +12 meter.

Ned mot bron pa den vistra sidan kommer det anldggas en rampyta for att hantera
hojdskillnaden ned mot bron for cykel- och gangtrafikanter.

Figur 32 visar planerad brokonstruktion vid Gardsvagen.

47 (59)



Teckenforklaring N

8 Nytt gv-ror 8 Planerat gv-rér  ®  Langdmétning km-tal

5 Tidigare gv-ror " GC-port Langdmatning:spar 0 10 20 30 40 50
| st Kommunala végar — 1.m
Eoi © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 32. Planerad brokonstruktion vid gang- och cykelport vid Gardsvagen i planvy.

Befintlig jairnvagsbank med dubbelspar gar pa lag bank, ca 2 meter hog. Omgivande markyta
sluttar relativt kraftig mot 6ster, dar markytan vister om planerad anlaggning ligger pa ca
nivé +19,2 meter till +18,5 meter vid befintlig plankorsning och +12,0 meter endast 50
meter Osterut. Marken i omradet ir bebyggd med bostadshus och viigar. Oster om jirnvigen
finns fotbollsplaner.

Jordlagerforhéllandena pa platsen bestar huvudsakligen av fyllning pa lera ovan
friktionsjord pa berg. Fyllningen ar 1 — 2 meter méktig utanfor jairnvagsbanken och med
varierande sammanséttning. Leran utgors av torrskorpelera och lera med
torrskorpekaraktir. Dess méktighet varierar mellan 1 och 4 meter. Friktionsjorden under
leran bedoms besta av fast lagrad moran med enstaka block enligt utférda sonderingar.
Bergnivén ir beldgen ca 9 meter under markytan motsvarande niva +7 meter strax 6st om
befintlig jarnvag.

Bron planeras plattgrundldggas pa packad fyllning i fast ostord naturligt lagrad jord. Pa
grund av utrymmesbrist gentemot den befintliga jairnvagsbanan erfordras spont.

Grundvatten kan antas forekomma i friktionsjorden under leran, men har inte observerats
vid geotekniska undersékningar eller matningar i grundvattenror 22S038G, vilken har varit
torr vid samtliga mattillfallen under juni 2022-mars 2023. Givet anlaggningens planerade
djup och majligt bergschakt kan dock inte mojlig grundvattenbortledning uteslutas i detta
skede, varfér denna anlaggning omfattas av detta samréad.

Ytterligare utredningar géllande bland annat grundvattenbortledningens varande och
omfattning, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna med
grundvattenbortledning i kommande skede.
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4.2.8. Viltpassage

Vid 58+670 planeras en ny bro for att mojliggora passage av vilt under jairnvagsbanan.
Passagen projekteras for en total broldngd om ungefar 24 meter och fri brobredd ungefar 36
meter. Grundlaggningsniva for brofundament ar planerat till ungefir nivn +10,0 meter. Att
viltpassagen anlaggs innebar att befintlig trumma ersitts med en bro och att backen kan fa
en mer meandrande utformning.

Figur 33 visar planerad brokonstruktion vid den planerade viltpassagen.
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Figur 33. Planerad brokonstruktion vid viltpassagen i planvy.
Marknivierna varierar mellan +13 meter och +15 meter om sidan av jarnviagsbanken.

Jordlagerforhéllandena pa platsen bestar av fyllning pa lera ovan friktionsjord pa berg.
Fyllningen utgors av befintlig tryckbank och dess sammanséttning utgors av friktionsjord
sdsom sandigt grus och grusig sand, men dven silt och organiskt material har férkommit i
enstaka prov. Leran dr mellan 4 och 9 m méktig med storst miktighet 6ster om befintlig
jarnvag. Leran dr huvudsakligen varvig och innehaller skikt av silt. Friktionsjorden under
leran har ej undersokts narmare. Den bestar sannolikt av morin, sonderingsresultat antyder
att friktionsjorden ar fast lagrad. Bergnivan har undersokts i en undersokningspunkt,
22S524KG, och ar cirka 15 meter under markytan.

Grundlaggning planeras genomforas genom palning, forslagsvis slagna betongpalar. Schakt
kommer att forekomma, huvudsakligen av fyllnadsmassor pé lera, ned till ungefar nivan
+10,0 meter, motsvarande cirka 4,5 meter under markyta.

Bicken har ett 1agt berdknat medelflode pa 0,03 m3/s. Eftersom anldggandet av viltpassagen
omfattar mojlig grundvattenbortledning samt arbeten i ytvatten omfattas bade yt- och
grundvattenverksamhet i detta samrad. Givet att marken i omradet utgors av tit lera
beddms backen och grundvattnet inte sta i direkt hydraulisk kontakt med varandra.
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Grundvattennivan i grundvattenror 22S24KG har uppmatts till +9,5 meter - +11,4 meter,
vilket dr 6ver planerat schaktdjup. I dagsldget kan ddrmed inte risken for behov av temporér
grundvattenbortledning i byggskede uteslutas.

Figur 34 visar skyddsobjekt i ndrheten av den planerade viltpassagen.
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Figur 34. Skyddsobjekt i narheten av planerad viltpassage.

Anléggningen ar beldgen cirka 220 m vister om grundvattenforekomsten Sdvjadn-Samnan
och sannolikt sker grundvattenstromningen mot dster frén viltpassagen mot
grundvattenférekomsten. Grundvattenférekomstens kvantitet kan paverkas indirekt av ett
uttag i form av grundvattenbortledning och utebliven grundvattenbildning till
grundvattenforekomsten, men givet forekomstens stora uttagskapacitet bedoms
bortledningens effekt pa den kvantitativa statusen vara forsumbar. Denna bedomning
baseras pa att bortledning av grundvatten ar tidsbegransad och skyddsatgérder som
kommer att tas fram till byggskedet. Tekniska l6sningar och val av utférande kommer att
sikerstilla att paverkan pa dricksvattentidkten och grundvattenférekomsternas kvalitativa
status ar forsumbar.

Det finns en enskild brunn strax vister om anldggningen, vilken méjligen kan paverkas
temporart av planerad anldggning. En brunnsinventering har genomférts inom projektet,
dar en enkit om brunnar skickats ut till berorda fastighetsdgare langsmed sparlinjen.
Utifran denna brunnsinventering har ett tjugotal brunnar rapporterat och besokts i falt. I
direkt anslutning till planerad viltpassage har endast en brunn som i dagslédget inte anvinds
framkommit frn brunnsinventeringen, en brunn som sannolikt 4ven finns med i SGU:s
Brunnsarkiv.

Det finns ett mindre antal byggnader i direkt anslutning som mojligt kan paverkas av sankta
grundvattennivder i form av sdttningar. For att ytterligare utreda denna risk behovs
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ytterligare utredningar i form av lerans sattningsbenigenhet, narliggande byggnaders
grundlaggning och grundvattenbortledningens storlek och varaktighet.

En naturviardesinventering (NVI) har utférts inom projektet, dar naturmiljoobjekt med ett
visst varde har sammanstillts och klassats efter hur vardefullt objektet bedoms vara. Vid
viltpassagen har ett objekt med naturvardesklass 3 (patagligt naturvirde) identifierats.
Objektet bestér av en naturlig och meandrande backravin som passerar jairnviagen. Vattnet
ar klart och har ett varierat flode, backfaran ar stenig med sma fall. Vardet bestar i ett
patagligt biotopvarde samt viktig fodosoksmiljo och spridningsvag for fladdermus. Objektets
viarde bedoms preliminért inte vara grundvattenberoende, men eventuell
grundvattenpaverkan kommer att utredas ytterligare. Arbete i vattenomréde kan komma att
paverka forhéllandena under byggtiden.

Ytterligare utredningar gillande bland annat grundvattenbortledningens omfattning och
varaktighet, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna i samband med
grundvattenbortledning i kommande skede.

4.2.9. Sddra passagen

Sodra passagen ar en planerad vagport vid 57+530 som i dagsldget saknar planskild
korsning. Denna vagport ska placeras i jirnviagsbanken och ansluter till den planerade
stadsbebyggelsen i anslutning till station Uppsala Sodra.

Vagporten projekteras for en total broldngd om 43,8 meter och en fri bredd om 24 meter.
Grundlaggningsniva for brofundament ar planerat till ungefar nivi+22,0 meter. Se Figur 35
for planerad anldggning.
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Figur 35. Planerad brokonstruktion for vagporten (S6dra passagen) i planvy. Uppsala kommun
planerar en ny vagférbindelse under jarnvagen.
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Marknivéerna pa platsen varierar mellan +33,6 meter vaster om jarnvagen, till +24,6 meter
Oster om jarnvigen. Marken utgors av skogsmark pa 6mse sidor om jarnvagen, med
akermark aningen langre Osterut.

Jordlagerforhéllandena pé platsen bestar av friktionsjord pa berg. I enstaka punkter har ett
tunt lager fast torrskorpelera (méktighet 0-2 meter) ovan friktionsjorden patraffats. I lage
for befintlig jirnviagsbank och dven vid stillen runtom denna férekommer fyllning ovan de
naturligt bildade jordlagren. Friktionsjorden bedoms utgoras av morénavlagringar och vara
5 — 10 meter djup. Vid utforda jordbergsonderingar har enstaka block pétraffats.

Bergnivan sluttar ned mot Oster och varierar frin att ligga cirka 1 meter under markytan
(niva cirka +30 meter - +33 meter) pa den vistra sidan av jirnvagen till cirka 10 meter
under markytan (nivé cirka +15 meter) pd den Ostra.

Grundvattennivén i det undre magasinet varierar mellan +20 och +21,5 meter enligt ror
21Ra11. Dock ligger detta ror langre ner i terrangen jamfort med vagporten. I dagslaget gar
det inte att utesluta om grundvattennivan foljer terringen uppat.

Eftersom fasta jordlager och berg forekommer pa platsen bedéms bron kunna anliaggas pa
packad fyllning ovan friktionsjord/berg. Bergschakt pa upp till 8 meter blir aktuellt pa brons
véstra sida. P4 ostra sidan erfordras upp till 6 meter schakt i friktionsjord och
torrskorpelera.

P4 grund av utrymmesbrist gentemot den befintliga jirnvigsbanan som ska vara i drift
under byggskedet erfordras langsgaende tillfallig spont for att maéjliggora utrymme for
byggnation. Spont installeras langsgdende bron utmed banken. Sponten erfordrar
bakatforankring i berg for att hantera laster frin jarnvag och jordtryck. I 6vriga riktningar
bedoms byggnation av bro kunna utféras med slanter. Efter att den 6stra sidan byggts
schaktas den vistra sidan ut och spont kapas, den vistra sidan bedéoms kunna byggas utan
spont.

Grundvattennivin har uppmatts under januari 2022 — februari 2023 i det narbeldgna
grundvattenroret 21RA11. Den hogsta nivan +21,6 meter uppmattes i februari 2023, vilket
ligger 1 meter under planerad schaktbotten. Det dr sannolikt att grundvattennivan i
jordlager foljer terrangen till hogre nivéer vasterut, samtidigt som jordlagrens maktighet
minskar. Grundvattenbortledning fran jordlager bedoms darmed inte kunna uteslutas vid
anldggningen av denna vagport, dartill 4r det mojligt att grundvatten i friktionsjord samt i
bergets 6vre delar kommer att séinkas av aningen pé den vistra sidan av anlaggningen.
Grundvattnets forekomst i berget ar i dagslaget oként.

Figur 36 visar skyddsobjekt i narheten av den planerade Sodra passagen.
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Figur 36. Skyddsobjekt i narheten av Sédra passagen vagport.

Anléggningen ar beldgen cirka 650 meter sydvist om grundvattenforekomsten Savjadn-
Samnan och sannolikt sker grundvattenstromningen mot oster frdn Sodra passagen mot
grundvattenférekomsten. Grundvattenférekomstens kvantitet kan paverkas indirekt av ett
uttag i form av grundvattenbortledning och utebliven grundvattenbildning till
grundvattenforekomsten, men givet det stora avstandet till grundvattenforekomsten
bedoms bortledningens effekt pa den kvantitativa samt kvalitativa statusen vara forsumbar.

Det finns en enskild brunn precis s6der om anldggningen, vilken mgjligen kan paverkas
temporart av planerad anliggning. En brunnsinventering har genomférts inom projektet,
dir en enkit om brunnar skickats ut till berorda fastighetsigare lingsmed sparlinjen.
Utifran denna brunnsinventering har ett tjugotal brunnar rapporterat och besokts i falt. I
direkt anslutning till S6dra passagen har endast en brunn framkommit fran
brunnsinventeringen, en brunn som inte anvinds i dagsldget. Ca 200 m 6ster om planerad
anldggning har dven en brunn som anvands till dricksvattenuttag rapporterats.

Det finns ett mindre antal byggnader i direkt anslutning som mojligt kan paverkas av sankta
grundvattennivaer i form av sattningar. For att ytterligare utreda denna risk behovs
ytterligare utredningar i form av lerans sattningsbensgenhet, narliggande byggnaders
grundlaggning och grundvattenbortledningens storlek och varaktighet.

Anldggningen ar beldgen cirka 300 meter norr om Norra Lunsens naturreservat och Natura
2000-omrade, men dessa bedoms inte paverkas av majlig grundvattenbortledning givet det
stora avstdndet samt att Norra Lunsen sannolikt utgér instrémningsomrade for
grundvatten. Grundvattengradienten ar saledes i dagslaget riktad frin Lunsen mot laget for
Sodra passagen, och en eventuell sdnkt grundvattenniva i samband med anldggningen
bed6ms vara forsumbar i ssmmanhanget.
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En naturviardesinventering (NVI) har utforts inom projektet, dar naturmiljoobjekt med ett
visst varde har sammanstillts och klassats efter hur virdefullt objektet bedoms vara. Vid
Sodra passagen har ett flertal objekt identifierats, vilka ssmmanfattas i korthet nedan:

Barrblandskog med naturvardesklass 2 (hogt naturvirde) vister om Sodra
passagen. Objektet bestar av manga olika tradarter, sdsom gran, tall, hassel, ronn
och asp. Gamla tallar pd 6ver 200 ar forekommer, likasa dod ved och manga olika
vaxter och mossor i falt- och bottenskiktet. Viardet bestar i forekomst av dod ved,
flera haltrad och gamla trad. Flera naturvirdsarter som forekommer i objektet ar
rodlistade. Objektets virde bedoms preliminért inte vara grundvattenberoende,
men eventuell grundvattenpaverkan kommer att utredas ytterligare.

Tallskog med naturvardesklass 2 (hogt naturvarde) soder om Sodra passagen.
Objektet bestar av gamla tallar pd 6ver 200, dven dod ved och ménga olika vaxter,
mossor och svampar i filt- och bottenskiktet. Virdet bestar i forekomst av dod ved
och gamla trad. Enstaka rodlistade naturvardsarter forekommer i objektet.
Objektets viarde bedoms preliminirt inte vara grundvattenberoende, men eventuell
grundvattenpéverkan kommer att utredas ytterligare.

Lovbard med naturvirdesklass 3 (patagligt naturvirde) mellan jirnvigen och
dkermark sydost om Sédra passagen. Objektet bestar av unga aspar, sétkorsbar och
enstaka granar. Vardet bestar i 16vbard med enstaka haltrad samt en hiackande
rodlistad fagel.

Naturvardesobjektens viarde bedoms preliminirt inte vara grundvattenberoende, men
eventuell grundvattenpaverkan kommer att utredas ytterligare.

Ytterligare utredningar gillande bland annat grundvattenbortledningens omfattning och
varaktighet, samt fortsatt projektering, kommer att fortydliga riskerna i samband med
grundvattenbortledning i kommande skede.
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5 Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt

Trafikverkets utgdngspunkt ar att i férsta hand att undvika péverkan pa
grundvattenmagasin och pé ytvatten och i andra hand att minimera piverkan. Nedan
beskrivs skyddsatgirder och forsiktighetsmétt som kan bli aktuella att utféra for att minska
paverkan.

5.1. Tatning kring schakt i jord/berg

Bedomning av risk for paverkan pé grundvattenmagasin sker kontinuerligt i Trafikverkets
arbete. Hansyn till risk for paverkan pé dessa tas i samtliga skeden fran tidig planering,
projektering och byggande till drift och underhall, med mélsattningen att paverkan ska
minimeras.

Ett exempel pa atgéard for att minska paverkan pa grundvattenmagasin vid schakter i jord
och berg ar att utfora schakten inom tatskdrm som minskar inldckaget av grundvatten in i
schakten. En tatskdrm kan till exempel besta av en tit stodkonstruktion genom jordlagren,
titning av berg i sida och botten samt titning av 6verging mellan jord och berg.

5.2. Kontrollprogram

Ett kontrollprogram for att f6lja upp grund- och ytvatten har paborjats och kommer att
foljas upp kontinuerligt fore, under och efter anliggandet av anldggningar beskrivna i
ovanstéende kapitel. Kontrollprogrammet omfattar regelbundna métningar av
grundvattennivier samt fororeningsnivaer i lanshallningsvatten.

Kontrollprogrammet kommer att tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten. Det kommer
dven tas fram program for entreprendrens egenkontroll, till exempel av funktionen av en
tatspont.

5.3. Skyddsinfiltration

Skyddsinfiltration innebar att vatten tillsatts grundvattnet i syfte att lokalt hoja
grundvattennivan. Skyddsinfiltration kan ske p4 flera sitt: via dammar, infiltrationsytor
eller via griavda eller borrade brunnar. Pa si satt kan grundvattennivaer bibehallas och
skadan grundvattenkénsliga skyddsobjekt minimeras.

Att tillsidtta grundvatten i syfte att 6ka grundvattenméingden i ett magasin ar precis som
grundvattenbortledning en tillstdndspliktig vattenverksamhet som kan komma att omfattas
av denna tillstindsansokan, beroende pa vilka behov som uppstéar i byggskede. Nuvarande
bedomning ar att skyddsinfiltration som skyddsétgird kan bli aktuellt vid anldggningarna i
Uppsala titort, det vill siga Uppsala Centralstation, Strandbodgatan, Vimpelgatan och
Kungsédngsleden.

Vatten som anvands till skyddsinfiltration ar rent och fritt fran féroreningar. I det fall att
lanshallningsvatten fran schakt eller motsvarande ateranvinds till skyddsinfiltration
kommer lanshéllningsvattnet att renas och kontrolleras innan det aterfors
grundvattenmagasinet.
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6 Utférda och planerade undersdkningar och
utredningar

6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Utférda undersokningar och utredningar

Grundvatten

Brunnsinventering — Skrivbordsanalys, enkit och sammanstillning av
dricksvattenbrunnar, energibrunnar och 6vriga brunnar.

Nivdmaétningar i grundvattenror
Hydraultester: pumptest och slugtest i grundvattenror
Inventering av arkivmaterial for tidigare grundvattenutredningar fran SGU

Byggnader och anlaggningar

Inventering av arkivmaterial for befintliga anlaggningar (ritningar,
sonderingspunkter etcetera)

Markmiljo

Jordundersokning med skruvborr
Provtagning och analys av grundvatten och mark

Natur- och kulturmiljo

Naturvardesinventering

Arkeologiska utredningar etapp 1 och 2 (Upplandsmuséet)

Planerade undersékningar och utredningar

Grundvatten

Framtagande av padverkansomréde vid grundvattenbortledning
Filtinventering av brunnar, inklusive niviméatning och vattenprovtagning
Fortsatta nivamatningar i grundvattenror

Ytterligare hydraultester

Sammanstillning av byggnader med grundvattenberoende grundliggning

Byggnader och anlaggningar

Grundlaggningsinventering

Markmiljo

Ytterligare miljoteknisk undersokning av jord och grundvatten
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7 Miljokonsekvensbeskrivningens innehall

I det fortsatta arbetet med framtagande av tillstdndsansokan for vattenverksamhet kommer
en MKB att upprittas i enlighet med 6 kapitlet 35 § miljobalken. Denna kommer att
redovisa forhéllanden och férvintade miljokonsekvenser av vattenverksamheten fran sévél
byggskede som driftskede vid aktuella anldggningar. Konsekvensernas varaktighet, det vill
sidga om de ar tillfalliga eller permanenta, kommer dven att beskrivas.

Foljande aspekter bedoms som betydelsefulla att vidare utreda och beskriva i kommande
MKB:

e Grundvattenbortledning som kan orsaka skador pa byggnader och anldggningar,
sisom sattningar, dimningar, sankta vattennivéer i brunnar och spridning av
fororeningar i grundvattnet. Mdjliga effekter av infiltration.

¢ Eventuell grundvattenpéverkan pa naturmiljo (identifierade grundvattenberoende
naturvirden), exempelvis minskning av vixttillgédngligt vatten.

e Eventuell grundvattenpaverkan pa kulturmiljo (identifierade grundvattenberoende
objekt), sdsom sattningar som skadar kulturvirden.

o Tillfallig paverkan péa grundvattennivé fran lanshallning vid schaktning med mera.
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