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1 Uppdrag

Boliden har identifierat en mineraltillgdng séder om byn Liikavaara och har
bearbetningskoncession pa delar av denna. Till foljd av Aitikgruvans planerade
utvidgning kommer befintlig vag E10 att behova flyttas norrut pa en stracka av
minst tva kilometer.

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Trafikverket Region Nord utfort geotekniska
undersokningar och upprattat vagplan for omledning av del av vag E10 som
berérs av den planerade gruvverksamheten vid byn Liikavaara i Gallivare
kommun, Norrbottens lan.

Denna handling utgér underlag for Vagplan och beskriver de geotekniska
forhallanden som rader samt rekommenderade atgarder for den nya
vagdragningen.

2 Objekt

Aktuellt utredningsomrade ar belaget norr om E10 i omradet for byn Liikavaara i
Gallivare kommun, Norrbottens lan, se figur 1. Den aktuella vagstrackan som ska
ledas om &r idag en 9 meter bred tvafaltsvag med &rsdygnstrafik (ADT) pa 2438
varav arsdygnstrafik tungtrafik 363 (matar 2014). Hastigheten ar 100 km/h.

Foreslagen omdragning av vagen ar ca 2,6 km lang och gar genom befintlig
bykarna pa ett avstand ca 350 m som mest fran befintlig E10.

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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Teckenforklaring

e \/4qlinje Blockmark A

:l Utredningsomrade Moran

Torv Berg 0 210 420 630 840 1050m
[ — m—
Torv, tidvis under vatten

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1: Aktuellt utredningsomrade med foreslagen vaglinje

3 Underlag for projekteringen

Som underlag for projekteringen har WSP utfort geotekniska faltundersdkningar
vid tva tillfallen. | ett forsta skede, som underlag for val av linje, utférdes en
oversiktlig undersokning i det aktuella utredningsomradet. Efter beslut om linjeval
utférdes en detaljerad undersdkning for den valda linjen.

Resultat och omfattning av utférda falt- och laboratorieundersokningar framgar av
Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, daterad 2020-08-27.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Ovriga styrande dokument:

TK Geo 13, TDOK 2013:0667
TR Geo 13, TDOK 2013:0668
AMA Anlaggning 17

TRVFS 2011:12

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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5 Projekteringsanvisningar

Dimensionering av geokonstruktioner skall utféras enligt TRVFS 2011:12 med
tillhérande nationella val samt SS-EN 1997-1.

5.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Val av sdkerhetsklass gors enligt TRVFS 2011:12. Geokonstruktioner
dimensioneras i detta skede for geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt IEG rapport
2:2008 Rev3.

5.2 Nyviag

Projekterad ny vag ska ge majlighet till omstallning fran 9 m vég till 14 m vag med
mittracke. Strackan utformas for att kunna trafikeras med samma hastighet som
befintlig vag, 100 km/h.

6 Markforhallanden, éversiktligt

Omradet runt Liikavaara ar kuperat med tallskog, myrmarker och igenvéaxande
betesmark.

Enligt SGU jordartskarta bestar marken i undersokningsomradet i huvudsak av
fastmark av moran och ytnara berg samt av myrmarker, se utklipp ur jordartskarta
i Figur 2. Omradet ar kuperat med en hojdrygg centralt i byn som gar i nordvast-
sydostlig riktning samt ytterligare en hdjdrygg med vastlig-6stlig utbredning i dstra
delen av det aktuella utredningsomradet. Mellan de bada héjdryggarna finns ett
omrade med betesmark dar det aven finns ett 6ppet dike som ar biotopskyddat.
Vatmarksomradena finns framst i omradena i utredningsomradets utkanter i
anslutning mot befintlig E10 samt ett mindre omrade vaster om Gstra hojdryggen.

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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Figur 2: Utklipp ur SGU jordartskarta (www.sgu.se)

6.1 Jordlagerfoljd
Den valda vaglinjen gar till storsta del 6ver fastmark, endast i vastra anslutningen
mot befintlig E10 gar vagen bitvis éver torvmark, se figur 1 kap 2.

Fastmarksomréade

Inom fastmarken utgors jordlagerfoljden av morén som underlagras av berg.
Moranen i omradet varierar i sammansattning men har i huvudsak bedémts som
siltig sandmoran och grusig sandig siltig morén med tjalfarlighetsklass 2 till 3,
nagot till mattligt tjalfarlig jord.

Sammanstéllning av utférda labanalyser pa moran redovisas i Tabell 1. Moran
forekommer bade dar vagen gar pa bank och dar den gar i skarning.

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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Tabell 1. Sammanstéllning av labanalyser, moran
Sektion, Punkt Djup Jordart  Finjordshalt Vattenkvot Materialtyp Tjalfarlighetsklass
ca (%) (%)
1/260 19wo071 0,1-1,0 siSaTi 22,3 9,2 3B 2
1,0-2,0 SaTi 13,7 5,6 2 1
1/360 19W075 0,1-1,0 grSaTi 14,5 4,7 2 1
1,0-2,0 grsasiTi 22,1 5 3B 2
1/440 19Wo078 0,1-1,0 siSaTi 39,2 15,9 4A 3
1,0-2,0 grsasiTi 21,8 7,2 3B 2
1/460 19wo082 0,1-1,0 grsasiTi 20 24,9 3B 2
1/500 19W013 0,0-1,0 siSaTi 29,4 3B 2
1/630 19W092 0,1-1,0 siSaTi 24 13,5 3B 2
1,0-2,0 siSaTi 26,5 11,9 3B 2
1/955 19W100 0,1-1,0 grsasiTi 23,7 6,8 3B 2
2,0-2,6 sasiTi 30,9 10,4 4A 3
2/020 20wo010 0,0-1,0 grsasiTi 21,5 5,8 3B 2
1,0-2,0 siSaTi 28,7 9,5 3B 2
2/050 19W104 0,1-1,0 siSaTi 25 5,9 3B 2
1,0-1,6 sasiTi 30,5 5,9 4A 3
2/075 20wo011 0,1-1,0 siSaTi 23,9 8,2 3B 2
1,0-1,6 siSaTi 30,8 8,2 4A 3
2/145 19W107 0,0-1,0 grsasiTi 17 5,4 3B 2
2/190 20w013 0,0-1,0 siSaTi 18,3 3B 2
1,0-2,0 siSaTi 20 3B 2
2/445 19W110 0,0-1,0 grsasiTi 20,9 3B 2
2/555 20wo016 0,0-1,0 grsasiTi 19,5 3B 2
1,0-2,0 siSaTi 31,1 4A 3
2/745 20w020 0,0-1,0 grsasiTi 18,5 3B 2
1,0-2,0 siSaTi 24,3 8 3B 2
2/845 19W114 0,1-1,0 grsasiTi 18,4 3B 2
3/045 19W116 0,1-1,0 siSaTi 21,7 3B 2

Pa strackan forekommer aven fyllnadsmaterial da linjen dras igenom befintlig
bykarna. Fyllnadsmaterialet antas i huvudsak utgoras av friktionsjordar da de
utgdr fylinader for vagar och uppfarter.

Torvomrade

Torven inom végstrackan har en maktighet som mest ca 2 m och underlagras av
moran som har bedomts som sandig siltmoran. Prover har tagits pa torven for
analys av dess egenskaper pa lab. | tabell 2 nedan visas en sammanstallning av
upptagna prover och utférda analyser for bestamning av vattenkvot och
bestamning av humifieringsgrad enligt von Post skala.

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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Tabell 2. Sammanstéllning av torvprover och analysresultat

Sektion Punkt Typ av  Djup Humifieringsgrad Vattenkvot

prov (%)
0/240 19W043  Skr 0,0-1,0 H7 502,9
0/240 19W043  Skr 1,0-1,8 H8 760,0
0/760 19W056  Skr 0,0-1,0 H4 449,2
0/760 19W056  Skr 1,0-1,6 H7 4547
0/760 19W056 Kolv 0,0-1,0 HS8 638,0

6.2 Bergteknisk oversikt

Inga undersokningar for bestamning av bergtyp har utforts. | samrad med
Trafikverket antas berget tillhéra typ 1 eller typ 2. Baserat pa sonderingsresultat ar
berget generellt relativt osprucket.

6.3 Geohydrologisk oversikt

4 st 6ppna grundvattenror har installerats efter strackan samt att i den man fritt
vatten patraffats i 6ppna borrhal har detta noterats. Installerade rér med uppmatta
nivaer framgar av tabell 3.

Tabell 3. Sammanstallning av installerade grundvattenror och avlasta grundvattennivaer

Gvr-ID Sektion = Markniva Datum GVY-nivd | GVY-djup
avlasning [RH2000] u. my [m]
19W014R 1/600 +325,3 2019-10-02 +324,5 0,8
2020-02-26 TORR TORR
(+324,0) (2,3 m)
2020-06-16 +324,5 0.8
19WO016R 2/100 +328,1 2019-10-02 +325,4 2,7
2020-06-16 +325,5 2,6
19W058R 0/800 +300,3 2020-01-29 +300,3 0,0
2020-02-26 +299,5 0,8
2020-06-16 +299,9 0,4
19W100R 1/960 +327,4 2020-02-26 TORR TORR
(+325,0) (2,4 m)
2020-06-16 TORR TORR

(+325,0) (2,4 m)

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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Grundvattenmatningar och grundvattenobservationer visar att grundvattenytan
forekommer i markniva till 0,8 m djup under markytan i det lagre belagna omradet
Over torv/fastmarkspartiet i anslutning till befintlig vag i vaster. | sektion ca 1/600 i
évergangen mellan hojdryggen i vaster och den lagre belagna betesmarken har
grundvatten uppmatts pa 0,8 m djup i oktober 2019 och juni 2020 medan roret
varit torrt pa 1,3 m djup i februari 2020. Pa andra sidan betesmarken i 6vergangen
mot den dstra hojdryggen, sektion ca 1/960, visade installerat ror att det var torrt
pa 2,4 m djup vid bada avlasningstillfallen i februari och juni 2020. I installerat ror
pa ostra sidan av hojdryggen, sektion ca 2/100, har grundvattenytan avlasts pa
djupet ca 2,6 m under markytan vid bada avlasningstillfallena i oktober 2019 och
juni 2020.

Tva provgropar utfordes i det hogre belagna moranomradet under februari manad.
Provgropen 19W064 i sektion ca 1/230 gravdes till ca 1,5 m djup och provgropen
19W087 i sektion ca 1/540 gréavdes till 4 m djup. Djupen for avslut av
provgroparna motsvarade djupen for trolig bergkontakt. Inget intrAngande vatten
kunde observeras i ndgon av groparna.

Variation av grundvattennivan forekommer normalt och nivan brukar vara som
hogst i samband med snosmaltning eller sent pa hdsten. For att visa
arstidsvariation bor grundvattenmatning utféras under langre tidsperioder.

6.4 Befintlig vag
Provtagning i befintlig vag E10 utférdes sommaren 2020. Resultaten framgar av
MUR Véagteknik och PM Véagteknik.

7 Geotekniska atgarder

Objektet beskrivs nedan i delstrackor baserat pa tolkade geotekniska forhallanden
och aktuellt vagforslag. Utforda berakningar och forslag pa
grundlaggningsatgarder for respektive delstracka presenteras.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass ar enligt AMA Anlaggning 17. | beskrivningen
nedan star M for materialtyp och T for tjalfarlighetsklass.

| texten for respektive vagavsnitt anvands begreppen skérning och bank. Med
skarningsdjup avses djup fran befintlig markyta till planerad terrassyta och med
bankhojd avses bankfylining ovan befintlig markyta till dverkant belaggning.

7.1 KmO0/200-0/800

Ritningar

Geoteknisk plan: 101G0201-101G0202
Geoteknisk profil: 101G0301

Geotekniska tvarsektioner: 101G0901-101G0906

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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Vagprofil

Pa forsta delen av strackan, fram till ca 0/330, gar den nya vagen inom samma
plan och profil som befintlig vag. | sektion ca 0/330 borjar den nya vagen avvika
fran den befintliga och ta en norddstlig riktning mot byn Liikavaara. Vagen gar pa
ca 1-2 m bank fram till ca 0/600 varefter bankh6jden successivt 6kar for att vara
ca 5 m vid sektion ca 0/800. Bankfotens utbredning kommer beroende pa
bankhgjd variera mellan ca 25-55 m.

Omradesbeskrivning

Strackan som utgor den vastliga anslutningen mot befintlig E10 gar 6ver ett
laglant torvomrade. Torven forekommer som polar pa strackan med
fastmarksomraden emellan.

Geotekniska forhallanden

Inom den nya vaglinjen beddms torv (M6B, T1), férekomma mellan 0/370-0/600
samt mellan 0/680-0/800. Mé&ktigheten pa torven beddms vara som mest upp till 2
m. Upptagna torvprover har visar pa en variation av mellantorv till hogférmultnad
torv med humifieringsgrader mellan H4-H8 och uppmatta vattenkvoter mellan 449
— 760 %. Mellan "pélarna” av torv utgors marken av fast moran som bedéms som
sandig siltmoran (M5A, T4).

Berakningar

Overslagsberakning av sattningars storlek och tidsférlopp i torv enligt 19.2.5i TR
Geo 13 har utforts. Diagrammen som anvants bygger pa erfarenhetsvarden for
lagformultnad torv och mellantorv med vattenkvoter mellan 700%-1500% och det
ska beaktas att den aktuella torvens egenskaper till storsta del ligger utanfor
dessa intervall. Vi tillampning av diagrammen berdknas sattningarnas storlek
uppga till ca 0,65 m vid en 2 meter hdg bank respektive ca 0,85 m vid en 4,5 m
hog bank beraknat for en torvmaktighet pa 2 m.

Sattningarnas tidsférlopp vid férbelastning har éversiktligt beréknats for en last
motsvarande 2,5 m fylining. Om uppfylinaden utfors i 3 steg dar tidsférloppet
mellan varje laststeg tillater torven att konsolidera till 70% innan paférande av
nasta laststeg tar det 4 manader att uppna 80 konsolidering i torven, 5 manader
att uppna 90 % konsolidering och 10 manader att uppna 99 % konsolidering.

Berakningarnas genomfdrande redovisas i sin helhet i kapitel 9.1.1.

Atgarder

Rekommendationen ar att forekommande torv pa strackan gravs ur till fast botten
och ersatts med krossad sprangsten. Urgravningen utférs som kontinuerlig schakt
och fyll i korta etapper. Alternativa atgarder som studerats ar férbelastning med
Overlast och undanpressning. Urgravning anses i det aktuella fallet fordelaktig
med avseende pa kortare byggtid och sakerstalld kvalitet pa vagen som eliminerar
framtida sattningar. Ytterligare som talar fér metoden ar att torvmaktigheterna ar
begréansade och att massorna kan tas emot och anvandas av Boliden.

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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7.2 Km0/800-1/140

Ritningar

Geoteknisk plan: 101G0202

Geoteknisk profil: 101G0301

Geotekniska tvarsektioner: 101G0907-101G0908

Vagprofil

Den nya vagen gar fran 5 m bank till som mest 7-8 m bank i ca 0/960 varefter
bankhéjden successivt minskar igen mot kommande skarningsstracka.
Bankfotens utbredning kommer beroende pa bankhojd variera mellan ca 45-80 m
pa strackan.

Omradesbeskrivning

Vagen gar in i den kuperade delen av strackan dar marknivan stiger fran +301 i
sektion 0/800 till +317,5 i sektion 1/140. Marken utgérs av skogsbevuxen
fastmark.

Geotekniska forhallanden

Marken utgors fran ytan av moran, utférda slagsonderingar har stoppat pad 2 - 4 m
djup. Ingen provtagning ar utford pa strackan da vagens profilplan ligger sa hogt
over befintlig mark.

Berakningar
Inga berékningar har utforts for aktuell stracka.

Atgéarder

Inga forstarkningsatgarder kravs pa strackan. Fyllning for bank kan utforas efter
avtackning av markvegetation och borttagning av stubbar.

7.3 Km1/140-1/600

Ritningar

Geoteknisk plan: 101G0203

Geoteknisk profil: 101G0301-101G0302
Geotekniska tvarsektioner: 101G0908-101G0914

Vagprofil

| sektion ca 1/140 6vergar vagen i skarning fran att tidigare ha gatt pa bank.
Véagen gar i skarning pa hela den aktuella strackan. Skarningen blir mellan ca
3 - 6,5 m djup bortsett fran évergangarna i borjan och slutet av strackan.

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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Omradesbeskrivning

Befintlig mark fortsétter stiga fran nivan +317,5 i borjan av strackan till nivan ca
+329,5 i sektion 1/360 dar toppen av hojdryggen nas. Darefter ar marken relativt
plan fram till ca 1/540 dar den Gvergar i sluttning at andra hallet mot den
nedanforliggande betesmarken.

Geotekniska forhallanden

Jordlagerfoliden pa strackan utgérs av moran som Overlagrar berg. Berg bedoms
forekomma inom schaktdjupet pa strackan mellan ca 1/160-1/560. Jord- och
bergsondering har utforts 3 m i berg och baserat pa sonderingsresultatet ar berget
relativt osprucket férutom i enstaka punkt, till exempel 19W067 i sektion 1/200 dar
berget bedéms som rdsigt till ca 2,5 m djup. Bergytans variation i tvarled kan
antas folja den befintliga markens lutning som &r relativt plan eller lutar svagt pa
strackan.

Den odverliggande moranen klassificeras i huvudsak som siltig sandmorén/grusig
sandig siltig moréan (3B, 2) med finjordshalt mellan 13,7-29,4 % och vattenkvoten
mellan 4,7-24,9 % pa upptagna prover. | en punkt, sektion ca 1/440, ar
finjordshalten i moranen 39,2 % med vattenkvot 15,9.

Berakningar
Inga berékningar har utforts for aktuell stracka.

Atgéarder

Skarningsslanter foreslas i detta skede utforas i lutning 1:2 i bade berg och jord for
att sakerstalla relevant vagomrade. Jordskarningen rekommenderas forses med
erosionsskydd av krossmaterial da forekommande siltiga och sandiga moran kan
vara kanslig for erosion och flytbenégen vid vattenméttnad.

Berg fran bergschakten foreslas anvandas som aterfylining av myrar vid
urgravning. Berget kan ocksa anvandas som skyddslager i vag. Om berget ska
anvandas hogre upp i vagen kravs petrografisk analys fér undersdkning av bland
annat glimmerhalt. Moranschakten i vaglinjen kan anvandas till bankfyllning men
uppfyller ej krav pa skyddslager (materialtyp 2, finjordshalt <9 %). For att kunna
packa moranmassorna far vattenkvoten inte vara for hog vilket innebar att delar av
moranen kan behova laggas pa mellanupplag for att torka ut och erhalla en
l&mplig vattenkvot for packning.

Projekterings PM, Geoteknik ver 1.0
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74 Km1/600-1/900

Ritningar

Geoteknisk plan: 101G0203-101G0204
Geoteknisk profil: 101G0302

Geotekniska tvarsektioner: 101G0915-101G0917

Vagprofil

Mellan sektion ca 1/600 - 1/650 gar vagen pa bank at vanster och med skarning at
hoger, darefter 6vergar hela vagen pa mellan 2 — 3,5 m hog bank. Pa den aktuella
strackan korsas ett biotopskyddat dike i sektion ca 1/740 dar en trumma anlaggs.

Omradesbeskrivning

Marken utgoérs av lagre belagen betesmark mellan de tva hojdryggarna i
utredningsomradet. Marknivan inom betesmarken varierar i allmanhet mellan ca
+323 till +325.

Geotekniska forhallanden

Utférda sonderingar visar att jorden ar lost lagrad till mellan 0,5-2 m djup innan
fast moran patraffas. Den |0st lagrade jorden har bedémts som moran férutom i
punkten 19W094 dar dversta metern beddms som mulljord. Moranen har beddomts
till siltig sandmoran (M3B, T2).

Berakningar
Inga berékningar har utforts for den aktuella strackan i detta skede.

Atgéarder

Fylining for vagen rekommenderas utféras som tidig utlaggning av bank for att ta
ut sattningar som kommer uppsta i den st lagrade jorden. Fore utlaggning av
bankfyllning ska férekommande mulljord schaktas ur. Grundlaggning av trumma
skall utféras for materialtyp 3B, tjalfarlighetsklass 2.
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7.5 Km1/900-2/100

Ritningar

Geoteknisk plan: 101G0204

Geoteknisk profil: 101G0302

Geotekniska tvarsektioner: 101G0917-101G0920

Vagprofil

Vagen gar frén ca 2,5 m bank i sektion 1/900 in i skarning vid ca 1/960 och
fortsatter sedan i skarning pa hela den aktuella strackan. Skarningens djup pa
strackan varierar mellan ca 2-5 m.

Omradesbeskrivning

Vagen gar soder om hojdryggen i dster dar den skéar en lokal hojdformation mellan
ca 1/950 till 2/100. Marknivan ligger pa ca +324,5 i sektion 1/900 och varierar
sedan mellan ca +327 till +331 inom skarningsstrackan.

Geotekniska forhallanden
Marken pa strackan utgdrs av moran som Overlagrar berg. Berget patraffas pa
mellan ca 2-6,5 m djup pa strackan.

Den o6verliggande moranen klassificeras fran ytan som grusig sandig siltig moran
/siltig sandmoran (M3B, T2) med finjordshalten varierande mellan 21,5-28,7 %
och vattenkvoten mellan 5,8-9,5%. Fran 1 m djup har moréanen klassificerats som
sandig siltig moran med en finjordshalt som matts till 30,5-30,9 % och vattenkvoter
mellan 5,9-10,4 % (M4A, T3).

Berakningar
Inga berékningar har utforts for aktuell stracka.

Atgéarder

Skarningen blir i huvudsak jordskérning som laggs med slant 1:2. Jordskarningen
rekommenderas forses med erosionsskydd av krossmaterial da forekommande
siltiga och sandiga moran kan vara kéanslig for erosion och flytbenagen vid
vattenmattnad. Vid sektion ca 1/980 - 2/000 beddms det finnas risk for
bergkontakt i dikesbotten pa vanster sida varfor det kan bli aktuellt med viss
bergschakt. Undersprangning for diken skall utféras med 1,5 m djup.

Vid bergschakt kan massorna anvandas som aterfyllning av myrar i urgravningar
eller som skyddslager i vag. Moranschakten i vaglinjen kan anvandas till
bankfylining men uppfyller ej krav pa skyddslager (materialtyp 2, finjordshalt <9
%). For att kunna packa moranmassorna far vattenkvoten inte vara for hog vilket
innebar att delar av moranen kan behdva laggas pa mellanupplag for att torka ut
och erhalla en lamplig vattenkvot for packning.
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7.6 Km2/100-2/800

Ritningar

Geoteknisk plan: 101G0204-101G0205
Geoteknisk profil: 101G0302-101G0303
Geotekniska tvarsektioner: 101G0920-101G0926

Vagprofil

Efter sektion 2/100 sker 6vergang fran skarning till bank. Bankhojden varierar i
allménhet mellan 1-3 m. Fran sektion ca 2/540 och fram till anslutningen mot
befintlig vag évergar vagen i skarning mot omgivande mark pa norra sidan och vid
ca 2/720 6vergar vagen att ga i nivd med befintlig mark eller i liten skéarning aven
mot sodra sidan.

Omradesbeskrivning
Befintlig mark har i allménhet en svag lutning at sydost. Marknivan i profillinjen
varierar fran ca +327,5 i sektion 2/100 till ca +322 i sektion 2/800.

Geotekniska forhallanden

Marken pa strackan utgors av fastmark med moréan. Moranen klassificeras i
huvudsak som grusig sandig siltig moran/siltig sandmoran med en finjordshalt
mellan 17-24,3% (M3B,T2) och vattenkvot mellan 5,4 - 8%. Inom
skarningsomradet i slutet av strackan har berg patraffats inom planerat dikesdjup
pa norra sidan.

Berakningar
Inga berékningar har utforts for aktuell stracka.

Atgéarder

Inga forstarkningsatgarder erfordras pa strackan. Skarningen i anslutning mot
befintlig E10 blir i huvudsak jordskarning som laggs med slant 1:2. Dock beddms
berg féorekomma inom dikesbotten mellan ca 2/700-2/720 och 2/780-2/800 varfér
bergschakt for att inrymma diken kan kravas. Undersprangning for diken skall
utféras med 1,5 m djup.

Vid bergschakt kan massorna anvandas som aterfylining av myrar i urgravningar
eller som skyddslager i vag. Moranschakten i vaglinjen kan anvandas till
bankfylining men uppfyller ej krav pa skyddslager (materialtyp 2, finjordshalt < 9
%). For att kunna packa moranmassorna far vattenkvoten inte vara for hdg vilket
innebar att delar av moranen kan behdva laggas pa mellanupplag for att torka ut
och erhalla en lamplig vattenkvot for packning.
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8 Berdkningar

8.1.1 Sittningsberakningar

Overslagsberakning av sattningar i torv enligt 19.2.5 i TR Geo 13 har utforts i tva
sektioner dar de storsta torvmaktigheterna patraffats. Sektion 0/480 dar vagen gar
pa ca 2 m hog bank och sektion 0/760 dar vagen gar pa ca 4,5 m hég bank.
Sattningarnas storlek vid given belastning och for uppmatt vattenkvot bestams
med hjalp av diagram i figur 19.2-1 i TK geo 13, se figur 3. Resultatet for de olika
sektionerna redovisas i tabell 3 och 4 nedan.

Torv: Samband mellan deformation mot vattenkvot
Géller fior 1dg- och mellanférmultnad torv
SO
100 kPa
fiTap i B0 kPa
3 60 kPa
TO% a0 kPa
30 kPa
EO% 20 kPa
£
E 50%
Ei 10kPa
g o Belastning 100 kPa {22
BlkPa Fo3
0% +———— fhkPa :
A0 ks
0% 1 WkPa
M kPa
10
wkea [T
D%
a 500 1000 1500 Z0o0 2500
Vattenkvot (%)
Figur 3. Figur 19.2-1 fran TK Geo 13
Tabell 4. Sattningsuppskattning i sektion 0/480
Sektion 0/480 (2 m bank, 2 m torv) q = 20 kPa g = 40 kPa
Lager | Maktighet (m) | Vattenkvot (%) | € (%) [0 (m) £ (%) 6 (m)
1 1 503* 14 0,14 26 0,26
2 1 760* 24 0,24 37 0,37
Z (m) 0,38 0,63

*Egenskap fran torvprov i punkten 19W043
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Tabell 5. Sattningsuppskattning i sektion 0/760

Sektion 0/760 (4,5 m bank, 2 m torv) gq=20kPa|g=40kPa | qg=60kPa | q=80kPa|qg=90kPa
£ 0 € 0 € o € ¢] € e]
Lager | Maktighet (m) | Vattenkvot (%) | (%) |(m) [(%) |[(m) [(%) |(m) [(%) [(m) [(%) |(m)

1 1 640*| 20| 0,20 32| 032| 34| 0,34 41| 041 42| 042
2 1 640*| 20| 0,20| 32| 0,32]| 34| 0,34 41| 041 42| 0,42
Z (m) 0,40 0,64 0,68 0,82 0,84

*Egenskap fran kolvprov i punkten 19W056

| sektion 0/490 dar vagbanken ar 2 m hdg uppskattas séttningen i torven bli 0,65
m och i sektion 0/760 dar vagbanken ar 4,5 m hdg uppskattas sattningen bli 0,8
m. Diagrammen som bygger pa erfarenhetsvarden ar dock framtagna for
lagférmultnad torv och mellantorv vilket innebér att de inte ar fullt tillampbara for
den hogférmultnade torv som patraffats i detta omrade.

En dverslagsmassig berakning av sattningens tidsforlopp i sektion 0/480 har
utforts enligt figur 19.2-2 i TK Geo 13, se figur 4. Resultatet redovisas i tabell 5
nedan.
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Figur 4. Figur 19.2-2 frdn TK Geo 13
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Tabell 6. Uppskattning av séttningarnas tidsforlopp vid forbelastning
Sektion 0/480
Torvmaktighet 2 |m
Torvmaktighet for
berékning utan
fridranerande botten 4 Im
Vattenkvot 632 | %
Tid i dagar for konsolidering vid Summa
Konsolideringsgrad olika belastning dagar vid Summa man
(%) steg 1 | steg 2 | steg 3 |bankfylining
g=10| g=20 | g=40 g=50 25m
70 18 23 32 40 95 3
80 26 37 52 62 117 4
85 32 47 65 81 136 5
90 41 61 83 104 159 5
95 57 84 120 143 198 7
99 95 140 195 235 290 10

Pa grund av finkornig moran under torven har torvmaktigheten multiplicerats med
2 vid bestdmning av séattningarnas tidsférlopp. Uppfylinaden av vagbanken
forutsatts utforas i 3 steg dar tidsforloppet mellan varje laststeg tillater torven att
konsolidera till 70% innan paférande av nasta laststeg. Forsta laststeget pa

20 kPa motsvarande 1 m fylning tar 23 dagar for att uppna 70 % konsolidering.
Da& kommer laststeg 2 med 1 m ytterligare fyllning vilket motsvarar total last pa
40 kPa som tar 32 dagar att uppna 70 % konsolidering. For att uppna erforderlig
forbelastning motsvarande 0,8*forkonsolideringstrycket appliceras da ytterligare
0,5 m fylining motsvarande 10 kPa som dverlast. Tidsforloppet for att den totalt
2,5 m hoga banken skall uppna 80 % konsolidering ar 4 manader, for att uppna
90 % konsolidering 5 manader och for att uppna 99 % konsolidering 10 manader.

Diagrammet for bestamning av sattningens tidsforlopp i torv tillampas inte for

hdgre belastning an 50 kPa varfor inga berakningar utforts for hdgre bank an
2,5m.
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