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Krav och rad for 6verdackning och sékerhet vid anvandning
X - Verksgemensamt beslut

Beslut

Hiarmed beslutas att krav och rad till TRVK tunnel 11 och TRVR tunnel 11 (publikation 2011:087 och 2011:088)
enligt bilaga 11 detta beslut ska gélla. Beslutet ska gilla fran och med den 1:a januari 2014.

Krav och rad i detta beslut ar tillagg till gdllande publikationer och i de fall motstridiga krav eller rad finns galler
detta beslut.

Bakgrund

Det har under en langre tid funnits oklarheter om vilka tekniska krav som géller for 6verdackningar. Separata krav
och rddsdokument har tagits fram vilket gatt pa remiss internt och externt. Eftersom en 6verddackning &r en typ av
tunnel skapas inga separata dokument.

Utover krav och rad for 6verdackningar kompletteras dven Tunnel 11 genom detta beslut med krav och rad for
sdkerhet vid anvandning for vag- och jarnvagstunnlar. Dessa krav har funnits i tidigare Banverket och Vigverket
men inte lyfts upp till krav- och radsniva i Trafikverket.

Samrad och sakgranskning

Krav och Rad for 6verdiackning har tagits fram i ett projekt med deltagare fran flertalet berérda
verksamhetsomraden och centrala funktioner. Materialet har bearbetats i samrad med externa aktorer genom tva
externa seminarier, samt remissbehandlats internt och externt tva ganger.

I samband med remissbehandlingen uppdagades tva fragestallningar som maéste hanteras i sirskild ordning:
e Det finns en Onskan att riskbedomning ska goras i absoluta termer. Det klarar vi inte idag, och det skulle
sannolikt kravas stora utvecklingsinsatser for att klara det.
e Regler for hdansyn till elektromagnetiska falt ar inte sa vil samlade att de enkelt kan &beropas i de nu
aktuella krav- resp. radsdokumenten. Vi kan inte heller stélla sarkrav for 6verdackningar.

Verksamhetsomrade Stora projekt ansvarar, inom ramen for sitt forvaltningsansvar for tunnelregelverken, for att
dessa fragor hanteras i samrad med 6vriga berérda verksamhetsomréden.
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Konsekvensbeskrivning

Kraven medger att forhallandena for trafiken pa en 6verdackad trafikled motsvarar vad som giéller for motsvarande
trafikled i tunnel, samt att forhallandena for bebyggelse ovanpé 6verddackningsanlaggningen, vad giller exempelvis
skydd mot olagenheter och olyckor, ér likvardig som for bebyggelse intill motsvarande trafikled i ytlage.

Detta innebir att inga avvikande ekonomiska och resursmassiga konsekvenser kommer att uppsta.

Kommunikation och implementering

Beslutet publiceras pa Trafikverkets externa hemsida i anknytning till regelverket for tunnel. Riktad information
om beslutet sker inom respektive verksamhetsomréde. Finns majlighet kommuniceras dven beslutet externt vid
lampliga branschtréffar.

Uppfoljning

Uppfoljning sker av verksamhetsomrade Stora projekt som éven ansvarar for att detta beslut implementeras.

=
o —
Per Sjﬁstra;tPR
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Bilaga 1

TRVK tunnel 11 Trafikverkets tekniska krav tunnel, publikation 2011:087

A.1.1 Allmanna forutsattningar

Kraven i TRVK tunnel géller for alla 6verdackningar oavsett langd, sdvida inte annat sarskilt anges.
A.3.3.6 Sakerhet vid anvandning

A.3.3.6.1 Jarnvag

BVS 1585.45 "Personsikerhet i jarnvagstunnlar” ska tillimpas for tunnlar utan undermarksstation.

A.3.3.6.2 Vig

Tunnlar ska utformas sé att riskerna forknippade med nyttjande av vigalternativ som innehéller passage av tunnlar
inte ar storre an for vagalternativ ddr inga tunnlar ingar.

En riskanalys ska genomforas for alla tunnlar i tunnelklass TB och tunnelklass TA.
Ett sdkerhetskoncept ska upprittas.

Riskanalyser ska genomforas for att bestimma:
e Dbehov av trafikdvervaknings-, trafikinformations- och trafikstyrningssystem
dessas paverkan pa val av typsektion
kompletterande sakerhetsutrustning
paverkan av langslutningar storre dn 3 %
behov av sakerhetshojande atgérder om korféltsbredden dr mindre &n 3,5 m och trafik med tunga fordon ar
tillaten
olyckslaster
dimensionerande brandeffekt
om fasta sldcksystem ska installeras
val av ventilationssystem
om skiljevagg maste utforas.

Riskanalysen ska dels visa risk vid tunnelns utférande, dels risk ar 20 efter anldggningens fardigstallande. Till
skadekonsekvenser av sak- och miljoskada ska @ven foras foljdkostnader for samhallet, exempelvis kostnader for
trafikavbrott och ateranskaffning, samt konsekvenser for tredje man, exempelvis kostnader for skada pa annan
anldggning och for produktionsbortfall.

Riskanalysen ska ange sannolikheter for tankbara olyckor samt deras konsekvenser och ska dven omfatta eventuella
olyckor i samband med tunnelns utférande. En riskanalys avseende brand och farligt gods ska utforas efter samrad
med den lokala raddningstjénsten.

Riskanalysen ska utgora verifiering av sakerhetskonceptet.
Anvianda ingangsdata, jimforelseobjekt och berdkningsmodeller ska dokumenteras.

Riskanalysen ska gora det mojligt att:
e skatta olyckskonsekvenser med beaktande av valt sédkerhetskoncept
e identifiera de storsta bidragen till den totala risken
e skatta den totala risken
e jamfora nyttan med kostnaden for alternativa riskreducerande 16sningar.

Tunnelkategori for blivande vagtunnel ska faststillas.
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A.3.3.6.3 Overdickning

En riskbedomning ska utforas.
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Acceptanskriterier for riskbedomning ska bestaimmas.

@in
U TRAFIKVERKET

Riskbedémningen ska ocks& omfatta handelser ovanpa dverdackningen som skulle kunna stora av trafiken pa den

overdackade trafikleden.

B.2.1 Allmant

Plats for tersamling efter utrymning av trafikleden ska finnas. Den kan endera vara belagen i motstdende
tunnelror, eller pa eller intill 6verdackningen, latt atkomlig fran den plats dar utrymningsvig mynnar.

B.3.6.2 Brandsektionering

Den del av utrymningsvig ur en 6verdackning, som ar belagen i ovanforliggande eller intilliggande byggnader, ska

vara en egen brandcell.

C.2.2 TSD-krav med kompletteringar

Plats for tersamling efter utrymning av trafikleden ska finnas. Den kan endera vara beligen i motstdende
tunnelror, eller pa eller intill 6verddackningen, latt atkomlig fran den plats dar utrymningsviag mynnar.

C.2.2.2.2 Brandmotstand

Den del av utrymningsvig ur en 6verdackning, som ar belagen i ovanforliggande eller intilliggande byggnader, ska

vara en egen brandcell.

Bilaga 2 Objektspecifika byggherreval till TRVK Tunnel

2.2 Forteckning

A.3.6.1.1

Byggherren kan vilja att 1ata utfora en sikerhetsvirdering,
riskanalyser eller andra analyser avseende sékerhet vid
anvandning fore upphandling av entreprendr eller att lata

entreprenoren utfora dessa.

A.3.6.1.2

Byggherren kan vilja att lata utféra en sakerhetsvardering,
riskanalyser eller andra analyser avseende sakerhet vid
anvandning fore upphandling av entreprendr eller att lata

entreprenoren utfora dessa.

A.3.6.1.3

Byggherren kan vilja att lata utfora en sédkerhetsvardering,
riskanalyser eller andra analyser avseende siakerhet vid
anvandning fore upphandling av entreprendr eller att lata

_entreprenoren utfora dessa.
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TRVR tunnel 11 Trafikverkets tekniska rad tunnel, publikation 2011:088

A.3.3.6.2 Vag
Exempel och metoder for genomforande av riskanalys framgar av bilaga 106.

Den 1januari 2012 infordes bestimmelser om indelning av viagtunnlar i tunnelkategorierna A, B, C, D och E, genom
andring av Forordning (2001:651) om vagtrafikdefinitioner

Indelningen i tunnelkategorierna grundas pé tunnlarnas kénslighet for olyckor vid transport av farligt gods genom
tunneln.

I allminhet tillhér en viagtunnel kategori A och mérks dé inte ut med ett vigmérke. Tillhor en vigtunnel kategori A
giller inga tunnelrestriktioner. For vagtunnlar som tillh6r tunnelkategori B-E giller olika tunnelrestriktioner for
transport av farligt gods. Tunnelkategorin B ar den tunnelkategori som har det minst stranga férbudet mot fordon
som transporterar farligt gods, medan tunnelkategori E dr den tunnelkategori dr den kategori som har det
strangaste forbudet.

Det dr Linsstyrelsen som beslutar lokala trafikforeskrifter om att en vagtunnel ska tillhéra tunnelkategori B, C, D
eller E.

A.3.3.6.3 Overdiackning

Det som #r speciellt med en verdickning ar att risker for tredje man harutéver maste hanteras utifran de sirskilda
forhallanden som kan rada for manniskor, verksamhet och bebyggelse pa och intill 6verdackningen.

Riskbeddmning med &tféljande riskanalyser kan behova goras i flera skeden och bor darfor vara ett levande
dokument fran planering till och med fardigstélld 6verdackning.

Foljande ir exempel pd lagrum och regelverk som kraver riskbedémningar i samband med ett
overdackningsprojekt:

e Miljébalken (MKB)

e Plan- och bygglagen

Foljande faktorer bor belysas i riskbedomningen:
e Fordonsbrander i eller nira §verdackningen.
e  Olyckor med transporter av farligt gods i eller ndra en 6verdackning.
e Storningar pé trafikleden fran olyckor i verksamhet eller bebyggelse i 6verddckningens omedelbara nérhet.

Riskbedémningens omfattning dr kopplad till 6verddckningens komplexitet. Vid hog komplexitet i riskbilden bor
en kvantitativ riskanalys utforas. Riskbedomningen bor belysa vilka 6msesidiga risker som finns mellan trafikleden
och ovanforliggande eller intilliggande bebyggelse.

For hindelsekedjor som omfattar felfunktion hos komponenter och system, avvikelse fran fastlagda rutiner, och
annat felaktigt eller destruktivt beteende, kan man i vissa fall fa stod for bedémningar i befintliga
incidentrapporteringssystem

Vid hog komplexitet i riskbilden bor en kvantitativ riskanalys utforas till stod for riskbedomningen.
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Bilaga 101 Litteraturforteckning
101.2 Publikationer

101.2.1 Trafikverket

Publ.nr / Ar
Krav for vagars och gators utformning 2012:179
Buller och vibrationer vid planering och byggande TDOK 2011:460
Trafikverkets Gvergripande krav for fysisk planlaggning av vagar 2012:211
och jarnvéagar
101.2.3 Banverket
Publ.nr / Ar

Personsikerhet i jarnviagstunnlar

BVS 1585.45 (2009)

101.2.4 Ovriga

Stralsikerhetsmyndigheten Publ.nr / Ar
Stralsiakerhetsmyndighetens forfattningssamling 2008:18
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Bilaga 102 Beteckningar, forkortningar och definitioner

102.1 Beteckningar och forkortningar

BLEVE Boiling liquid expanding vapor explosion
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102.2 Definitioner

Acceptabel risk Acceptabel risk kan for en enskild anlaggning exempelvis formuleras genom jamforelser
med andra anlaggningar med god och accepterad standard.

Acceptanskriterium  Kriterium som baseras p& normkrav, policy, foreskrifter, erfarenhet och/eller teoretisk
grund som anviands som stod for beslut om acceptabel riskniva. Acceptanskriterium kan
uttryckas verbalt eller numeriskt.

Intilliggande Med intilliggande bebyggelse avses byggnader och markanldggningar som inte ar
bebyggelse grundlagda pé 6verdidckningen, men dnda kan paverka éverdackningen eller trafiken i
denna, eller kan paverkas av 6verddackningen eller trafiken i denna.

En trafikled som ir anlagd intill en 6verdackning ar inte intilliggande bebyggelse.

Bebyggelse kan vara savil byggnader, parker och allmén platsmark.

Kanslighetsanalys Systematiskt forfarande for att beskriva och/eller berakna inverkan pa det slutliga
resultatet av fordndringar i ingadngsvirden.

Ovanforliggande Med ovanforliggande bebyggelse avses byggnader och markanldggningar som ar

bebyggelse grundlagda péa 6verdackningen.

En trafikled som ér anlagd ovanpa en annan trafikled &r inte ovanforliggande bebyggelse.

Bebyggelse kan vara savil byggnader, parker och allmdn platsmark.

Riskbedomning Riskbedomning omfattar:
e Redogorelse av riskbilden for en 6verdackning.
e Forslag pa riskreducerande atgérder.
e Analys av risknivaer med foreslagen utformning.

Riskmatris Presentation av sannolikhet och konsekvens for identifierade risker. Se handboken Att
skydda och ridda liv, egendom och milj6 (Raddningsverket).

Riskprofil Presentation av risken med angivelse av sannolikhet for konsekvenser i olika
storleksklasser. Enskilda olycksscenarier inom den totala risken kan redovisas med sin
sannolikhet och konsekvens. En mer illustrativ framstéllning av riskprofilen, och lamplig
vid kvantitativ riskanalys, kan goras i ett dubbellogaritmiskt f-N diagram i vilket
riskbilden framstir som en ackumulerad kurva, dar frekvenser ackumuleras for
avtagande konsekvenser. Kurvans form ger en uppfattning om riskens fordelning pa
stora och sma konsekvenser. Ytan under kurvan anger den totala medelrisken (per &r).

Trafikled Trafikled anvands som ett samlingsbegrepp for bade véag och jarnvig.

Tunnelkategori Indelning av vagtunnlar efter tilldtligheten av fard med fordon som transporterar farligt
gods. Tunnelkategorierna ar A, B, C, D och E

Overdickning Overgléickning ir en tunnel vars huvudsakliga uppgift ar att g(;ra det mojligt att
uppfora byggnader eller markanlaggningar ovanfor trafikleden.

Alla krav for tunnel géller ocksa for 6verdackning om inte annat anges. En
overdackning kan helt eller delvis omsluta trafikleden.
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Bilaga 105 Riskanalys for overdackning

105.2 Ingangsvarden for olyckor med farligt gods
Nedanstaende ingangsvarden kan anviandas for riskbedomning av vissa typer av olyckor med farligt gods.

De hypotetiska olyckstyper som redovisas nedan innebar inte med nodviandighet alltid att ovanforliggande
konstruktioner kollapsar, detta maste utredas mot bakgrund av de aktuella forutsdttningarna i de enskilda fallen.

105.2.1 Massexplosion i vagtransport, ADR klass 1.

Sannolikheten for en stor explosion (6ver 100kg) i samband en olycka i en for vagtransport av ADR klass 1 kan
séttas till 2.10-10 per ton-km pa vdag. Detta motsvarar transportarbetet av ADR-klass 11 EU 1995-2010. Under
denna tid finns inga dokumenterade explosioner i olyckor med klass 1-transporter.

Motivering: Enligt Eurostat transporteras 400 miljoner ton-km klass 1 per ar i Europa. Detta innebér att det
transporterats 6109 miljoner ton km mellan 1995 och 2010 utan att nagon katastrofal olycka intraffat. Detta torde
innebira att olycksrisken kan sigas understiga 1,67+10-10 per ton-km, ovan avrundat till 2¢10-10 per ton-km.

105.2.2 Massexplosion i jarnvagstransport, RID klass 1:

Sannolikheten for en stor explosion (6ver 100kg) i samband med jarnvagstransport av RID klass 1 kan séttas till
5¢10-11 per ton-km.

Detta motsvarar vad som transporterats i EU under 20 ar utan dokumenterade explosioner.

Enligt Eurostat ligger den totala transporterade méangden farligt gods i EU inklusive EES, Schweiz, Kroatien och
Turkiet pd omkring 60 miljarder ton-km per ar. Explosivimnen star for omkring 1,5 %, vilket ger 9oo miljoner ton-
km per &r. P4 25 &r blir det 22,5 miljarder ton-km utan stora explosionsolyckor, vilket innebér ldagre risk an 4,4+10-
11per ton-km. Detta avrundas ovan till 5¢10-11 per ton-km.

105.2.3 Gasmolnsantandning eller BLEVE i vagtransport, ADR klass 2:

Sannolikheten for en stor gasmolnsantiandning eller BLEVE vid en olycka i en vagtransport av ADR Kklass 2 kan
séttas till 10" 11 per tonkm pa vdg. Detta motsvarar transportarbetet i Europa 1978-2012, med tva dokumenterade
olyckor.

Motivering: ca 12% av transporterad mangd ADR transporter utgors av klass 2. Enligt Eurostat transporteras ca 8o
000 miljoner ton km ADR transporter per ar inom EU, vilket ger ca 9 600 miljoner ton-km av klass 2 per ar. P4 35
ar blir detta 336 000 miljoner ton-km inom EU. Under perioden 1978-2012 har tva allvarliga olyckor med klass 2
transporter intraffat inom EU: i Los Alfaques, Spanien 1978 samt i Palermo, Sicilien 1996. Detta ger en sannolikhet
pa 5,95+10-12 per ton-km, ovan avrundat till 10-11

105.2.4 BLEVE gasmolnsexplosion samt momentant utslapp av toxisk gas i jarnvagstransport RID klass 2:

Den sammanlagda sannolikheten for en stor gasmolnsantindning eller BLEVE vid olycka med en jarnvagstransport
av RID Kklass 2 kan sittas till 2.10-11 per tonkm. Detta motsvarar transporterad méangd i EU under 2004 till 2009 da
1storre olycka intraffade.

Motivering: Enligt Eurostat transporterades totalt 43300 miljoner ton km RID klass 2 inom EU under perioden
2004 till 2009. Under denna period intraffade en storre olycka med gasmolnsantandning, i Viareggio i Italien
2009. Darefter detta har ytterligare 4 ar passerat utan olycka. Under antagande om oférédndrade transportvolymer
kan sannolikheten avrundas till 2.10-11 per tonkm.

Trafikverket Texttelefon: 0243-750 90 Per Vedin

Box 809 Telefon: 0771 - 921 921 Stora projekt - teknik och milj®
971 25 LULEA trafikverket@trafikverket.se Direkt: 010-123 52 02
Besoksadress: Sundsbacken 2-4 www.trafikverket.se Mobil: 070-311 83 30

per.vedin@trafikverket.se



TMALL 0049 Beslutv 1.0

Arendenummer

TRV 2014/7297

Ert rendenummer
[Motpartens arendelD]
Sidor

10(18)

BESLUT aiw
& TRAFIKVERKET

Beslutat av

Per Sjostrand, PR
Dokumentdatum
2014-02-03

105.3 Acceptanskriterier for olyckor med farligt gods

Riskkriterierna i figur 1 kan vara viagledande for en kvantitativ riskanalys. Om den inledande riskanalysen visar pa
alltfor hoga risker ar det viktigt att en kritisk kontroll av riskanalysens ingangsparametrar och antaganden gors for
att kontrollera att riskerna bedomts pa ett riktigt satt.
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Figur 105.3-1. Riskacceptanskriterier baserat pd forslag pa riskkriterier frdn De Norske Veritas (DNV) och
Muyndigheten for samhdllsskydd och beredskap (MSB), tidigare Rdddningsverket.
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Bilaga 106 Metoder for riskanalys av vagtunnlar

106.1 Metoder

@in
s TRAFIKVERKET

Syftet med riskanalysen ar att identifiera och kvantifiera risker for att kunna eliminera eller reducera dem samt att
jamfora olika utférandealternativ vid beslut angéende atgarder i investerings- respektive driftskedet.

Arbetsgéngen vid en riskanalys framgar av figur 106.1-1. Riskanalys kan utforas enligt tva metoder, kvantitativ

riskanalys respektive riskrevision.

Besknvning av analysobjekt och sakerhetskoncept

Identifienng av riskkall or

Uppskattning av sannolikheter och konsekvenser

¥

Riskskattning

Y

Uppskattning av koﬁder for att reducera risk

T

Kostnads-/nyttoanal ys

T

Jamférelse med acceptanskritenium

Inte accept * OK
Presentation av

resultatet

Identifiening av satt att
reducera risk (sannolikheter

och/eller konsekvenser)
1

y

Andnng av sakerhetskonceptet

Figur 106.1-1. Arbetsgdng vid riskanalys

1 "Handbok for riskanalys” (Raddningsverket) ges grundldggande kunskaper om riskanalys och olika riskanalytiska

metoder.
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106.1.1 Kvantitativ riskanalys

Kvantitativ riskanalys (A) omfattar skattning av sannolikheter for att identifierade o6nskade hiandelser intraffar
samt deras konsekvenser. Metoden anvinds nir det finns statistiskt underlag frén liknande objekt eller da det gér
att gora kvalificerade bedomningar av sannolikheter. Risken kan beraknas so m produkt av sannolikheten och
konsekvensen. Om majligt bor konsekv enser uppskattas i ekonomiska termer. For personskador ska Vagverkets
schablonvirden for riskreduktion tillimpas, se "EVA - Effektberakning vid VagAnalyser: anvindarhandledning”

(Vagverket).

Riskanalys bor genomforas iterativt. Efter en forsta berikning kan viktiga riskbidrag och osékerheter i ingdngsdata
identifieras. D etta kan leda till att dataunderlaget méaste detaljeras for att minska osdkerheten i resultatet. Med
variationer i forutsittningarna vad galler riskreducerande atgéarder eller andra utformningsdetaljer kan sedan nya
riskberdkningar utforas. Resultaten jamfors med varandra och med acceptanskriteria. Kostnad-nyttojamforelser k
an direfter goras om kostnaden for de riskreducerande atgirderna beaktas. P det séttet kan alternativen
rangordnas efter kostnadseffektivitet.

Kinslighetsanalys bor genomforas pé riskanalysens resultat for att se hur osdkerheter i ingdngsdata paverkar
slutresultatet. Analysen genomfors pé sé sétt att virdet pa de osiakra parametrarna varieras och resultatets
kanslighet for dessa forandringar kontrolleras.

Vid granskning och utvirdering av resultaten kan det vara till hjalp att forutom den arliga medelrisken @ven
presentera riskprofilen i ett s kallat f-N digram som visar fordelningen av risken pa olika stora konsekvenser.

106.1.2 Riskrevision

Riskrevision (B) genomfors efter i princip samma arbetsging som den kvantitativa riskanalysen enligt ovan men
kan tillimpas nir siffermaterial saknas for att mojliggora en konsekvent och med statistiska metoder rationell
skattning av risken. Analysen utfors med hjélp av checKlistor, kvalitativ bedomning av sannolikhet och konsekvens.
Identifiering av méjliga storskador. Forteckning av riskbegriansande atgéarder (forebyggande och avhjilpande).

Kvalitativ bedomning av sannolikheter och konsekvenser kan ocksa genomforas med syfte att férbereda den mer
arbetskrivande kvantitativa analysen. Flergradiga skalor anvinds for bedom ning av sannolikhet och konsekvens se
”Att skydda och ridda liv , egendom och milj6, Handbok i kommunal riskanalys inom riddningstjansten”
(Raddningsverket).

For de hindelser som studeras kan risken sedan redovisas i e n riskmatris. Resultatet av en genomford riskanalys
kan ocksa redovisas i tabellform dar identifierade hiandelser och bedémd a risker kompletterats med foreslagna
eller vidtagna atgéarder.

Riskanalyser kan utforas i alla skeden av ett projekts genomforande. I tabell 1t o m 5 ges forslag pé situationer da
riskanalys kan vara till stéd for beslut. Kolumnen "Lamplig metod” i tabellerna avser kvantitativ riskanalys (A)
respektive riskrevision (B).
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Tabell 106-1. Riskanalys i utredningsskede

Typ av risk

Projekt som stoppas upp utgor en ekonomisk risk och prestigerisk

Syften Lamplig Kommentar

metod

Kontrollera genomférbarheten A'B Analysen kan avse bade

med avseende pa bl a plan- och utférande- och driftskedet

miljolagstiftning. 20 ar efter anlaggningens

fardigstallande.

Utreda om tunnel ar basta A B

alternativet med hansyn till risk

jamfort med exempelvis

bro/firja/befintlig vag etc.

Utreda om tunnelalternativet A B

introducerar oacceptabla risker.
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Tabell 106-2 Riskanalys i projekteringsskede

metod

Typ av risk

Person-, egendoms- och miljorisk med en kostnad for bestéllaren eller
samhallet

Syften Lamplig Kommentar

Beslut om sikerhetsfilosofi och | -
acceptansnivaer (ev. lokal
anpassning eller tolkning av

generell riskpolicy).

Underlag for diskussion med A, B
raddningstjénsten

Ge svar pa vilken A

sakerhetslosning (materialval,
utformning, geometri,
utrustning) som ger en hog
sakerhetsniva till lagsta
mojliga investeringskostnad.
Virdering av A, (B)
raddningstjénstens
insatsmdjligheter vid
alternativa sakerhetstekniska
16sningar.

Val av typ och storlek av A
dimensionerande olyckslaster.

Utformning och placering av A,B
sakerhetstekniska installationer

Inventering och vérdering av A, B
risker i samband med
utforandet, exempelvis
acceptabel vibrationsniva vid

sprangningi).

Analysen kan avse bade
utforande- och driftskedet
20 ar efter anlaggningens
fardigstallande.

1) : Den typ av "riskanalys” som normalt utfors i samband med sprangningsarbeten och foljer riktlinjer enligt SS
460 48 66 ar egentligen en bedomning av omkringliggande byggnaders kianslighet kopplat till acceptabla nivéer for
vibrationer vid sprangning. Denna utfors for att minska/kontrollera risken for egendomsskador for tredje man i

utforandeskedet.
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BESLUT

Beslutat av

@in
] TRAFIKVERKET

Per Sjostrand, PR

Dokumentdatum

2014-02-03

Tabell 106-3 Riskanalys i utforandeskede

Typ av risk

Person-, egendoms- och miljorisker inklusive tredje man i utférandeskedet

med en kostnad for entreprendr eller bestéllare

Syften Léamplig Kommentar
metod
Ge underlag for entreprendrens | A, B Bade bestéllaren och

val av forundersokningar,
arbetsmetoder, material och
kontroll- och skyddsétgérder.
Ge underlag for bestéllarens
beslut och besked till
entreprendren i relation till
entreprenadavtalet.

entreprendren kan behova
utfora riskanalys med
avseende pd de egna
riskerna 1 byggprojektet.
Riskerna for bestdllare och
sambhélle ar beroende av
hur entreprenadavtalet dr
utformat.

Tabell 106-4 Riskanalys i driftskede

Typ av risk

Avbrottsrisk, risker orsakade av fallerande tekniska system

Syften Lamplig Kommentar

metod

Hur ofta maste A,B

anlaggningsdelarna

underhallas? Hur paverkas

risken ifall sdakerhetsfunktioner

inte ar 1 drift? Kan man tillata

trafik i tunneln ifall vissa

sikerhetsfunktioner ar

urkopplade?
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Tabell 106-5 Riskanalys i avvecklingsskede
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omgivningen, grundvatten,
ovanliggande hus m m. Vilka
atgarder maste till for att
forhindra olyckor.

Typ av risk
Byggrisker och langsiktiga risker med anléggning som inte underhélls
Syften Lamplig Kommentar
metod
Hur stor ar risken for skador pa | A, B Exempelvis arbetstunnlar

106.2 Exempel pa struktur for en riskrevision avseende utforandeskedet for ett

tunnelarbete.

106.2.1 Oonskade handelser

Ténkbara oonskade handelser och olyckor for byggande av bergtunnel kan grupperas enligt tabell 6.

Tabell 106-6 Gruppering av olyckor och huvudsakliga orsaker till olyckor

Gruppering
av oonskade

hiandelser Téankbara orsaker

I Ras, brott

Felaktig/oldamplig konstruktion eller metod

11
Vibrationsskad
or | Vibrationer
IIT Sattningar,
skador pa
vegetationen

Grundvattenforandringar

v
Vattengenombr

ott 1 tunnel tunnel

Tunnel nar vattenforande sprickzon Vattengenombrott fran VA-

V Brand

VI Olyckor
inom
arbetsomradet
samt pa
ytgatunatet
utanfor tunneln

Byggtransportolycka

Brand i arbetsfordon

VIl Sabotage | Protestaktioner

Inom varje grupp gors en forfinad uppdelning pa arbetsdel, arbetsmoment, objekt etc. efter vad som
bedoms riktigt, och till lamplig detaljeringsniva, samt med hansyn till de atgarder som man

overvager att vidta for att begransa risken.
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Sannolikheter for oonskade handelser méste bedomas med hansyn till det analyserade objektet. Ett
exempel pa lamplig gradering av sannolikhet framgar av tabell 7.

Tabell 106-7 Sannolikheter for oonskade hdandelser

Sannolikhet Beteckning Sannolikhet for

intriffande, p
Liten 3 10-3
Mycket liten 2 10-5
Extremt liten 1 10-6
(osannolik)

106.2.3 Konsekvenser

Konsekvenser som kan folja av de oonskade handelserna tillhor tre typer enligt tabell 8.

Tabell 106-8 Typer av konsekvenser

Typ av konsekvenser

Beskrivning

E egendomsskada, ekonomisk
konsekvens

Omfattar skada pa konstruktioner och

installationer som fordrar reparation och ddrmed
innebér ekonomisk forlust, exempelvis skador pa
konstruktionsdelar och installationer i tunneln pa

grund av brand.

P personskada, kan omfatta
byggpersonal och tredje man

Omfattar bade sarade och omkomna.

M miljoskada Omfattar skador pé natur, grundvatten eller
miljofarlig paverkan.
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For varje typ av konsekvens skattas olyckans omfattning enligt tabell 9.

Tabell 106-9 Beskrivning av konsekvensklasser

Omfatt | Beteck | E P M
ning ning
Lindrig 1 <100 000 kr Enstaka lindrigt | Liten utbredning, kan
skadade aterstéllas utan storre
problem
Stor 2 100 000-1 miljon | Flera lindrigt Stor utbredning, kan
kr eller enstaka aterstéllas
allvarligt
skadade
Mycket 3 > 1 miljon kr Dadsfall Stor utbredning, kan
stor aterstallas med stora
insatser

I tabell 10 redovisas exempel pa hur resultatet av en genomford riskanalys kan presenteras. Tabellen
visar dels vilka risker, handelser, som identifierats, dels den sannolikhet och konsekvens som
skattats for varje identifierad handelse.

Tabell 106-10 Exempel pa en sammanstdllning av identifierade risker Olyckor

Grupp | Sannolikhet  I<onsekvensklass
E P M

Ras i jord:

1.1 Péfartstunnel 3 7 > ]

1.2 Schakt 1 1 1 N

etc.

Ytterligare kolumner kan laggas till for redovisning av de atgarder som planeras for att begransa de
identifierade riskerna, ansvarsfordelning m m.
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