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Vi tackar GSM-R for lang och trogen tjanst...

Jarnvéagen i Europa star infor ett stort teknologiskifte.

Dagens mobila kommunikationssystem for jarnvagen,
baserat pa 2G, GSM-R, narmar sig slutet av sin
livslangd och lever inte upp till vara dkade
kommunikationsbehov.

MobiSIR
togs i drift ar 2000
och idag hanterar
systemet 350 000
samtal i manaden.

Trafikverkets GSM-R system heter MobiSIR och
anvands bland annat for talkommunikation mellan
ledningscentraler, tagklarerare, tillsyningsmén och
lokforare. Det anvands ocksa for datakommunikation i
det nya signalsystemet ERTMS.

Underhall
$ 4

For att fortsatta bedriva trygg och saker jarnvagstrafik i
Sverige och Europa ersatter vi darfor GSM-R med ett
nytt system.
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FRMCS

Future Railway Mobile-
Communication em

...och introducerar FRMCS

Ett modernt mobilt
kommunikationssystem for jarnvag

 Okad tillforlitlighet och hogre
sakerhet jamfort med GSM-R.

« En mojliggorare for jarnvagens
digitalisering baserat pa teknisk
standardisering och harmonisering.

« En fOrutsattning for fortsatt trygg
jarnvagstrafik i Sverige och Europa.

. 3 Klicka héar
« En grundsten for ett sammanlankat ochilas mer om:

europeiskt jarnvagssystem — det vi

. o Driftskompatibiliteten
kallar driftskompatibilitet.

inom EU



https://www.transportstyrelsen.se/sv/jarnvag/till-dig-i-branschen/tekniskt-godkannande/tekniska-specifikationer-for-driftskompatibilitet/
https://www.transportstyrelsen.se/sv/jarnvag/till-dig-i-branschen/tekniskt-godkannande/tekniska-specifikationer-for-driftskompatibilitet/
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FRMCS - Flexibelt,
effektivt och tryggt

Oberoende av radioteknik: Gor systemet
framtidssakert med hog kapacitet. Avser att mojliggora
anvandning av satellit, WiFi och kommande teknologier
som till exempel 6G.

Stod for cyberséakerhetsstandarder: Ger forbattrad
formaga att upptacka och atgarda cybersakerhetshot.

Konfigurerbart och flexibelt: Modular arkitektur
minskar beroendet mellan hardvara, mjukvara och
kommunikationsutrustning. Avser att forenkla
implementation och uppgradering, vilket kan leda till
lagre investerings- och driftskostnader pa sikt.

Hanterar flera tillampningar parallellt:

Hanterar flera kommunikationstjanster (rost, data,
video) fran flera systemagare samtidigt for 6kad
robusthet, kapacitet och tillganglighet.



FRI\/ICS ombord

FRMCS ombord ar utrustnlng/funktloner for

och andra applikationer.

« Forsta utgavan av FRMCS ombord baseras pa 5G
och MCx (Mission Critical Communication).

« FRMCS ombord kallas ocksa "TOBA-BOX”
(Telecom On-Board Architecture).

« FRMCS ombord separerar applikationer fran
kommunikationen ur ett specifikations perspektiv.
Mojliggor uppgradering till 6G, 7G...

 Coordination Function mgjliggor parallell
anvandning av FRMCS och GSM-R.

 Flera standardiserade granssnitt. Stodjer multipla
ombordapplikationer, multipla modem - olika
radiofunktioner, mojliggor fristaende placering av
modem nara antenn (kortare kablage) och
distansunderhall av FRMCS ombord.
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Mojliggorare for jarnvagens digitalisering

FRMCS bidrar till utdkade informationsfloden med realtidsdata,
informationsdelning och digital kommunikation. Mdjliggor
uppkoppling av intelligenta tillampningar pa fordonen med
samverkande system for monitorering och stdd till anvandaren
samt majlighet att interagera med andra transportsystem.

Effekter:
Okad precision i trafikstyrning genom gemensam delad
lagesbild och plan.

Stdrre majlighet att forebygga stérningar genom monitorering

av system, fordon och jarnvagsanlaggning i nara realtid. FRMCS, med
hog kapacitet och
Battre nyttjande av kapacitet och dkad punktlighet. tillganglighet bidrar
_ _ till digitaliseringens
Ett gronare jarnvagsekosystem nar data omsatts till effekter.

forbattringsatgarder som minskar slitage och optimerar drift.
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Sa har jobbar Trafikverket
med FRMCS

Inforandet av FRMCS &ar en komplex och
utmanande uppgift som paverkar alla
jarnvagsanvandare.

Det kraver noggrann och val genomtéankt
strategisk planering i nara samarbete med
bade interna och externa intressenter.

Inforandet bestar av tva huvudaktiviteter:
* Program for inférande av FRMCS i Sverige

* Internationellt arbete
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Tidplan

for Trafikverkets inforande av Future Railway Mobile Communication System - FRMCS

2023 2025 2026 2027 2028 2029 2030-2032 2033
l Klart!
+ FRMCS up and running
e FRMCS Acceptanstest L e il
ppﬂs ar. Projektering av radio-siter
Forstudie 2023-2025 !

* Testmilj6 etablerad

v Kommunicera GSM-R
: nedstangningsdatum b
Strategi, beslut TSD. Tekniska Nationell utrullning,

infrastruktur och

Inképsforberedelser 2025-2026 ~ SPecifikationer for e

driftskompatibilitet
Upphandling 2025-2027
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Internationellt arbete

Trafikverket ar, i hog grad, involverad i
utvecklingen av FRMCS-specifikationer och
standarder for att sakerstélla driftskompatibilitet
och effektiv kommunikation inom hela det
europeiska jarnvagsnatet.

Den forsta versionen av FRMCS
specifikationerna som kan implementeras
publiceras i TSD, Tekniska specifikationer for
driftskompatibilitet 2027 av ERA, European
Railway Agency.
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Internationellt arbete, forts...

Trafikverket ingar i flera olika
europeiska projektsamarbeten,
arbetsgrupper och forum for att
paverka och bidra till utveckling
av specifikationer, standarder
och regelverk for FRMCS i ett
Pan-europeiskt jarnvagsnat.

=

—urope’s

Europe’s Rail: Flagship 2, R2DATO och MORANEZ2,
innovation inom telekomomradet (5G, Satellit, Wifi
m.m.) samt FRMCS deployment group.

ETSI: European Telecommunication standardisation
institute, Technical Committee Rail Telecom:
framtagande av standarden for de tekniska
specifikationerna fér FRMCS via mandat M/603

UIC: FRMCS program som leds av internationella
jarnvagsunionen, UIC, med syfte att ta fram
funktionella kravspecifikationer.
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Program for inforande av
FRMCS | Sverige

| programmet fokuserar vi pa digitaliseringsbehov,
identifierar krav och risker och fortsatter bygga
formagan att infora FRMCS i Sverige.

PoC,
Proof of Concept,
anvands for att

Inforandet bygga kunskap.

Har ett anvandar-
centrerat perspektiv,
baserat pa lean/agile
och design thinking.



0 TRAFIKVERKET

Testanlaggning
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Trafikverket har investerat i en test-anlaggning
som inledningsvis framst nyttjats i forstudien.
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Malet &r att anlaggningen ocksa ska kunna L L " & &

anvandas for utvardering och demonstration av il B 8 )

produkter och nya digitala tjanster, av flera ‘ 3l ’im
Intressenter, exempelvis andra projekt inom Ty & ] H| -M el

Trafikverket, industrin och forskningsinstitut.
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Testanlaggningen

27 km radionéat langs jarnvagsstrackan mellan
Katrineholm och Aby.

Radionatet ar kopplat till ett mobilkarnnat for test
och testfordon med kommunikations-utrustning
ombord.

FRMCS utrustning finns ocksa installerad i
labbmiljon i testcentret | Borlange.

ldag ar testanlaggningen baserad pa 4G- teknologi.
2026 kommer anlaggningen stodja 5G.

Med borjan 2025 etableras ocksa en teststracka i en

3,8 km lang tunnel, utover strackan Katrineholm —
Aby.

@ 1900 MHz 5G Radio (9 Sites) 2026
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Tillsammans far vi
det att handal!

FRMCS har potential att bli
katalysator fOr att driva innovation
och utveckling av nya tjanster som
gor jarnvagsdriften mer effektiv,
tillforlitlig och lockar fler kunder att
valja jarnvag som sitt
forstahandsval av transport.

Ett nytt samarbetssatt inom
ekosystemet kommer att vara
nodvandigt for att kapitalisera pa
denna enorma potential.



