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1. Objekt

P4 uppdrag av Trafikverket Region Mitt uppréttar AFRY en véagplan for en ca 5,5 km géng- och
cykelvig mellan Iggesund och Hudiksvall 1angs med vig 583. GC-vigen ska ansluta till den
kommunala GC-vigen vid korsningen Simbadsvéigen/Stora vigen i Iggesund och avslutas vid
Idenorsvagen i Hudiksvall.

GC-viagen kommer att ligga pa den 6stra sidan om vig 583. Inga nya broar ar aktuella pa strackan, GC-
véagen passerar Delangersan pa befintlig vagbro dir befintliga korbanor smalnas av for att rymma GC-
vagen.

2. Underlag for projekteringen

Underlag for den geotekniska projekteringen har varit

»  Geotekniska filt- och laboratorieundersokningar, redovisade i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), upprattad av AFRY, daterad 2022-03-03

» Bergtekniska falt- och laboratorieundersékningar, redovisade i Markteknisk
undersokningsrapport (MUR), uppréttad av AFRY, daterad 2022-03-03

»  Projekterad/foreslagen viglinje

3. Styrande dokument

Foljande styrande och stédjande dokument har beaktats
* TK Geo 13 med tillhorande stédjande dokument TR Geo 13
* AMA Anléggning 20

» Trafikverkets handbok for ovanjordsspriangning, publikationsnummer
2014:044.

» Projektering av bergkonstruktioner, publikationsnummer 2019:062

»  For slanter i vigmiljo, "Vagar och Gators Utformning”, publikationsnummer
2020:029 och 2020:031
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4. Geotekniska forhallanden och atgarder

4.1. Allméant

Topografin ar ndgot smakuperad med omraden med moran och berg vilka bryts av med mer laglanta
smé sedimentomraden. Markytan varierar mellan ca +28,5 till +43,6. Omraden med berg i dagen finns
generellt i terrdng med hogre marknivaer. Vegetationen bestar i huvudsak av skogsmark.

De geotekniska forutsiattningarna ar allmant gynnsamma med fast moran eller berg, men i de mindre
sedimentomradena forekommer torv och 16sa sediment med upp till ca 5 m méktighet dir det i vissa
fall kravs sittningsreducerande och stabilitetshdjande &tgarder.

Delomréden beskrivna mer i detalj redovisas i kapitel 4.2 — 4.18. I beskrivningen angivna nivaer
relaterar till h6jdsystem RH 2000.

4.2. Delstracka km 0/000 — 0/160

Den planerade GC-vagen ligger pa strackan i niva med befintlig mark eller i sméa skiarningar i huvudsak
inom befintligt vigomrade och i kanten av kvartersmark. Baksidan av befintlig busshallplats passeras i

km ca 0/080-0-100 och hir bestér vegetationen av ett antal storre trad. Darefter 6vergar vegetationen

till att mer ha karaktiren skogsmark.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan inledningsvis av isdlvssediment och darefter av moran.
Den geotekniska undersokningen i sektion km 0/080 resp. 0/120 visar att jorden bestar av sand eller
grusig sand.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Sandens lagringstdthet bedoms vara mycket 16s till 16s inom de 6versta 0,5 m for att direfter oka till
medelfast fran ca 0,5 m djup och fast fran ca 1 m djup.

Terrassytan rekommenderas att packas innan vigens 6verbyggnad laggs pa. I 6vrigt bedoms inga
forstarkningséatgarder kravas pa strackan da den 16sa sandens maktighet ar liten.

4.3. Delstracka km 0/160-440

Den planerade GC-vagen ligger i skogsmark i ett mer laglant omrade varfor GC-vigen gar pa bank som
varierar mellan ca 1,5 m till 2 m héjd.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av morian som &r blockrik och storblockig i ytan. Den
geotekniska undersokningen i sektion km 0/320 resp. 0/360 visar att jorden under ett vixtdelslager
bestar av omvixlande lager sand och silt med totalt upp till ca 3 m méaktighet.

Blivande terrassmaterial bedéms tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.
Sandens lagringstéthet klassificeras som medelfast medan silten klassificerats som mycket 16s.

Terrassytan rekommenderas att packas innan vagens 6verbyggnad laggs pa. I 6vrigt bedoms inga
forstarkningsatgarder kravas pa strackan.
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4.4, Delstracka km 0/440-0/620

Den planerade GC-vagen ligger i skogsmark i ett lokalt hojdparti varfor GC-vagen gér i skarning som
mest ar ca 3 m djup. Marknivén varierar mellan ca +38 till +40.

Jorden pé strackan bestar enligt jordartskartan av moran som &r blockrik och storblockig i ytan. Den
geotekniska undersokningen i sektion km 0/460 resp. 0/500 styrker detta. Provtagningikm 0/460
kunde bara goras till ca 0,8 m djup och jorden klassificeras som sandig blockjord (saCo). Inget berg
har pétriffats, utforda Jb-sonderingar har dock avbrutits strax under planerad terrassniva.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Inga forstarkningsatgiarder bedoms erforderliga d4 GC-viagen byggs i skdrning i moran.

45, Delstracka km 0/620-0/775

Den planerade GC-vagen ligger i skogsmark 6ver en lokal svacka mellan tva hojdpartier varfér GC-
vagen ligger pa 1dg bank. Marknivéan varierar mellan ca +39 till +41.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av moran som &r blockrik och storblockig i ytan. Den
geotekniska undersokningen i sektion km 0/700 visar att jorden bestar av ett ca 0,8 m lager grusig
sand pa moran.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhéra materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Inga forstarkningsatgirder bedoms erforderliga.

4.6. Delstracka km 0/775 — 1/000

Den planerade GC-vagen ligger i skogsmark i ett lokalt hojdparti varfor GC-viagen gar i skarning med
som mest 3 m djup. Marknivan varierar mellan ca +43 till +44. Rester av en gammal viagkropp finns pa
delar av strackan.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av morian som &r blockrik och storblockig i ytan. I
undersokningspunkt 21AF015-017 har rester av den gamla vigen patraffats och hér bestér jorden av ca
10 cm asfalt pé ca 1,1 m fyllningar av grusig sand. Darunder finns troligen den naturliga morénen. Jb-
sondering har har utforts till ca 4,4 m utan att berg patraffats.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Inga forstarkningsatgirder bedoms erforderliga dd GC-vigen byggs i skdrning i moréan.

4.7. Delstracka km 1/000-1/210

Den planerade GC-vagen ligger i skogsmark 6ver ett lokalt 1agparti varfor GC-viagen gar pa bank med
som mest ca 6,5 m hojd. Marknivan varierar mellan ca +34 till +37.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av morian som ar blockrik och storblockig i ytan. Den
geotekniska undersokningen visar att marken bestér av morén direkt i ytan fram till km ca 1/080.
Dérefter patraffas torv med en miktighet om ca 1,2 m i sektion km 1/100 och sedan éter igen morén i
ytan i km ca 1/140. I km 1/180 patraffas darefter ater igen torv och dven lera med upp till totalt ca 1,5
m maktighet ovan moranen.

Mellan km 1/000 — 1/080 bedoms blivande terrassmaterial tillhora materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1 for att mellan km 1/080 — 1/210 tillh6ra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.
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Pa strickan rekommenderas att urgravning av torv och forekommande lera darefter aterfyllning med
friktionsjord utfors. Alternativet ar en s.k. "flytande” konstruktion, dar en geoarmering laggs i botten
och vigen darefter byggs upp. Risken finns dock fér ojamna sattningar i langd- och tvarled pa grund av
att GC-vigen delvis ligger pa/mot befintlig vigbank samt att det &r stora variationer i torvens
maktighet i langdled lings GC-vigen. Med god planering och ling byggtid kan det 4nd4 vara ett
alternativ, dd sattningarna i sa fall kan tas ut under byggskedet.

4.8. Delstracka km 1/210-1/430

Den planerade GC-végen ligger i skogsmark over ett lokalt hojdparti varfor GC-vagen gér i grund
skidrning med som mest ca 2 m djup. Marknivan varierar mellan ca +37 till +38.

Jorden pé strackan bestar enligt jordartskartan av moran som &r blockrik och storblockig i ytan, vilket
bekréftas av den geotekniska undersokningen. Utforda skruvprovtagningar har stoppat inom ca 1 m
under markytan. Berg har patriffats ca 3,8 m under markytan i sektion km 1/320, ca 0,7 m under
markytan i sektion km 1/360 samt ca 5 m under markytan i sektion km 1/420.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 1 alternativt 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Inga forstarkningsatgiarder bedoms erforderliga pa strackan. Bergschakt bedoms bli aktuellt.

4.9. Delstracka km 1/430-1/670

Pé den forsta strackan, fram till km ca 1/550, ligger den planerade GC-vigen i skogsmark Gver ett
lokalt 1dgmarksparti varfor GC-viagen gar pa 1ag bank med som mest ca 1,5 m h6jd. Marknivan varierar
mellan ca +35till +36. Darefter fortsatter GC-vagen in i en upp till ca 1,5 m djup skdrning pa resten av
strackan.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av moran som ar blockrik och storblockig i ytan.
Utford skruvprovtagning i km 1/560 har stannat inom ca 1 m djup. Jb-sondering i km 1/620 resp
1/660 utfordes till 4 m djup,ca 2 m under terrassnivé, utan att berg patraffades.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhéra materialtyp 1 alternativt 2 och tjdlfarlighetsklass 1.

Inga forstarkningsatgiarder bedoms erforderliga pa strackan. Bergschakt bedoms inte bli aktuellt men
kan ej helt uteslutas.

4.10. Delstracka km 1/670-2/340

P& den forsta striackan, fram till km ca 1/900 , ligger den planerade GC-vigen i skogsmark . GC-vigen
gar i huvudsak i nivd med, eller som mest upp till ca 1 m under, befintliga markytan. En del av en
gammal vig finns kvar mellan km 1/770 och fram till ca km 1/880. Bro 6ver Deldngersan passeras i
sektion ca km 1/940.

Efter bron ligger GC-vigen pa bank med som mest ca 2 m hgjd.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av morian som ar blockrik och storblockig i ytan.
Utford skruvprovtagning i km 1/760, genom den gamla vigen, visar att den naturliga jorden hér bestar
av en torrskorpelera i ytan. Provtagningen kunde dock bara utfoéras ca 1 m under markytan varfor det
bedoms som att naturlig jord ddrunder bestar av moran. I km 2/100 pétriffas, under fyllningar av
grusig sand, ca 0,8m torrskorpelera ovan moran.
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Mellan km 1/670 — 2/000 bedoms blivande terrassmaterial tillhéra materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1 for att mellan km 2/000 — 2/200 tillhora materialtyp 4B och tjilfarlighetsklass 3.
Mellan km 2/200 — 2/340 bedoms blivande terrassmaterial aterigen tillhora materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1.

Inga forstarkningsétgarder bedoms erforderliga pa strackan.

411, Delstracka km 2/340-2/400

Pé strickan ligger den planerade GC-vagen i skogsmark 6ver en svacka i terrangen och gar pa upp till
ca5 m hog bank. Marknivan varierar mellan ca +32 till +37.

Jorden pé strackan bestar enligt jordartskartan av moran som &r blockrik och storblockig i ytan. I
utford skruvprovtagning ca 13 m hoger om viagmitt i km 2/360 har dock 16sa sediment av lerig silt och
siltig lera patraffats med totala méktigheter upp till ca 3,5 m.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Stabilitetsh6jande dtgirder i form av en tryckbank rekommenderas mellan sektion km 2/340 och
2/400. Utbredning ca 3 m fran sliantfot.

Alternativt kan stabiliteten sdkerstillas genom armering med geonit i underkant av bankfyllningen,
men det bedoms i detta skede finnas ett masséverskott av moridn inom projektet varfor det bor vara
fordelaktigt att anvdnda delar av dessa for en tryckbank.

412, Delstracka km 2/400-3/120

Pé strickan ligger den planerade GC-vagen i skogsmark genom omvéxlande hojd- och lagpartier och
GC-vigen varierar mellan att g pa ca 2-4 m hoga bankar och i grunda skirningar.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av moran som &r blockrik och storblockig i ytan vilket
stods av den utférda undersokningen. Utférda skruvprovtagningar dr grunda, som mest omkring 1,5
m, men inget berg har patraffats i utférda Jb-sonderingar ner till ca 4 m djup. Ett ca 1 m tjockt lager
torv har patraffats i km 2/760. Utférda viktsonderingar har ocksé stannat ytligt.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 2 och tjilfarlighetsklass 1.

Inga forstarkningsatgarder bedoms erforderliga pa striackan. Det ca 1 m tjocka torvlagret i km 2/760
bedoms kunna kvarlamnas.

4.13. Delstracka km 3/120-3/200

Pa strackan ligger den planerade GC-vagen i skogsmark 6ver ett 1agparti. En sjo, Ramtjarn, ligger
direkt till hoger/6ster om den planerade GC-vigen och omradet ar sankt.

Jorden pa strackan bestér enligt jordartskartan av moran som ar blockrik och storblockig i ytan. Den
geotekniska unders6kningen pa strickan visar dock att i sektion km 3/140 finns ca 2 m torv som
overlagrar ca 3 m silt och lera innan den fasta moranen pétréffas ca 5 m under markytan. Leran och
silten har extremt 1ag skjuvhéllfasthet och ar vildigt sattningsbenégna.

Blivande terrassmaterial bedéms tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Sattningsreducerande atgirder i form av urgravning/nedpressning av befintlig jord ner till fast botten
och dterfyllning med bergmaterial rekommenderas. Denna urschaktning kan dven utféras genom
undanpressning med kontrollerade stabilitetsbrott diar mangden schaktmassor av sulfidjord
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minimeras. Metodens omgivningspaverkan maste da beaktas. Efter utfort arbete kravs 6verlast samt
kontroll av sattningar mha peglar.

414, Delstracka km 3/200-3/600

P4 strackan ligger den planerade GC-viagen i skogsmark pé i huvudsak 1ag bank. Kortare partier med
skiarning forekommer.

Jorden pé strackan bestar enligt jordartskartan av moran som &r blockrik och storblockig i ytan vilket
stods av den utforda undersékningen. Lokalt i km 3/520 finns en stracka med ca 1,8 m torv pa ett tunt
lager siltig lera innan morénen patraffas ca 2,3 m under markytan.

Mellan km 3/200 — 3/450 bedoms blivande terrassmaterial tillhéra materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1 for att mellan km 3/450 — 3/550 tillhora materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.
Mellan km 3/550 — 3/600 bedoms blivande terrassmaterial dterigen tillhéra materialtyp 2 och
tjalfarlighetsklass 1.

Urgravning av forekommande torv och aterfyllning med friktionsjord rekommenderas. I 6vrigt
bedoms inga geotekniska atgirder vara nodviandiga.

415, Delstracka km 3/600-3/820

P4 striackan ligger den planerade GC-viagen i skogsmark pa i huvudsak en till tvd meter hog bank.
Kortare partier med skdrning forekommer.

Jorden pé striackan bestar enligt jordartskartan av moran som ar blockrik och storblockig i ytan.
Mellan sektion ca km 3/600 till 3/680 passeras ett parti med upp till ca 1,8 m torv och lera. Mellan
sektion ca km 3/720-3/820 passeras ett omrade med nésta 3 m torv pa ca 1,5 m lera. Ett tunt skikt
lerig sand har patréaffats mellan torven och leran.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Sattningsreducerande atgirder i form av urgravning av befintlig torv och aterfyllning med
bergmaterial rekommenderas.

Stabilitetsh6jande dtgirder i form av en tryckbank rekommenderas mellan sektion km 3/725 och
3/805. Utbredning ca 7,5 m fran sliantfot.

Alternativt kan stabiliteten sdkerstillas genom armering med geonit i underkant av bankfyllningen,
men det bedoms i detta skede finnas ett masséverskott av moridn inom projektet varfor det bor vara
fordelaktigt att anvinda delar av dessa for en tryckbank.

4.16. Delstracka km 3/820-4/700

P4 striackan ligger den planerade GC-viagen i skogsmark i huvudsak i skiarning. Flera befintliga
bergskarningar finns langs med strackan. Marknivan varierar mellan ca +30 till +38.

Jorden pé strickan bestar enligt jordartskartan av moran som ar blockrik och storblockig i ytan. Berg i
dagen finns lings med flera partier 1angs med strackan och mellan strackorna med berg i dagen har
berg patraffats vid den geotekniska undersokningen. Berget dverlagras av en fast morin.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhéra materialtyp 1 alternativt 2 och tjalfarlighetsklass 1.

Inga geotekniska forstarkningsatgiarder kravs pa strackan.
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4.17. Delstracka km 4/700-5/120

P4 striackan ligger den planerade GC-vigen i skogsmark i huvudsak i nivd med befintlig vig men viss
schakt kravs pé ostra sidan. Flera befintliga bergskdrningar finns langs med strackan. Marknivan
varierar mellan ca +30 till +38.

Jorden pa strackan bestér enligt jordartskartan av moran som ar blockrik och storblockig i ytan. Berg i
dagen finns ldngs med flera partier 1angs med strackan och mellan strickorna med berg i dagen har
berg patraffats vid den geotekniska undersokningen. Berget 6verlagras av en fast moran.

Mellan km 4/700 — 4/930 bedéms blivande terrassmaterial tillh6ra materialtyp 1 alternativt 2 och
tjalfarlighetsklass 1 for att mellan km 4/930 — 5/120 tillhéra materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4.

Inga geotekniska forstarkningsatgiarder kravs pa strackan.

4.18. Delstracka km 5/120-5/480

P& den sista strickan ligger den planerade GC-vagen i skogsmark i huvudsak i skiarning. Flera
befintliga bergskarningar finns langs med strickan. Marknivén varierar mellan ca +28 till +38.

Jorden pa strickan bestar enligt jordartskartan av morin som &r blockrik och storblockig i ytan. Berg i
dagen finns ldngs med flera partier 1angs med striackan och mellan strackorna med berg i dagen har
berg patraffats vid den geotekniska undersokningen. Berget 6verlagras av en fast moran.

Blivande terrassmaterial bedoms tillhora materialtyp 1 alternativt 3B och tjalfarlighetsklass 1
respektive 2.

Inga geotekniska forstarkningsatgarder kravs pa strackan.

4.19. Etableringsytor

Langs striackan finns 3 st foreslagna etableringsytor.
1. Km ca 2/900-3/040, Vistra sidan om vigen
2. Km ca 3/160-3/320, Ostra sidan om vigen
3. Km ca4/500-4/740, Vastra sidan om vigen

Det har inte utforts ndgon geoteknisk undersékning for ytorna, men samtliga ytor ar idag hardjorda
ytor (parkeringar/rastplatser) och inga sirskilda dtgiarder bedoms nédviandiga for normalt
anvandande som etableringytor. For yta nr 3, km 4/500-4/740, kan dock storre upplag av jordmassor
vara olampliga pé grund av sluttande terrdng ner mot vattendraget.
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5. Bergtekniska atgarder

5.1. Allméant

GC-viagen kommer att ligga pd den Ostra sidan om befintlig vag 583. I framforallt norra delen av
planerad GC-vig finns idag synligt berg i form av bergskiarningar samt mindre omraden med hallar
och ytnara berg, i h6jd med sjon Vibod-Léngsjon, mellan ca km 3/820 till 5/400.

Nya bergskdrningar planeras i huvudsak inom tre delstrackor i norra delen. Mellan ca km 3/820-
4/360, 4/440-4/700 och 5/150-5/400. Skdarningshojd berdknas bli upp till ca 5 m som hogst.

5.2. Utférda bergtekniska undersokningar

For bedomning av bergmassans egenskaper har bergtekniska undersokningarna utférts som omfattar
bergkartering i falt samt analys pa laboratorium av bergmaterial med avseende pa ballastmekaniska
egenskaper. Forutom ballastmekaniska egenskaper har petrografisk bestimning,
glimmerhaltsbestamning och geokemiska analyser utforts (svavelhalt).

Utférda undersokningar och analysresultat redovisas i sin helhet i MUR — Markteknisk
undersokningsrapport med tillhérande bergteknisk bilaga.

5.3. Ingenjorsgeologi

Enligt SGU berggrundskarta, se Figur 1, utgors berggrunden i omrédet for planerade bergskarningar
huvudsakligen av granitiska bergarter. I falt har bade granitiska till gnejsiga bergarter patraffats i
aktuell omrade for planerade bergskarningar. Storre geologiska strukturer som finns i omradet ar
bland annat en lokal deformationszon som 16per parallellt med befintlig vig 583 i nord-sydlig riktning,
ses som strecka linje i SGU berggrundskarta. Omgivande terrang, framforallt 6ster om planerad GC-
vag bestar av hillar och blockrik morén.

1G140003 Sida 12 av 18



Samradsunderlag 6.0

TMALL 0095

Figur 1. SGU:s berggrundskarta, skala 1:50 000. BIa linje visar planerad GC-vag, rod ruta visar var befintliga
bergskarningar forekommer.

Vid bergkartering i falt inmattes sprickors orientering (strykning och stupning) vid befintliga
bergskarningar. Framforallt tre huvudsprickgrupper har identifierats vid karteringen, sprickgrupp 1
med en vistlig-0stlig strykning och brant stupning, sprickgrupp 2 med en ungefarlig nordligsydlig
strykning och medelbrant stupning samt sprickgrupp 3 med ungefirlig nordostligsydvastlig strykning
och med brant stupning

5.3.1. Bergmaterialets anvandbarhet

Bergkvalitet langs den valda linjestrackningen har undersokts med provtagning av bergmaterial och
laborationsanalys av ballastegenskaper. Utforda analyser dr: micro-Deval-analys (matt p& bergets
notningsmotstand) och Los Angeles-analys (métt pa bergets sprodhet), bestimning av glimmerhalt
och svavelhalt. Resultaten visar pa ldga micro-Deval och Los Angeles virden och 1ag glimmer- och
sulfidhalt, vilket motsvarar bergmaterial med bra héllfasthet och bestiandighet, och uppfyller krav for
vagballast barlager (belagd vig) enligt Trafikverkets dokument: TDOK 2013:0530 Obundna lager.
Tabell 1 redovisar sammanstéllning av provtagningsresultat.

Tabell 1. Sammanstalining av ballastmekaniska, glimmer och svavelresultat
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ProvID | Provtagnings- LA (vikt-%) micro-Deval | Glimmerhalt Svavel
koordinat (Sweref (vikt-%) (korn-%) (totalhalt S %)
99)
Provi 6843338, 180321 28 9 14,5 <0,01
Prov2 6842330, 180521 22 8 13,9 <0,01
5.3.2. Osakerheter

Osikerheter avseende geologiska forhéllandena som helhet anses inte betydande da geologiskt
homogena forhallanden i stort forvantas.

Eventuella avvikelser och anpassningar till ridande forhallanden foreslas huvudsakligen hanteras i
byggskedet i samband med avtdackning av berg, dd en kartering/syn av bergytan ska utféras innan
sprangning

De analyser av bergmaterialets egenskaper som utforts for bedomning av lamplighet som
ballastmaterial utgors av bergmaterial fran de tva stuffprover, vilket kan ge viss osdkerhet da det ar
forhallandevis begriansat provunderlag.

5.4. Laster
Lings de blivande bergskirningarna antas inga externa laster (exempelvis byggnader, grundldggningar

o d) av betydelse forekomma. Bergmassan antas vara relativt avlastad i det ytnira berget.

5.5. Bergforstarkning

5.5.1. Egenskaper foér bergbultar

Bergforstarkning forviantas utgoras av bergbultar i stdl som ingjuts i berget. Livslangdklass TLK 120.

5.6. Omgivningspaverkan

Dar bergschaktarbeten ska utforas i nara anslutning till bebyggelse och befintliga viagar ska sprangning
planeras och genomforas som forsiktig sprangning enligt Trafikverkets handbok om
ovanjordsprangning (Trafikverket, 2014).

Sprangningsarbeten ska utféras inom avsparrat omrade och vid behov utfors tillfillig avsparrning av
trafik for att skydda allménheten. Vid behov kan restriktioner avseende tillatna sprangtider uppréttas
och ett SMS-system for information till allménheten innan sprangningar tillampas.

5.6.1. Krav pa vibrationer vid sprangning

Avseende paverkan péa befintliga byggnader vid sprangning och andra arbeten som genererar
vibrationer ska vid behov en riskanalys upprittas och foljas.
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5.7. Bergschakt

Utformning av bergskarning bor anpassas sa slénters kontur i méjligaste méan foljer bergets naturliga
spricksystem forutsatt att de geologiska férhallandena ar gynnsamma. Bergslanter langs med viagen
utfors med slantlutning 5:1.

Innan spriangning ska ytan ovan sliantkron avtiackas, d.v.s. rensas fran jord och sly. Avtdckning ska
utforas till minst 1,5 m utanfor slutligt schaktkron for skdarningar upp till 6 m och till minst 3 m utanfor
slutligt schaktkron for skarningar >6 m. Efter avtickning ska blivande slantkronets lige markeras pé
bergytan och en kontroll av anpassning av sléantlutning och behov av eventuell forforstarkning utforas.

5.7.1. Bergschaktningsmetoder

Bergschakt utférs med borrning och sprangning. Bergschakt utférs med borrigg ovanfor befintlig
kron/bergskiarningar. Utrymmet mellan sldntkron och grans vigomrade (tillfalligt nyttjanderatt) ar
som minst 6 m, vilket bedoms vara tillrackligt for att kunna utfora borrning av slantkonturen.

5.7.2. Uttagsordning och uttagssekvens

All bergschakt antas kunna utforas i en pallniva utan uppdelning. Bergschakt ska utforas som s.k.
djupsprangning, dar berget borras och spriangs till en niva under utlastningsniva. Slutligt djup for
terrassniva kommer att faststillas i samband med detaljprojektering.

5.8. Bergtekniska parametrar och metod

5.9. Utformning av teknisk 16sning

Med hénsyn till de rddande geologiska forhéllandena, de troliga brottsformerna och ambitionen att
kunna utfora stabila bergsslanter med minimal férstarkningsinsats och underhallsbehov
rekommenderas féljande:

e Projekterad slantlutning ir 5:1.

e  Slutlig slantlutning ska beslutas pa plats i samrad mellan bestéllare, entreprendr,
konstruktor/geolog och landskapsarkitekt.

e Ambitionen ska vara att slutlig slantutformning foljer bergets naturliga geologi och att
omfattande forstarkningar och underhallsbehov darigenom undviks.

5.9.1. Utformning av permanent bergforstarkning

Liangs bergskiarningar utfors permanent bergforstarkning som selektiv bultning. Vid behov utfors
kronbultning som temporir forstarkning.
5.10. Sammanfattning av hur tekniska osakerheter har hanterats

Osikerhet kring sldntstabilitet och geologiska foérhallanden for bergskarningarna hanteras genom ett
forhallandevis konservativt antagande vid analys av slanterna, rekommendation att méjliggora en
flackare slantlutning, samt genom att observationer och eventuella omvarderingar utfors i byggskedet.
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6. Miljbtekniska analyser

Analysresultaten fran dikesprovtagningen visar halter under géllande riktvarden for kianslig
markanvandning inom samtliga analyserade parametrar varpa jordmassorna fritt kan dteranvindas
inom projektet.

Analysresultaten redovisas i Markteknisk undersokningsrapport (MUR) Geo/Berg/Milj6 daterad
2022-03-03.
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