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Sammanfattning

Nyare fordon kors fler mil pa arsbasis &n aldre fordon. I och med att avancerade
forarstodssystem blir allt vanligare och haller hogre kvalitetsstandard i nya
bilmodeller blir ocksa en stérre andel av trafikarbetet sékrare. Undersokningen har
utrett tillvaxten av systemen i fordonsflottan och genom det ar férhoppningarna att
rapporten kan fungera som ett kunskapsunderlag for att kunna dra slutsatser om
dess effekter men ocksa for att hjalpa Trafikverkets planeringsarbete mot de
transportpolitiska malen.

Med den 6kade tillvaxten av bade avancerade forarstodssystem och uppkoppling
kommer behoven och nyttan av till exempel vagnéara ITS att forandras. Mycket av
den nyttan som vagnara ITS atgardar, som till exempel att férebygga olyckor och
skapa battre framkomlighet, kommer istéllet att kunna l6sas genom fordonens
automatiska bromssystem och digitala tjanster. For ett mer kostnads- och
resurseffektivt arbete kan Trafikverkets planeringsprojekt styras mot att nyttja den
potential som systemen medfor.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Den tydligaste utvecklingen inom transportsektorn det senaste decenniet har varit
tillvaxten av fordon med avancerade forarstddsystem och digitala tjanster. Med
utvecklingen 6kar mangden avancerade forarstodssystem (ADAS) och fordon med
majlighet till uppkoppling mot cellulara natverk. Marknaden for den digitala
utvecklingen i fordonsindustrin fordubblades mellan aren 2015 till 2020 som tydligt
kommer att speglas i den snabba anpassning samtliga nationer star infor
(Macgence, 2024). Marknadens tillvaxt mats pa det internationella planet men for
en smidig utveckling nationellt behovs skraddarsydda ramverk fér bistdende och
reglerande atgarder implementeras i varje individuellt land och darmed i Sverige
(Drive Sweden, u.d.).

En av Trafikverkets huvuduppgifter &r att planera, bygga och underhalla
vaginfrastruktur (Trafikverket, 2024). Arbetet ska bidra till de transportpolitiska
malen och sékerstalla att samhallets resurser anvands effektivt. Med den snabba
tillvaxten av ADAS-system och uppkoppling inom fordonsflottan 6kar ocksa
myndigheternas majligheter att skapa nytta genom att kapitalisera pa utvecklingen.
Till exempel kan ADAS-system som automatisk broms skapa nytta genom att
minska upphinnandeolyckor som skulle innebéara ett avtagande behov av
investeringar inom vagnara ITS-atgarder (Trafikverket, 2024). De ekonomiska
tilgangarna kan darfor allokeras mer effektivt for att framja utvecklingen av ett
digitaliserat vagtransportsystem.

Avancerade forarstodssystem ar elektroniskt utvecklade for att bista foraren i olika
trafiksituationer genom information fran fordonets digitala granssnitt (Human-
Machine-Interface, HMI) och automatiska handlingar (Drive Sweden, u.d.).
Systemen delas in i olika kategorier kopplade till assistans inom till exempel:
kurshallning, hastighetsreglering och automatisk broms (Dr. Bassim Abdulbagi
Jumaa, 2019). Forutsattningen for att ADAS-system fungerar ar att fordonen samlar
in data genom kameror, radar och sensorer som sedan utvarderas av fordonets
mjukvara.

Uppkopplade fordon syftar till fordonets méjlighet till att kommunicera med
utomstaende aktorer i trafiken: andra fordon, infrastruktur eller oskyddade
trafikanter (Uhlemann, 2015). Genom fordonets uppkoppling mot celluldra natverk,
4G och 5G, mojliggors fordonets tillgangar till digitala tjanster inom olika omraden,
till exempel geografiska data, digitala trafikregler och trafikinformation i realtid.

Tanken med rapporten ar att bistd med information om hur utvecklingen inom
ADAS-system och uppkopplade fordon ser ut idag samt uppskatta hur prognosen
ser ut kommande ar. Férhoppningsvis kan rapporten anvandas som underlag for



atgardsplanering och investeringsbeslut for att pa sa satt stodja Trafikverket i
utvecklingen av det digitala vagtransportsystemet.

1.2 Lagstiftande ramverk for ADAS-system och
uppkopplade fordon

Grundstommen fér utvecklingen av digitalisering inom fordonsflottan ar det ramverk
som reglerar och patvingar utvecklingen. Implementationsfaserna skapar en tydlig
bild av den genomgaende utveckling det digitala transportsystemet star infor. | fallet
for tillvaxten av ADAS-system anvands EU:s General Safety Regulation (GSR) fran
2019 som basis for implementering i Europa (European Union, 2019). Det
reglerande ramverket drivs med malet att halvera trafikolyckor pa kontinenten till
2030 (Volvo trucks, 2019). Med den 6kade implementeringen prognostiseras en
reducering med 25 000 dddsfall i trafiken och undvikandet av 140 000 trafikolyckor
till 2038.

Lagkraven for en del av forarstodssystemen har redan tratt i kraft da forsta
implementeringen inforlivades ar 2022 (European Union, 2019). De system som
behandlas i denna rapport och omfattades av implementering ar:

¢ Intelligenta hastighetsstod (ISA)
e Automatisk nédbroms (AEB)
e Nodkurshallning (ELK)

Lagkraven kommer att omfatta fler fordonsklasser vid senare implementeringar.
Tunga lastbilar omfattas fran 6 juli 2024 att utrustas med intelligenta hastighetsstod
(Volvo Trucks, 2022).

Uppkopplingens utveckling betvingas ocksa fran GSR 2019. Vid den andra
implementeringsfasen som ska trada i kraft mellan aren 2024 och 2026 inkluderas
reglerande atgarder for "konvojkorning” for kommersiella fordon (European
Commission, 2022). Flera lastbilar kopplas ihop via tradlés kommunikation till ett
fordonstag (RISE, 2019).

Som namnts tidigare ar forutsattningarna for uppkopplade fordon utbyggandet av
cellulara natverk och fordonets tillganghet till att koppla upp sig mot det (Uhlemann,
2015). Eftersom dessa forutsattningar bygger pa en stor mangd datadelning behdvs
sakerhet for implementeringen, ramverket som ska omfatta denna del & GDPR
(General Data Protection Regulations) (EDPB EU, 2021).

Genom implementeringsfaserna i GSR kan utvecklingen av ADAS system och
uppkoppling foljas tidsenligt. Samtliga lagkrav kopplade till dessa faser visas visuellt
i en tidslinje i figur 1.



Idag

Krav pa lagférda system fran 2022:
Intelligenta hastighetsstod (ISA)
Automatisk nédbroms (AEB)
Nodkurshallning (ELK)

fordon

Krav pa lagférda system fran 2026:

Avancerad distraktionsvarning
AEB mot oskyddade trafikanter

ADAS och uppkoppling férekomst:

Krav pa lagférda system fran 2026:

Krav pa direkt uppsyn for tunga
fordon.
Handelseinspelar for tunga fordon

uppkopplade personbilar 63%

Samtliga ADAS system ar
integrerade i nybilsproduktionen
och tillvdxen av systemen inom
fordonsflottan gar mot 100%

Krav pa lagférda system fran 2024: ADAS systemens tillvaxt i ADAS och uppkoppling férekomst: ADAS och uppkoppling férekomst:
ISA for tunga fordon fordonsflottan nar 61% och ADAS systemens tillvaxt i ADAS systemens tillvaxt i
Kollisionsvarning (FCW) for tunga uppkopplade personbilar 39% fordonsflottan nar 81% och fordonsflottan nar 95% och

uppkopplade personbilar 85%

Figur 1: Tidslinje for implementering av avancerade forarstodssystem och uppkoppling frén
GSR 2019 fran nutid och fram till och med 2035.

1.2 Fragestallningar

For att skapa ett konkret utfall i rapporten utgar den fran tva relativt omfattande
fragestallningar. Fragorna ar kopplade till de kvantitativa och kvalitativa underlag
som rapporten bygger pa. Att forsoka kartlagga utvecklingen av ADAS-system och
uppkoppling ar svart, aven om systemen finns i fordonen ar de latta att stanga av
vilket gor att definita svar pa fragestallningarna blir svara att formulera med dagens
tillgangliga information. Resultaten ger darfér en 6vergripande kartlaggning baserat
pa data, antaganden och prognoser. Foljande fragestallningar ar utgangspunkten
for de resultat rapporten kommer att formulera:

e Hur stor andel av fordonsflottan omfattas av ADAS-system och inom vilka
fordonsklasser forekommer systemen?

¢ | vilken utstrackning finns uppkoppling tillgénglig i fordonsflottan idag?

1.3 Syfte

Syftet med rapporten ar att sammanstalla data kopplat till fordonsflottans utveckling
for att underlatta beslutsfattning inom till exempel investeringar inom intelligenta
transportsystem. Genom att presentera data bade kvantitativt och kvalitativt ar
malet med arbetet att bidra till att 6ka kunskapen om systemens spridning i
dagslaget och framtiden.

1.4 Metod

Insamlingen av data for delen om ADAS system i rapporten har hamtats fran
databaser tillndrande Mobility Sweden och Euro NCAP. Genom kombinerad
datainsamling fran dessa parter kan information om bade antal fordon och
avancerade forarstodssystem erhallas. Inom uppkoppling bygger informationen pa
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samtal med aterforsaljare inom de mest forekommande personbilarna inom
nybilsférsaljningen.

1.4.1 Mobility Sweden

Mobillity Sweden &r en organisation som bland annat tillhandahaller data for
mangden nyregistrerade fordon pa den svenska marknaden for varje ar. For att
uppskatta mangden ADAS i det totala trafikarbetet maste varje ars tillskott fran
nybilsforsaljningen analyseras (Drive Sweden, u.d.). Genom den statistik Mobility
Sweden tillhandahaller har de 15 stycken mest populéra bilmodellerna anvéants som
basis for representation av totala nybilsforséaljningen och darmed det arliga
tillskottet. Genom att undersoka vilka ADAS system dessa modeller utrustats med
kan respektive system matas i dess tillskott i det totala trafikarbetet.

For att berékna i vilken utstrackning varje ars nybilsregistrering paverkar
trafikarbetet har omsattningsverktyget fran trafikanalys anvants. Verktyget bygger
pa teorin om att nyare bilar kérs mer an aldre bilar pa arsbasis. Tillskotten utgor
totala trafikarbetet genom en 6kande andel nyare bilar for varje ar. Genom
verktyget kan den totala integrationen av ADAS kartlaggas Over tid. | detta fall &ar
maétperioden fran den punkt ADAS systemen introducerats inom nybilsférsaljningen
fram till ar 2035.

1.4.2 Euro NCAP

Euro NCAP &r Europas storta organisation for sakerhetstester inom fordon (Euro
NCAP, 2024). Som tredje part sammanstaller de information om vilka
sakerhetssystem som fordon &r utrustade med och poangsétter dem med
avseende pa hur val de presterar i de sakerhetstester som genomférs. Genom
deras testsystem bidrar organisationen till att standigt forbattra de standarder som
system har i nulaget. Testerna utvecklas standigt vilket sakerstéller att system som
ADAS alltid forbattras.

Genom att samla data fran Euro NCAPs databas tillhandahalls information om vilka
ADAS som specifika bilmodeller &r utrustade med (Euro NCAP, 2024). Vidare kan
aven specifika system méatas med avseende pa kvalité genom att sammanstalla
samtliga resultat fran sékerhetstesterna kopplat till varje bilmodell.

Pa grund av det standiga forbattringsarbetet inom organisationen har olika system
benamnts delats upp for mer detaljerade resultat (Euro NCAP, 2013). Ett exempel
pa detta ar AEB inter urban som senare delades upp i AEB mellan fordon och mot
oskyddade trafikanter (Euro NCAP, 2020). Detta gors for att standigt starka kraven
pa systemens kvalitetsutveckling vilket visualiseras senare i undersokningen.



Ett annat samlingsnamn for flera samverkande system ar intelligenta hastighetsstéd
(ISA) (Euro NCAP, 2018). Systemet testas inte av Euro NCAP men bygger pa alla
men anvander sig av alla de hastighetsrelaterade system som testerna utgar fran.
Vid visualisering av ISA senare i rapporten kommer en sammanvagning av samtliga
system goras for att visa utvecklingen av systemet.

Eftersom sdkerhetstesterna férandras frekvent for att anpassas till nyare former av
ADAS system okar ocksa kravet pa systemens genomféranden. Detta paverkar
darmed utvecklingen av kvalitén hos sakerhetssystemen, darmed behdver en
minskning i den visuella utvecklingen hos systemets kvalité inte nddvandigtvis
spegla en forsdmring (Euro NCAP, 2024).

1.4.3 Samtal med aterforsaljare

Tillvaxten av uppkopplade fordon i Sverige kan vara svart att mata eftersom
definitionen av begreppet ar valdigt brett. For att konkretisera ner begreppet till en
maétbar niva har samtal med aterférsaljare om integrerade system varit basis for
utvecklingen. Mer ingaende har diskussionen handlat om navigationssystem med
maojlighet till uppdaterad trafikinformation i realtid och att detta ska kunna
kommuniceras via fordonets integrerade granssnitt.

For att folja tillvaxten av uppkopplade fordon har undersokningen utgatt fran ett
antal frdgor som sedan Oversatts till matbara data. Forsta fragan behandlade
startpunkten for integrerad uppkoppling i fordonen, alltsa fran vilket ar uppkoppling
var standardiserat i nybilsforsaljningen. Vidare diskuterades hur stor andel av nya
personbilar som var uppkopplade idag for att skapa en ungefarlig tillvaxt mellan
startpunkten och det nuvarande laget.

Efter att tillvaxten inom nybilsférséljningen faststéllts anvandes
omsattningesverktyget pa samma satt som for ADAS for att berakna tillskottet i
fordonsflottan varje ar. Genom informationen kan den totala andelen av
uppkopplade fordon inom fordonsflottan méatas fran startpunkten fram till ett 6nskat
ar. Inom uppkoppling har tillvaxten matts fram till ar 2035.



2 Avancerade forarstodssystem

2.1 Forutsattningar for utvecklingen av ADAS

Moderna fordon utrustas med avancerad teknik som kameror, LIiDAR, radar och
sensorer for att stodja ADAS-system (Dr. Bassim Abdulbagi Jumaa, 2019).
Kameror 6vervakar omgivningen och stéder funktioner som filhallningsassistans
och trafikskyltigenk&nning. LIDAR ar en ny och avancerad teknik som bara finns i
begransad mangd fordon idag. Den anvander laser for att skapa detaljerade 3D-
kartor av omgivningen, vilket ar viktigt for noggrann objektigenkénning. Radar
detekterar objekt och deras rorelser med radiovagor, vilket ar effektivt aven under
daliga vaderforhallanden. Sensorer, inklusive ultraljud och GPS, kompletterar med
information for parkeringsassistans och navigering. Dessa teknologier tillsammans
gOr det mojligt for ADAS att forbattra sékerheten och effektiviteten i kdrningen.

2.2 ADAS som behandlas i rapporten

Avancerade forarstodssystem har manga olika funktioner och kan delas in i en
mangd olika kategorier (Dr. Bassim Abdulbagi Jumaa, 2019). | denna rapporten
ligger fokus pa de system som finns i storst utstrackning idag och darmed har den
storsta paverkan pa trafiken i dagslaget. Systemen delas in i tre olika kategorier for
att lattare kunna mata dess utstrackning och kvalité i fordonsflottan. Kategorierna
delas in i kurhdllningsstod, hastighetsstod och automatisk broms. Vidare behandlas
aven kollisionsvarning som en underkategori inom nédbromsning. | tabell 1 nedan
sammanstélls samtliga system som rapporten behandlar indelat i samtliga namnda
kategorier.

Tabell 1: Bendmningar, férkortningar och beskrivningar av avancerade forarstédssystemen
som férekommer i storst utstrackning inom fordonsflottan (European Union, 2019).

Forkortning och Svensk benamning Beskrivning

engelsk benamning och undersystem

Kurshallningsstod

Lane Departure
Warning

LKA Kurshallningsassistans- | Om fordonet korsar linjen utan att foraren

Lane Keep Assist system anvander sig av blinkerljus kommer bilen att
automatiskt styra bilen tillbaka till det ursprungliga
korfaltet.

LDW Korfaltsvarnare Istéllet for att styra tillbaka bilen s& varnar

systemet foraren vid dessa instanser. Varningen
kan uppsta genom ett pipande ljud, vibration i
ratten eller att bada uppstar samtidigt.
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Férkortning och
engelsk benamning

Svensk benamning
och undersystem

Beskrivning

ELK
Emergency Lane
Keeping

Nodkurshallning

Vid instanser dar fordonet fardas over
korfaltslinjen, och ett métande fordon befinner sig
pa kdrbanan, kan systemet snabbt ta Gver
forarkontrollen for att mandvrera fordonet tillbaka
till det egna korfaltet.

Road Sign Information

Vagskyltsavlasare for
hastighetsinformation

Laser av data fran kamerabaserade intryck. Nar
fordonet passerar en hastighetsskylt lases denna
av och visar upp hastigheten pa displayen i bilen.

=§ Speed limiter Hastighetsbegrénsare Foéraren kan stélla in en maxhastighet som bilen
[} . . . o
% inte ska Overskrida, genom data fran sensorerna
S kan bilen automatiskt bromsa in vid hastigheter
g Over den forinstéllda gransen.
T
Intelligent speed Intelligent ISA omfattar att informera féraren om géllande
assistance hastighetsanpassning hastighetsgrans och ger stdd for att halla fordonet
(ISA) inom angiven hastighetsgrans
AEB Automatisk Om systemet anser att en kollision kommer att
Autonomous nddbromsning eller intréffa kan systemet varna féraren genom till
Emergency Braking- autobroms exempel ljudsignaler. Om féraren inte skulle
system reagera pa dessa kan systemet ta 6ver kontrollen
=2 for att automatiskt bromsa fordonet innan en
< kollision intraffar.
S
e
o)
©
‘0
4
Tva subsystem Systemet reagerar p& bade fordon (V2V) och mot
inkluderade: ' 3
oskyddade trafikanter (V2P/VV2C) som fotgéngare
och cyklister.
> FCW Kollisionsvarning System som endast har mgjlighet att varna
E Forward Collision foéraren om en mgjlig kollisrisk genom ljudsignaler,
g Warning vibration i ratten eller genom ett gemensamt
%] . ..
E varningsmonster.
0
©
¥
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2.3 Fordonsklasser utrustade med ADAS

General Safety Regulations (GSR) omfattar flera fordonskategorier for att sprida
automatiseringen till fordonsflottan alla hérn (European Union, 2019). Systemen
som togs upp i forra kapitlet omfattar darmed féljande fordonsklasser med
forklaringar fran Transportstyrelsen (Transportstyrelsen, 2024):

e M1 — Personbilar

e N1 - Latta lastbilar, inkluderat skapbilar och mindre lastbilar, hogst 3500 kg
e N2 - Tunga lastbilar, mellan 3501 — 12000 kg

e N3 - Tunga lastbilar, 6ver 12000 kg

e M2 — Latta och tunga bussar, hogst 5000 kg

e M3 - Tunga bussar, 6ver 5000 kg

For att skapa en helhetsbild har nybilsregistreringen delats in i de samtliga andelar
av fordonsflottan som utgdrs av ovan fordonsklasser i dagslaget. Den data som
inhamtats fran Mobility Sweden har darmed delats in i de rapporterade andelar som
presenteras pa hemsidan (Mobility Sweden, 2024). Figur 2 presenterar
fordelningen dar fordonsklasserna har delats in i dvergripande kategorier:
Personbilar (M1), Latta lastbilar (N1) och Tunga fordon (N2, N3, M2, M3).

2%

m Personbilar = L&tta lastbilar = Tunga fordon

Figur 2: Férdelningen av fordonsklasser som utgér fordonsflottan i dagslaget.

Eftersom den storsta andelen av fordonsflottan bestar av personbilar ar det ocksa
inom samma fordonskategori som data ar mest tillganglig. | kommande kapitel &r
darfér ADAS inom personbilar mest utformad. Ovriga kategorier utgar fran en
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mindre nyanserad méngd data man som ger en 6vergripande blick av systemens
utveckling.

2.3 ADAS utveckling i Personbilar

Resultaten ar indelade i de tidigare namnda systemkategorierna: kurshallningsstod,
hastighetsstod och automatisk bromsning. Varje kategori har analyserats utifran tre
parametrar: utvecklingen inom nybilsforsaljningen, utvecklingen inom fordonsflottan
och systemens kvalitetsutveckling. Inom nybilsforsaljningen visas samtliga system
fram tills andelen natt 100%. Vidare visualiseras tillvaxten inom fordonsflottan fram
till och med 2035. Kvalitetsutvecklingen visualiseras ocksa fram till en andel pa
100% utifran dagens kvalitetskrav.

2.3.1 Kurshallningsstod - Personbilar

Systemen for kurshallningsstod har 6kat markant sedan 2017. Enligt Figur 3 nar
bade kurshallningsassistans och korfaltsvarnare maximal andel pa 100% i
dagslaget. Prognosen visar dessutom att nédkurshallning kommer att finnas
tillgangligt i samtliga personbilar inom nybilsforséljningen senast 2027.

Andel av nybilsforsaljning

100%
90%

80%
70%
60%
50%
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30%
20%
10%
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2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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S R e
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m Kurshallningsassistans Korfaltsvarnare m Nodkurshallning

Figur 3: Utvecklingen av kurshéllningsstod inom nybilsforsaljiningen.

Som funktion av spridningshastighet som kurshallningsstéd 6kar med blir systemet
en allt stérre del av fordonsflottan. Enligt figur 4 kan det avlasas att bade
kurshallningsassistans och koérfaltsvarnare finns i nastan 53% av fordonsflottan i
dagslaget. Nodkurshallning, som finns i en betydligt mindre andel av flottan, utgor
33%. Prognosen visar en tillvaxt mot 99% respektive 92% ar 2035.
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Andel av trafikarbete
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kvalitetsmassigt. Fran 2016, da kurshallningsstdd inte existerade, har dessa system
100%

okat i kvalitet med 77% baserat pa sakerhetstester fran Euro NCAP. Prognosen

Figur 5 visar att systemen inom kurshallningsstéd aven har forbattrats
indikerar en fortsatt positiv utveckling fram till 2027.

Figur 5: Den kvalitetsmassiga utvecklingen av hastighetsstod fran 2014 till 2027.

Figur 4: Utveckling av hastighetsstdd inom fordonsflottan.



2.3.2 Hastighetsstod - Personbilar

ADAS inom hastighetsstdd har haft en varierad utveckling. Hastighetsbegransare
tackte hela nybilsforsaljningen 2022, adaptiv farhallare och vagskyltsavlasare
nadde samma punkt ar 2023 enligt figur 6.
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Figur 6: Utveckling av hastighetsstdd inom nybilsforsaljningen.

Nybilsforsaljningen har resulterat i en varierad 6kning av systemens forekomst i
fordonsflottan, enligt Figur 7. | dagslaget nar Speed Limiter (SL) 57%, medan Road
Sign Information (RSI) nér 44% och Adaptive Cruise Control (ACC) endast 30%. Ar
2035 visar prognosen samtliga system 6ver 90%.
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Figur 7: Utveckling av hastighetsstdd inom fordonsflottan.
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Figur 8, som illustrerar den kvalitetsmassiga utvecklingen av hastighetsstod, visar
en Overgripande positiv trend. Framtidsprognosen indikerar att en kvalitet
motsvarande 100% av dagens kvalitetskrav kommer att uppnas ar 2026.
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Figur 8: Kvalitetsutvecklingen inom hastighetsstod fran 2014 till 2024 med prognos fram till
2027.

2.3.3 Automatisk broms — Personbilar

Samtliga bromssystem utgér 100% av nybilsforsaljningen ar 2024 enligt figur 9.
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Figur 9: Utveckling av automatisk broms mellan fordon och mot oskyddade trafikanter i
nybilsforsaljningen fran 2014 till 2024.
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Bada systemen inom automatisk broms har en liknande ekvivalent inom
fordonsflottan p& grund av introduktionsmonstret fran nybilsforséaljningen. Enligt
Figur 10 finns AEB mellan fordon i 57% av fordonsflottan i dagslaget och AEB
oskyddade trafikanter 50%. Prognosen visar pa en utveckling mot 99% respektive
97% ar 2035.

Andel av trafikarbete

100%
90%
80%
70%
60%
50%

e
R
R
T oY
N

D

9\9 R

%
n o B
y 77
7%5’”?
“
113
i /’
11
40% vow 7z
9 77
0% 7
g BB N
20% 7
g R R
10% I B RN
O%_--. ééé‘é
X O O D DDA DA S 0N D O N S oD o>
NI PSPPI N P P PSP
A7 D7 AT AT DT AP ADT AT DT AR A AT AR 4D 4D ADT 4D D7 ADT A7 A7 AP

m AEB mellan fordon AEB oskyddade trafikanter

Figur 10: Utveckling av automatisk broms mellan fordon och mot oskyddade trafikanter i
fordonsflottan fran 2014 till 2035.

Den kvalitetsmassiga utvecklingen inom automatisk bromsning har en dévergripande
positiv trend. AEB mellan fordon haller kvalitetsmassigt en hogre standard fran
2017 och framat enligt figur 11.
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Figur 11: Kvalitetsutvecklingen av automatisk broms mellan fordon och oskyddade
trafikanter fran 2014 till 2024 med prognos fram till 2027.
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2.4 ADAS utveckling i latta lastbilar

Utvecklingen av avancerade forarstodssystem har aven blivit lagstadgad for latta
lastbilar vilket innebar att dessa system nu ocksa expanderar inom denna
fordonskategori. Latta lastbilar utgdr 11% av den totala fordonsflottan, och
utbredningen av ADAS system inom fordonskategorin har darfor en betydande
andel av den totala tillvaxten inom fordonsflottan.

2.4.1 Kurshallningsstdod — Latta lastbilar

Kurshallningsstod har éverlag haft en plan utveckling inom nybilsférsaljningen,
séarskilt kurshallningsassistans som 6kat fran 90% 2020 till 100% 2030. Ovriga
system som korféltsvarnare och nédkurshallning, har haft en mer varierad
utveckling fran 56% respektive 77% 2020 till 86% respektive 78% 2035.

Som en funktion av den plana utvecklingen av kurshallningsstod i
nybilsférsaljningen blir utvecklingen inom fordonsflottan relativt linjar. En tydlig
skillnad kan observeras mellan de olika systemens utveckling, dar
kurshallningsassistans forvantas na 94% ar 2035 medan korfaltsvarnare och
nodkurshallning nar 86% respektive 78% 2035 enligt Figur 12.
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Figur 12: Utvecklingen av ADAS system inom kurshallningsstdd i fordonsflottan for latta
lastbilar.

2.4.2 Hastighetsstod — Latta lastbilar

Prognosen for visar att samtliga hastighetsstodssystem kommer att finnas
tillgangliga i nybilsforsaljningen av latta lastbilar 2031.

Enligt Figur 13 utgor hastighetsstodsystem i latta lastbilar 52 - 60% av
fordonsflottan idag och prognostiseras att na 98% 2035.
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Figur 13: Utvecklingen av ADAS system inom hastighetsstdd i fordonsflottan for latta

lastbilar.

2.4.3 Automatisk broms — Latta lastbilar

Inom omradet automatisk bromsning har bada systemen uppvisat en tydligt positiv

utveckling under de senaste aren. Prognosen pekar mot att bada systemen

kommer na 100% av nybilsforsaljningen ar 2029.

Inom fordonsflottan har systemen for automatisk bromsning en liknande utveckling,

dar andelen automatiska bromssystem 6kar i liknande takt fram till 2035. For

narvarande utgor automatiska bromssystem i latta lastbilar 33% av fordonsflottan.

Enligt Figur 19 prognostiseras dessa system att nd 90% ar 2035.

Andel av trafikarbete

100%

SRR

R

R

SRR

R

R

T R R

PR

SRR

R

SRR

I

|

|

.

|

xR 2R X

S o & o©o o
® © ¥ «

202020212022 20232024 20252026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

AEB oskyddade trafikanter

m AEB mellan fordon

Figur 8: Utvecklingen av ADAS system inom automatisk broms i fordonsflottan for latta

lastbilar.
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2.5 ADAS utveckling inom tunga fordon

Tunga fordon, inklusive tunga lastbilar och bussar, har integrerats med avancerade
forarstodssystem under de senaste aren (Scania, 2020). Eftersom
nybilsférsaljningen inom tunga fordon ar skraddarsydd for individuell
foretagsverksamhet och forare, ar det svart att koppla specifika forarstodssystem till
specifika lastbilsmodeller. Volvo och Scania star for totalt 74% av
nybilsforsaljningen inom lastbilar och bussar (Mobility Sweden, 2024). Genom att
undersdka vilka ADAS som har standardiserats inom respektive tillverkare, i
kombination med lagstadgade system for tunga fordon enligt GSR, kan en 6verblick
Over utvecklingen av ADAS inom denna fordonskategori framstallas.

ADAS som har standardiserats och lagforts inom tunga lastbilar och bussar
inkluderar bland andra korféltsvarnare, adaptiv farthallare, automatisk broms och
intelligenta hastighetsstdd (ISA) (European Union, 2019). Enligt prognosen kommer
dessa system att stracka sig mellan 30% och 60% i andel av trafikarbetet ar 2027.

2.6 Utveckling av ADAS i totala trafikarbetet

Fordonsflottan bestar av 87% personbilar, 11% latta lastbilar och 2% tunga fordon.
Genom viktade medelvarden av férekomsten av de specifika systemen inom varje
fordonskategori har den totala tillvaxten av systemen beraknats fram i figur 20.
Enligt figuren omfattar kurshallningsstod 45% av totala trafikarbetet idag och pekar
mot 94% ar 2035.
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Figur 20: Utveckling av alla system inom kurshallningsstod i det totala trafikarbetet inklusive
samtliga fordonskategorier.
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For hastighetsstod har utvecklingen sett liknande ut med en andel pa 45% av trafikarbetet i

dagslaget och en utveckling mot 93% ar 2035.
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Figur 21: Utveckling av alla system inom hastighetsstdd i det totala trafikarbetet inklusive

samtliga fordonskategorier.

Automatisk broms omfattar 55% av trafikarbetet i dagsldget med en prognos som pekar

mot en utveckling till 96% ar 2035.
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3 Uppkoppling

Med uppkoppling avses fordonets mojligheter till delning av data genom olika
digitala kommunikationsformer (Uhlemann, 2015). For att mojliggora uppkoppling
kravs forutsattningar att skapa ett digitalt kommunikationsnatverk. FOr det forsta
kravs natverk med tillrackligt Iag latens (hastighet for informationsoverforing) som
4G och 5G som medfor datadelning av hog kvalité (McKinsey & Company, 2019).
For det andra kréavs att fordonen har majlighet att koppla upp sig mot natverket.

3.1 Uppkopplingens utveckling i personbilar

Genom samtal med aterforsaljare inom personbilar har utvecklingen av uppkoppling
sammanstallts. Efter att tillvaxten inom nybilsforsaljningen faststallts har aterigen
omsattningsverktyget anvants for att undersoka varje ars tillskott till fordonsflottan.
Tillvaxten av andelen uppkopplade fordon i trafiklasten kan d& matas per ar.
Visualiseringen for nybilsforsaljningen visas fram till dess att andelen nar 100%.
Vad géller utvecklingen inom fordonsflottan visas tillvaxten fram till ar 2035.

Inom nybilsforsaljningen har tillvéaxten 6kat mer intensivt fran 2020 enligt figur 22. |
dagslaget nar uppkopplade fordon inom nybilsférsaljningen en andel pa 64%.
Vidare prognostiseras en utveckling till 100% andel fram till ar 2031.
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Figur 9: Utvecklingen av uppkopplade fordon inom nybilsférsaljningen mellan aren 2015 till
2031.

Tillskottet nybilsforsaljningen genererar till fordonsflottan har skapat en relativt linjar
tillvaxt fran 2019 enligt figur 23. | dagslaget utgor uppkopplade fordon en andel pa
30% av den totala fordonsflottan. Den prognostiserade tillvaxten pekar mot att
andelen kommer att vaxa till 85% ar 2035.
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Nasta steg

Rapporten ar ett forsta steg i att beskriva olika typer av digitala system i
fordonsflottan samt att méata dess forekomst. | senare versioner kan en mer
nyanserad bild skapas genom digitala verktyg och fler ingaende delar som kommer
vara betydande i framtiden kan tillkomma. Exempel pa analyser som kan bidra till
rapporten i framtiden ar:

e Mer omfattande och effektivt arbete med hjalp av dataanalys
e Mer detaljerad forekomst av uppkopplade fordon
e Hur stor andel va flottan som har sjalvkérande system pa niva 3, 4 och 5

e Mer nyanserad analys av forekomsten av ADAS system i tunga lastbilar, i
och med Euro NCAPs Safer trucks initiativ

o Uppkoppling inom latta och tunga lastbilar
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