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1 Inledning

Heby station ligger soderut langs Dalabanan, se Figur 1. Dalabanans kapacitet dr begransad och for att 6ka
kapaciteten pa banan planeras en byggnation av ett nytt motesspar samt ytterligare en plattform for att
medge bade tagmote samt resandeutbyte it bdda héllen samtidigt. Det planeras ocksé for en planskild
passage vid Heby station. De planerade atgarderna forvintas 6ka trafiksikerheten, tillgédngligheten och
framkomligheten vid Heby station.

Projektet innebar nytt métesspar och plattform pé norra sidan av jarnvigen, uppstéllningsspéar samt en
planskild passage Gver jarnvagssparen for oskyddade trafikanter. Projektet forbattrar tillgdngligheten pa
befintlig plattform. Planerna i Heby &r bara en av de méanga atgarder som Trafikverket planerar langs
Dalabanan. Tillsammans bidrar dtgarderna till kortare restider och 6kad kapacitet for person- och godstrafik
pé strackan.

Detta PM utgor underlag till jairnvagsplan Heby station, Motesspar och planskild passage.
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Figur 1. Orienteringskarta.
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2 Lista over byggnadsverk

21 Befintliga byggnadsverk

Inom omradet fér Heby station finns befintliga byggnadsverk som behéver beaktas for kommande
byggnation.

2.2 Tillkommande byggnadsverk
Tabell 1 Tillkommande byggnadsverk

Byggnadsverk | Langdmatning | Konstruktions nr. | Antal | Spannvidd Total Broyta | Anm.
spann | (m) Brobredd | (m2)
(m)
Bro éver JVG 100-58715-1 3 3,3+25,9+3,2 | 3,50 156 Ny bro
vid Heby km 112+770
station
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3 Kravstallningsanalys

3.1 Inledning

Kravstillningsanalysen ska omfattas av stéllda krav som identifierats vid den 6versiktliga
kravstillningsanalysen och eventuellt tillkommande krav som identifierats.

Kravstillningsanalysen omfattar nytt byggnadsverk enligt Tabell 1, se kapitel 1.

For att systematisera kravstillandet gors en klassificering enligt nedan:

Omrade Krav

Gestaltning - Mojlighet till landskapsanpassning

- Mojlighet till arkitektonisk utformning

Utformning - Bestiandighet
- Tillganglighet
- Trafiksdkerhet
- Flexibilitet (mgjlighet till anpassning t.ex. framtida breddning)
- Funktion i driftskedet, buller, vibrationer
- Drift och underhall

-God trafikantmiljo

Barforméga - Typ av last (trafik frin jarnviagsanlaggning samt ginglast)
- Paverkan av olyckslast

- Robusthet

Miljo - Péverkan genom utformning
- Paverkan genom materialval

- Paverkan under byggskede, driftskede, vid utrivning

Arbetsmiljo - Med hansyn till moéjlig produktionsmetod
- Med hansyn till omgivning (till exempel passerande trafik)

- Med héansyn till drift och underhall

Produktion - Mojlighet till rationellt/industriellt byggande
- Byggtid
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- Lamplighet for byggande i befintlig strackning

- Begriansningar till exempel med hansyn till miljo, trafik boende och
verksamheter

- Kort avstangningstid av jairnvag

Ekonomi - Investeringskostnad
- Drift- och underhallskostnad

3.2 Generella krav

Kravstillningsanalysen ska omfattas av stillda krav som identifierats vid den 6versiktliga
kravstillningsanalysen och eventuellt tillkommande krav som identifierats.

Bro ska vid utformning och dimensionering uppfylla krav enligt TRVINFRA-00226 version 6.0 och
TRVINFRA-00227 version 6.0, TRVINFRA-00228 version 6.0 samt TRVINFRA-00230 version 3.0.

Bro ska utformas och dimensioneras for en teknisk livslangd av 80 ar for 6verbyggnaden och 120 ar for
underbyggnaden enligt TRVINFRA-00227 kapitel 5.1.2.

Géngpassage pa bro & trappor ska uppfylla krav enligt TRVINFRA-00396 version 1.0.

Broar och trappor ska uppfylla krav pa utrymme enligt KRAV Grundvarden Publikation 2024:148.
Bro ska utformas for normalsektion sparfordon enligt TRVINFRA-00398 version 2.0.

Bro och trappor ska skyddsjordas enligt BVS 510 version 2.0 (TDOK 2014:0416).

Hissar ska dimensioneras och utformas enligt BFS 2019:1 EKS 11 samt uppfylla krav enligt TRVINFRA-
00400 version 2.0.

Arbetsmiljoplan for hela objektet ska tas fram innan byggarbetsplatsen etableras.
Gallande plansystem: SWEREF 99 16 30

Géllande hojdsystem: RH 2000

3.3 Bro 6ver JVG vid Heby station

3.3.1 Gestaltning

Bron ska ge okad tillginglighet och sikerhet. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Bro ska utformas for att vara estetiskt tilltalande och pass in i omgivande milj6. Krav uppfylls med
nuvarande utformning.

3.3.2 Utformning
Bro6ppning ska inrymma tva spar med dndplattformar till varje spar. Krav uppfylls med nuvarande
utformning.

Bro behover utformas med en total brobredd pa 3,50 m for att kunna inrymma att en rullstolsbunden
resenir ska kunna vinda samtidigt som en gdende resenir passerar. Resenir med barnvagn ska dven kunna
komma ut frén hiss utan att inkriakta pd utrymme som kravs for motgiende resenar. Krav uppfylls med
nuvarande utformning.

Fri h6jd mellan bro och ROK for spar ska vara minst 6,5 m. Krav uppfylls med nuvarande utformning.
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Beldggning pa bro ska klara krav pa tathet sa att avvattning sker mot ldgpunkter. Krav uppfylls med
nuvarande utformning.

Bro och trappor ska utformas med tak s att vattnet leds bort frin trappor och hissar. Krav uppfylls med
nuvarande utformning.

Teknikutrymmen for hissar samt EL/lagspanning ska anordnas under trappor intill hissar. Krav uppfylls
med nuvarande utformning.

Inga andra installationer far férekomma i teknikutrymmet for hissar och EL/ldgspanning. Krav uppfylls med
nuvarande utformning.

Géngpassage pé bro ska utformas med en fri h6jd av minst 2,5 m. Krav uppfylls med nuvarande
utformning.

Sadeltak pa bro ska utformas med en lutning av minst 1,5% i tvirgaende riktning. Krav uppfylls med
nuvarande utformning.

Bro placeras vid den norra delen av stationsbyggnaden for att inte befintlig dagvattenledning ska paverkas av
byggnation samt for att spara befintliga ekar pa den s6dra sidan. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Bron samt trappor ska utformas med pléattak samt hangrannor for avvattning, samt vaggar av glasskivor ur
underhéllsmassiga skal. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Bro behover utformas med angoringsytor for trappor och hissar. Krav uppfylls med nuvarande utformning.
Underbyggnad for bro ska utformas sa att lagerbyte kan utféras. Krav uppfylls med nuvarande utformning.
3.3.3 Barformaga

Bro ska dimensioneras for ganglaster enligt TRVINFRA-00227. Krav uppfylls med nuvarande utformning.
Underbyggnad for bro som ar i betong ska utforas slakarmerade. Krav uppfylls med nuvarande utformning.
Brostdd narmast spér ska dimensioneras for pakorning. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

3.34 Miljo

Investeringen ska ske pa ett miljomaéssigt riktigt sitt. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Entreprenorens arbete skall utforas sa att buller inte 6verskrider de riktvarden for ljudnivier som anges i SFS
2015:216. Krav behdver inarbetas vid utformning av byggnadsverk i ndsta skede.

Material ska uppfylla krav for livslangd enligt kapitel 3.2 i detta dokument. Krav uppfylls med nuvarande
utformning.

Anvandning av miljofarliga material far inte forekomma. Material som har 13g energianviandning sett i ett
livscykelperspektiv ska anvandas. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Konstruktioner ska utformas si att de har val avvigda forhéllanden mellan materialatgang och statiska
egenskaper. Krav uppfylls med nuvarande utformning men behover optimeras i ndsta skede.

3.3.5 Arbetsmiljo

Investeringen ska ske pa ett arbetsmiljomassigt riktigt sitt. De lagar, forordningar och foreskrifter som géller
for verksamheten ska foljas. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Trafikverkets generella ordnings- och skyddsregler ska foljas. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Brons utformning ska ge forutsattningar for en séker arbetsmiljo vid byggande, inspektion och underhall.
Krav uppfylls med nuvarande utformning.
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Eventuella formsystem, formmaterial och formslappningsmedel m.m. ska viljas med hénsyn till arbetsmiljo,
arbetarskydd och narmilj6. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Da spartrafik ska pdga under byggtid ska atgirder vidtas for att sidkerstélla god arbetsmiljo. Krav uppfylls
med nuvarande utformning.

3.3.6 Produktion
Grundlaggning av bro ska utforas i torrhet. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Brostdd, hissar och trappor samt nytt spar ska kunna byggas pa den norra sidan samtidigt som trafik pagar
pa befintligt spar. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Efter fardigstillande av nytt spar ska spértrafik kunna flyttas till den norra sidan s att byggnation av
brostdd, hissar och trappor kan genomforas. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Inget arbete med formséttning far utforas 6ver spar. Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Byggnation av brooverbyggnad ska utforas med en kort totalavstingning for spartrafik for minimal st6rning.
Krav uppfylls med nuvarande utformning.

3.3.7 Underhall

Bron ska utformas pa sddant satt att drift och underhéll av alla dess delar kan utforas utan svarigheter och
med bra arbetsmilj. Overbyggnad 6ver jirnvig ska kunna lyftas ned vid framtida reparationer.
Krav uppfylls med nuvarande utformning.

Synliga betongytor ska skyddas mot Kklotter. Krav behover inarbetas vid utformning av byggnadsverk i
ndsta skede.

3.3.8 Ekonomi

Investeringen ska vara kostnadseffektiv och utforas ur ett LCC-perspektiv med malsdttning att minimera
livscykelkostnaderna. Krav uppfylls med nuvarande utformning.
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4 Skisser over byggnadsverk

I detta avsnitt redovisas skisser for det alternativ som ar lampligast for Heby station:

168312-14-400-0101 — Forslagsritning konstbyggnad 1(2)

168312-14-400-0102 — Forslagsritning konstbyggnad 2(2)

///t;]/lh
a

y
vl ﬂ, /

x/

ammn

A=l
W

7 4

Figur 2 3D-vy av bro, hisschakt och trappor
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5 Konsekvensanalys

5.1 Inledning

Detta dokument ar upprattat enligt Uppdragsbeskrivning KF9g, Bilaga E3.06 Byggnadsverk, version 15.0. I
avsnitt 1.5 i bilagan star foljande om konsekvensanalysen:

En konsekvensanalys for de olika utformningsalternativen for varje ingidende byggnadsverk ska uppréttas.
Denna konsekvensanalys ska visa konsekvenserna av vart och ett av utformningsalternativen for det aktuella
byggnadsverket. Konsekvensanalysen anviands bland annat som st6d vid bedomning av rimlig niva for
kraven pa byggnadsverken. Konsekvensanalys ska omfatta minst f6ljande omraden:

Gestaltning

e Utformning

e Biarforméga

o Miljo

e  Arbetsmiljo

e  Produktion

e Ekonomi

Konsekvensanalysens detaljeringsgrad ska motsvara detaljeringsgraden i for kravanalysen.
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5.2 Forutsattningar Bro 6ver JVG vid Heby station
I detta avsnitt redovisas forutsattningarna for byggnadsverk.

5.2.1 Geografiska forutsattningar
Bron korsar spér for jairnvagsanliggning vid km 112+771,172 med en vinkel av 90°.

Spar for jairnvagsanldggning under bro foljer raklinje i plan och +0,11% linjar lutning i profil utan
ralsforhéjning (Rh=0).

5.2.2 Geotekniska forutsattningar
Bron forutsitts kunna grundldggas med bottenplatta pa packad fyllning.

Ny provtagning vid brostéden kommer att behdvas for att sdkerstilla grundldggningsmetod och
underliggande jordlagerfoljd.

For vidare information: se PM Geoteknik.

5.2.3 Hydrologiska forutsattningar

Nya grundvattenror behover installeras vid brolaget for att faststilla grundvattenniva.

For vidare information: se PM Geoteknik.

5.2.4 Spartrafik

Befintlig sth mellan mellan km 112+620 — km 112+962 ir 130/140/150 km/h f6r A/B/S-tag enligt BIS.
Efter byggnation ska samma sth gélla for ny anldggning.

5.2.5 Gangtrafik
For att 6ka tryggheten och minska suicidrisken behover bron férses med belysning.

5.2.6 Teknisk livslangd
Bro har de forutsattningar som behdvs for att kunna utformas for teknisk livslangd angiven under avsnitt 3.2.

5.3 Analys

Bro foresléds kunna utformas som en fackverksbro i stal.

5.3.1 Gestaltning

Foreslagen bro och forutsattningarna under avsnitt 5.2 ger goda moéjligheter for att uppfylla krav pa
gestaltning enligt avsnitt 3.3.

Om bron inte uppfyller krav pa estetik eller inte passar in i omgivande miljo riskerar jarnvagsplanen att inte
vara genomforbar.

Om bron inte uppfyller krav for tillganglighet och sikerhet kommer gangpassagen att bli en otrygg plats och
en barridr for rorelsehindrade personer.

5.3.2 Utformning

Foreslagen bro och forutsiattningarna under avsnitt 5.2 ger goda moéjligheter for att uppfylla krav pa
utformning enligt avsnitt 3.3.

Om bro6ppning inte klarar att inrymma tva spar med tillhorande plattformar kan inte jirnvigsanldggning
anviandas som motesspar och industrispar. Stationen kommer inte klara av 6kad kapacitet om plattformar
inte finns péa tva sidor om jarnvigsanlaggning.

Om bro inte uppfyller krav pa fri h6jd kan inte spartrafik framfoéras genom bro6ppning.
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Avsaknad av belysning i bron skulle medfora en otrygg 16sning.
Géngpassage som inte uppfyller krav pa total brobredd kan inte uppfylla krav pa kapacitet, tillgdnglighet och
utrymme.

Om det inte finns hissar upp till gingpassage pa bro uppfylls inte kraven for tillganglighet for
rorelsehindrade resenérer.

Om tak pa bro inte utformas med tillracklig lutning i tvirled samt att hingrannona inte har tillracklig lutning
ilangsled s kommer detta medfora att krav pa avvattning inte kan uppfyllas.

Om bro utfors utan angoringsytor for trappor och hissar kommer inte resenirer att kunna ta sig upp till
gangpassage pa bro. Det finns inte tillrackligt med plats m.h.t omgivande byggnader, gator och 6vrig miljo
for att utforma bron utan angoringsytorna.

Om brostdd inte placeras som redovisat pa skisser kommer det inte vara mojligt att ha angoringsytor for
hissar och trappor.

Om teknikutrymme for hissar samt EL/lagspanning inte anordnas under trappor intill hissar behovs
sarskilda utrymmen for dessa vilket ger 6kande kostnader och komplikationer for dragning av kablar.

Om andra typer av installationer férekommer i utrymmen for hissar och EL/ldgspanning kommer det
medfora stérning av stromforsorjning o d.

Om bro placeras pa den sodra sidan av stationsbyggnaden kommer befintlig dagvattenledning att skadas
eller paverkas av schaktarbeten och befintliga ekar maste tas ner.

Om brounderbyggnad inte ar utformad for lagerbyte kommer detta medfora stora underhallskostnader i
framtiden nar lager ska bytas.

5.3.3 Barformaga

Foreslagen bro och forutsattningarna under avsnitt 5.2 ger goda moéjligheter for att uppfylla krav pa
barformaga enligt avsnitt 3.3.

For den spannvidd som kravs kan foreslagen brotyp utféras som en fackverksbro av stal. Om spannvidden
Okas kan detta medfora att foreslagen brotyp inte ar praktiskt eller ekonomiskt rimlig.

5.3.4 Miljo

Foreslagen bro och forutsiattningarna under avsnitt 5.2 ger goda moéjligheter for att uppfylla krav pa miljo
enligt avsnitt 3.3.

Om entreprenor 6verskrider krav for bullernivier medfor detta storningar for boende och resenirer.

Material méste uppfylla stillda pé livslangd for att jarnvagsanliggningen som helhet ska klara den livslangd
som forutsatts samt for att halla underhéllskostnader pa en rimlig niva.

Anvindning av miljofarliga material kan ge stora konsekvenser da Heby station adr inom tétbebyggt omrade.

Materialatgdng och materialval far inte géras som medfor forsamrade statiska egenskaper da detta ger simre
barformaga och péaverkar livsldangd.

5.3.5 Arbetsmiljo

Foreslagen bro och forutsattningarna under avsnitt 5.2 ger goda moéjligheter for att uppfylla krav pa
arbetsmiljo enligt avsnitt 3.3.

Om lagar, férordningar och géllande foreskrifter inte uppfylls riskeras en dilig arbetsmiljé med risker for
personskador, storningar och péfoljder av lagbrott.
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For att bro ska kunna byggas, inspekteras och underhallas enligt vald utformning behovs en siker
arbetsmiljo.

Formsystem, formmaterial och formsldppsmedel som inte uppfyller krav pa arbetsmiljo, arbetarskydd och
niarmiljo kan medfora personskador, forsdmrad hélsa och negativ pdverkan p& narmiljo.

Om god arbetsmiljo inte kan uppnés med spartrafik under byggtid behovs en totalavstingning.

5.3.6 Produktion

Foreslagen bro och forutsattningarna under avsnitt 5.2 ger goda mojligheter for att uppfylla produktionskrav
enligt avsnitt 3.3.

Om grundldggning av bro inte kan grundlaggas i torrhet kan inte 6nskade produktionsresultat uppnas.

Om bro 6ver spar skulle utforas i betong medfor detta arbete med formsattning 6ver spar vilket skulle krava
en langre period av total avstingning av spartrafik samt extra fri h6jd skulle behovas for form.

En kortare totalavstangning behovs for att kunna lyfta brooverbyggnad pa plats da lyft 6ver trafikerat spar
inte far forekomma.

5.3.7 Underhall

Foreslagen bro och forutsattningarna under avsnitt 5.2 ger goda moéjligheter for att uppfylla krav pa
underhall enligt avsnitt 3.3.

Klotterskyddsbehandling behovs av synliga ytor eftersom det finns stor risk for klotter.

Handledare, plattak, glasskivor och andra kompletteringar kommer behéva bytas ut nér livslangden f6r dessa
ar forbrukad.

5.3.8 Ekonomi

Foreslagen brotyp bedoms ge rimliga investerings- och underhéllskostnader.

6 Livscykelkostnadsutredning

D4 det saknas jamforbara alternativ har det inte gjorts ndgon LCC-analys.
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7 Beslutsunderlag for val av alternativ bro over JVG vid Heby station

7.1 Identifiering och sammanstallning av behov

Ny bro behovs for att mojliggora en planfri passage 6ver jarnviagsanlaggning.

Planfri passage ska vara tillgdnglighetsanpassad vilket gor att det finns ett behov av anslutande trappor och
hissar.

7.2 Krav for mojliga Ié6sningar

Ny bro ska ge sé 1ag produktionskostnad och underhéllskostnad som mgjligt samt vara estetiskt tilltalande.
Ny bro ska ge minsta moéjliga miljopéverkan.

Ny bro ska ge basta forutsattningarna for produktion.

7.3 Utvardering av méjliga Iosningar

En passage over jarnvigsanldggning soder om stationsbyggnad har tidigare utretts men stora risker finns
gillande paverkan av grundvattentikt och befintlig dagvattenledning.

Bro med huvudbirverk av betong over jairnvagsanlaggning bedoms som orimlig d& det skulle krava
formséittning 6ver spar och extra hgjdutrymme. Byggnation for bron skulle ta langre tid m.h.t hardning for
betongdverbyggnad och arbete med formrivning.

Bro med huvudbérverk av tra 6ver jairnvagsanlaggning bedoms som orimlig da en langre spannvidd behovs
samt att glas och skyddstak behover finnas pa bron vilket blir svart att klara med rimliga dimensioner.

7.4 Lampliga forslag for vidare arbete

Bro foreslés utforas som en fackverksbro av stil. Denna brotyp bedéms som den bésta 16sningen for Heby
station.
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