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Sammanfattning

Produktionen av den nya slussleden i Trollhittan innebar att en stor volym
bergmassor behover fraktas bort fran arbetsomradet. En tillfallig hamn bedoms
som nodvandig for att kunna frakta bort massor fran bergschakten pa ett effektivt
satt och ar en viktig forutsattning for att kunna halla projektets tidplan. Om frakt av
massor enbart skulle ske via landvigen skulle det innebara okade storningar for
tredje man och intilliggande verksamheter, storre klimatavtryck, en hogre
belastning pa befintligt vagnat, 6kad projekttid och darigenom 6kade kostnader. I
och med att byggnationen sker i narhet av befintlig farled finns goda magjligheter att
oka effektiviteten for transporter genom att frakta bort massorna vattenvagen via
fartyg eller pram.

En forutsattning for att kunna lasta pramarna ar att foresla en lamplig plats for
tillfallig hamn. Mot denna bakgrund har WSP fatt i uppdrag att ta fram alternativa
platser for tillfallig hamn. Sex alternativa lagen for tillfallig hamn har tagits fram
och utvirderats, se Figur 2. Tre lagen har forkastats under arbetsgéngen; Alternativ
3 medfor begransningar vad géller navigering. Alternativ 4 och 5 har efter
utviardering bedomts som ej genomforbara ur ett produktionsmaissigt perspektiv.
Alternativ 1, 2a och 2b kvalificerades for vidare utvardering dar alternativ 2a och 2b
ligger inom samma geografiska omrade och utbredning men har olika
grundlaggningsmetoder. De tre kvalificerade alternativen har utviarderats i en
multifaktoranalys, som inkluderat teknikomradena byggbarhet, farled, hydrologi,
landskap, bergteknik, geoteknik, kulturmiljo, ytvatten, naturmiljo, konstruktion,
vag- och mark, arbetsmiljo, klimat samt tillstdnd. Ekonomisk péverkan dr bedomd
utifran erfarenhetsmassig uppskattning av produktionstid, produktionsmetod och
material for den tillfalliga hamnen och samt vilken effekt dessa har pa
huvudprojektets tidplan.

Analysen visar att alternativ 2b erbjuder produktionsmassiga fordelar. Det
mojliggor den snabbaste etableringen av en tillfallig hamn, vilket enligt tidigare
erfarenheter dven forvintas medféra den lagsta projektkostnaden.



1 Inledning

WSP har fatt i uppdrag av Trafikverket att utreda forslag pa tillfallig hamn for de
nya slussarna i Trollhdttan. Denna rapport syftar till att utgora underlag till
Trafikverkets beslut om placering och konstruktion av tillfallig hamn for byggnation
av ny slussled inom Trollhattans kommun, se Figur 1.

WSP har analyserat sex olika hamnalternativ utifran flera aspekter. Denna rapport
ar en dokumentation 6ver bedomningen for dessa alternativ. Trafikverkets beslut
utgor underlag for omfattning och inriktning for projektets fortsatta projektering.

1.1 Bakgrund

Befintliga slussar i Trollhatte kanal bedoms ha natt slutet av sin tekniska livslangd
ar 2030 och behover darfor fornyas i syfte att kunna uppratthalla farledens funktion
for sjofarten och en fortsatt fullgod dammsakerhet.

Produktionen av den nya slussleden i Trollhittan innebdar att en stor volym
bergmassor behover fraktas bort fran arbetsomradet. For att skapa mojlighet for en
effektiv produktion behover en 16sning komma pa plats for dessa transporter, dar
massor fraktas bort bade landvagen och sjovagen.

Landtransport av massor medfor storre storningar for tredje man och narliggande
verksamheter samt innebar en hogre belastning pa vignatet jamfort med transport
via farled. For att sdkerstélla att projektet haller sluttiden krévs att en del av
bergmassorna transporteras sjovagen, vilket medfor behovet av att anldgga en
tillfallig hamn.
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Figur 1. Lokalisering av ny slussled med utmérkning av slussnummer.



1.2 Tillfallig hamn

For att en tillfallig hamn ska vara funktionell kravs att navigationen till och fran
hamnen kan ske pa ett effektivt och sakert sitt under bade fort6jning och lastning
av fartyg eller pram. Hamnen planeras att anvandas under en period om cirka fem
ar och kan aven nyttjas for materialleveranser till arbetsomradet for den nya
slussanldggningen. For att sikerstilla en effektiv hantering av strommarna i Gota
alv kommer en vigbrytare att uppforas nordvast om sluss 4 innan den permanenta
hamnen tas i bruk. Vagbrytaren utgor aven en nodvandig komponent for att den
tillfalliga hamnen ska kunna uppna tillfredsstillande funktionalitet for fartygstrafik.
Det ar darfor av vikt att vgbrytaren fardigstalls innan den tillfalliga hamnen tas i
drift.

De utvarderade alternativen for tillfallig hamn ar beldgna inom farleden till den nya
slussleden (se Figur 2), vilket innebar att anlaggningen inte kan &teranviandas som
vianteldge efter att slussentreprenaden ar fardigstilld. Hamnen kommer darfor att
rivas nar projektet avslutas.
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Figur 2. Lagen for de olika alternativen for tillfallig hamn (bla). De nya slussarna ar
utmairkta med nummer (svart).

Strandkanten kommer sprangas och gréavas ut diar den kommande slussmynningen
ska vara till sluss 4 vilket gor att strandkantnivén sanks for att inrymma den nya
piren och hamnomradet. Den sénkta strandkantnivan bor 6ka den lokala
genomstromningen och diarmed inte utgora ndgon risk for flodesbegransning och
okade uppstromsvattennivaer.



En tillfallig byggvag kommer att anldggas i samma strackning som den planerade
slussleden. Vagen ar nodvandig for att mojliggora transport av bergmaterial fran
krossanldggningen till transportbandet, vilket i sin tur anviands for vidare frakt av
massor frdn hamnen. Placeringen av byggvagen ar densamma oavsett val av
alternativ 1, 2a eller 2b. Anldggandet av en tillfallig byggvig inom det aktuella
omradet bedoms som dndamalsenligt, dd marken redan nyttjas inom ramen for
huvudprojektets verksamhet. Atgirden medfor siledes ingen péverkan pa ytor
belagna utanfor det avgransade utredningsomradet.

1.2.1 Produktions- och projekttid

Byggtiden for den tillfdlliga hamnen ar beroende fraimst av mangden bergmassor
som ska schaktas eller muddras bort for att konstruera hamnen, samt
grundlaggningen av pirens utbyggnad till hamnen. Pa grund av det befintliga
bergets branta slanter ned mot dlven ar det inte mojligt att pa ett sakert satt
garantera att sprangt berg inte nar vattnet i alven. Upplagsplatser for bergmassor
som uppkommer for den tillfilliga hamnen ar aven mycket svart att inrymma inom
arbetsomradet for ny slussled, da befintlig mark ar mycket kuperad. Detta betyder
att massor behover transporteras bort eller mellanlagras under produktionens gang.

Muddringsarbetena och byggnation av transportband ligger inte pa kritisk tidslinje i
tidplan for tillfallig hamn.

For denna rapport har en erfarenhetsméissig uppskattning av byggtid gjorts for
respektive alternativ for tillfallig hamn, samt dess paverkan pa den totala
produktionstiden for de nya slussarna i Trollhattan.

1.3 Tillstdndsansodkan

Anlaggandet av den tillfalliga hamnen kan péborjas forst efter beslut om miljodom i
Mark- och miljodomstolen. Spriangning och bergschakt som ingér i byggnation for
tillfallig hamn sker, oavsett alternativ, inom planerat utbredningsomrade for den
nya slussleden.

Faktorer vilka kan vara avgorande for att erhalla tillstdnd for en hamn framgér
bland annat av Naturvardsverkets viagledning' och beskrivs nedanfor.

e Miljopaverkan: Beskrivning av hur hamnverksamheten kommer att paverka
miljon, inklusive bland annat utslapp till luft och vatten, buller,
avfallshantering och klimatpaverkan.

1 Naturvardsverket. (2022). Hamnar — Végledning om miljéfarlig verksamhet. Stockholm:
Naturvardsverket
https://www.naturvardsverket.se/4ac84a/contentassets/63623e1f66324a4db6ee16d2601985¢c7/nv-
vagledning-om-miljofarlig-verksamhet.pdf
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e Plats och infrastruktur: Information om platsen for hamnen, dess storlek
och infrastrukturen, inklusive anldggningar for lastning och lossning och
transporter.

e Sikerhet och hilsa: Beskrivning av sikerhetsatgarder och
halsoskyddsatgarder for anstallda.

e Verksamhetsomrade: En detaljerad beskrivning av verksamhetsomradet,
inklusive vilka typer av fartyg som kommer att anvinda hamnen och vilken
typ av godstransporter som kommer att ske.

¢ Tillgang till resurser: Information om tillgéng till n6dvandiga resurser som
vatten, el och kommunikationer.

Att utviardera dessa faktorer hjalper till att sdkerstilla att ansokan ar komplett och
att ansokan uppfyller alla nédvandiga krav for att fa tillstand for att anldgga och
driva hamnen.

Tillstdndsplikten enligt Miljobalken anger att information ska inkluderas om hur
kraven for tillstandsprévning och miljobedomning uppfylls. Det dr dessa krav om
vad som ligger till grund for ansokan som specificeras i huvudinlagan till ansokan.

I foreliggande rapport har fokus vid utvarderingen av de olika hamnalternativen i
huvudsak lagts pa de miljopaverkande aspekterna. Dessa aspekter ar valda utifran
deras potentiella paverkan pa den bedomning som gors av provningsmyndigheten
vid prévning av ansokan, framfor allt rérande motiveringen till valt alternativ i den
utredning som ska bildggas miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) till ansokan for
tillfallig hamn.

Bedomningarna av de tre analyserade alternativen — 1, 2a och 2b — nedan ar
relativa och sdger inget om omfattningen av det faktiska alternativet, utan endast
om det faktiska alternativet ar simre, neutralt eller battre vid en jamforelse med de
ovriga tva alternativen.
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2 Bedomningsmetod och urval

Syftet med utredningen av alternativa lokaliseringar for tillfallig hamn ar att
mojliggora en samlad bedomning av det mest andamalsenliga alternativet. I den
inledande fasen av arbetet utvarderades sex potentiella lagen for tillfallig hamn, se
Figur 2. Tre av dessa, alternativ 3, 4 och 5, forkastades tidigt i processen. Skilen till
att respektive alternativ uteslots redovisas i kapitel 2.1. De kvarvarande
alternativen, 1, 2a och 2b, har darefter analyserats vidare inom ramen for projektets
olika teknikomraden.

2.1 Forkastade alternativ

2.1.1 Alternativ 3

Alternativ 3 ar beldget strax norr om det befintliga slussomradet i Trollhattan och
har initialt bedomts som en potentiell plats for vinteldge inom ramen for
huvudprojektet. Genomforda simuleringar har emellertid visat att omradet inte
uppfyller god nautisk sikerhet for sddan anviandning, da Gota dlv vid denna plats ar
for smal och har en uppstroms krokning som forsvarar navigering for fartyg.

Vidare medfor denna lokalisering att byggtrafik méste forflytta sig utanfor det
avgransade arbetsomradet, vilket kraver transport av massor med lastbil innan de
kan lastas pa fartyg — en 16sning som bedoms som ineffektiv.

Omradet ar dessutom olampligt ur miljo- och kulturmiljosynpunkt, d& det ligger i
nira anslutning till skyddsvéard natur samt inom ett omrade klassat som statligt
byggnadsminne (se Figur 2). Mot bakgrund av dessa faktorer bedoms alternativet
som icke genomforbart och har darfor uteslutits fran vidare analys.

12



Figur 3. Lage for tillfallig hamn, alternativ 3

2.1.2 Alternativ 4

Alternativ 4 ir lokaliserat i Akers sjo. Alternativet ger tillricklig plats for fartyg att
vanda och placeringen paverkar inte passerande fartyg i Bergkanalen. Léaget skulle
dock paverka nuvarande kaj till Sjofartsverket. Anlaggning av tillfallig hamn i detta
omrade kraver muddring.

Alternativ 4 innebdr att tillfallig hamn skulle placeras utanfor befintlig farled i
Bergkanalen. Detta omrade har 1aga naturvarden och ar lamplig plats for tillfallig
hamn ur ytvattensperspektiv. Storningar som buller, grumling och muddring
paverkar frimst omradet kring Akers sj6. Genom sin placering inom statligt
byggnadsminne (se Figur 2) dr placeringen olamplig ur kulturmiljosynpunkt.
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Figur 4. Lage for tillfallig hamn, alternativ 4.

Alternativ 4 har forkastats da det medfor att byggtrafik maste forflytta sig utanfor
det definierade utredningsomradet, vilket innebar att massor behover transporteras
med lastbil innan de kan nd hamnen. Denna 16sning ar ineffektiv och medfor bade
extra omlastning och ett stort antal transporter. Dartill kraver alternativet att
lastbilstransporter passerar genom arbetsomrade for sluss 2, vilket riskerar att
fordroja projektets framdrift. For fortsatt masstransport soderut méaste fartyg
dessutom slussas genom det befintliga slussomrédet, vilket ytterligare komplicerar
logistiken. Mot denna bakgrund bedoms alternativet som oldmpligt och har darfor
uteslutits fran vidare 6vervaganden.

2.1.3 Alternativ 5

Alternativ 5 ar lokaliserat uppstroms och i entrén till nya sluss 2. For att inte
paverka befintlig farled ar alternativet placerat pa nordvastra sidan. Det aktuella
alternativet begransar mgjligheten att anlopa storre fartyg, dd maximal langd
uppgar till 50 meter for att lastning av bergkross ska kunna ske utanfor farleden.
Med hinsyn till foreslagen pramstorlek kravs en tillfallig hamn med en kajstracka
om minst 150 meter samt en vandyta om minst 75 meter (se Figur 5), vilket inte
kan tillgodoses inom detta alternativ. Begransningen medfor ett 6kat antal
landtransporter, vilket paverkar effektiviteten i berg- och konstruktionsarbetena
kopplade till sluss 2 negativt.

Alternativet innebar dven en extra omlastning. Vidare méste fartyget slussas for
fortsatt fard soderut. Fartygen behover passera igenom det befintliga slussomréadet
béde dit och tillbaka och paverkar 6vrig trafik i slussomradet.
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Omradet for alternativet har 1dga naturviarden och ar en lamplig plats for tillfallig
hamn ur ytvattensperspektiv. Storningar som buller, grumling och muddring
paverkar framst omradet kring Bergkanalen.

Figur 5. Lage for tillfallig hamn, alternativ 5.

Alternativ 5 ar forkastat da det inte finns tillrackligt med plats for lastning av
fartyget samt dess paverkan pa projektets totala byggtid. Det finns dven hoga
kulturvirden i omradet som kan komma att paverkas negativt av alternativet.

2.2 Bedomningskriterier — Multifaktoranalys

Till den fortsatta utredningen av alternativ 1, 2a och 2b genomfordes en
multifaktoranalys, dar ett stort antal tekniska och miljomaéssiga faktorer for
respektive alternativs utformning bedomdes, se Bilaga Multifaktoranalys i avsnitt
6.1. De ingdende faktorerna i analysen var de berérda teknikomraden som finns i
projektet.

Till multifaktoranalysen fick varje teknikomrade vardera de tre alternativen utifran
vardena 1, 0 och -1, dir 1 var det mest fordelaktiga alternativet och -1 det minst
fordelaktiga alternativet. Varje teknikomréde genomforde sin bedomning utifran
bedomningskriterier som var relevanta for omrédet, se Bilaga Multifaktoranalys i
avsnitt 6.1.

Totalt genomforde 13 teknikomraden varderingen. Vissa teknikomraden
genomforde viarderingen utifran flera bedémningskriterier, medan andra
teknikomraden enbart hade enstaka huvudkriterier.
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2.2.1 Resultat fran multifaktoranalys

Tabell 1 visar en summering av viarden fran respektive teknikomrade i
multifaktoranalysen. En detaljerad vardering aterfinns i Bilaga 1. Varden och
nummer i summerade rader ska ses som nyanser mellan de olika alternativen,
snarare an faktiska tolkningar av positivt eller negativt viarde. Bedomningen har
genomforts utifran vilket alternativt hamnlige som bedémts som bast av respektive
teknikomrade.

De olika teknikomradena viktades inte mot varandra under multifaktoranalysen.
For att fa en bra tolkning av alternativen bor rapporten lasas i sin helhet och
multifaktoranalysen bor ses som ett komplement till rapporten.

Tabell 1. Resultat fran multifaktoranalysen for alternativ 1, 2a och 2b.

Teknikomrade 1 2a 2b
Byggbarhet -1 0 1
Farled -1 -1 -1
Hydrologi 1 1 -1
Landskap 1 0 0
Bergteknik -1 1 1
Geoteknik -1 -1 0
Kulturmiljé 1 0 0
Ytvatten -1 0 0
Naturmiljo 1 0 0
Konstruktion 1 -1 0
Arbetsmiljo -1 -1 1
Klimatutslapp 1 -1 0
Tillstand 0 0 0
SUMMA 0 -3 1
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3 Alternativ for tillfallig hamn

Detta kapitel beskriver resultatet fran multifaktoranalysen i storre detalj. I kapitel
3.1, 3.2 och 3.3 redovisas teknisk bedomning for alternativ 1, 2a och 2b utifran
faktorerna konstruktion, vag, geoteknik, bergteknik, hydrologi, byggbarhet, farled
och landskap. En samlad bedomning av faktorerna naturmiljo, kulturmiljo,
ytvatten, arbetsmiljo och klimat for alla tre alternativ redovisas i kapitel 3.4. Den
samlade bedomningen innehéller 4ven en bedomning utifran faktorerna storningar
for tredje man samt paverkan pa projekttid och kostnad.

3.1 Alternativ 1

Alternativ 1 ar lokaliserad inom utredningsomrédet i mynningen nedstroms sluss 4,
se Figur 6 och ritning i bilaga 6.2. Detta alternativ innebar att en storre mangd
sprangning av berg, en volym om ca 44 000 m3 (inklusive undervattensspriangning)
utfors for att kunna anldgga hamnen. Spriangningen av berget ingar i
huvudprojektets omfattning for justerad farled och ny slussled, men maste
genomforas innan den tillfalliga hamnen &r pa plats. Detta hamnalternativ innebar
att bergmassorna behover puttas ut och mellanlagras i Gota ilv, vilket skulle
innebira en stor omgivningspaverkan. For att minimera denna risk foreslas att
pramar successivt lastar bergmassorna och fraktar bort dessa 16pande under
anlaggningstiden.

17



1] >

Figur 6. Lage for tillfiallig hamn, alternativ 1. Vagbrytare markerad norr om
hamnen.

Hamnen grundliggs direkt pa utsprangd bergyta, se Figur 6 och ritning i bilaga 6.2.
For att mojliggora saker manovrering nar fartyg lamnar hamnen tillkommer 300 m3
extra muddringsmassor (jordmassor av stenig sand och lera) nordvast om tilltankt
farled. Detta kan ses som en mycket liten tillkommande méangd d& huvudprojektet
totalt omfattar ca 72 000 m3 (inklusive 6vermuddring) muddringsmassor.

3.1.1 Konstruktion

Den tillfalliga hamnen for alternativ 1 upprattas genom att anvanda bergschakt och
utforma en berghylla for kajfunktionen vid mynningen till sluss 4. Detta gor att
hamnen kan fungera som en kaj utan att behov for konstruktioner. Kajen utgors av
befintligt berg som dnda ska tas bort innan fardigstiallandet av den nya slussen,
samt ett fendersystem som fasts direkt i berget. Da inga stora konstruktioner
behovs i detta alternativ ar riskerna kopplade till konstruktion laga.
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3.1.2 Geoteknik

Omradet for alternativ 1 bestér i huvudsak av tunt jordtacke pa berg eller berg i
dagen, vilket ger goda forutsattningar for grundlaggning. Alternativ 1 kraver ca 300
m3 mer muddring av jordmassor nordvast om tilltankt farled, vilket ar en mycket
liten 6kning i relation till de 72 000 m3 som redan ska muddras inom projektet.
Den extra muddringsjorden i alternativ 1 bestar av stenig sand och lera som ar
mycket ytlig.

3.1.3 Bergteknik

Alternativ 1 kraver muddring av bergmassor i dlv (ca 13 000 m3) utover schakt for
kaj och planomrade for hantering av bergmassor (ca 31 000 m3). Undervattensslant
vid kajkant kan kriva forstarkningsatgarder under vatten vilka kan paverka tidplan
negativt.

Bergschakt ska oavsett utforas for sluss och farled inom huvudprojektets
omfattning, men uttaget paverkar byggtiden for hamnen negativ i forhéllande till
alternativ 2a och 2b, enligt kapitel ovan 3.1, eftersom uttaget sker innan tillfallig
hamn ar pa plats for transport av massor.

3.1.4 Byggbarhet

Alternativ 1 innebar en storre del bergschakt for sjalva hamnen inom arbetsomradet
och kraver en byggtid om ca 9—12 ménader, vilket troligtvis kan forsena hela
projektet eftersom bergschakten ligger pa kritiska linjen. Detta alternativ ger
kortast stracka till hamnen och bast forutsattning for en effektiv produktion, men
tillfallig hamn blir tillgdnglig sent i projektet.

Volymen schaktade bergmassor ar ca 44 000 m3 fast berg, vilket ger en 16s volym av
ca 60 000 m3. Att transportera bort massor fran produktionen av alternativ 1
kommer belasta befintligt vignit och sianka framdriften for sluss 2. Att mellanlagra
massor i dlven for successiv transport via pramar ar logistiskt komplicerat.
Pradmarna maste lasta okrossat berg, vilket kraver forsiktig lastning av materialet for
att undvika skada pa lastutrymmet. Arbetet riskerar darmed att forsena projektet.

Alternativet innebar dven komplicerade bergschaktsarbeten under vatten, samt
utlastning i flera omgéngar vilket hgjer kostnaden.

3.1.5 Hydrologi

Alternativ 1 placerar den tillfalliga hamnen inom skyddet av den nybyggda
vagbrytaren och muddrade farleden. Dessutom ligger hamnens pirstruktur och
transportbandet (se Figur 6) pa torr mark pa den ostra strandkanten vid en niva pa
ca 10 m. Den dimensionerande hogvattennivén enligt Sjéfartsverket ar 7,80 m och
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den hogsta observerade nivan fran Vattenfalls register mellan 2002 och 2021 &r
8,30 m, vilket ger en buffert pa ca 1,7 m.

Ur ett hydrologiskt och alvhydrauliskt perspektiv skulle alternativ 1 vara att foredra,
eftersom hamnen ligger ovanfor dlvens hogvattenniva pa torr mark och ar skyddad
av den nya vagbrytaren uppstroms.

Mellanlagring av bergmassor i dlven under produktionen av alternativ 1 kan
diremot leda till negativ hydrologisk paverkan. En gradvis lagring och
borttransport av massor kan vara acceptabel, men kraver mer detaljerad utredning.

3.1.6 Farled

Hamnléget for alternativ 1 innebar att strommen kommer i riktning mot sydvast i
1,5 knop vid en genomsnittlig vattenforing av 550 m3/s. Detta innebar att fortojning
sker mot strommen och att fartyg/pram behover vianda 180 grader for att kunna
navigera vidare soderut genom Gota alv och vidare till mottagare av bergmassorna.
Bista sittet ur ett nautiskt perspektiv ar att fortoja fartyget mot strommen och
vanda fartyget nar det lamnar hamnen.

Alternativ 1 ligger direkt framfor ingéng till den nya slussleden nedstréms sluss
fyra, se Figur 6. Kajen ligger parallellt med dlvens strackning.

For att mojliggora god navigation till och fran den tillfilliga hamnen maéste
muddring vast om foreslagen farled utforas som angivet i Figur 6, innan hamnen tas
i bruk.

Fordelen med detta alternativ ar kajen utformas genom urschaktning i berget.
Berget kompletteras med fendrar och fortgjningsanordningar for att skapa en bra
funktion for fartygen och kraver inte kompletterande kajanordningar.

3.1.7 Landskap

De tre alternativen 1, 2a och 2b ar relativt lika ur ett landskapsperspektiv. Alla tre
alternativen innebar en tillfallig paverkan pa upplevelsen av landskapet i
alvrummet. I dag ar miljon pa den hir platsen naturskon med Kirlekens stig som
slingrar sig langs den 6stra dlvstranden, och pa den vistra alvstranden
Edsvidsleden.

Fran den vistra dlvstranden kommer utsikten mot 6stra dlvstranden tillfalligt att
paverkas av den tillfalliga hamnen.

Delar av den Ostra dlvstranden kommer vara avsparrade under byggtid som en
siakerhetsatgird for tredje man, vilket paverkar frilufts- och rekreationslivet i
omradet.

20



Byggvigar till och fran den tillfdlliga hamnen ser likadana ut i alla tre alternativ och
anldggs i samma strackning som den planerade slussleden. Det innebar att ingen
ovrig mark behover tas i ansprak for att bygga vag till hamnen.

Alternativ 1 ar bra ur ett landskapsperspektiv eftersom den har ytan 4nda kommer
att paverkas av den nya slussleden.
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3.2 Alternativ 2a

Alternativ 2a ar lokaliserad sydvast om slussmynningen till sluss 4 nedstroms samt
utanfor och parallellt med strandlinjen, se Figur 7 (ritning i bilaga 6.2). For att
mojliggora access till omradet kravs bergssprangning, men i mindre méangd an for
alternativ 1. Ingen utokad bergsprangning kravs utover vad som ska utféras inom
omfattningen for huvudprojektet for justerad farled och sluss.

Konstruktionen utgors av ett ledverk och brygga ovanpé grundlaggningen av pélade
dykdalber och pollare. Muddring kravs for att mojliggora navigering, dock ingen
utokad muddring utéver vad som ska utforas inom huvudprojektet.

S

il

Figur 7. Lage for tillfallig hamn, alternativ 2a.

3.2.1 Konstruktion

Alternativ 2a ar en tillfallig hamn forlagd pa ett palat ledverk/brygga lite sydvast om
ny slussmynning. Konstruktionen kraver en lang anlaggning i vatten for att
mojliggora anslutning av transportbandet fran krossverket till angoringsbryggan.
Eventuellt behover alternativet kompletteras med pélade dykdalber i fenderlinjen
for att sakerstilla saker angoring och lastning. Storleken pa bryggan beror till stor
del pa vilka funktioner som ska uppfyllas, till exempel om lastbilar eller fordon fréan
raddningstjansten ska kunna kora intill transportbandet och om dessa ska kunna
vianda vid angoringsbryggan. Langden pa bryggan uppskattas vara ca 155 m samt en
angoringsbrygga som antas vara 30x30 m. Da transportbanden har hog belastning
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kommer det troligen finnas behov av att &tminstone servicefordon trafikerar
bryggan.

Konstruktionen leder till 6kade kostnader och innebar en stor konstruktion som
behéver rivas efter produktion. Aven rivning leder till 6kade kostnader, di det
troligen handlar om kapning av stélrorspélar i vatten och rivning av stalbalkar och
betongoverbyggnaden.

Konstruktionen antas besta av en 6verbyggnad av betong och en grundliggning
med stélrorspélar. Den preliminidra bedomningen ar att det ar mojligt och lampligt
att anvianda borrade stélrorspélar, med hansyn till de laster som finns och de
geotekniska forhallanden som &r kinda hittills. De identifierade risker for
utformningen som finns ar att konstruktionen ar kanslig for islaster. Vid pélning,
som antas vara omfattande, finns det ocksa risk for slantberg.

3.2.2 Geoteknik

Omradet for alternativ 2a bestar huvudsakligen av tunt jordticke pa berg eller berg i
dagen, vilket ger goda forutsattningar for grundlaggning. Strax séder om alternativ
2a finns det risk for nagot storre jorddjup och slantberg (kraftigt lutande berg). Vid
installation av palar i sldntberg finns det risk for glidning och i varsta fall brott pa
palen. Risken for detta kan dock minskas genom att valja en fordelaktig palmetod,
sasom stalrorspale i stillet for slagen betongpale.

Alternativ 2a anses vara nagot mindre fordelaktigt 4n alternativ 2b pa grund av risk
for slantberg.

3.2.3 Bergteknik

Maingden bergschakt som kravs for kaj och planomrade omfattar ca 5 000 m3.
Ingen muddring av berg kravs.

3.2.4 Byggbarhet

Alternativ 2a blir inte klart forran sent i projektet eftersom palning, betongarbeten
och bergschakt kravs for att bygga hamnen. Mycket av bergschakten behover vara
klar innan palningen kan starta, men en viss 6verlapp av aktiviteter kan forkomma.
Alternativet kommer troligtvis forsena hela projektet ca 6 manader déa bergvolymen
behover losshéllas och brygga anldaggas. Palningsarbeten maste utforas fran
plattform i vatten vilket ar tidsodande och kostsamt. Den yta som kravs for
transportband och krossverk m.m. flyttar i detta alternativ ut ndgot mot alven.

Volymen schaktade bergmassor ar 5 000 m3 fast berg vilket ger en 16s volym av ca
7 000 m3. Mellanlagring av massor i dlven kraver ytterligare utredningar for att
bedéma hydrologisk paverkan.
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3.2.5 Hydrologi

Den tillfalliga hamnen i alternativ 2a stracker sig ca 180 m langs den Ostra
strandkanten med en slutlig forlangning pé ca 32 m som sticker ut i rit vinkel in i
Gota alvs-faran. Den nya vagbrytaren, som stracker sig ca 10 m in i alvfiran, hjalper
till att kontrollera vattnet i dlven och skyddar mot starka strommar. Vid vigbrytaren
ar alvfarans bredd ca 100 m jamfort med 150 m vid hamnens ande.

Den tillfalliga strukturen avslutas med en flytande ponton som ar siakrad i alvbotten
pa parallella stalrorpélar som stricker sig 32 m in i dlvfaran. Alvbotten vid
pontonens plats faller kraftigt till ett normalt djup pa ca 7,3 m. Preliminara
genomstromningsberakningar visar att pontonens utstrackning i dlven skulle
minska dess kapacitet vid HVY2. Eftersom alternativ 2a ar grundlagt pa tva smala
rader av stalrorpalar minskas den verkliga flodeskapaciteten i 4lven med endast en
marginell procentandel, genom att den effektiva tviirsnittsarean ir borttagen. Aven
om de slutliga dimensionerna av stalrérpalarna kommer att bestimmas under
detaljprojekteringen uppskattas den totala bredden av dessa, som orsakar
flodeshinder, vara marginell.

Alternativ 2a anses vara konstruktionsmassigt lampligt ur ett hydrologiskt
perspektiv pa grund av dess flytande natur och ihaliga fundament som begransar
dess paverkan pa alvens flodeskapacitet.

Mellanlagring av bergmassor i dlven under produktionen av alternativ 2a kan
diaremot leda till negativ hydrologisk paverkan och berdknas minska dlvens
stromningskapacitet vid dumpningsplatsen med cirka 10 % vid hogvattenyta. Detta
har troligtvis en negativ paverkan pa de uppstroms vattennivierna.

3.2.6 Farled

Tillfallig hamn i alternativ 2a ligger parallellt med &lvens strandlinje och ar placerad
dar det lagom djupt for en pram att fortéja. Hamnen ligger mer skyddat och lite mer
inskjutet vilket ger en lagre stromhastighet an for alternativ 1. Strommen ar ca 1,2
knop vid en genomsnittlig vattenféring pa 550 m3/s. Strommen kommer norrifran
och trycker fartyget bort fran hamnen, vilket mojliggor en mycket kontrollerad
fortojning. Farledens bredd ar ca 9o m, vilket ar 1,2 gdnger langden pa det
foreslagna fartyget pa 75 m. Alven breddar sig lite lingre nedstroms. Detta ger
tillrackligt med utrymme for att vinda efter att fartyget lamnat hamnen.
Vandningen bor dock utforas innan dlven smalnar av langre nedstréoms men
fartyget bor ha tillrackligt med tid for att manovrera vandningen. Alternativet kan
skapa mojlighet att anvianda storre fartyg.

Med ett djupgédende fartyg pa 5 m rekommenderas det att muddra f6r den slutliga
situationen innan den tillfalliga hamnen tas i drift. Muddringen kan goras inom

2 hogsta vattenstandsyta
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granserna for projektet tilltinkta omfattning. Darfor kravs ingen ytterligare
muddring for detta hamnalternativ.

3.2.7 Landskap

Alternativ 2a ar lite simre &n alternativ 1 ur ett landskapsperspektiv eftersom
alternativet forstorar ytan som kommer att paverkas under byggtiden. Paverkan pa
frilufts- och rekreationsstrak blir dirmed tillfalligt storre under byggskedet.

I bedomningen for alternativ 2a forutsatts att inga installationer, palar, betong eller
liknande lamnas kvar i dlven efter rivning av den tillfalliga hamnen.

3.3 Alternativ 2b

Alternativ 2b ar lokaliserad sydvist om slussmynningen till sluss 4 nedstréms samt
utanfor och parallellt med strandlinjen (samma geografisk utbredning och omrade
som for alternativ 2a), se Figur 8 (ritning i Bilaga 6.2). For att mgjliggora access till
omradet kravs bergssprangning, dock i mindre méangd an for alternativ 1. Ingen
utokad bergsprangning kravs utover vad som ska utforas inom omfattningen for
huvudprojektet for justerad farled och sluss.

Konstruktionen utgors av ett ledverk och fyllnadsmaterial av sprangsten fran
arbetsomradet samt spont till kajkonstruktionen. Muddring kravs for att mojliggora
navigering, dock ingen utékad muddring utéver vad som ska utféras inom
huvudprojektets omfattning.

) i

Figur 8. Lage for tillfallig hamn, alternativ 2b.
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3.3.1 Konstruktion

Alternativ 2b innebar att den tillfalliga hamnen grundlaggs pa krossmaterial fran
bergschaktning for den nya slussleden. Utformningen bestar av en spontlada med
preliminara dimensioner 27x27 m som utgor angoringsbrygga for lastfartygen.
Eventuellt behover alternativet kompletteras med palade dykdalber i fenderlinjen
for att sakerstilla saker angoring och lastning av lastfartyg. Likt alternativ 2a ar
dimensionerna pa angoringsbryggan och transportvag beroende pa vilken funktion
som ska uppfyllas.

Langs transportvagen kan det eventuellt behova spontas for att minska
utbredningen av fyllningen i farleden. Eventuellt spontning langs vagen ar
kostnadsdrivande. Spont behover efter produktion kapas eller dras upp och
fyllningen behover muddras bort. Identifierad risk ar att erosionsskyddet, for
alternativ utan spont langs transportvig, blir underdimensionerat och att
anlaggningen saledes riskerar att spolas bort.

3.3.2 Geoteknik

Det aktuella omradet for alternativ 2b ar detsamma som for alternativ 2a, forutom
att hamnen ar grundlagd pa massor av bergskross i stallet for palar. Marken
bedoms som ldmplig for en bank och ar en enklare grundlaggningsmetod i
jamforelse med alternativ 2a.

3.3.3 Bergteknik

Begrinsade mangder bergschakt kravs for kaj och planomrade for masshantering.
Ingen extra muddring av berg kravs.

3.3.4 Byggbarhet

Alternativ 2b ar det alternativ som har kortast byggtid, ca 3—6 ménader, och
innebar att avsattning for bergmassor sker tidigt i projektet. Eftersom de forsta
bergmassorna kan anviandas for anldggande av piren blir losshallningen nara pa
optimal. Nar plats finns for krossverk kan finare material paforas fyllningen for att
bygga underlaget for transportbandet.

3.3.5 Hydrologi

De preliminira stromningsberidkningarna visar att kajkonstruktionens intrang i
alven minskar den effektiva tvarsnittsarean vid vattenytan (HVY) pa +7,8 meter
med cirka 18 %, jamfort med alternativet med ny farled och foreslagen muddring.
Genom att flytta kajen cirka 10 meter inat mot strandkanten kan effektiva tvarsnitt
area minska med 11%, vilket innebar 7 % forbattring.

26



Resultat fran 3D-stromningsmodelleringen utférd av SMHI visar att vattennivaerna
vid medelfl6de nedstroms den tillfalliga hamn sianks med 2—5 mm jamfért med
befintlig farled, och en hjning av vattenyta med 4—7 mm jamfort med driftsskede
med justerad farled (inkl. erosionsskydd) nar tillfallig hamn ar riven.
Vattennivaerna nedstroms den tillfilliga hamnen atergar till det normala efter cirka
300 m. Denna sankning nedstroms okar vid hogre floden (900 och 1200 m3/s).

Samtidigt visar resultaten att vattennivaerna vid medelflode uppstroms den
tillfalliga hamnen stiger med drygt 1 cm jamfort med ny farled, och med 7—8 mm
jamfort med befintlig farled. Denna hojning beror pa minskad flodeskapacitet runt
den tillfalliga hamnen, vilket paverkar vattennivaerna uppstroms mot Hojum och
Olidans kraftverk. Vid hoga floden (900 och 1200 m3/s) kan vattennivahéjningen
uppstroms overstiga 1,5 cm.

Vidare visar stromningsberdkningarna att den maximala vattenhastigheten i dlven
forskjuts mot den hogra sidan i dlvens stromningsriktning till f6ljd av den tillfalliga
hamnens placering. Vattenhastigheten 6kar med cirka 17 % jamfort med befintlig
farled och med 23 % jamfort med alternativet med ny farled.

Modellering resultat visar att den tillfilliga hamnen hindrar dlvens huvudflédeslinje
och darmed kommer att begriansa lokal flodeshydraulik som kan leda till 6kade
vattennivaer uppstroms vid Vattenfalls vattenkraftstationer Olidan och Holjan.
Aven om det dr mojligt att kompensera for denna kapacitetsforlust genom
kompletterande muddring ar det osdkert om atgiarden kan vara tillrackligt effektiv
pa grund av att positionen for den tillfalliga hamnen ligger i den muddrade
farleden. De foreslagna atgiarderna kommer att behova utvarderas i 3D-
stromningsmodelleringen for att kontrollera effektiviteten av ytterligare muddring,
i syfte att bibehélla befintliga floden och vattennivaer uppstroms.

Alternativ 2b ir inte idealiskt ur ett hydrologiskt perspektiv och blir det minst
foredragna av de tre bedomda alternativen pa grund av risken att alternativet
begrinsar flodet lokalt och introducerar hogre vattennivaer uppstréms mot
Vattenfalls vattenkraftverken. Vattennivierna nedstréms Hojum och Olidan
vattenkraftverk diskuteras mer i detalj i PM:et 'Paverkan pa vattenkraft TH'. Om
detta alternativ ska undersokas vidare rekommenderas det att paverkan pa
vattenkraftproduktionen kvantifieras i samrad med Vattenfall.

3.3.6 Farled

Alternativ 2b bedoms ha samma péaverkan som alternativ 2a.

27



3.3.7 Landskap

Alternativ 2b bedoms ha samma péverkan som alternativ 2a, den enda skillnaden ar
grundliggningen som bestar av spont och bergkross. Aven i detta alternativ
forutsitts att inget 1amnas kvar i dlven efter rivning av den tillfalliga hamnen.

3.4 Bedomning ur 6vriga perspektiv

Nedan ges en bedomning av alternativ 1, 2a och 2b for tillfallig hamn ur
perspektiven naturmiljo, kulturmiljo, ytvatten, storningar for tredje man,
arbetsmiljo, klimat och kostnad.

3.4.1 Naturmiljo

Samtliga hamnalternativ ar lokaliserade inom landomraden som redan tas i
ansprak av projektet for den nya slussleden. Indirekt paverkan i form av buller och
ljusfororeningar kan dock flyttas ndgot langre vasterut i dlven, under en stor del av
byggtiden. I bedomning av paverkansgrad utgar vi fran att vagar till och fran den
tillfalliga hamnen gar norrifran slussleden diar paverkan pa naturreservatet och
naturvirden redan sker.
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Figur 9. Lagen for alternativ 1, 2a och 2b inom inventeringsomradet for naturmiljo.
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Vid inventering av fladdermoss 2021 och 20243 noterades totalt nio olika arter inom
inventeringsomradet kring slussleden, se Figur 9. Gota alvs 6ppna vattenspeglar
bedomdes utgora det huvudsakliga viardet for fladdermdoss inom
inventeringsomradet. Tre av de noterade arterna ar mer sallsynt forekommande och
rodlistade som nira hotade. Ovriga noterade arter ir allméinna och registrerad
aktivitet var generellt l1dg. Den rodlistade dammfladdermus noterades 6ver dlvens
oppna vattenspeglar i h6jd med de gamla slussarna. Alven #r sedan tidigare kind
som ett av artens sannolikt viktigaste kirnomréaden i Vastra Gotaland och den
patriffas regelbundet jagande 6ver Gota dlv i Trollhittan. Okad belysning av
alvfaran bedoms ha negativ paverkan pa samtliga fladdermusarter som fodosoker
over vattenytan. Med hinsyn till hamnens placering i slusskanalens mynning, och
inte ute i dlven, samt nirhet till 6vrig planerad verksamhet kan forutsattas att
paverkan fran tillkommande buller fran hamnen har liten eller obetydlig effekt pa
fladdermoss.

Skog som omfattas av naturreservatet Alvrummet 6st om dlven utgor barrskog med
tydlig naturskogskaraktiar med rikligt med dod ved och grova granar och tallar,
karaktiarer som gor miljon betydelsefull for flera fagelarter. Vid fagelinventeringen
inom omradet 2024 noterades hackmarken och bohal av spillkraka (NT)4 pa flera
platser inom omradet vilket foranleder att hela skogsomradet bedoms utgora ett
aterkommande revir for arten. Inom samma omrade hickar ocksa svartvit
flugsnappare , grakraka (NT), gronfink (EN)s, artsangare (NT) och gronsangare
(NT).

Vister om ilven fortsitter naturreservatet Alvrummet, dessutom Ioper lings med
alvstranden ett omrade som utgor riksintresse for naturvard. Naturreservatet bestar
har av barrskog med naturskogskaraktir och ddellovskog i brant sluttning.
Forekomsten av skoglig kontinuitet, gamla trad och rikligt med dod ved gor att
omradet kan antas ha virde for ett flertal fagelarter, en sarskilt bullerkinslig
artgrupp. Mindre hackspett noterades vid genomfoérd naturviardesinventering, dock
utanfor hackningstid. Omradet ingick inte i genomford figelinventering. Den vastra
alvstranden kan till viss del utsittas for okad bullerpaverkan.

Graden av paverkan av tillfallig hamn pa naturmiljon pa land, jamfort med Gvrig
paverkan fran byggnationen av slussleden, ar svart att bedoma utan vidare analyser,
bland annat bullerutredning. Med hinsyn till hamnens placering i slusskanalens
mynning, och inte ute i dlven, samt narhet till 6vrig planerad verksamhet ar det

3 Bohman, P., Ahlén, J. & Wegener-Lundkvist, K. 2024. Inventering av fladderméss i
Trollhattan — underlag infor ombyggnation av slussar. Naturcentrum AB.

4 NT — Nara hotad (Near Threatened): Arter som inte ar hotade i dagslaget, men som ligger
nara gransen for att klassas som hotade. De kan komma att bli hotade i framtiden om
negativa trender fortsatter.

5 EN — Starkt hotad (Endangered): Arter som I6per en mycket hog risk att do ut i vilt tillstand
inom en néara framtid.
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sannolikt att paverkan fran tillkommande buller och ljusfororening har férsumbar
effekt pa fladdermus- och fagelfaunan. All eventuell paverkan upphor efter
avveckling av tillfallig hamn.

I och med att den tillfalliga hamnen anlaggs fran vattnet och utanfor strandlinjen
paverkas inte ytterligare delar av naturreservatet eller andra naturvirdesobjekt av
markansprak.

3.4.1.1 Beddmning av alternativ

Eftersom alternativ 2a och 2b for tillfallig hamn, till skillnad fran i alternativ 1,
ligger soder om landomraden som redan tas i ansprak av slussleden kan indirekta
effekter av ljusfororeningar och buller komma att paverka mer av dlven och
naturreservatet Oster och vister om dlven, under stora delar av byggtiden.

Okad storning lingre soder ut i Gota lv for alternativ 2a och 2b tillfor en paverkan i
naturomraden som inte berors av 6vrig planerad verksamhet. Det ar tankbart att en
storning som inte ar forsumbar uppstar 6ver dlven samt i naturomraden bade st
och vist om adlven med paverkan sarskilt pa fladdermus- och fagelfaunan. Av
ovanstdende anledningar bedoms alternativ 2a och 2b som sdmre an alternativ 1 ur
ett naturmiljoperspektiv.

3.4.2 Kulturmiljo

Omradet for alternativ 1, 2a och 2b for tillfallig hamn ligger inom riksintresse for
kulturmiljovarden, se Figur 10. Ytan som berors ligger till delar inom det statliga
byggnadsminnet Trollhdttans kanal- och slussomrade i en del av skyddsomradet
som sammanfaller med det kommunala naturreservatet Alvrummet.
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Figur 10. Lage for alternativ 1, 2a och 2b inom riksintresse for kulturmiljovarden.
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I skyddsbestimmelserna for statligt byggnadsminne® star bland annat:
“Byggnadsminnet far inte ytterligare bebyggas eller pG annat sdtt fordandras.
Mark, trdd, annan vegetation och éppna ytor inom omradet ska vardas och
underhallas sa att det kulturhistoriska vdrdet inte minskar.” I den kulturhistoriska
vardebeskrivningen och skyddsbestimmelserna star bland annat: “Miljon kring
fallen i Trollhdttan innefattar ett unikt kulturlandskap med lang kontinuitet. Detta
speglas i fornlimningar fran sten-, brons- och jdarndldern, i hagmarks- och
odlingslandskapet pd vdstra dlvstranden, industrilimningar och inte minst i
slussar och kraftverk med tillhorande anldggningar, broar och bostadshus.”

Enligt virdprogrammet” har Naturmarken inom det statliga byggnadsminnet sitt
storsta kulturhistoriska virde som bakgrund och omgivning till slusslederna. Den
till stora delar orérda naturmarken bidrar till att ge omgivningarna en pragel av
tidloshet. Naturmarken ska enlig vardprogrammet vardas med omsorg sa att dessa
varden bestar och forstiarks. Avverkningar ska undvikas och vandringsleder, trappor
och skyltning ska underhallas. Man hanvisar ocksa till att det inom naturreservatet
finns separata skotselplaner. Malet for naturreservatet Alvrummet norr om
Akersdal ir enligt kommunens skétselplan® foljande (Skotselplan till
naturreservatet Alvrummet 2009-05-13, sid 6): Mdlet med omrddets skétsel bor
vara att bevara och utveckla omradets biologiska vdrden som framfor allt ar
knutna till rasbranterna och ndrheten till Sveriges vattenrikaste dlv. Det ska
dessutom finnas goda mdajligheter till naturupplevelse, rekreation och friluftsliv.
Dispens fran foreskrifterna ska kunna ges for en eventuell utvidgning och
utveckling av befintlig slussled eller anlaggande av ny slussled?.

Utmed Gota alv 1oper ocksa Karlekens stig dar det storslagna landskapet kring
alvrummet kan upplevas. Detta omrade har ldnge lamnats relativt orort och skogen
sluttar brant mot dlven. Naturmarkens storsta kulturhistoriska varde ar som
bakgrund och omgivning till slusslederna och Olidans kraftstation. Den till stor del
ororda naturmarken bidrar till att ge omgivningarna en pragel av tidloshet.
Karlekens stig 16per utmed dlvrummet och utmed stigen kan bland annat den
storslagna naturen, Elvius sluss och Olidans kraftstation upplevas.

6 Riksantikvarieambetet. (2024). Skyddsbestammelser for det statliga byggnadsminnet
Trollhattans kanal- och slussomrade Dnr RAA-2024-315. Trollhattan: Riksantikvarieambetet

7 Sjofartsverket. (2023). Vardprogram. Trollhattans kanal- och slussomrade.

8Trollhattans stad. (2009). Skotselplan till naturreservatet Alvrummet i Trollhattans kommun.
https://www.trollhattan.se/globalassets/dokument/bygga-bo-och-
miljo/miljo/styrdokument/naturreservatbeslut/naturreservatet-alvrummet-skotselplan.pdf

9 Trollhattans Stad. (2018). Beslut om bildande av naturreservatet Alvrummet.
https://www.trollhattan.se/globalassets/dokument/bygga-bo-och-
miljo/miljo/styrdokument/naturreservatbeslut/naturreservatet-alvrummet-beslut.pdf
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3.4.2.1 Beddmning av alternativ

Alla tre alternativen innebar en paverkan pa upplevelsen av landskapet i dlven fran
att den tillfalliga hamnen anléggs tills att den tas bort. Karlekens stig kommer att
stdngas av oavsett hamnalternativ da sjalva anldggandet av slussen innebar att
Karlekens stig kapas innan den kan dteruppbyggas inom det nya slussomradet.

Under byggtiden kommer den tillfalliga hamnen, bdde genom hamnanldggningen i
sig men framst genom krossverksamhet och andra arbeten kopplat till
hamnverksamheten, ge negativa effekter for mojligheten att uppleva miljon. Genom
att den tillfalliga hamnen ar indragen i det omrade dar slussen ska byggas
minimeras paverkan pa omgivningen, bade avseende buller och visuellt. Lugnet ar
en del av upplevelsen av landskapet, vilket &ndd kommer att paverkas av
anlaggningen av slussarna. Det ar darfor ur kulturmiljosynpunkt bra om den
tillfalliga hamnen laggs inom det omrade som dnda tas i ansprak for anlaggande av
slussar.

Transportband kommer att anlaggas for att transportera material till den tillfalliga
hamnen. Allt detta kommer att ske inom en yta som ligger inom arbetsomradet for
den nya slussleden for samtliga alternativ.

I och med att den tillfalliga hamnen ska tas bort nar den inte langre behovs och att
anlaggning pa land endast sker inom den yta som dnda tas i ansprak for nya slussar
bedoms den tillfalliga hamn inte ge nagon bestdende paverkan utover den paverkan
som den nya slussen ger. Detta giller samtliga alternativ.

Alternativ 1 bedoms vara det basta ur ett kulturmiljoperspektiv, da ytan for den
tillfalliga hamnen helt ligger inom den yta som tas i ansprak for den nya slussleden
och till skillnad fran alternativ 2a och 2b ar hamnlaget placerat sa att verksamheten
inte stor utblickar dver dlven frin omridet kring Akersvass och sédra delen av
Karlekens stig. I alternativ 1 blir transportbandet under byggtiden ocksa nagot
kortare an i alternativ 2a och 2b.

I alternativ 2a och 2b ir den tillfalliga hamnen placerad narmare den kénsliga
kanalmiljon vid Akersvass, dir 1800-talets slussleder mynnar i Gota #lv in i
alternativ 1.

Alternativ 2a och 2b bedoms var ndgot simre an alternativ 1 da ett storre omrade
paverkas visuellt och av buller och anldggningen blir synlig narmare den kansliga
parkmiljon vid Akersvass. I alternativ 2a och 2b blir transportbandet under
byggtiden nédgot ldngre 4n i alternativ 1.

3.4.3 Ytvatten

Alternativ 1 innebar att botten som inte kommer att paverkas av projektet behover
muddras mot viastra sidan. Vidare finns en risk att en naturvardesbiotop med hogt
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naturvirde pa den vistra sidan av dlven som utgor mojligt lekomréde for fisk,
kommer paverkas negativt pa grund av grumling och buller, se Figur 9. Detta d&
arbetet ar forskjutet sa 1angt vasterut. Den extra muddringen kommer orsaka mer
grumling och buller som #r forskjuten visterut. Ovrigt arbete med tillfillig hamn
blir inom det omrade som dnda kommer muddras och arbetas inom projektet.

Platsen for alternativ 2a och 2b ligger i eller valdigt nara strandmiljo som har hogt
naturvirde. Alternativet ligger dock pa en yta som redan ar planerad for muddring
vilket innebar att ingen ny botten tas i ansprak. Alternativen forutsitter att all
konstruktion och arbete sker pa ytor som redan kommer att paverkas av
huvudprojektet.

For alternativ 2a bedoms en kraftigare bullerpadverkan uppkomma frén palning som
skapar ett kraftigt undervattensbuller. Detta da péalar oftast slés ner, vilket skapar
chockvégor som kan paverka fisk och biota negativt.

For samtliga alternativ forvantas grumling uppsta om spriangsten ska ldggas ner i
vattnet for att senare tas upp. Effekten bedoms dock som forsumbar i de kraftiga
floden som rader.

3.4.4 Storningar tredje man

Det foreligger marginella skillnader for tredje man mellan de foreslagna
alternativen. Bergarbetena ska utféras for den nya farleden inom huvudprojektet,
vilket innebar att inga extra bergarbeten tillkommer for hamnen. Undantaget blir
for alternativ 2a med pir for transportband, dir en del palning tillkommer.

Vad giller bullerpaverkan ar bedomningen att denna inte skiljer sig mellan
alternativen, da krossen kommer placeras pa samma stéllen oavsett alternativ.

3.4.5 Arbetsmiljo

Schaktning och muddring innebér risker for samtliga alternativ och ar nodvandiga
arbeten dven i slussprojektet. Schaktarbeten medfor dven stora risker till f6ljd av
sprangning, lastning och lossning. Arbete pa en plats med méinga tunga maskiner
och lyft av gods ar riskabla arbetsmoment som kommer utforas.

Sprangning kommer utforas under vatten, vilket kraver dyk- och
undervattensarbeten som har hoga sikerhetskrav. Arbete pa och néra vatten med
hantering av tunga massor, spontning samt palnings- och konstruktionsarbeten i
och néra vatten samt anvindning av servicefordon pa hala konstruktionsytor
innebar ocksa betydande arbetsmiljorisker.

Uppforande, anviandande och rivning av tillfalliga konstruktioner behover
genomforas med sirskild aktsamhet.
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3.4.5.1 Beddmning av alternativ

Alternativ 1 innebar storst mangd bergschakt, vilket okar risknivén. Utover detta
tillkommer sprangning under vatten vilket kriaver dyk- och undervattensarbeten
med hoga sikerhetskrav.

Alternativ 2a innebar mindre méngd bergschakt dn alternativ 1, men kraver
komplicerade palnings- och konstruktionsarbeten i vatten i stéllet. Detta medfor
risk for drunkning, sarskilt vid anviandning av servicefordon pa tillfalliga
konstruktioner som kan bli hala av fukt, sn6 och is. Uppférande av stalrorspalar
fran vattnet innebar stora risker, liksom formsattning, armering och gjutning av
dykdalber och mellanstod fran flottar. Rivning av tillfalliga konstruktioner innebar
ocksa stora risker.

Alternativ 2a och 2b ger minst mangd sprangt berguttag. For alternativen, speciellt
2b, dr mojligheten att 14gga ut bergmassor i vatten storre vilket minskar behovet av
transporter av massor pa land eller vatten. Arbetsmiljorisker for hantering av
massor kvarstar, men miangden massor ar mindre for alternativ 2a och 2b an for
alternativ 1 vilket minskar riskbilden. Arbetet pa en pir av sprangsten for alternativ
2b ar sidkrare dn pa ett paldack vid regn och sno. Spontning kravs for att sikra
transportvigen, vilket ar riskfyllt men hanterbart.

Sammanfattningsvis innebar alternativ 2b minst risker och ar sikrare att utfora an
de Ovriga alternativen. Genom att vilja alternativ 2b kan man minimera
arbetsmiljoriskerna och utfora arbetet pa ett sikrare satt.

3.4.6 Klimat

For varje alternativ till den tillfdlliga hamnen har en preliminir klimatkalkyl tagits
fram for att redogora for de olika alternativens klimatpéverkan. Det ar enbart de
arbetsmoment och material som tillkommer som ett resultat av den tillfalliga
hamnen som berédknas for respektive alternativ. Till exempel ingar arbete for att
spranga berg och mellanlagra bergmassor i slussprojektets omfattning och denna
klimatpaverkan ingar sledes i huvudprojektets berdkningar och inte i
berdakningarna. Resultatet for denna kalkyl sammanfattas i tabellen i slutet pa detta
avsnitt, se Tabell 2. Berdknat koldioxidutslapp for respektive alternativ..
Emissionsfaktorer som anvints kommer fran Trafikverkets verktyg Klimatkalkyl
version 8.0 ingang C. Emissionsfaktorerna innefattar produktion av material,
arbetsmoment vid byggnation/muddring samt transport av material. Da exakta
avstand for transport av material och muddringsmassor saknas har de
schablonviarden som finns for transport i klimatkalkylverktyget anvants.

For alternativ 1 (Kalkyl-ID IC10905 i klimatkalkylverktyget) tillkommer enbart ett
behov att muddra cirka 300 m3 utéver volymerna fran muddring och schaktning
som ingar i huvudprojektet. Den tillkommande mangden innebar utslapp pa 2 ton
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COz2-ekvivalenter. I denna berdkning ingar klimatpaverkan fran bade muddring och
borttransport av muddringsmassorna.

Enligt de antaganden som gjorts for alternativ 2a (Kalkyl-ID IC10906 i
klimatkalkylverktyget) kravs ca 1800 m3 betong och ca 2 700 ton stél, vilket leder
till utslapp pa cirka 6900 ton CO2-ekvivalenter. I denna berdkning ingar
produktion och transport av materialet.

Enligt de antaganden som gjorts for alternativ 2b (Kalkyl-ID IC10907 i
klimatkalkylverktyget) kravs ca 200 m3 betong, ca 2700 ton stél och ca 26 000 m3
stenfyllning vilket leder till utslapp pa cirka 6500 ton CO2-ekvivalenter. I detta fall
har det antagits att denna sten kan tas fran bergskross fran slussprojektet, vilket
minskar klimatpaverkan.

Ur ett klimatperspektiv visar de klimatkalkyler som genomforts for respektive
alternativ att alternativ 1 ar att féredra.

Tabell 2. Berdknat koldioxidutslapp for respektive alternativ.

Alternativ Berdknat koldioxidutslapp (Ton CO2-
ekv.)

Alternativ 1 2

Alternativ 2a 6874

Alternativ 2b 6522

3.4.7 Kostnad

Alternativ 1 innebar att massor under produktion maste mellanlagras och successivt
fraktas bort pa pram vattenvigen vilket kan innebira en 6kad kostnad, 4ven om det
inte innebdr nigon egentligen volymokning inom projektet. Den kostnadsdrivande
faktorn ar framst méngden berg som behover flyttas tva ganger och mellanlagras
innan frakt via fartyg. Denna kostnadsdrivande faktor paverkar frimst alternativ 1
och 2a.

En pirkonstruktion for hamnen i stél och betong, som foreslas i alternativ 2a och 2b,
skulle innebara ink6p av material som senare inte ateranviands i projektet.
Konstruktionen rivs och ger darigenom okade projektkostnader.

En stor paverkan pa kostnad ar en forlangd total projekttid. Fasta kostnader
avseende etablering, personal och maskiner med mera paverkas av en lingre
genomforandetid. I de fall den tillfalliga hamnen innebar en 6kad total projekttid,
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enbart pa grund av utebliven mojlighet att utfora flera moment samtidigt, 6kar aven

projektkostnaden.

Denna rapport har inte beaktat kostnader i detalj och en produktionskalkyl kommer
tas fram i senare skede av Trafikverket.
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4 Bedomning for tillstand

Detta kapitel beskriver en sammanfattning av miljopaverkande aspekter for
respektive alternativ for tillfallig hamn. Aspekterna kan komma att bli foremal for
provningsmyndigheten bedomning vid provning av ansokan om tillstdnd for
tillfallig hamn.

Som helhet betraktat, dock utan att foregripa provningsmyndighetens provning,
bedoms det mojligt att fa miljotillstand for samtliga tre lokaliseringsalternativ.
Provningen kan daremot resultera i olika villkor for utformning och utférande av de
tre alternativen.

Péaverkansbedomningar for de tre alternativen 1, 2a och 2b ar relativa och siger inte
nagot om omfattningen av det faktiska alternativet, utan endast om det faktiska
alternativet ar simre, neutralt eller battre vid en jaimforelse med de Gvriga tva
alternativen.

4.1 Alternativ 1

e En jamforelsevis storre mangd sprangning av berg behover utforas for
alternativ 1 i jamforelse med de andra alternativen.

e Utsprangda massor behover lyftas upp ur vattnet for vidare transport
vattenvigen under produktionstiden, for minska negativ
omgivningspaverkan.

¢ Det tillkommer 300 m3 muddring nordvast om tilltdnkt farled, mot vastra
sidan av alven.

e Ur ett landskaps- och kulturmiljoperspektiv ett battre alternativ, da ytan
likval kommer att paverkas av den nya slussleden.

e Transportband for transport av bergmassor till hamnen kommer att
anldggas inom en yta som ligger inom arbetsomradet for den nya slussleden.

¢ Bedoms inte ge nagon bestdende paverkan utéver den paverkan som den
nya slussen ger.

e Foreligger en risk att hoga naturviarden pa den vistra sidan av dlven
kommer att paverkas negativt.

e Sannolikt att paverkan fran tillkommande buller och ljusférorening har en
forsumbar effekt pa fladdermus- och fagelfaunan.

e Det alternativ med lagst klimatpaverkan.
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Sammantaget: Alternativ 1 utgor ur provningssynpunkt ett battre alternativ
jamfort med alternativ 2 a och 2b.

4.2 Alternativ 2a

e Kravs bergsspriangning, men inte utéver vad som kravs i ordinarie
huvudprojekt. Mindre méngd &n for alternativ 1.

¢ Konstruktion med ledverk och pélad brygga ovan grundliaggning av palade
dykdalber och pollare.

e Kravs muddring, men inte utover vad som kravs i ordinarie huvudprojekt.

o Ett samre alternativ dn alternativ 1 ur ett landskapsperspektiv da en storre
yta kommer att paverkas under byggtiden, vilket medfor en tillfallig storre
paverkan pa friluftsomrade och rekreationsstrak.

e En begrinsad mingd bergschakt for kaj och planomréade for masshantering.
¢ Ingen muddring tillkommande muddring.

o Ligger delvis inom skyddsomrade for det statliga byggnadsminnet
Trollhittans kanal- och slussomrade.

e Bedoms som ett ndgot simre alternativ dn alternativ 1, da ett storre omrade
tillfalligt paverkas av indirekta effekter fran ljusfororeningar och av buller pa
Ostra sidan av dlven. Naturreservatet pa vastra sidan dlven kan komma att
beréras av buller. Aven ékat buller lingre sdder ut i Géta ilv tillfor en
ytterligare storning i naturomréden som inte paverkas av ovrig planerad
verksambhet.

e Transportband fran slussled till hamn blir nigot langre an for alternativ 1.

e Bedoms inte ge ndgon bestdende paverkan utover den paverkan som den
nya slussen ger.

e Markanspraket paverkar inte ytterligare delar av naturreservatet eller andra
naturvardesobjekt.

e Okad belysning av dlvfaran kan negativt paverka samtliga fladdermusarter.
o Ett simre alternativ jamfort med alternativ 1 ur ett naturmiljoperspektiv.

e Kommer att kravas jamforelsevis mer fyllning i hamnomradet for att bygga
transportvag fran slussled till hamn.

¢ Innebar betydlig mer CO. emission jamfort med alternativ 1.
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Sammantaget: Alternativ 2a utgor ur provningssynpunkt ett simre alternativ

jamfort med alternativ 1, men bittre an alternativ 2b.

4.3 Alternativ 2b

Kravs bergsspriangning, men inte utéver vad som kravs i ordinarie
huvudprojekt. Mindre mingd an for alternativ 1.

Konstruktionen utgors bland annat av fyllning av spriangsten fran
arbetsomradet ut i dlven.

Kravs muddring, men inte utover vad som kravs i ordinarie huvudprojekt.

Anlaggandet med fyllning av sprangsten i dlven kan paverka stromforingen i
densamma.

Ett simre alternativ dn alternativ 1 ur ett landskapsperspektiv da en storre
yta kommer att paverkas under byggtiden, vilket medfor en tillfalligt storre
paverkan pa friluftsomrade och rekreationsstrak.

En begriansad méangd bergschakt f6r kaj och planomrade for masshantering i
jamforelse med de andra alternativen.

Ligger delvis inom skyddsomrade for det statliga byggnadsminnet
Trollhittans kanal- och slussomrade.

Bedoms som ett ndgot simre alternativ dn alternativ 1, da ett storre omrade
tillfalligt paverkas av indirekta effekter fran ljusfororeningar och av buller pa
oOstra sidan av dlven. Naturreservatet pa vistra sidan dlven kan komma att
beroras av buller. Aven 6kat buller lingre soder ut i Gota Alv tillfér en
ytterligare storning i naturomraden som inte paverkas av ovrig planerad
verksamhet.

Transportband fran slussled till hamn blir ndgot langre dn for alternativ 1.

Bedoms inte ge nagon bestdende paverkan utéver den paverkan som den
nya slussen ger.

Ligger i eller vildigt nira strandmiljé som har hogt naturvirde.

Ligger pa en yta som redan ar planerad for muddring, vilket innebar att
ingen ny botten tas i ansprak.

Markanspraket paverkar inte ytterligare delar av naturreservatet eller andra
naturvardesobjekt.

Okad belysning av dlvfiran kan negativt paverka samtliga fladdermusarter.

Ett simre alternativ jamfort med alternativ 1 ur ett naturmiljoperspektiv.
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e Kommer att krivas jamforelsevis mer fyllning i hamnomradet for att bygga
transportvag fran slussled till hamn.

¢ Betydligt mer CO. emission jamfort med alternativ 1, men mindre dn
alternativ 2a.

¢ Fyllning med spriangsten i dlven kan tas fran schaktning som sker i andra
delar av projektet, vilket minskar klimatpaverkan nagot jamfort med
alternativ 2a.

Sammantaget: Alternativ 2b utgor ur provningssynpunkt ett simre alternativ
jamfort med alternativ 1 och 2a.
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5 Slutsats

Baserat pa resultaten frdn multifaktoranalysen, paverkan pa projekttid och den
erfarenhetsmaissiga uppskattningen av kostnadsdrivande aspekter har en samlad
bedomning gjorts for de utredda alternativen.

Ur provningssynpunkt ar alternativ 1 det battre alternativet, dock finns valdigt sma
skillnader mellan alternativ 1, 2a och 2b. Detta betyder att andra perspektiv avgor
vilket hamnldge som gor sig mest lampligt, exempelvis kostnad, paverkan pa
projekttid, eller resultat fran mer detaljerade analyser.

For nautiken ar samtliga alternativ siakra och fungerar bra utifran fort6jning och
vandning av fartyg. Den tillfalliga hamnen kommer att rivas for att mojliggora god
och sédker navigation nir slussleden ar fardigbyggd.

Da syftet med den tillfalliga hamnen ar att fa till en effektiv produktion under
anlaggandet av den nya slussleden i Trollhattan ses alternativ 2b som mest
fordelaktigt, utifran tids- och kostnadsperspektiv. I jamforelse med de andra
alternativen har 2b kortast byggtid, vilket har stor paverkan pa projektkostnaden.
Alternativet innebar ocksa att massor fran bergschaktningen kan anvindas till
grundlaggningen av den tillfalliga hamnen, i motsats till att behdva fraktas via land-
eller sjovagen, mellanlagring i alv eller pa land under produktionstiden. Detta ger
alternativ 2b en logistisk och tidsmaissig fordel.

Optimering av alternativet kan dven uppnas genom fortsatt utredning av om
grundlaggningsmetoden kan utforas som en kombination av krossade bergmassor
och pélar.
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6 Bilagor
6.1 Multifaktoranalys

6.2 Ritningar
Tillfallig hamn alternativ 1 - S.14+TK.M.A00-AAA.R.001

Tillfallig hamn alternativ 2B - S.14+TK.M.A00-AAA.R.002

Tillfallig hamn alternativ 2A - S.14+TK.M.A00-AAA.R.003
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BILAGA 6.1 - MULTIFAKTORANALYS PLACERING TILLFALLIG HAMN

BEDOMNING
Teknikomrade Aspekter 1 2a 2b
Byggbarhet -1 0 1
Produktionstid byggande Tillfallig hamn -1 Kan fardigstallas forst sent i projektet dd muddring och -1 Kan fardigstéllas forst sent i projektet da palning och +1 Utbyggnadstiden &r klart snabbare och det finns
bergschakt kravs for mer massor. Byggtid 9-12 man. betongarbeten samt muddring och bergschakt kravs fér  |avsattning for bergmassor tidigt i projektet. Byggtid 3-6
att iordningstalla hamnen. Byggtid 6-9 man. manader.
Bergschakt -1 Stérre mangd bergschakt under vatten som laggs uti 0 Mindre mangd bergschakt, an alternativ 1, som laggs ut |+1 Mindre mangd bergschakt, an alt. 1, som ateranvands
alven. D6 i lven. till hamnen. Rivning av bergfyllning utféras senare i
tidplanen.
Total projekttid -1 Forsenar hela projektet med 9-12 manader. -1 Forsenar projektet med 6-9 manader. +1 ca 0-3 manaders forlangd byggtid.
Tillgénglighet -1 Kortast stracka till hamnen och béast forutsattning for en 0 Tillganglig nagot sent i projektet vilket innebar att +1 Snabbast produktionstid tillgéanglighet for urlastning av
effektiv produktion men hamnen blir tillganglig sent i massor frén sddra sidan behover hanteras. berg tidigast i projektet.
projektet vilket innebér att massor fran sodra sidan
behdver hanteras.
|Farled -1 -1 -1
Fartygsmandvrering -1 Fortdjning sker mot strommen men fungerar. Att 1amna -1 Fortdjning sker mot strémmen men fungerar. Att lamna -1 Fort6jning sker mot strommen men fungerar. Att lamna
hamnen kraver backning och fértéjning baklanges for att |hamnen kréver backning och foértdjning baklanges fér att ' hamnen kraver backning och fortjning baklanges for att
mandvrera en vandning. Hamnlaget ger ett skydd mot mandvrera en vandning. Hamnlaget ger ett skydd mot mandvrera en vandning. Hamnlaget ger ett skydd mot
strommar vilket ger en fordel vid bade fértéjning och nar  strommar vilket ger en fordel vid bade foértdjning och nar | strommar vilket ger en férdel vid bade fortojning och nar
skeppet ska lamna hamnen. skeppet ska lamna hamnen. skeppet ska lamna hamnen.
Kanalens logistik 0 Maste segla genom Lilla Edets sluss som ocksa 0 Maste segla genom Lilla Edets sluss som ocksa 0 Maste segla genom Lilla Edets sluss som ocksa
kommer sannolikt att ha begarnsningar till bef. sjétrafik. ~|kommer sannolikt att ha begarnsningar till bef. sjétrafik. ' kommer sannolikt att ha begarnsningar till bef. sjétrafik.
Samordning kommer att kravas Samordning kommer att kravas. Samordning kommer att kravas
[Hydrologi 1 1 T
Stromforhallande - konstruktion av hamn +1 Hamn ligger ovan HVY och pa torr mark, vilket inte ger |0 lokala virvlar kring stalrérpalar sarskilt runt palarna som |-1 32 m minskning av dlvens sektionbredd ledar till hégre
paverkan pa alvens stromningsforhallanden. ligger p& véastra sidan djup i alven déar flodeshastighet blir |flodeshastighet.
snabbaste. Kan inte kvantifiera virvlar utan detaljerad 3D
stromningsmodellering. Troligtvis mindre paverkan.
Vattennivaer/alvens kapacitet - konstruktion av hamn +1 Hamn ligger ovan HVY och pa torr mark. +1 ihaligt fundament med stalrérpalar leder till mindre -1 32 m minskning av &lvens sektionbredd hindrar fléde
paverkan till alvenskapacitet och uppstréms vattennivaer. 'som ledar till 6kade vattennivaer uppstréms. 3D-
stromningsmodelleringen utférd av SMHI visar att
vattennivaerna vid medelfldde uppstroms den tillfalliga
hamnen stiger med drygt 1 cm jamfért med ny farled, och
med 7-8 mm jamfért med befintlig farled. Samt
vattennivaerna vid medelfléde nedstréms den tillfalliga
hamnen sanks med 2—-5 mm jamfért med befintlig farled,
och med 4-8 mm jamfort med alternativet med justerad
farled i driftsskede (utan tillfallig hamn ar riven).
|Landskap 1 0 0

+1 Bra alternativ ur ett landskapsperspektiv eftersom den
har ytan anda kommer att paverkas av den nya
slussleden.

0 | det har alternativet (2a) blir paverkan pa upplevelsen
av miljon langs med Karlekens stig storre an i alternativ 1.
I bedémningen for alternativ 2a férutsatts att inga
installationer, kross eller liknande lamnas kvar i dlven
aven efter byggtiden.

Forutsatter i bedémningen att vagar till och fran den
tillfalliga hamnen ser likadana ut i alla tre alternativen.

0 | det har alternativet (2b) blir paverkan pa upplevelsen
av miljon 1angs med Karlekens stig storre an i alternativ 1.
I bedémningen for alternativ 2b forutsatts att inga
installationer, kross eller liknande lamnas kvar i dlven
aven efter byggtiden.

Forutsatter i bedémningen att vagar till och fran den
tillfalliga hamnen ser likadana ut i alla tre alternativen.
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Teknikomrade Aspekter 1 2a 2b
Bergteknik | -1 1 1
Omfattning bergschakt
-1 kraver muddring av bergmassor i alv och nuvarande +1 Begransade mangder bergschakt kravs fér kaj och +1 Begransade mangder bergschakt kravs fér kaj och
landomrade utdver schakt fér kaj och planomrade for planomrade fér masshantering. Ingen muddring av berg  planomrade fér masshantering. Ingen muddring av berg
hantering av bergmassor. kravs. kravs.
|Geoteknik | -1 -1 0
-1 Liknande geotekniska forutsattningar som och for
alternativ 2a och 2b. Kort djup till berg alternativ ytligt -1, Liknade geotekniska forutsattningar. Strax séder om 0 Samma geotekniska forutsattningar och for 2a och
berg. Goda férutsattningar for grundlaggning. Dock kraver alternativ 2a finns det risk for ndgot mer jorrdjup och risk  marken bedéms preliminart som lamplig fér grundlaggning
alternativ 1 ndgot mer muddring av jordmassor &n for slantberg(kraftigt lutande berg). Risk for glidning av med en bank. Enklare grundlaggningsmetod i jamforelse
alternativ 2a-b (cirka 10000 m3). pale vid installation och i varsta fall brott i pale. med alt 2a.
IKulturmiljo | 1 0 0
+1 Basta alternativet ur ett kulturmiljoperspektiv, da ytan |0 Storre negativ paverkan ur kulturmiljoperspektiv an alt |0 Stdrre negativ paverkan ur kulturmiljoperspektiv an alt
anda kommer att paverkas av den nya slussleden. 1. Detta d& den tillfalliga hamnen hamnar narmare Akers |1. Detta d& den tillfalliga hamnen hamnar narmare Akers
vass och och laggs utmed Kéarlekens stig. Det ytor som vass och och laggs utmed Kéarlekens stig. Det ytor som
paverkas permanent ligger inom den yta som dndatasi |paverkas permanent ligger inom den yta som anda tas i
ansprak for nya slussleden. Karlekens stig kommer ocksa ansprak for nya slussleden. Karlekens stig kommer ocksa
stangas av i omradet med anledning av att slussen stangas av i omradet med anledning av att slussen
anlaggs. D& hamnen anlaggs i vattnet och tas bort kan  anlaggs. D& hamnen anlaggs i vattnet och tas bort kan
atgarden ses som reversibel, men paverkar upplevelsen atgarden ses som reversibel, men paverkar upplevelsen
av miljon under byggtiden. Ur kulturmiljésynpunkt bedéms |av miljén under byggtiden. Ur kulturmiljosynpunkt bedéms
alt 2a och 2b vara likvéardiga. alt 2a och 2b vara likvardiga.
IYtvatten -1 0 0
Ny yta av strand eller botten i en vattenférekomst -1 Ny yta maste muddras som ligger i eller valdigt nara 0 Forutsétter ingen ny yta pa botten paverkas och orérd |0 Férutsatter ingen ny yta pa botten paverkas och orérd
strandmiljé som har hégt naturvarde (klass 2.) Aven om strand skyddas. D& blir det ingen ny paverkan. strand skyddas. D4 blir det ingen ny paverkan.
méangden &r liten s& skadas ytan som &r storre samt miljo
som ar kanslig.
Grumling och buller i Géta Alv -1 Mer grumling och buller i Alven d& ny muddring -1 betydligt mer och kraftigt buller, vid palning i botten 0 Nagot mer grumling, dock &r det férsumbart i
behdvs. forhallande till 6vrigt arbete.
INaturmiljo 1 0 0

+1 Paverkar omraden som redan tas i ansprak av
slussleden. Kan gora att indirekt paverkan genom buller
och ljusféroreningar flyttas lite langre véasterut i dlven,
under en storre del av byggtiden. Graden av paverkan,
jamfort med 6vrig paverkan fran byggnationen av
slussleden, ar dock svart att bedéma utan vidare
analyser, bl.a. bullerutredning.

0 | och med att den tillfalliga hamnen anlaggs fran vattnet
och utanfor strandlinjen paverkas inte ytterligare delar av
naturreservatet eller andra naturvadesobjekt av
markansprak. Daremot kommer indirekta effekter av
ljusféroreningar och buller att paverka mer av dlven och
naturreservatet an i alternativ 1. Bland annat fédostker
fladdermdss 6ver alven. Potentiellt kan &ven vastra
sidans naturreservat paverkas av buller.

0 | och med att den tillfalliga hamnen anlaggs fran vattnet
och utanfor strandlinjen paverkas inte ytterligare delar av
naturreservatet eller andra naturvadesobjekt av
markansprak. Daremot kommer indirekta effekter av
ljusféroreningar och buller att paverka mer av alven och
naturreservatet &n i alternativ 1. Bland annat fédoséker
fladdermdss Over alven. Potentiellt kan aven vastra
sidans naturreservat paverkas av buller.
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Teknikomrade

Aspekter

1

2a

2b

Konstruktion

1

-1

0

Komplexitet konstruktion

Kostnad for konstruktion

Aterstalining

Risk

Kraver minst konstruktioner. +1
F& konstruktioner for detta alternativ. +1
Kaj utgors av befintlig berg som &nda ska tas bort innan

fardigstallande. +1

Inga storre konstruktionsrisker identifierade. +1

Kraver en lang anlaggning i vattnet fér anslutningen for att Kraver spontning runt lastningsyta mot fartyg ca 27x27m.

anlagga transportbandet. Brygga pa stalrérspalar ev. med
betongoverbyggnad. -1
Mycket kostnadsdrivande konstruktion. -1

En stor konstruktion som behover rivas efter produktion.
Rivning kommer att bli kostnadsdrivande da det troligen
handlar om kapning av stalrérspalar i vatten. -1

Kénslig konstruktion for islaster. Risk for slantberg vid
palning. -1

0

Spontning minst mot kaj, eventuellt lAngs transportvag for
att halla tillbaka fyllning fran. O

Spont behdver kapas/dras upp och fylining behéver
muddras bort. 0

Risk att erosionsskyddet blir underdimensionerat och
anlaggning riskerar att spolas bort. Borde g& att hantera
vid projektering. O

|Arbetsmiljo

-1

-1

1

Arbete pa och nara vatten (drunkningsrisk)

Arbete i vatten (drunkningsrisk, tungarbetade moment)

Hantering av tunga massor

Transport och bortforsling

Muddring behdver goras i stérre omfattning har. Mer jobb
medfor storre risker.

Muddra merialt 1 &n i alt 2a och 2b - kraver dykarbete i
storre utstrackning vilket dkar riskerna.

Storre bergschakt i detta alternativ. Mer jobb medfor
storre risker. Ergonomiska risker och klamskador.

Hantering av massor pa land eller vatten medfor
arbetsmijorisker. Hantering pa land medfor 6kade risker
for pakorning, klamskador, ergonomiska risker med
hantering och transporter. Hantering pa vatten behover
utredas narmare.

Aven det faktum att massor/rullande sten behéver hindras
frén att ev rulla ner i vattnet vid schaktning kan utgéra ett
arbetsmoment med risker.

Storre bergschakt i detta alternativ kraver fler transporter.
Stdrre mangder berg behdver hanteras. Transport via
vattenvagen medfor risker, som behéver utredas
narmare.

Lang anlaggning i vatten medfér storre risker med
byggnation och rivning av stor komplicerad konstruktion.
Paldack komplicerad konstruktion att bygga i vatten
jamfort med "gruspir”. Aven hal att arbeta pa under
driftskedet vid regn och sné.

Risker med mycket och tunga arbeten i vatten och under
vatten; uppbyggnad av konstruktion med montering,
kapning och sedan rivnining av ev tillféllig konstruktion.
Palning i vatten innebar riskfyllda moment.

Hantering av massor pa land eller vatten medfor
arbetsmijorisker. Hantering pa land medfor 6kade risker
for pakorning, klamskador, ergonomiska risker med
hantering och transporter. Hantering pa vatten behover
utredas nérmare.

Aven det faktum att massor/rullande sten behéver hindras
fran att ev rulla ner i vattnet vid schaktning kan utgora ett
arbetsmoment med risker.

Transport via vattenvéagen medfor risker, men behéver
utredas narmare.

Arbete med spontning ar ett riskfyllt moment och behdver
hanteras noga.

Lattare att i driftskedet arbete pa en "gruspir" som inte blir
lika hal som ett padéck vid regn och sno.

Det &r ett enklare arbete att fylla &n att pala jamfort med
alt 2a.

Har kan massor tas ut direkt i vattnet och behdver inte
lastas och koéras pa land eller vatten vilket minskar risker
med hantering av tunga massor och trafik betydligt.
Masshanteringen underléttas mycket i detta scenariot
jamfort med alt 1 och 2a.

Inga/fa transporter via vatten kravs jamfort med alt 1 och
2a.
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Teknikomrade Aspekter

1

2a

2b

Klimatutslapp

1

-1

0

Klimatutslapp

Klart lagst miljopaverkan da varken betong eller
stalmaterial behovs. Totala utslapp pa 6 ton CO2-
ekvivalenter.

Hogst miljiopaverkan, 6 830 ton. Beror pa det stora
behovet av betong.

Nast hogst miliopaverkan men snarlik alternativ 2a. Gar
att minska utslappen om stenfyllningen kommer fran
fylining fran andra delar av projektet. Totala utslapp pa 6
423 ton CO2-ekvivalenter i detta fall.

[Tilistand

0

0

Aspekter i kolumn B &r valda utefter  |Paverkan pa MKN

deras potentiella paverkan pé den Paverkan p& bottenmilj6 i alven
beddmning som gors av
prévningsmyndigheten vid prévning av
ansokan, framforallt rérande
motivering till valt alternativ i den
lokaliseringsutredning som ska
bilaggas miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) till ansdkan for tillfallig hamn.
Bedomningar for de tre alternativen ar
relativa och sager inget om
omfattningen, utan endast om det
faktiska alternativet ar samre, neutralt
eller battre vid en jamforelse med de
dvriga tva alternativen.

Paverkan pa naturvarden
Paverkan pa kulturmiljovarden

Summa

-1, se ovan under Ytvatten
-1, se ovan under Ytvatten
+1, se ovan under Naturmiljé
+1, se ovan under Kulturmiljo

0, se ovan under Ytvatten
-1, se ovan under Ytvatten
0, se ovan under Naturmiljo
0, se ovan under Kulturmiljo

0, se ovan under Ytvatten
0, se ovan under Ytvatten
0, se ovan under Naturmiljo
0, se ovan under Kulturmiljé
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