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Sammanfattning

I Trollhattan innebar projektet att en ny slussled kommer att anlaggas i ett nytt
ldge. Den befintliga farleden i Gota alv forlangs norrut och en ny slussled anlaggs
som forbinder till den befintliga farledsstrackningen i Bergkanalen. (Figur 1).

For att sdkerstilla farledsdjupet kravs muddring i dlven.

Vid muddring av sedimenten i Gota alv for justering av farled kommer sedimenten
behova delas upp i olika typer av massor, med olika typer av hantering baserad pa
kornstorlek och fororeningshalt.

Sammanlagt for muddringsarbetena i bade Go6ta alv och Bergkanalen uppgar
mingden muddermassor till cirka 100 000 tfms. En del av muddermassor som
uppkommer utgors av lera med laga fororeningshalter. Trots att dessa massor ar
relativt fria frdn fororeningar ar de svara att ateranvanda i byggprojekt eftersom
héllfastheten i materialet ar ldg. For den typ av projekt som skulle kunna anvinda
sddana massor, till exempel anldggning av bullervallar eller sluttickning av deponi,
finns det ett 6verskott av tillgdngliga massor i samhillet. Mot denna bakgrund
bedoms dumpning av massorna till havs vara det alternativ som kvarstar for
kvittblivning.

Olika lokaliseringar for att dumpa massor har undersokts och sammanstillts i en
lokaliseringsutredning. Utredningen resulterade i att dumpningsomradet Nya Vinga
bedoms ha bast forutsattningar for att ta emot den méngd massor som ar mojliga
att dumpa. Dumpningsomréadet Nya Vinga ar beldaget inom allméant vattenomrade
cirka tva kilometer vister om 6n Vinga i Goteborgs skiargard.

Totalt bedoms 50 000 tfm3 (teoretiska fasta kubikmeter) av muddermassorna fran
Trollhdttan vara av sddan karaktar att de kan dumpas i havet vid dumpningsplatsen
Nya Vinga.

Anliaggande av nya slussar utgor vattenverksamhet och kraver tillstdnd fran mark-
och miljodomstolen. Dumpning av muddermassor till havs ar generellt forbjudet
enligt miljobalken, men dispens kan sokas i enskilda fall. Denna
miljoeffektbeskrivning med bilagor utgor ansokan om dispens fran forbudet att
dumpa muddermassor till havs och ingér i Trafikverkets ansokan om tillstand for
vattenverksamhet for anldggande av nya slussar.



1 Inledning

1.1 Syfte

Denna miljoeffektbeskrivning (MEB) med bilagor utgor en del av Trafikverkets
ansokan om dispens fran forbudet att dumpa avfall till havs enligt 15 kap.
miljobalken. Syftet med beskrivningen ar att beskriva de miljoeffekter som bedéms
uppsta i samband med ansokt dumpning av muddermassor vid dumpningsplatsen
Nya Vinga, i Vasterhavet.

Miljoeffektbeskrivningen innefattar en beskrivning av planerad dumpning, den
planerade dumpningsplatsen samt en beskrivning av de muddermassor som
planeras att dumpas. Aven intressen som skulle kunna p&verkas av dumpning
sasom yrkesfiske, friluftsliv, totalforsvar, kulturmiljo och kommunikation beaktas.
Darutover innehéller beskrivningen en alternativredovisning.

1.2 Behov av muddring och dumpning

I Trollhdttan innebar projektet att en ny slussled kommer att anldggas i ett nytt
lage. Den befintliga farleden i Gota alv forlangs norrut for att ansluta till den
befintliga farledsstrackningen i Bergkanalen Figur 1. For att sikerstalla
farledsdjupet kravs muddring i dlven. De muddermassor som uppkommer utgors
till viss del av lera med laga fororeningshalter.
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Figur 1 Kartan visar lokalisering av nuvarande slussled samt planerad slussled i Trollhattan.

Trots att massorna ar rena ar de svara att ateranvianda i byggprojekt eftersom
héllfastheten i materialet ar 14g. For den typ av projekt som mgjligtvis skulle kunna
anvianda massor med dessa daliga tekniska egenskaper (till exempel anldggning av
bullervallar eller sluttdckning av deponi) finns det ett 6verskott av massor som
skulle kunna anvéindas istillet. Det finns inte heller landomraden som kan tas i



ansprak for deponering av massor utan stor miljopaverkan och darfor finns ett
behov av att dumpa muddermassorna till havs.

Totalt bedoms 50 000 tfms3 (teoretiska fasta kubikmeter) av muddermassorna fran
Trollhdttan vara av sddan karaktar att de kan dumpas i havet vid dumpningsplatsen

Nya Vinga.



2 Jamforvarden

I beslut 22324—2023 frin den 18 juni 2024 for Goteborgshamns dumpning inom
dumpningsomradet Nya Vinga finns gransvarden for vilka halter som tillats i
massorna som Goteborgshamn far dumpa, se Tabell 1. Sokande har utgétt ifran att
dessa gransvarden ocksa bor kunna tillampas som en grundforutsiattning om
dumpning kan tilldtas i massorna fran ombyggnationen av slussarna i Trollhattan.
Vardena omfattar 10 metaller, 12 PAH, alifaterna >C16-C35, TBT samt PCB7.

Tabell 1 Gransvarden for dumpning vid Nya Vinga enligt Lansstyrelsens
beslut (Dnr: 22324-2023) fran den 18 juni 2024

Amne Enhet Griinsviirde
Arsenik, As mg/kg TS 28
Bly, Pb mg/kg TS 65
Kadmium, Cd mg/kg TS 1,2
Kobolt, Co mg/kg TS 34,8
Krom, Cr (Cr III) mg/kg TS 60
Krom, Cr (Cr VI) mg/kg TS 0,7
Koppar, Cu mg/kg TS 49,5
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,4
Nickel, Ni mg/kg TS 65
Zink, Zn mg/kg TS 204
Summa PCB 7 ug/kg TS 7,6
Antracen pg/kg TS 11
Benzo(a)pyren ug/kg TS 90
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3 Muddermassornas egenskaper

3.1 Fororeningshalter

Sedimentprovtagningar har genomforts under ar 2024 i Gota alv vid Trollhattan for
att undersoka forekomst av fororeningar och beskriva sedimentens beskaffenhet. I
samband med detta genomfordes dven en historisk inventering av vilka
verksamheter som forekommit i kanalens niarhet och en bedémning av vilka &mnen
det kan finnas risk for att de forekommer i sedimenten.

Baserat pa den historiska inventeringen samt de parametrar som foreslas i HaVs
rapport 2015:28 sa har foljande &mnen analyserats i sediment.

[ )

e Metaller

e Petroleumkolviten

e PAH (polycykliska aromatiska kolviten)

e PCB (polyklorerade bifenyler)

e PFAS11

e Tennorganiska foreningar

¢ Klorfenoler

¢ Fenoxisyror

e Dioxiner och furaner

¢ Bekdmpningsmedel

¢ Bromerade flamskyddsmedel

Utover dessa amnen har dven halten av organiskt kol (TOC), kornstorlek och
vattenhalt i sedimenten undersokts for att mojliggora en korrekt bedémning av
sedimentens beskaffenhet.

Inom muddringsomradet uttogs total 34 prover fran 15 provpunkter.

Analysresultaten péavisar att av de prover som utgors av finkornigt material inom
muddringsomradet underskred alla provpunkter de begriansningsviarden som
Goteborgs hamn fatt beslut pa i sin dispens fran dumpningsforbudet vid Nya Vinga
(beslut fran Lansstyrelsen Vastra Gotaland med Dnr 22324-2023), se Figur 2.

Vid bedomning av sedimenten i relation till jamforviarden for sediment (SGU
2017:12 och NV4913), uppvisar tva av de ytliga provpunkterna (0—0,1 m djup)
fororeningshalter iklass 4 (hog halt) avseende PAH i ett och avseende Kvicksilver i
ett. Se dven tabell i Bilaga 3 Dessa prover utgors framst av grus och sand och avses
inte att dumpas. Djupare sedimentlager (mer 4n 1 meters djup) som utgors av lera
och varav en andel avses dumpas, visar pa lagre fororeningshalter. Majoriteten av
halterna ligger i klass 3 (Mattlig halt) avseende krom och nickel och ett avseende
PAH. I 6vrigt ligger majoriteten av de analyserade ler-proverna i klass 1, ett fatal



ligger i klass 2.. Genomford undersokning tyder pa att spridningen av fororeningar i
muddringsomradet 4r homogen vilket bor gora det mojligt att separera de mindre
fororenade sedimenten.

Endast de sediment med fororeningshalter underskridande begransningsviardena i
Goteborgs Hamns beslut om dispens for att dumpa massor (Dnr 22324-2023)
kommer att dumpas.

Teckenforklaring N

Ledverk  Sedimentprovtagning A
B Over grinsvérden enligt handling 22324-2023

Slussled 0 60 120 180 240 Meter

[J Under grénsvérden enligt handling 22324-2023 [ e e—
Muddrirg Obs: Samtfiga provpunkter har prefix "24W" © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2 Kartan visar muddringsomradet och sedimentprovtagningens resultat jamférd med
de gransvarden Goéteborgs Hamn fatt for dumpning vid nya Vinga (beslut med Dnr 22324-
2023).

3.2 Kornstorleksanalys

For att minska den negativa miljopaverkan ar det viktigt att de massor som avses
dumpas har en liknande sammanséttning av kornstorlek som sedimenten pa
dumpningsplatsen. Genom att f6lja principen “lika pa lika” bibehalls
dumpningsplatsens bottenférhéllanden och risken for att sediment sprids till
omgivningen minskar. (Havs och vattenmyndigheten, 2015).

P& dumpningsplatsen Nya Vinga bestar botten av finkornigt sediment (lera). De
muddermassor som avses dumpas utgors dven dessa av lera. Resultatet pa
siktanalyser for analyserade prover inom de omrade som avses dumpas redovisas i
Tabell 2. Mer information finns dven i bilaga C:11 — PM Sediment till MKB



Tabell 2 Redovisning av siktanalys av sedimentprover tagna vid Trollhattan

Provpunkt Djup (m)  Siktanalys (%)
Finjord | Grus

Sand

0,063 -2 0-0,063 - 2-63mm

mm mm
24W507 7,0-8,0 2,0 98,0 0,0
24W508 577'637 3:5 94,4 2,1
24W51O 5;8_678 1,7 9873 0,0
24W511 6,8-8,2 2,1 97,7 0,2
24W527 4725_5’25 2;7 9773 070
24W527 6725_7725 2;7 9773 070
24W533 7,0-7,5 1,7 98,3 0,0
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4 Beskrivning av dumpningsomradet

Dumpningsomradet Nya Vinga ar belidget inom allmént vattenomrade cirka tva
kilometer vaster om on Vinga i Goteborgs skargard. Omradet 6verlappar delvis med
tidigare dumpningsomrade SSV Vinga, som anvants for dumpning sedan 1960-talet
(se Figur 3. Dumpningsomradet Nya Vinga omfattar en total area av 3,2
kvadratkilometer och vattendjupet varierar mellan 45-60 meter. De djupaste
delarna ar beldgna i omradets sodra del. Tidigare utredningar har konstaterat att
det rader ackumulationsforhallande vid botten och strommaitningar visar ett sydost-
nordvastligt strommonster. Bottenmiljoerna vid Nya Vinga bestér till storsta delen
av mjukbotten med intilliggande omraden av hardbotten (Tyréns, 2020). Omradet
inom Nya Vinga diar dumpning av muddermassorna planeras illustreras i Figur 3.
Omradet omfattar ca 60 000 m2 och angransar dumpningsomradet SSV Vinga.
Goteborgs hamns ABs dumpning kommer i forsta hand ske i det sa kallade
overlappsomradet som utgors av den yta som 6verlappas av omradena SV Vinga och
Nya Vinga, se figur 3.

Omradet inom vilket dumpning av muddermassorna fran Trollhéttan planeras
redovisas i figur 3. Ytan angransar till dumpningsomradet SSV Vinga och djupet
inom valt omrade ar ca 55 m, djupet inom SSV Vinga ar ca 45 m. Tjockleken pa
lagret av de dumpade muddermassorna bedéms bli ca 1 meter. Eftersom vald yta for
dumpning angransar till den redan utnyttjade dumpningsplatsen SSV Vinga och har
ett storre djup bedoms risken for skred och forflyttning av sediment minska. Pa sa
satt bibehalls bottnens karaktir som ackumulationsbotten. Géteborgs Hamn AB
dumpar inte massor pa den yta som ansokt verksamhet planerar att dumpa pa
innan dess att aktuell ans6kt dumpningen skett.

11
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Figur 3 Dumpningsomradet Nya Vinga ar markerat med lila polygon. Omradet 6verlappar
delvis med tidigare dumpningsomrade SSV Vinga som anvants fér dumpning sedan 1960-
talet (svart polygon). Omradet inom vilket dumpning av muddermassorna fran Trollhattan
planeras ar markerat med grén rektangel.

4.1 Miljokvalitetsnormer for havsmiljon

Miljokvalitetsnormer ar foreskrifter om kvaliteten pa vatten som far meddelas av
regeringen eller annan myndighet i syfte att skydda eller avhjalpa skador pa miljon.
Malet for havsmiljoforvaltningen ar att vara hav ska uppna, eller uppratthéalla, god
kvalitet.

Omradet for planerad dumpning av muddrade massor omfattas av
miljokvalitetsnormer enligt havsmiljodirektivet (2008/56/EG), vilket ar infort i
svensk lagstiftning genom havsmiljoéférordningen (2010:1341).

Vad som kannetecknar god miljostatus i havsmiljon samt miljokvalitetsnormer for
havsmiljon faststills i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.
Foreskrifterna delar in Sveriges havsomrade i forvaltningsenheter vilka kallas
bedéomningsomraden. Bedomningsomrédena delas in i havsbassanger,
havsbassingers utsjovatten och kustvattentyper, och skiljer sig 4t beroende pa vad
som bedoms.

12



Det finns tva typer av miljokvalitetsnormer enligt havsmiljoforordningen
(2010:1341). Den forsta normen fastslas av 17 § och ar att god miljostatus ska
uppritthallas eller nds i Nordsjon och Ostersjon. Den andra typen av norm Ar
framtagen enligt 9 § 3 punkten och 19 §, och ar de 14 miljokvalitetsnormer for
havsmiljon med tillhérande indikatorer, som ska anviandas for att bedoma om den
goda miljostatusen uppratthalls eller nas.

Miljokvalitetsnormerna enligt havsmiljoforordningen skiljer sig fran
miljokvalitetsnormerna for ytvatten genom att de ar miljokvalitetsnormer enligt 5
kap. 2 § 4 miljobalken, dvs. s& kallade 6vriga normer. Normerna omfattas inte av
aventyrande- och forsamringsforbudet enligt 5 kap. 4 § miljobalken.

4.1.1 Berorda bedomningsomraden och miljokvalitetsnormer

Det planerade dumpningsomradet ligger inom Kattegatts utsjovatten, och tillhor
havsbassangen Kattegatt, havsbassianggruppen Vasterhavet och havsomradet
Nordsjon (se Figur 4).

25
95
// /// -
 Lat:'57,612637
v Long:11,559014 ~ /
7
,

Teckenforklaring N
.- )

" 7 veving [ vattendirextivet 0 280 560 840 1120 Meter
- ) o I

o _| SSV Vinga Havsmiljodirektivet © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 4 Omrade for planerad dumpning i relation till dumpningsomradena Nya Vinga och
SSV Vinga samt granserna for férvaltningsomraden enligt vattendirektivet och
havsmiljddirektivet. Omrade for planerad dumpning ligger inom Kattegatts utsjoomrade
(vars hela strackning visas i infalld kartbild 2).
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4.1.2 Miljokvalitetsnormer

Kattegatts utsjovatten omfattas av de 14 miljokvalitetsnormer for havsmiljon som
enligt 9 § 3 punkten havsmiljoforordningen ska anvandas for att bedoma om
miljokvalitetsnormen enligt 17 § havsmiljoforordningen (god miljostatus)
uppratthalls eller nas. Eftersom Kattegatts utsjovatten ligger utanfor kustzonen
tillampas alla miljokvalitetsnormer for bedomningsomrédet.

4.1.3 Status

Havs- och vattenmyndighetens senaste bedomning av status for det havsomrade
som omfattas av planerad dumpning beskrivs nedan utifrdn de deskriptorer
(temaomraden) som anviands inom havsférvaltningen (Havs- och
vattenmyndigheten, 2024a; Havs- och vattenmyndigheten, 2024b).

Biologisk méangfald (deskriptor 1): god miljostatus uppnas inte i Vasterhavet
respektive Kattegatt.

Frammande arter (deskriptor 2): god miljostatus uppnaés inte i Vasterhavet.

Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur (deskriptor 3): god miljéstatus uppnas

inte 1 Vasterhavet.

Marina naringsvavar (deskriptor 4): det saknas en 6verenskommen metod for

bedomning liksom en definition av god miljostatus for deskriptorn. Ingen av de
indikatorer som bedoms vara relevanta for beskrivning av deskriptorn klarar sina
troskelviarden for Kattegatt.

Overgodning (deskriptor 5): god miljéstatus uppnas inte i Kattegatts utsjovatten.

Havsbottnens integritet (deskriptor 6): god miljostatus uppnas inte i Kattegatts

utsjovatten.

Forandringar i hydrografiska villkor (deskriptor 7): det saknas obligatoriska

kriterier och beslutade nationella indikatorer for deskriptorn. Utférd kvalitativ
bedomning pekar pa att det inte finns nagon signifikant paverkan fran storskalig
infrastruktur i svenska utsjovatten och att god miljostatus uppnas.

Farliga amnen och farliga amnen i marina livsmedel (deskriptor 8 och 9): god

miljostatus uppnas inte i Vasterhavet for bedomda farliga Amnen och i Kattegatt
uppnas inte god miljostatus avseende effekter av farliga Amnen och oljespill. God
miljostatus for farliga &mnen i livsmedel uppnés i Visterhavet.

Marint skrip (deskriptor 10): god miljostatus avseende marint skrip uppnés inte

for Visterhavet. Bedomningen baseras pa antalet makroskrap pa strander och
havsbotten. Det saknas bedomningsgrunder for mikroskrap.

14



Undervattensbuller (deskriptor 11): god miljostatus avseende impulsiva
undervattensljud uppnaés i Kattegatt. God miljostatus avseende kontinuerliga

undervattensljud uppnaés inte.

4.2 Planforutsattningar

Nya Vinga ligger inom havsplaneomrade V330, som ligger i havsomréadet Norra
Visterhavet, se Figur 5. Havsplanen anger att moéjliga anvandningsomraden ar
forsvar, natur, sjofart, yrkesfiske och eloverforing. Inom omrade V330 behover
sarskild hansyn tas till hoga kulturmiljovarden, da kulturmiljovéard ar ett
riksintresse for Goteborgs Sodra skiargard (Havs- och vattenmyndigheten, 2025).
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omade ] ogexploaterad kst © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 5 Planerat dumpningsomrade vid Nya Vinga samt berdrda riksintresseomraden och
havsplaneomraden

4.3 Riksintressen

Omréaden som har sddana speciella virden eller forutséattningar att de bedomts vara
betydelsefulla for landet i stort kan klassas som omréade av riksintresse enligt
miljobalken.

15



4.3.1 Riksintresse for hogexploaterad kust

Dumpningsomradet Nya Vinga ligger inom utpekat riksintresse for hogexploaterad
kust (se Figur 5). Riksintresseomradet syftar till att skydda de natur- och
kulturvarden som ar karaktaristiska for omradet. Omraden som omfattas av
riksintresset far endast exploateras om det inte patagligt skadar omradets samlade
natur- och kulturvarden.

4.3.2 Riksintresse for sjofart

Dumpningsomradet Nya Vinga ar dven beldget inom utpekat riksintresse for sjofart.
Riksintresset for sjofart innefattar riksintresse for befintlig farled och for
ankarplats. Omraden utpekade som riksintresse for sjofart ska skyddas mot
atgarder som patagligt kan forsvara tillkomsten eller nyttjandet av farlederna.

4.3.3 Riksintresse for totalforsvaret

Dumpningsomradet Nya Vinga ar dven beldget inom utpekat riksintresse for
totalforsvaret (sjoovningsomrade). Riksintresset som sjo6vningsomrade innebar att
Forsvarsmaktens verksamheter har en omgivningspaverkan i form av buller och ett
behov av hinderfrihet. Omrédet ska skyddas mot atgarder som péatagligt kan
forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av Forsvarsmaktens anlaggningar.

4.3.4 Riksintresse for yrkesfiske

Storre delen av dumpningsomradet Nya Vinga ligger inom riksintresse for
yrkesfiske. Riksintresset omfattar generellt de viktigaste fangstomréadena, viktiga
vandringsstrak samt lek- och uppviaxtomraden for kommersiellt viktiga arter av fisk
eller skaldjur. Riksintresse for yrkesfiske ska sa langt mojligt skyddas mot atgiarder
som patagligt kan forsvara naringarnas bedrivande.

4.4 Hydrodynamiska forhallanden

Transport, erosion och deposition av sediment ar naturligt forekommande i
varierande grad i sjoar, vattendrag och hav och styrs av hydrodynamiska
forhallanden. Under perioder med héart vider, stora vagor och starka strommar kan
sediment erodera, hallas i suspension eller transporteras bort med strommar.
Under lugna perioder kan sedimenten deponeras pa botten.

I Kattegatt domineras cirkulationen av utflddet av brickt Ostersjovatten som
blandas med saltare havsvatten. En ytstrom som kallas den Baltiska strommen
bildas och foljer den svenska kusten norrut. Under denna ytstrom finns en
sydgaende nettostrom av salt Skagerrakvatten. Kattegatts vatten utanfor Géteborg
ar darmed vanligtvis skiktat i tva lager. Salthaltskillnaden mellan ytvattnet och
djupvattnet ar relativt stor och skiktningen ar stabil och skarp. Gransskiktet mellan
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vattenmassorna ligger i medeltal pa runt 15 meters djup, men kan variera 6ver aret.
Den Baltiska strommen péaverkas av vindforhallanden och méngden utflédande
Ostersjovatten. Strommarna kan dirmed variera 6ver tid, men &r i huvudsak
nordgdende i ytan och sydgaende i djupvattnet.

DA vattendjupet inom Nya Vinga i huvudsak ar 6ver 50 meter innebar det att den
dominerande stromriktningen vid botten ar sydlig (Tyréns, 2020b).

Strommatningar och modellberdknade strommar vilka redovisats i projekt
Skandiaporten (som inkluderar det geografiska omradet Nya Vinga) visar pa de
strommonster som redan dr kinda langs den svenska vistkusten. I ytvattnet (0—20
meter) ar strommarna langs kusten bade nord- och sydgaende med nettotransport
norrut. Ytstrommarna uppgar som medeltal till strax 6ver 0,2 meter/sekund, men
kan tidvis vara starka med hastigheter runt 1 meter/sekund. Pa storre djup foljer
strommen djupkonturerna och ar generellt sett avtagande i styrka med djupet. Vid
enstaka tillfallen (nagra timmar) kan strommar runt 0,5 meter/sekund forekomma
aven vid botten pa nistan 50 meters djup (Tyréns, 2020b).

4.4.1 Batymetri

Batymetrin (bottnens fysiska form) inom Nya Vinga &r vil undersokt da flertalet
batymetriska mitningar har genomforts efter de avslutade dumpningar som
Goteborgs hamn AB genomfort inom ramen for tidigare medgivna dispenser. Under
2022 har kompletterande batymetriska undersokningar genomforts av Clinton
Marine Survey i ett omrade strax sydost om Nya Vinga med syfte att kartlagga
hérdbottenstrukturer (Tyréns, 2023b). Undersokningarna visar att batymetrin
inom och omkring Nya Vinga framst utgors av stora flacka bottenpartier med
kluster av uppstickande hardbottenformationer och anslutande djuphalor. Nya
Vinga har ett naturligt djup om 50—70 meter. Pa platsen rader ackumulerande
forhallanden och materialet pa bottenpartierna bestér av gyttjiga finsediment
(Tyréns, 2023c). De utredningar som genomforts for omradet av Goteborgs hamn
AB visar att det inte forekommer ndgon matbar kontinuerlig erosion avdumpade
sediment inom Nya Vinga. Viss erosion kan forekomma, men ar da begransad till
enstaka tillfallen med kortvarig stark strom som under loppet av ndgra timmar kan
erodera de Oversta millimetrarna av okonsoliderade sediment (utredningar inom
mal nr M 5520-20 och mal nr M 5515-20 Mark och miljddomstolen vid Vanersborgs
Tingsratt).

4.5 Miljokvalitet sediment

Infér Goteborg Hamn AB:s ansokan om dispens for dumpning av massor utfordes

2022 sedimentundersokningar i dumpningsomradet (Tyréns, 2023c¢). Prover togs

inom Nya Vinga samt i tva lokaler strax utanfér Nya Vinga, se placering i Figur 6. I
utford undersokning finns dven en sammanstallning av tidigare utforda
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undersokningar utforda under 2000 och 2021, placeringen av dessa
provtagningspunkter framgar av Figur 6.
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Figur 6 Provtagningslokaler fran sedimentundersoékningar mellan ar 2000 och 2022 inom
och omkring Nya Vinga

Vid sedimentundersokningen 2022 skickades 29 prover pa analys. Av dessa
analyserades 23 prover med avseenden pa fororeningar och 6 prover med avseende
pa kornstorlek. Analyserna utfordes med avseende pa polycykliska aromatiska
kolviaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), 12 metaller inklusive kvicksilver och
sexvirt krom, oljeindex, totalt organiskt kol (TOC) och glodforlust. Uppmatta
metallhalter jamfordes mot Naturvardsverkets bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Kust och hav Naturvardsverkets rapport 4914 och uppmétta halter av
organiska fororeningar jaimfordes mot de uppdaterade bedomningsgrunderna i
SGU:s rapport 2017:12, Klassning av halter av organiska fororeningar i sediment.
Naturvardsverkets klassificering utgar fran fem klasser, dar klass 1 innebir ingen
fororening, och klass 5 innebar mycket hog fororeningsgrad. SGU:s klassning utgar
ocksa fran fem klasser, dar klass 1 innebar mycket ldg halt och klass fem innebar
mycket hog halt. Sedimentundersékningen fran 2022 visade att metallhalter inom
och strax utanfor Nya Vinga generellt forekom inom klass 2 och 3. Inom
overlappsomradet uppmattes i en provpunkt bly inom klass 5 och i en provpunkt
kvicksilver inom klass 4. Inom dumpningsomradet Nya Vinga samt omradet
omkring Nya Vinga har ingen naimnvard forandring av organiska fororeningar
observerats i undersokningarna utférda mellan 2000 och 2021. I undersokningarna
forekom halter generellt inom klass 3 och 4, med undantag for ett fatal provpunkter
i vilka det vid enstaka artal forekom hogre halter inom klass 5.
Sedimentundersokningen frdn 2022 visade att halter av organiska fororeningar
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inom och strax utanfor Nya Vinga framst forekom inom klass 3 och 4. Nagra
enstaka provpunkter lokaliserade inom 6verlappsomradet uppvisade hogre
maxhalter inom klass 5 med avseende pa ett fatal PAH:er, PCB:er och TBT.

4.6 Mjukbottenlevande fauna inom Nya Vinga

En undersokning av sedimentprofiler samt bottenfauna har utforts av Marine
Monitoring 2021 (Marine Monitoring AB, 2022). Dumpningsomradet som
undersoktes var den del av Nya Vinga som redan nyttjats for dumpning av
muddermassor och som till viss del 6verlappar med dumpningsomrade SSV Vinga,
se det omradet dar lila och svarta streck 6verlappar varandra i figur 3.
Miljoforhallandena inom det nyttjade dumpningsomradet undersoktes med
sedimentprofilkamera (SPI), bottenfaunahugg samt filmtransekter med
dropvideokamera.

Bottenfaunan undersoktes vid fem stationer och faunan artbestimdes taxonomiskt
till l1agsta mojliga niva pa laboratorium. Sammantaget noterades i proverna 39 olika
arter och 11 taxa bestdmdes till en hogre ordning. Sett till artantal var
havsborstmaskar den grupp med flest arter, men fynd av arter tillhérande
grupperna tagghudingar, kraftdjur samt blotdjur forekom ocksa. Inga rodlistade
arter patraffades i proverna. Den ekologiska statusen utifran bottenfaunahugg i
omradet klassades som mattlig enligt miljokvalitet for bottenfauna. SPI-bilderna
visade liknande resultat, med undantag for lokaler beldgna inom 6verlappsomradet
dar klassningen generellt var otillfredsstillande. Resultaten fran undersokningar
med bottenfaunahugg respektive SPI visar séledes att 6verlappsomradet, det vill
sdaga det omrade dar tidigare dumpning huvudsakligen skett, ar paverkat av
muddermassor medan den outnyttjade delen av Nya Vinga (dar dumpning i denna
ansokan planeras) i Ovrigt uppvisar en maéttlig ekologisk status. Resultatet fran sa
val bottenfaunahugg som SPI-kamera inom det dnnu outnyttjade omradet, staimmer
val 6verens med andra provtagningar som har utférts i niromradet (Magnusson &
Fransson, 2019) (Fransson & Magnusson, 2020).

Resultatet fran filmtransekter med dropvideokamera visar pa forekomst av tva arter
av sjopennor; liten piprensare (Virgularia mirabilis) och rod fjaderpenna
(Pennatula phosphorea) samt havskrafta (Nephrops norvegicus) (Magnusson m.fl.,
2023) (Fransson & Magnusson, 2020) (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2017). Detta
ar karaktarsarter for det av tralning hotade OSPAR-habitatet Sea-pens and
burrowing megafauna communities. Habitatet ar listat som hotat och/eller
minskande av havsmiljokonventionen OSPAR (2010). De hogsta tiatheterna av
sjopennor och havskréfta har noterats nara eller inom 6verlappsomradet, dar
dumpning huvudsakligen sker, det vill siga SSV Vinga. Liknande téatheter och hogre
ses aven cirka 6 sjomil soder om Nya Vinga (MMT, 2019).

Sammanfattningsvis visar undersokningar av mjukbottnar, inom séval
overlappsomradet som de delar av dumpningsomradet Nya Vinga som inte
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utnyttjats for dumpning, att mjukbottenfaunan ar likartad jamfort med
bottenfaunan i omraden utanfér Nya Vinga.

4.7 Hardbottenmiljoer vid och inom Nya Vinga

I Figur 7 redovisas en tolkning av forekomsten av hardbottenmiljéer inom och kring
Nya Vinga. Kartan ar framtagen med stod av SGU:s maringeologiska karta, sjokort
och de batymetriska métningar som har genomforts inom omradet infér Géteborgs
hamn AB:s dispensansokan for dumpning av muddermassor till havs. Inom Nya
Vinga férekommer endast smé partier med hardbotten.
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Figur 7 Férekomst av hardbottenmiljéer vid och inom Nya Vinga

Filmningar av hardbottenmiljoer i och omkring Nya Vinga utfordes ar 2022 och
visar pa forekomst av artrika miljoer med hoga tiatheter av bagarkorall
(Caryophyllia smithii) nordvast, nordost samt sydost om dumpningsplatsen.

De hoga tiatheterna av bagarkorall kan mojligen klassas som den foreslagna
undergruppen Shallow cup coral gardens till OSPAR-habitatet Coral gardens
(Henry & Roberts, 2014). Revmiljoerna bestar generellt av hill med inslag av block
och sten. I vissa omraden &terfinns dven bottnar med inblandning av skal. En annan
dominerande art var laderkorallen dodmanshand (Alcyonium digitatum) som
forekom vid samtliga undersokta hardbottenlokaler.

Andra vanligt forekommande hardbottenarter var kraftdjuret trollhummer (Munida
sp.), olika arter av mossdjur, svampdjur, nasseldjur, sjostjarnor och ormstjarnor.
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Aven r6d hornkorall (Swiftia rosea) har patriffats vid fyra hardbottenlokaler
angransande till Nya Vinga enligt den senaste undersokningen genomford i
december 2022 (Magnusson m.fl., 2023). Vid nagra av de grundare lokalerna, 20—
30 meters djup, belagna nord och nordost om Nya Vinga patraffades hoga tatheter
av upprattstaende mossdjur (Flustridae). Dessa kan majligen utgora biotopen
“hardbottnar med upprdttstdende mossdjur”, vilken klassas som nira hotad av
Helcom (2013) samt vilken ingér i Lansstyrelsens bevarandevarden i Vasterhavet.
For att klassas som Helcom-biotop ska upprittstdende mossdjur forekomma i en
tackningsgrad pa minst 10 % och dar minst 50 % av biomassan utgors av
mossdjuren.

Upprittstaende mossdjur var i regel inte dominerande och forekom till stor del
bland rodalger med bladlik bél och dodmanshand. Biotopen gynnas av
bottenstrommar och ses som en viktig biotop for biologisk mangfald enligt
Lansstyrelsens Viasterhavsstrategi (Lansstyrelsen, 2020).

21



5 Alternativa lokaliseringar

Byggnation av nya slussar och tillhérande ny kanal (samt férdjupning och
breddning av farled) kommer att generera muddringsmassor. Massorna bedoms
vara svara att ateranvianda i andra projekt pa grund av daliga tekniska egenskaper.
Mojligheten att dumpa massor har darfor undersokts.

Inledningsvis har tinkbara dumpningsomraden valts ut fran féljande underlag;:

¢ Tidigare utnyttjade- och av tillstindsmyndigheten godkanda
dumpningsplatser.

e Alternativa lokaliseringar fran tidigare tillstdndsansokningar.

Forutsattningarna for de tankbara dumpningsomradena sammanstalldes i en
rapport. I utredningen undersoktes mojliga dumpningsomréaden béde till havs och i
sjon Vanern (Trafikverket, 2022)

I Vanerns utsjoomraden med djupare omraden finns tva vattenforekomster dar
dispens for dumpning eventuellt skulle kunna ske, i Varnens sodra del; Vanern —
Dalbosjon (WA49493602) och i Vanerns norra del; Vanern — Viarmlandssjon
(WA77080578). Vanern - Dalbosjon i Vanerns sodra del bedomdes mest fordelaktig
ur ett logistiskt perspektiv och har utretts vidare (Trafikverket, 2024)

Foljande urvalskriterier har anvants for att ta fram lampliga omraden for dumpning
av icke fororenade massor:

¢ Dumpningsplats ska undvika farled.

e Avstindet fran muddringsplats till dumpningsplats ska minimeras for att
undvika langa transporter.

e Avstindet fran dumpningsplats till skyddade omraden och
dricksvattentikter ska vara tillrackligt for att minimera konsekvenser av
grumling.

¢ De dumpade massorna bor inte medfora nagon storre forandring av bottens
nuvarande sammansattning, det vill saga sedimenttyp fran muddringsplats
bor vara densamma som den vid tilltdinkt dumpningsplats, sa lika-pa-lika
principen kan uppratthallas.

e Dumpningsplatsen ska ligga pa ett tillrackligt stort vattendjup for att
minimera paverkan fran vigor och vattenstrommar och for att dirmed
uppné en sa 1ag bottenskjuvspanning som mojligt.
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e Dumpade massor ska inte medfora en uppgrundning som innebar att
bottenstrommar och bottenverkande krafter 6kar i betydande grad.
Dumpningsplatsen ska ocksa ha ett ostort lage for fartyg och strommar.

Fem omraden i Vanerns sodra del (Dalbosjon) har identifierats som potentiellt
lampliga for dumpning av muddermassor fran Trollhitte kanal, for tva av dessa
bedomdes risken for negativ miljopaverkan vara omfattande varfor dessa valds bort.
For de tre kvarvarande omradena har kompletterande utredningar genomforts for
att ge ett battre beslutsunderlag. Genom utférda undersékningar av naturvirden,
kulturmiljo och fororeningar i sediment framgar det att tvA omraden ar mer
lampade for dumpning, dock bedoms dessa omraden ha héga naturvarden
(Trafikverket, 2024).

Provtagning av fororeningar i sediment vid de méjliga dumpningsplatserna i
Dalbosjon visade pa generellt 1aga fororeningshalter. Sedimentundersokningar har
aven utforts vid slussomradet i Trollhattan, resultatet visar att sedimenten I
Trollhdttan generellt har hogre halter av PAH, PCB och i enstaka fall metaller dn
sedimenten i Dalbosjon. Pa grund av de olika féroreningssituationerna samt pa
grund av Dalbosjons hoga naturvirden bedoms inte Dalbosjon inneha lampliga
dumpningsomraden. For mer information om utford provtagning av sediment se
bilaga C:11 — PM Sediment till MKB.

Utover Vanern har dven mojligheten att dumpa muddermassor i havet utanfor
Goteborgs hamn utretts (Trafikverket, 2022). D4 Trollhitte kanal mynnar ut i
Goteborg finns logistiska fordelar med att transportera muddermassor dit.

Dumpning vid Nya Vinga har darfér bedomts som en praktiskt mojlig losning i
relation till transport fran Trollhittan.
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6 Muddringsforfarande

Den del av Gota alv som idag inte utgor farled, det vill sdga norr om de nuvarande
slussarna upp till de ansokta nya slussarna, har i vissa delar inte tillrackligt djup
eller bredd for att kunna anvandas som farled. For att sdkerstilla farledsdjupet
kravs muddring i dlven. Figur 2 visar det omrade dir det finns behov av muddring.
Muddringsarbetet kan exempelvis utforas med en gravmaskin pa en plattform eller

med ett mudderverk.
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7 Dumpningsforfarande

Dumpning planeras inom ett avgransat omrade inom Nya Vinga, pa ett djup om
cirka 54 meter och massorna gors inom en area om cirka

60 000 m2, se Figur 3.

Dumpningen genomfors med bottentommande pram eller fartyg vilka ar utrustade
med tekniska system som sédkerstiller att muddermassorna hamnar pa ratt plats
och blir jamnt fordelade 6ver dumpningsplatsen. Dumpningsplatsen ar vald sa att
dumpade massor ska ansluta till befintliga djupkurvor och fa en naturlig 6vergang
till omgivande bottennivaer.

Dumpning av muddermassor genomfors enligt en i forvag faststalld
dumpningsplan. Med dumpningsplanen som grund dumpas muddermassorna i ett
koordinatsatt rutmonster, lager for lager. Genom sjomaétning efter fardigstalld
dumpning genomfors uppfoljning och verifikation av att muddermassorna hamnar
pa ratt plats. En pram eller ett fartyg kan transportera max 1500 m3 muddermassor
och en transportr per dygn bedoms kravas. Dumpningen kommer ske maximalt
under 35 dagar i strack, men troligt mer utspritt under en langre tidsperiod.

Innan dumpning sker ytterligare provtagning. Denna sker stegvis. I ett forsta steg
utfors provtagning med syfte att fa en béattre bild av hur homogenn
fororeningssituationen ar samt avgransa de sediment som ar lampliga att dumpa.
Efter detta utfors provtagning i ett andra steg for att sikerstilla att massorna som
ska dumpas uppfyller krav med avseende pa fororeningshalt och kornstorlek (lika-
pa-lika principen). Provtiatheten som kravs for steg tva bestams efter det att initial
kompletterande provtagning har genomforts. Innan kompletterande
undersokningar sker beskrivs provtathet och provtagning i en provtagningsplan.
Det ar fororeningssituationen som avgor vilken provtathet som kravs for att klassa
de muddermassor som ska dumpas. Ovanstaende provtagning bor goras i
kommande projektering och inte i samband med entreprenaden.
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8 Dumpningens miljopaverkan

8.1 Batymetri och fororenade sediment

Dumpning av muddermassor sker enligt lika pa lika-principen, vilket innebar att
den bottenyta som uppkommer efter utford dumpning ska vara sé lik den
ursprungliga bottenytan som majligt. Massorna anpassas till omgivande
bottennivaer i syfte att minimera lokala nivavariationer.

I samband med Go6teborgs hamn AB:s medgivna dispensansokan gjordes en
oversyn av omradets volymmassiga kapacitet som dumpningsplats. Géteborgs
hamn AB:s senaste ansokan omfattade 1,5 miljoner tfm3 muddermassor. I
ursprungsansokan ansokte hamnen dock om 3 miljoner tfms3 och hamnen har i
utredningar visat att denna volym ar mojlig att dumpa vid Nya Vinga utan
bestdende miljopaverkan och utan att omradets karaktiar som ackumulationsbotten
forandras.
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Figur 8 Orange yta illustrerar hur batymetrin inom Nya Vinga skulle se ut med 3 miljoner
tfm3 jamnt fordelade massor over hela omradet (Tyréns, 2023b)

Av Figur 8 framgéar hur batymetrin skulle se ut i det fall 3 miljoner tfms3 spreds ut
jamt 6ver dumpningsomradet och att detta inte skulle bidra till en djupférandring
som medfor att bottnens karaktéar av ackumulationsbotten forandras. De
sedimentspridningsberikningar som gjorts baserar sig pA dumpning av 3 miljoner
tfm3 muddermassor (Tyréns, 2023b). Spridningsberdkningarna visar att
spridningen av sediment har en begriansad miljopadverkan. Darmed bedoms det
finnas kapacitet att dumpa upp till 3 miljoner tfm3 sediment vid Nya Vinga.
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Goteborgs Hamn AB erholl till slut endast tillstind for dumpning av 1,2 miljoner
tfm3 muddermassor, pa grund av att resterade massor hade okint ursprung. Det
finns darmed en stor outnyttjad volymkapacitet pd Nya Vinga och den begrinsade
mangd massor som aktuell ansokan avser

(50 000 tfm3) bedoms darmed vil rymmas inom den volym som inte nyttjas av
Goteborgs Hamn AB.

Utldggning av massor pa botten innebar forandringar av batymetrin som i sin tur
kan medfora dndrade forhallanden avseende bottenstrommar och erosion och
diarmed aven paverkan pa bottenfaunan. Ett antal kriterier har satts upp for att
dumpning ska kunna genomforas pa ett sddant sitt att de ackumulerande
forhallandena i omradet uppratthalls:

¢ Dumpning ska folja djupkurvor och vid behov ta hansyn till omradets
strommonster sydost-nordvist.

e Dumpning ska utforas till ett djup av som grundast 46 meter, vilket ar det
nuvarande grundaste djupet inom omréadet.

¢ Dumpning ska genomforas pa ett sadant satt att risken for skred och ras
minimeras.

Dumpningen planeras att utféras utanfor 6verlappningsytan, da den maximala
dumpningsméangden i 6verlappsomradet bedoms fyllas av Goteborgs hamn AB.

Dialog kring lampligt dumpningsstélle har dven forts med Goteborgs Hamn AB i
syfte att inte stora deras dumpning.

Med utgangspunkt i kriterierna ovan genomférs dumpningen genom att massorna
fordelas jamnt pa ett omrade utanfor 6verlappningsomradet, 6ver en area om cirka
200 X 300 meter, se Figur 3 for lokalisering.

Utldggning av massor enligt ovan bedoms innebéra att ridande
ackumulationsforhéllanden i omradet kvarstér efter dumpning. Forandringen i djup
innebar darmed ingen 6kad risk for erosion av sediment. Fordelningen av
muddermassor inom omradet kommer att regleras i kontrollprogram och i
dumpningsplan.

For att minska risken for negativ miljopaverkan bér massorna huvudsakligen
motsvara eller vara lagre dn de fororeningshalter i bottensedimenten som finns
inom dumpningsplatsen. Fororeningshalterna i de muddermassor fran Trollhattans
slussomrade som avses dumpas ar lagre dn fororeninghalterna i
dumpningsomradets sediment. Darmed bedoms inte dumpningen medfora nagon
forsamring av Nya Vingas sedimentkvalitet.
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8.2 Grumling och sedimentation

Infor Goteborgs Hamn AB:s ansokan om dispens for dumpning av massor
genomfordes spridningsberdkningar av spill med en hydrodynamisk modell
(Tyréns, 2020b). Spridningsberakningarna genomfordes for att kunna bedoma
miljopaverkan fran den grumling som uppkommer i vattenmassan i samband med
dumpning, samt miljopaverkan fran den sedimentpéalagring som kan uppkomma
efter dumpning av muddermassor vid Nya Vinga. Som ingangsvarden till den
numeriska modellen har meteorologiska och hydrografiska data fran tva olika
tidsperioder, oktober 2017 och februari 2018, anvints for att beskriva normala och
varierande forhallanden i kustvattnet under olika sisonger. Berakningen av
spridning av spill har genomforts genom att ett for Goteborgs Hamn AB realistiskt
dumpningsscenario ansatts i modellen. Med hjilp av modellen har det berdknats
hur spill som uppkommer i samband med dumpning sprids i vattenmassan, samt
hur stor del av spillet som sjunker ner till botten och sedimenterar utanfor
dumpningsplatsen. Spillet av fina sediment vid dumpning har ansatts till 4 %. Det
ar ett konservativt antagande som i modellen ger en hogre grumling i vattenmassan
an vad som forvantas utifran muddermassornas sammansattning och utifran
muddringsmetodiken. Muddermassorna som avses att dumpas ifran Trollhidttan
bestar av finkornigt material (>90% av massorna underskrider en kornstorlek pa
63um). Detta ar samma forutsattningar som galler for Goteborgs Hamn AB:s
ansokan och deras utforda grumlingsmodellering (Tyréns, 2023) . Goteborgs
Hamns ABs grumlingsmodellering kan darfor aven nyttjas for dumpning av
Trollhattans massor (ansokt verksamhet).

Muddringen kommer huvudsakligen genomforas genom gravmuddring. Mangden
muddermassor som dumpas har i modellscenarierna ansatts till 150 000 tfms3 och
pramstorleken har ansatts till 1 500 m3. Den totala mangden som avses dumpas har
fordelats pa sex lass per dygn i modellen, vilket innebar att dumpning av
muddermassorna tar cirka 17 dygn vid dumpning utan avbrott.

Antaganden ovan gar dven att anvianda som ett varsta scenario for aktuell ansokan.
Maingden muddermassor som avses att dumpas inom ramen for aktuell ansokan ar
mindre (50 000 tfm3) &dn vad som ansatts i modellen (150 000 tfm3) och maximalt
ett lass (1 500 m3) per dygn avses dumpas. De berdkningar av grumling som gjorts
med modellen visar pa en 6kad grumling jamfort med bakgrundshalter i
vattenmassan. Bakgrundshalterna i omradet ligger vanligen mellan 0—3 mg/1.
Berdkningarna visar att grumlingen fréan spill snabbt avtar i vattenmassan och att
den i medeltal ar lagre 4n 1 mg/l under dumpningsperioden. Grumlingen i samband
med dumpningstillfillena uppgéar maximalt till drygt 5 mg/1 ett hundratal meter
utanfor dumpningsplatsen i stromningsriktningen. Darefter avtar halterna snabbt.
Stromningsriktning ar normalt sett svagt sydlig pa storre djup i omradet men styrka
och riktning varierar over tid. Berakningarna visar att grumlingen utanfor
dumpningsomréadet ar lagre dn 5 mg/1 under 99 % av den tid da dumpning pagar.
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Den grumlingsmodell som Goteborgs Hamn AB har tagit fram visar att den
sedimentpalagring som uppkommer utanfér vald dumpningsplats, efter dumpning
av cirka 150 000 m3 massor, uppgar till som mest 1—2 mm. Da aktuell ansokan
avser en mindre mangd massor dn vad som ar ansatt i modellen, beraknas
tjockleken pa sedimentpalagringen utanfor dumpningsomradet endast uppga till
cirka 0,3-0,6 mm efter det att de massor som aktuell ansokan avser har dumpats.

8.3 Marinbiologi

Dumpning av muddermassor innebar en direkt fysisk paverkan pa den botten som
muddermassorna dumpas pa och det naturliga bottensamhalle som finns pa
dumpningsplatsen ticks helt eller delvis 6ver.

Efter avslutad dumpning péborjas en aterkolonisation inom omradet dar dumpning
utforts, dar fauna atertar omradet fran sidorna. Om det dumpade lagret ar tunt (10—
20 cm) kan dven viss aterkolonisation ske underifran. Kontroll av a&terhamtning av
mjukbottenfauna i omradet genomfordes 2002 inom projektet Sakrare farleder.
Inom projektet Sakrare farleder utfordes muddring i farlederna in till Géteborgs
hamn. Cirka 12 miljoner tfms3 lera muddrades och dumpades inom ett cirka 3 km2
stort omrade SSV Vinga inom en storre djuphala pa cirka 70 meters djup (Nilsson,
2004).

Undersokningar fran aren 2002 till 2004 visade pa en aterkolonisation och
syresittning av den nya botten om cirka tio cm nypalagrat sediment. P4 sjdlva
dumpningsplatsen dar stora mangder sediment dumpats var effekterna nagot mer
ldngvariga. Efter cirka ett ar noterades en stabilisering av sedimentet samt att
faunan hade blandat om ytlagret och diarigenom fort ned syre flera centimeter ner i
sedimentet. Denna process fortsatte sedan och kunde observeras vid samtliga
stationer som oOvertacktes av muddermassor. Det konstaterades da att effekterna av
dumpningen i huvudsak var begransade till dumpningsplatsen och dess ndromrade
(Nilsson, 2004).

Liknande resultat ses vid Nya Vinga, men med ett nagot snabbare forlopp, eftersom
det inte har dumpats lika stora mangder muddermassor inom kort tid som inom
projektet Sakrare farleder. En kontroll av dterhdmtning vid Nya Vinga, utforde 2—3
manader efter det att cirka 120 000 tfm3 muddermassor dumpats, genomfordes i
maj 2021 (Marine Monitoring AB, 2022) och. Redan da kunde en tydlig
aterkolonisation pavisas dven om bottenkvaliteten for omradet inom
overlappsomradet var otillfredsstillande utifran sedimentprofiler.

Infér Goteborgs Hamn AB:s ansokan om dispens fran dumpningsforbudet utférdes
aven filmningar av de djupare hardbottnarna som angransar till Nya Vinga vid 31
lokaler i december 2022 (Marine Monitoring AB, 2022).
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Undersokningenvisar att det finns en konstant paverkan fran sedimentpartiklar i
vattnet, sarskilt vid de djupare lokalerna. Exempelvis ses en tydlig paverkan pa
dodmanshand pa vissa djupt liggande lokaler. Korallens polyper ar fulla med
sedimentpartiklar vid en undersokt station som finns pa djupet, medan samma art
pa grundare stationer ar helt ren ifrdn sedimentpartiklar. Filmningen utfordes cirka
20 manader efter den senaste dumpningen av muddermassor, viket gor att detta
bedoms vara en naturlig effekt av djupet samt narheten till lerbottnar, snarare an en
effekt av dumpning av muddermassor. Att liknande tatheter av exempelvis
bagarkorall och dddmanshand ses 2022 som vid tidigare studier 2017 och 2020,
tyder ocksa pa att dumpning av muddermassor vid Nya Vinga inte paverkar
omkringliggande hardbottnar och associerad fauna.

Sammanfattningsvis gors bedomningen att dumpning av massor medfor en negativ
effekt pa bottenmiljon dir sjilva dumpningen utfors. Aterkolonisationen, som &r
beroende pa tjockleken av dumpade massor, ar dock relativt snabb. Dumpningen
bedoms darmed inte ge ndgon ldngvarig negativ effekt. Den grumlingsspridning och
sedimentpalagring som intraffar i samband med dumpning vid Nya Vinga ar liten
och kortvarig, och bedoms inte medfora negativa effekter pa de naturvirden som
aterfinns pa omkringliggande mjuk- och hardbottnar.

8.3.1 Kumulativa effekter

Goteborgs hamn kommer i forsta hand att dumpa massor inom det sa kallade
overlappningsomradet. Det omrade som 6verlappas av omradena Nya Vinga och SV
Vinga i figur 3 . Goteborgs hamn dumpar inte massor p4 dumpningsstallet for
ansokt verksambhet. I det fall Goteborgs hamn skulle dumpa massor inom
overlappningsomradet samtidigt ansokt dumpning sker inom angivet
dumpningsomrade bedoms sedimentpélagringen fran aktuell verksamhet vara sa
liten (0,3—0,6 mm) att detta inte bidrar till ndgon ytterligare negativ paverkan pa
overlappningsomradet.

De kumulativa effekterna fran sedimentpalagring som eventuellt skulle kunna
uppsté utanfor Goéteborgs Hamns ABs dumpningsomrade och ansokt
dumpningsomrade, i det fall att dumpning sker samtidigt pa bada stillena, bedoms
inte bli s stora att ndgon signifikant negativ konsekvens pa bottenfauna bedoms
uppsta.

8.4 Miljokvalitetsnormer for havsmiljo

Tabell sammanfattar de miljokvalitetsnormer (definierade i HVMFS 2012:18,
bilaga 3) som ska anviandas for att bedoma om god miljostatus uppratthalls eller nas
i Kattegatts utsjovatten, samt for att bedoma huruvida planerad dumpning paverkar
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mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna. En fordjupning av

bedomningarna ges i underavsnitten som foljer.

Sammantaget bedoms den planerade dumpningen inte medfora effekter som

paverkar mojligheten att uppna nagon miljokvalitetsnorm for Kattegatts utsjovatten

enligt 9 § 3 punkten havsmiljoforordningen. Den planerade dumpningen bedoms

darmed inte heller paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen enligt 17 §

havsmilj6férordningen, det vill sdga att uppna eller uppratthalla god miljostatus i

Nordsjon och Ostersjon.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormerna (MKN) for Kattegatts utsjovatten enligt
HVMFS 2012:18 och bedomd paverkan fran den planerade dumpningen.

Miljokvalitetsnorm

Bedomd paverkan pa maluppfyllelse

A.1 Tillforsel av naringsamnen ska minska tills
den inte orsakar koncentrationer av kvive och
fosfor i havsmiljon som forhindrar att god
miljostatus uppratthalls eller nas.

B.1 Tillforsel av farliga amnen frdn méansklig
verksamhet ska minska tills den inte orsakar
halter av farliga &mnen som forhindrar att god
miljostatus uppréatthalls eller nas.

B.2 Farliga &mnen i havsmiljon som tillfors
genom mansklig verksamhet far inte orsaka
negativa effekter pa biologisk mangfald och
ekosystem.

C.1 Nyintroduktion eller flyttning av
fraimmande arter ska vara pa en nivé som inte
hindrar att god miljostatus uppratthélls eller
nas.

C.3 Populationerna av alla naturligt
forekommande fiskarter och skaldjur som
paverkas av fiske har en &lders- och
storleksstruktur samt populationsstorlek som
garanterar deras langsiktiga hallbarhet.

C.4 Forekomst, artsammansittning och
storleksfordelning hos fisksamhallet ska
mojliggora att viktiga funktioner i
niringsvaven uppratthalls.

C.5 Bifangst av marina daggdjur och sjofaglar
ska vara pa en niva som inte hotar
populationens langsiktiga 6verlevnad.

D.1 Havsbottenarealen som ar opédverkad av
mansklig verksamhet ska ha en omfattning
och utbredning som inte &ventyrar
uppritthallandet av livsmiljétypernas struktur
samt deras funktioner, eller konnektiviteten
for de livsmiljotypiska arterna.

D.3 Permanenta forandringar av
hydrografiska férhallanden som beror pa

Planerad dumpning medfor inget direktutslapp av
naringsamnen. En viss indirekt tillférsel av naringsdmnen fran
muddermassorna sker i samband med dumpning, men
massorna som ska dumpas uppvisar lagt organiskt innehall.
Tillforsel av naringsdmnen till Kattegatts utsjovatten bedoms
darfor vara obetydlig i sammanhanget och péverkar inte
mojligheten att uppnd MKN A1.

Planerad dumpning medfor inget direktutslapp av miljofarliga
amnen. Muddermassor som tillférs utsjovattnet kommer
genom att de kommer understiga foreslagna
begransningsvéarden ha liknande fororeningsinnehall som
bottensedimentet i omradet fér dumpning.

Omrédet for dumpning utgors av ackumulationsbotten och
dumpade massor transporteras inte vidare till
omkringliggande omraden. Spridningen av sediment i
samband med dumpningen ar begransad.

Planerad dumpning beddms sammantaget inte paverka
mdjligheterna att uppnd MKN B.1 och B.2.

Planerad dumpning bedoms inte medfora introduktion av
frimmande arter till omradet, eftersom en majoritet av
sotvattensarter inte Gverlever en Gverging till marin miljo.
Dérmed péverkas inte méjligheten att uppna
miljokvalitetsnorm C.1.

Omradet for planerad dumpning bedoms inte vara av sarskild
vikt for fiskar. Effekterna fran planerad dumpning bedéms
vara att fiskar generellt forflyttar sig frin omradet for
pagéende dumpning. Enskilda individer av bottenlevande djur
som kan komma att tickas av muddermassor vid ett enskilt
dumpningstillfille bedoms ha lag 6verlevnad, men den
planerade dumpningen forvintas inte paverka populationer av
fisk, skaldjur eller bottenfauna i omradet. Berorda
bottenmiljoer bedoms kunna aterkoloniseras av bottenlevande
organismer efter avslutad dumpning.

Planerad dumpning bedoms sammantaget inte paverka
mojligheterna att uppnd MKN C.3 och C.4.

Planerad verksamhet medfor inte bifingst av marina diaggdjur
och sjofaglar, och péverkar dirmed inte mojligheten att uppna
MKN C.5.

Planerad dumpning innebér att material som liknar det
material som finns pa havsbotten dumpas pa havsbotten, och
bedoms ddrmed inte péverka forutsittningar for att
upprétthélla bottnarnas struktur och funktion. Det finns inga
biogena substrat inom planerat dumpningsomréde och
planerad dumpning medfor inte permanenta forandringar av
hydrografiska férhallanden.
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Miljokvalitetsnorm

Bedomd paverkan pa maluppfyllelse

storskaliga verksamheter, enskilda eller
samverkande, far inte paverka biologisk
mangfald och ekosystem negativt.

D.4 Paverkan pé havsbottnen till f6ljd av
minsklig verksamhet ska inte dventyra
forutsattningarna for att uppratthélla
bottnarnas strukturer och funktioner for
respektive livsmiljotyp, eller dventyra
forutsattningarna for aterhdmtning for de
funktioner som degraderats till foljd av
mainsklig verksamhet.

E.2 Minskliga verksamheter ska inte orsaka
skadligt impulsivt ljud som kan leda till
tillfallig eller permanent horselnedséttning
hos marina djur med effekt p&
populationsniva. For tumlare giller detta pa
individniva.

E.3 Minskliga verksamheter ska inte orsaka
impulsivt [jud som utsitter havsmiljon for
bullernivaer som forhindrar att god
miljostatus kan uppratthallas eller nés.

E.4 Tillforsel av kontinuerligt ldgfrekvent ljud
fran méansklig verksamhet ska vara pa en niva
som inte hindrar att god miljostatus kan
upprétthallas eller nas.

E.5 Méngden marint skréip i Vésterhavet ska
vara pa en niva som inte hindrar att god
miljostatus uppratthalls eller nas.

E.6 Mingden marint skrip i Ostersjon ska
vara pé en niva som inte hindrar att god

Planerad dumpning paverkar darmed 1nte mojligheterna att
uppnd MKN D.1, D.3 och D.4.

Planerad dumpning medfor inga impulsiva undervattensljud
och paverkar darmed inte mojligheterna att uppna MKN E.2
och E.3 i Kattegatts utsjovatten. Det kontinuerliga lagfrekventa
ljud som verksamheten medfor ar tidsbegrénsat och pé en niva
som inte bedoms hindra att MKN E.4. kan nés.

Planerad dumpning tillfor inget skrép till havsmiljon och
paverkar darmed inte mojligheterna att uppnd MKN E.5.

Planerad dumpning omfattar inte Ostersjén, och paverkar
diarmed inte majligheterna att uppnd MKN E.6.

miljostatus uppratthalls eller nas.

8.4.1 Tillforsel av naringsamnen och organiskt material

Planerad dumpning medfor inget direktutslapp av naringsdmnen till Kattegatts
utsjovatten och paverkar inte mgjligheten att uppna miljokvalitetsnormen A.1. En
viss indirekt tillforsel av naringsdmnen frin muddermassorna sker i samband med
dumpning, men muddermassorna fran Gota dlv uppvisar ett 1dgt organiskt innehall
(Bilaga C:11 — PM Sediment till MKB) och tillforsel av naringsdmnen fran
muddermassorna till Kattegatts utsjovatten bedoms darfor vara obetydlig i
sammanhanget.

8.4.2 Tillforsel av fororeningar

Planerad dumpning medfor inget direktutslapp av fororenande dmnentill vatten.
De muddermassor som ska dumpas i Kattegatts utsjovatten kontrolleras genom
provtagning och analys for att sikerstilla att innehéllet av féroreningar inte
overstiger de begriansningsviarden som foreslas for en eventuell dispens (se tabell 1).

Begransningsvardena sakerstaller att massorna som dumpas har liknande
fororeningsinnehall som bottensedimentet inom den féreslagna dumpningsplatsen.

Mer om provtagning finns beskrivet under kapitel 7.
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Foreslaget omrade for dumpning utgors av ackumulationsbotten. Den
hydrodynamiska modellering som utfordes i samband med Goteborgs hamns
ansokan om dumpningsdispens i havsomradet (Tyréns, 2023) visar att spridningen
av sediment — och darmed eventuella fororeningar i sediment — i samband med
dumpning i omradet dr begransad. Undersokningar som utforts i omradet inom
ramen for kontrollprogram for tidigare utforda dumpningar bekraftar
modellresultaten och visar att muddermassor som tidigare dumpats har
ackumulerats och att sediment inte har transporterats till omgivande omraden
(Goteborgs Hamn AB:s ansokan om dispens fran forbud att dumpa muddermassor i
omradet Nya Vinga, dnr 22324-2023).

Sammanfattningsvis innebar planerad dumpning inget direktutslapp av
fororenande amnen till Kattegatts utsjovatten. Muddermassorna som tillfors
utsjovattnet har liknande féroreningsinnehall som bottensedimentet i omradet och
transporteras inte vidare till omkringliggande omraden. Spridningen av sediment
(och eventuella farliga amnen i sedimenten) i samband med dumpningen ar
begransad.

Sammantaget bedoms planerad dumpning inte tillfora farliga &mnen till Kattegatts
utsjovatten som kan orsaka negativa effekter pa biologisk méngfald och ekosystem
eller forhindra att god miljostatus uppratthalls eller nas, och paverkar ddarmed inte
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna B.1 och B.2 i utsjovattnet.

8.4.3 Biologisk storning

Planerad dumpning bedoms inte medfora att nya fraimmande arter introduceras till
omradet. De flesta sotvattensarter klarar inte av en forflyttning till marin miljo.
Planerad verksamhet medfor inte bifingst av marina daggdjur och sjofaglar.
Planerad verksamhet paverkar dirmed inte mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna C.1 och C.5 i Kattegatts utsjovatten.

Utredningar inom ramen for Géteborgs Hamn AB:s ansokan om dispens fran
forbud att dumpa muddermassor i omradet Nya Vinga (dnr 22324-2023) fastslar
att dumpningsomradet inte ar av sarskild vikt for fiskar. Effekterna frn planerad
dumpning bedoms vara att fiskar generellt forflyttar sig fran arbetsomradet vid
pagaende dumpning. Enskilda individer av till exempel havskrifta eller
bottenlevande fisk som inte ar lika rorliga och som kan komma att hamna under
muddermassorna vid ett dumpningstillfalle kommer sannolikt att d6, men detta
beror endast enstaka individer och har inte nigra negativa effekter pa populationer
av fisk- och skaldjursarter. Bottenlevande fisk bedoms komma att aterkolonisera
omraden dar dumpning har skett inom maximalt ett ar i samband med att foda i
form av bottenfauna har aterkoloniserat omrédet.

Sammantaget bedoms den planerade dumpningen inte paverka alders-,
storleksstruktur och bestandsstorlek hos fiskarter som péaverkas av fiske. Planerad
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dumpning bedoms inte heller paverka fisksamhallet i stort inklusive majligheterna
att upprétthélla viktiga funktioner i naringsviaven. Mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna C.2 och C.3 i Kattegatts utsjovatten bedoms darmed inte
paverkas av planerad dumpning.

8.4.4 Fysisk storning

Den planerade dumpningen innebar att material som liknar det material som finns
pa havsbotten laggs pa havsbotten, och bedoms darmed inte paverka
forutsattningar for att uppratthalla bottnarnas struktur och funktion eller att uppna
miljokvalitetsnormerna D.1 och D.4 i Kattegatts utsjovatten.

Dumpningen medfor inte permanenta forandringar av hydrografiska forhallanden
och paverkar inte mgjligheten att uppna miljokvalitetsnormen D.3 i Kattegatts
utsjovatten.

8.4.5 Skrap och buller

Planerad dumpning medfor inga impulsiva undervattensljud och paverkar dirmed
inte mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna E.2 och E.3 i Kattegatts
utsjovatten. Det kontinuerliga lagfrekventa ljud som verksamheten medfor ar
tidsbegransat. Dumpningen sker maximalt under 35 dagar i striack och det ar
maximalt en pramar per dygn som aker till Nya Vinga fran Trollhattan. Ljudnivan
ar dessutom pa en niva som inte bedoms hindra att miljokvalitetsnormen E.4. kan
nas i Kattegatts utsjovatten. Planerad dumpning tillfor inget skrap till havsmiljon
(miljokvalitetsnorm E.5), och omfattar inte Ostersjon (miljokvalitetsnorm E.6), och
paverkar dirmed inte mojligheterna att uppna dessa miljokvalitetsnormer..

8.5 Paverkan pa riksintressen

Yrkesfisket som bedrivs vid Nya Vinga ar mycket begransat och bedrivs framst i
ytterkanterna av, alternativt utanfor Nya Vinga. Darmed bedoms dumpning av
muddermassor inte medfora ndgon negativ paverkan pa yrkesfisket inom
dumpningsplatsen. Péaverkan fran grumling och sedimentspill vid dumpning
utanfor dumpningsplatsen ar mycket begransad. Dominerande arter i fisket ar
havskrafta och krabbtaska, dessa arter har bedomts som taliga mot sedimentspill
och grumling. Darmed bedoms det fiske som bedrivs i omraden direkt utanfor Nya
Vinga inte paverkas negativt av dumpning vid Nya Vinga.

I ett langre perspektiv bedoms inte heller ett eventuellt framtida yrkesfiske inom
Nya Vinga paverkas negativt av dumpningen, eftersom en aterkolonisation av
bottenfaunan ar att forvanta efter avslutad dumpning.

Riksintresset for hogexploaterad kust avser enligt 4 kapitlet miljobalken att skydda
de natur- och kulturmiljovirden som ar karaktaristiska for omradet, vilket avser
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hur fritidsbebyggelse uppfors i ett omrade. Den sokta verksamheten, dumpning av
muddermassor, bedoms inte paverka riksintresset negativt da paverkan ar
begrinsad till den sokta dumpningsplatsen. Atgirden bedoms inte medfora nagon
pataglig skada pa riksintresset.

Riksintresset for kommunikation, sjofart, farled och ankarplats avser enligt 3
kapitlet 8 § miljobalken att de utpekade omradena ska skyddas mot atgarder som
patagligt kan forsvara tillkomsten eller nyttjandet av anldggningarna. Den sokta
verksamheten, dumpning av muddermassor, bedéms inte motverka syftet med
riksintresset.

Riksintresset for totalforsvaret, enligt 3 kapitlet 9 § miljobalken, beror sarskilt s6dra
skiargdrden dir ovningar och utbildningar utfors. Forsvarsmaktens verksamheter
har behov av hinderfrihet och omradet ska skyddas mot atgiarder som kan patagligt
forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av Forsvarsmaktens anldggningar.
Dumpning av muddermassor pagar endast under en begransad tid och kommer inte
forsvara Forsvarsmaktens verksamheter. Den sokta verksamheten bedéms inte
motverka riksintresset for totalforsvaret.

8.6 Paverkan pa planer

Havsplan V330 anger att kulturmiljovarden ska visas sarskild hansyn. Inom
dumpningsomrade Nya Vinga finns inga kdnda registrerade kulturhistoriska
lamningar (Riksantikvarieimbetet, 2025). Dumpning av muddermassor bedoms
inte paverka omradets kulturvirden.

8.7 Kontrollprogram

For projektet kommer det att upprittas ett kontrollprogram for kontroll och
uppfoljning av dumpningens miljopaverkan.

Kontrollerna av muddermassornas miljokvalitet kommer, liksom tidigare, att
utforas genom riktad sedimentprovtagning i muddringsomréaden, samt analys och
utvardering. Avgransningen mellan massor som kan dumpas vid Nya Vinga och
massor som kraver sarskild hantering kommer att goras i dialog med
tillsynsmyndigheten.

Kontrollerna vid Nya Vinga foreslas att liksom tidigare innefatta:
¢ Undersokning av bottenfauna genom SPI och bottenfaunahugg.
¢ Undersokningar av miljogifter i sedimentet.
e Sjomatning.

e Grumling.
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8.8 Skyddsatgarder

Dumpningen genomfors med bottentommande pram eller fartyg vilka ar utrustade
med tekniska system som sdkerstiller att muddermassorna hamnar pa ratt plats
och blir jamnt fordelade 6ver dumpningsplatsen.
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9 Alternativt omhandertagande av
muddermassor

I enlighet med Naturvardsverkets viagledning om tillampning av 11 och 15 kap.
miljobalken gors nedan, med utgangspunkt fran EU:s avfallsstrategi, en redovisning
av alternativa hanteringsmetoder for de muddermassor som uppkommer i
Trollhitte kanal i samband med ombyggnation av slussarna i Trollhdttan.

De muddermassor som inte kan ateranviandas klassas som avfall, vilket innebar
sarskilda krav pa hanteringen och att den sa kallade avfallshierarkin ska tillampas.
Enligt avfallshierarkin ska uppkomsten av avfall i forsta hand minimeras. Darefter
ska avfallet om mojligt ateranviandas eller atervinnas och i sista hand far avfallet
deponeras pa land eller dumpas till havs.

9.1 Ateranvandning

De muddermassor som utgors av finkorniga material i Trollhdttan har daliga
geotekniska egenskaper, och efterfragan pa den typen av material i
anlaggningsprojekt ar lag. Darmed ar det mest sannolika att ingen avsittning av
massorna gar att finna, utan att dessa kommer att behova deponeras.

9.2 Deponering

Deponering ar det sista alternativet i EU:s avfallshierarki. Till denna kategori hor
béde dumpning till havs och deponering pa land.

9.2.1 Deponering pa land

I de fallet muddermassor ska tas omhand om pa land kommer dessa att forst
transporteras med bat eller pram till en mottagningsanldggning, dar de
mellanlagras och avvattnas for att sedan lastas om och transporteras via lastbil till
en slutlig mottagare (Figur 9).

Tomning av
prém,
urgravning
eller
pumpning

Transport fran

Avvattning och
mellanlagring

Omlastning Stabilisering

Deponering

mudderverk och transport av massor

Figur 9 Schematisk exempelskiss av processen vid hantering av muddermassor pa land.

Mojliga anlaggningar som kan ta emot muddermassorna fran projektet har
kartlagts, forst i senare skede kommer avtal slutas med en mottagare av massor som
kommer hitta avsattning for massorna.

37



For att anlaggningar ska kunna ta hand om muddermassor pa land kravs ett
speciellt tillstdnd for hantering. Anldggningarna bor ligga relativt nara vatten och de
bor kunna ta emot muddermassor utan att dessa behover avvattnas innan. Detta
innebar att de transporteras direkt till anldggningen med mudderpram eller bat.

Mottagningsanldggningarna dr generellt inte slutdestinationen for massorna, utan
vid anldggningarna avvattnas och mellanlagras massorna vid behov samtidigt som
man forsoker hitta en avsittning for dem. Om ingen annan avsittning dn
deponering star att finna, kors massorna vidare till andra anlaggningar for
deponering pa land. Det ar dirmed inte mojligt att utreda exakt vart de avvattnade
muddermassorna kommer att koras i detta skede.

Om muddring utfors med sluten skopa eller likvardiga metoder for att begransa
grumling, vilket kan vara fallet vid muddring av sediment med forh6jda halter av
fororeningar eller om det foreligger siarskilda behov av grumlingsbegransning, blir
andelen fristaende vatten i pramen/fartyg relativt stor. Det finns i huvudsak tva
metoder for tomning av pram till land: urgravning med gravmaskin eller pumpning.

Om tomning ska kunna utféras som urgravning utan risk for betydande spill, kravs
att vattnet forst avlagsnas fran pramen och omhéndertas i en separat process.
Vattnet kan exempelvis avligsnas med slambil och transporteras till mottagare eller
pumpas direkt fran pramen till en tillfalligt upprattad vattenreningsanldggning. Om
tomning utfors genom pumpning (vatten och sediment) behdver vattnet i
pramen/fartyget inte avligsnas separat, men da krivs att mottagning av de
vattenblandade massorna kan genomforas péa ett kontrollerat sitt utan risk for att
fororenat vatten avgar till recipient. Pumpning kan exempelvis utforas till tét
bassing eller tit yta med geotuber. Oavsett tomningsmetod ar hantering av
overskottsvatten en nodvandig del av processen.

For att muddermassor ska kunna hanteras pa land i form av omlastning och vidare
transport till deponi eller annan avsittning utan risk for omfattande spill kravs
vanligtvis avvattning. Avvattning kan exempelvis utféras mekaniskt genom
centrifugering och/eller pressning, vilket ar en relativt snabb process. Massor kan
aven avvattnas genom uppliggning eller forvaring i geotuber dar vattenavgangen
sker naturligt. Detta ar en tidkravande metod och massorna kan behova ligga i flera
manader eller i vissa fall ar.

Anvindande av fossila branslen ar en stor bidragande orsak till pagaende
klimatforandringar. Vid transport av muddermassorna ar darfor transportmedel
och antal transporter viktigt for att begransa utsldppen. Vid deponi pa land kravs
flertalet arbetsmoment och transporter vilka beskrivs i stycket ovan. Med antagande
om att muddermassorna vager 1,5 ganger volymen och att lastbil med sldap som kan
lasta upp till 37 ton anvinds, sa kravs 2 027 korningar tur och retur. Det totala
utslappet ar beroende pa langden av turerna och fordonets kapacitet. Hantering av
massorna pa land innebar en 6kad belastning pa vignatet.
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9.2.2 Dumpning till havs

Dumpning pa lamplig dumpningsplats till havs ar ett alternativ for de
muddermassor som utgors av finkornigt material och har laga fororeningshalter
(under de begransningsvarden som angetts for dumpningsomradet Nya Vinga), dar
dumpning anses kunna ske utan oldgenhet for manniskors hilsa eller miljo.

Vid dumpning till havs tas massorna upp pa bat/pram och kors direkt till
dumpningsplatsen. Varken avvattning eller vidare transport med lastbil kravs. En
jamforande klimatkalkyl mellan transport pa lastbil f6r deponi pa land och
motsvarande transport via sjofart har tagits fram baserat pa schablonvarden i
Trafikverkets klimatkalkylverktyg, och redovisar att alternativet dumpning till havs
skulle innebara 55% lagre utslapp av vaxthusgaser. Kalkylen forutsitter att
drivmedlet som anvinds i bada alternativen ar konventionell diesel.
Klimatpaverkan for transport av muddermassor till dumpningsomradet Nya Vinga
bedoms vara lagre an for transport pa land da antalet omlastningar och koérningar
ar farre, dven om den totala fartygsstrackan ar langre.
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10 Samlad bedomning

Det ar mest sannolikt att muddermassor kommer beh6va deponeras pa land eller
dumpas till havs, da det ar svart att hitta avsattning for 16sa leror. Dessa tva
alternativ ar likvardiga ur avfallshierarkin.

De massor som avses dumpas bestar av rena massor med fororeningshalt under de
begransningsvarden Goteborgs Hamn fatt for dumpning vid Nya Vinga (beslut med
Dnr 22324-2023).

Trots att massorna ar rena ar de svira att ateranvianda i byggprojekt eftersom
hallfastheten i materialet ar 1ag, da de utgors av 10s lera. Efterfragan ar 1ag pa denna
typ av massor da det finns ett generellt 6verskott av massor fran
samhillsbyggnadsprojekt som skulle kunna anvéindas istéllet.

For overskottmassor med samre hallfasthet fran andra projekt 4r dumpning ofta
inte ett alternativ till f6ljd av att de innehaller for hoga fororeningshalter eller att de
inte utgors av muddrade sediment utan har uppkommit pa land. Avsattningen fran
andra projekt i regionen forsvaras ytterligare om massor fran aktuellt projekt
anvands pa stillen dar massor med lag hallfasthet fran andra projekt kan anvandas.
Om massorna fran detta projekt dessutom maéste mellanlagras (vilket ar troligt)
innan avsattning upptar de plats och resurser som skulle kunna anvandas till mer
fororenade massor fran andra projekt i regionen, dar ingen dumpning ar majlig.

Om flera projekt i regionen drivs samtidigt (dar massor maste omhéndertas) finns
en isk for att kapacitetsbrist pa nirliggande mottagningsanlaggningar uppstar och
att projektet for fornyelse av slussanldggningarna i Trollhatte kanal ddrmed forlorar
framdrift. Det innebar ocksa att massorna maéste transporteras langre strackor for
avvattning och slutligt omhindertagande. Klimatpaverkan for att omhanderta
massorna pa land blir da storre och forfarandet innebar ocksé en storre belastning
pa vagnatet.

Planerad dumpning vid Nya Vinga kan genomforas pa ett kontrollerat sétt som tar
hénsyn till omradets batymetri och sakerstiller att de ackumulerande
bottenforhallandena i omradet uppratthalls.

De massor som planeras att dumpas kommer att kontrolleras och klassificeras.
Detta for att sdkerstilla att fororeningarna underskrider de begriansningsviarden
Goteborgs Hamn fatt for dumpning vid Nya Vinga (beslut med Dnr 22324-2023).

Darmed bedoms paverkan pa miljokvaliteten i bottensedimenten inom
dumpningsomradet fortsatt vara mycket begransad.

Genom tidigare genomforda undersokningar, och genom nya undersokningar
genomforda infor framtagande av denna miljoeffektbeskrivning, kan det
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konstateras att miljon inom och omkring Nya Vinga inte kan bedomas som kéanslig
for den paverkan som dumpningen innebar. De genomférda undersékningarna
visar att den dumpning som tidigare har genomforts och som planeras att
genomforas ger upphov till endast mycket begransad paverkan pa miljon inom och
omkring Nya Vinga. Den direkta fysiska paverkan som uppstar genom évertackning
vid dumpning ger en endast kortvarig paverkan pa mjukbottenfaunan i omradet.
Dumpningen kommer ske i etapper over tid och kan genomforas pa ett satt som ger
goda forutsattningar for snabb och kontinuerlig dterkolonisation.

Tidigare erfarenheter och de berdkningar som har genomforts visar att den
grumling och den sedimentation som uppstar fran spill vid dumpning ar mycket
begriansad. Grumling och sedimentation frén spill bedéms inte ge upphov till nagon
negativ paverkan pa vattenkvaliteten och bottnarna inom och kring Nya Vinga. Den
mycket begriansade miangden spill kombinerat med de genomgaende laga
medianhalterna i de muddermassor som avses dumpas ger sammantaget en l1ag risk
for spridning av skadliga halter av fororeningar inom och omkring Nya Vinga.

De riksintressen som finns vid Nya Vinga bedoms inte paverkas av den planerade
dumpningen, och dumpningsplatsens lokalisering bedoms darigenom som fortsatt
lamplig for den planerade verksamheten.

Dumpningen bedoms heller inte medfora effekter som péaverkar mojligheten att
uppna nagon miljokvalitetsnorm for Kattegatts utsjovatten enligt 9 § 3 punkten
havsmiljoforordningen. Den planerade dumpningen bedoms dirmed inte heller
paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen enligt 17 §
havsmiljoférordningen, det vill sdga att uppna eller uppratthalla god miljostatus i
Nordsjén och Ostersjon.

Sammanfattningsvis bedoms den planerade dumpningen kunna genomforas utan
oacceptabla negativa konsekvenser for manniskors halsa och miljon.

Utifran ovanstdende bedoms dumpning av projektets rena muddermassor vara det
basta alternativet ur miljosynpunkt.
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Bilaga 1 Analysresultat fran muddringsomradet jamfort med Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag (NV 4913) och
SGU:s rapport 2017:12, Klassning av halter av organiska fororeningar i sediment.
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Alifater >C12-C16 mg/kg Ts < < < < < < < < < <
Alifater summa >C5-C16 mg/kg Ts < < < < < < < < < <
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts < < < < 18 < < < < <
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts < < < < < < < < < <
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts < < < < < < < < < <
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener mg/kg Ts < < < < < < < < < <
Metylpyrener/Metylfluorantener mg/kg Ts < < < < < < < < < <
Aromater summa >C16-C35 mg/kg Ts < < < < < < < < < <
Dichloroaniline, 3,4- ug/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Arsenik, As mg/kg Ts 0,64 52 0,71 5,3 < 5,9 1,9 4,2 6,8 2,9 6,2 6,1 59 5,5 1,9
Barium, Ba mg/kg Ts 24 100 26 92 26 89 46 72 88 54 92 98 100 97 41
Bly, Pb mg/kg Ts 7,3 13 5,7 15 3,4 14 6 20 14 7,9 14 14 14 14 6,4
Kadmium, Cd mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Kobolt, Co mg/kg Ts 4,7 12 3,8 14 6,9 12 10 12 12 8,8 14 12 12 12 7
Koppar, Cu mg/kg Ts 16 11 16 13 4,5 22 12 16 18 14 10 16 16 16 8,1
Krom, Cr mg/kg Ts 14 25 12 27 13 26 38 24 26 27 26 26 28 27 28
Kvicksilver, Hg mg/kg Ts < 1,2 < < < < < < < < < < < < <
Nickel, Ni mg/kg Ts 7,4 17 52 20 11 18 17 18 19 15 20 18 19 18 12
Tenn, Sn mg/kg Ts 2 0,74 0,61 0,57 0,45 0,72 0,7 0,75 0,75 0,63 0,56 0,6 0,62 0,36
Uran, U mg/kg Ts < 2,9 < 3,1 < 2,8 2,4 3,3 1,8 3,1 2,8 3,1 3,2 1,4
Vanadin, V mg/kg Ts 10 51 11 56 24 56 36 46 54 36 55 58 61 59 32
Zink, Zn mg/kg Ts 67 76 43 90 34 98 52 79 83 59 85 86 90 86 49
Krom 6+
Kol C % Ts 0,2 0,3 0,3 0,4 0,2 0,4 0,1 0,3 0,2 0,9 0,4 0,4 0,3 0,4 0,2
TIC, totalt oorganiskt kol %Ts < < < < < < < < < 0,7 < < < < <
ToC %Ts < 0,2 0,2 0,3 < 0,3 < 0,2 < 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 <
PCB28 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PCB52 mg/kg Ts < < 0,000184 < < < < < < < < < < < <
PCB101 mg/kg Ts < < 0,00045 < < < < < < < < < < < <
PCB118 mg/kg Ts < < 0,000287 < < < < < < < < < < < <
PCB138 mg/kg Ts < < 0,000444 < < < < < < < < < < < <
PCB153 mg/kg Ts < < 0,000461 < < < < < < < < < < < <
PCB180 mg/kg Ts < < 0,000187 < < < < < < < < < < < <
Total 6 ndI-PCB exkl. LOQ mg/kg Ts ND ND 0,00173 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Total 6 ndI-PCB inkl. LOQ mg/kg Ts 0,000458 0,000439 0,00181 0,000452 0,000452 0,000451 0,000454 0,000453 0,00037 0,000389 0,000434 0,000464 0,000445 0,000448 0,00044
Total 7 Indicator PCB exkl LOQ mg/kg Ts ND ND 0,00201 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Dibutyltenn (DBT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Difenyltenn (DPhT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Dioktyltenn (DOT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Monobutyltenn (MBT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Monofenyltenn (MPhT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Monooktyltenn (MOT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Tetrabutyltenn (TTBT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Tributyltenn (TBT) mg/kg Ts < < 0,0015 < < < < < < < < < < < <
Tricyklohexyltenn (TCHT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Trifenyltenn (TPhT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PAH-L, summa mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PAH-M, summa mg/kg Ts < 0,034 0,5 < 0,063 < < < < < < < < < <
PAH-H, summa mg/kg Ts 0,056 < 0,4 < < < < < < < < < < < <
Summa cancerogena PAH mg/kg Ts 0,051 < 0,37 < < < < < < < < < < < <
Summa 6vriga PAH mg/kg Ts < 0,054 0,55 < 0,083 < < < < < < < < < <
1-(3,4-Dichlorophenyl)-3-methylurea mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1-(3,4-Dichlorophenyl)urea mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Diuron mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Irgarol mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
2(4-Chlorophenoxy) propionic acid mg/kg Ts < < < < < < < <
2,4,5-T mg/kg Ts < < < < < < < <
2,4,5-TP mg/kg Ts < < < < < < < <
2,4-D mg/kg Ts < < < < < < < <
2,4-Dichlorprop mg/kg Ts < < < < < < < <
Bentazone mg/kg Ts < < < < < < < <
Bromoxynil mg/kg Ts < < < < < < < <
Fluroxypyr mg/kg Ts < < < < < < < <
loxynil mg/kg Ts < < < < < < < <
MCPA mg/kg Ts < < < < < < < <
Mecoprop mg/kg Ts < < < < < < < <
PFBA (Perfluorbutansyra) mg/kg Ts < < < < <
PFPeA (Perfluorpentansyra) mg/kg Ts < < < < <
PFHXA (Perfluorhexansyra) mg/kg Ts < < < < <
PFHpA (Perfluorheptansyra) mg/kg Ts < < < < <
PFOA mg/kg Ts < < < < <
PFNA (Perfluornonansyra) mg/kg Ts < < < < <
PFDA (Perfluordekansyra) mg/kg Ts < < < < <
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) mg/kg Ts < < < < <
PFHXS (Perfluorhexansulfonsyra) mg/kg Ts < < < < <
PFOS mg/kg Ts 0,000088 0,000091 0,000032 < <
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) mg/kg Ts 0,00035 < < < <
Summa PFAS 4 inkl. % LOQ mg/kg Ts 0,00014 0,00014 0,000077 < <
Summa PFAS 4 exkl. LOQ mg/kg Ts 0,000088 0,000091 0,000032 ND ND
Summa PFAS SLV 11 inkl. % LOQ mg/kg Ts 0,00066 0,00034 0,00025 < <
Summa PFAS7 exkl. LOQ mg/kg Ts 0,000088 0,000091 0,000032 ND ND
Summa PFAS7 inkl. % LOQ mg/kg Ts 0,00018 0,00019 0,00012 < <
Klorfenol-2 mg/kg Ts < < < <
Klorfenol-3 mg/kg Ts < < < <
Klorfenol-4 mg/kg Ts < < < <
Monoklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-2,3 mg/kg Ts < < < -
Diklorfenol-2,4/2,5 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-2,6 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-3,4 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-3,5 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,3,4 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,3,5 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,3,6 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,4,5 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,4,6 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-3,4,5 mg/kg Ts < < < -
Triklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Tetraklorfenol-2,3,4,5 mg/kg Ts < < < <
Tetraklorfenol-2,3,4,6 / 2,3,5,6 mg/kg Ts < < < <
Tetraklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Pentaklorfenol mg/kg Ts < < < <
4-Klor-3-metylfenol mg/kg Ts < < < <
2,3,7,8-TetraCDD mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,7,8-PentaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,4,7,8-HexaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,6,7,8-HexaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,7,8,9-HexaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD mg/kg Ts < 0,0000036 0,0000016 0,00000132 0,000002 0,00000327 0,00000247 0,0000033 0,00000274
OktaCDD mg/kg Ts 0,0000065 0,000016 0,0000093 0,00000764 0,000021 0,000029 0,0000199 0,0000238 0,0000254
2,3,7,8-TetraCDF mg/kg Ts < < 0,0000082 < 0,0000014 < - - -
1,2,3,7,8-PentaCDF mg/kg Ts < < 0,000002 < < < < < <
2,3,4,7,8-PentaCDF mg/kg Ts < < 0,0000013 < < < < < <
1,2,3,4,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,6,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,7,8,9-HexaCDF mg/kg Ts < < < < < < < < <
2,3,4,6,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < < < < < <
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF mg/kg Ts < 0,0000049 0,0000021 < 0,0000018 < < < <
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF mg/kg Ts < 0,0000019 < < < < < < <
OktaCDF mg/kg Ts < 0,000012 0,0000083 < < < < - -
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ mg/kg Ts 6E-10 0,00000011 0,0000016 0,00000018
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ mg/kg Ts 0,0000029 0,0000053 0,0000038 0,000003
Dioxin (WHO 2005 TEQ-ekv) ng/kg Ts 0,0019 0,11 1,3 0,0155 0,18 0,0414 0,0306 0,0402 0,0351
Dioxin (WHO 2005 TEQ-ekv) ng/kg Ts 2,7 4,9 3,5 0,871 2,8 0,951 0,897 0,946 0,921
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ mg/kg Ts 6,5E-09 0,00000013 0,0000016 2,08E-08 0,00000019 6,17E-08 4,46E-08 5,69E-08 5,29E-08
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ mg/kg Ts 0,0000024 0,0000044 0,0000033 0,000000856 0,0000025 0,000000951 0,000000891 0,000000942 0,000000918
Naturvardsverket, 1999: Bedomningsgrunder for miljokvalitet; Sjoar & vattenrdrag. Rapport 4913
SGU, 2017, Klassificering av sediment, 2017:12
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24W604SED 24W604SED 24W604SED 24W604SED 24W604SED 24W604SED 24W507 24W507 24W508 24W508 24W508 24W508 24W509 24W509 24W509
Amne Enhet 0-1,3 0,7-1,4 1.8-2.6 2,6-3,5 3,8-4.65 4,65-5,5 0-1 1-2 0,5-1,5 1,5-2 2,5-2,8 2,8-3,8 0,4-1,4 1,4-2 2,0-3,0
Torrsubstans % 63,2 61,6 63,6 64 61,7 64,5 60,1 65,1 62,9 63,9 79,5 65,9 65,5 65,8 73,5
Glodforlust % Ts 2,1 2,3 2,2 2,4 2,6 2,2 1,9 1,9 1,8 1,7 1,1 1,8 1,6 1,5 1,2
Naftalen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Acenaftylen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Acenaften mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Fluoren mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Fenantren mg/kg Ts < < < < < < < < 0,013 < 0,012 < < < <
Antracen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Fluoranten mg/kg Ts < < < < < < < < 0,012 < 0,013 < < < <
Pyren mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Bens(a)antracen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Krysen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Benso(b)fluoranten mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Benso(k)fluoranten mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Benzo(a)pyren mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Dibenso(ah)antracen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Benso(ghi)perylen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
S-a PAH 16 nd nd nd nd nd nd < < 0,025 < 0,025 < < < <
Bensen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Toluen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Etylbensen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
m/p/o-Xylen mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Summa TEX mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Alifater summa >C5-C16 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Metylpyrener/Metylfluorantener mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Aromater summa >C16-C35 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Dichloroaniline, 3,4- ug/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Arsenik, As mg/kg Ts 4,5 5,6 5,9 5,9 6,5 5,7 6,6 6,1 5,8 4,5 3 5,6 4,5 4 2,8
Barium, Ba mg/kg Ts 91 130 97 110 95 93 110 98 100 77 75 100 88 72 62
Bly, Pb mg/kg Ts 14 15 14 15 14 14 16 15 15 12 10 15 13 11 9,4
Kadmium, Cd mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Kobolt, Co mg/kg Ts 12 16 14 13 14 14 15 15 15 12 15 16 14 12 12
Koppar, Cu mg/kg Ts 9,3 8,7 8,6 16 8,1 8,6 16 12 11 11 30 15 13 9,6 11
Krom, Cr mg/kg Ts 24 28 27 29 27 26 30 29 29 20 19 29 22 18 23
Kvicksilver, Hg mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Nickel, Ni mg/kg Ts 16 20 20 20 20 20 22 21 21 17 15 21 19 16 17
Tenn, Sn mg/kg Ts 0,57 0,8 0,75 0,85 0,94 0,92 0,98 0,64 0,66 0,54 0,45 0,61 0,62 0,51 0,42
Uran, U mg/kg Ts 2,5 3 2,8 3 2,7 2,8 2,9 3,2 3 2,4 2 3 2,8 2,4 1,9
Vanadin, V mg/kg Ts 46 60 58 63 57 56 66 59 60 49 47 58 56 47 47
Zink, Zn mg/kg Ts 74 91 86 93 85 85 100 90 96 75 71 97 84 70 65
Krom 6+
Kol C % Ts 0,3 0,5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,3 0,3 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1
TIC, totalt oorganiskt kol %Ts < < < < < < < < < < < < < < <
TOC % Ts 0,2 0,4 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2 0,2 0,4 < < 0,2 < < <
PCB28 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PCB52 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PCB101 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PCB118 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PCB138 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PCB153 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PCB180 mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Total 6 ndI-PCB exkl. LOQ mg/kg Ts ND ND ND ND ND ND
Total 6 ndI-PCB inkl. LOQ mg/kg Ts 0,000438 0,0004 0,000412 0,000471 0,000451 0,000433
Total 7 Indicator PCB exkl LOQ mg/kg Ts ND ND ND ND ND ND
Dibutyltenn (DBT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Difenyltenn (DPhT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Dioktyltenn (DOT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Monobutyltenn (MBT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Monofenyltenn (MPhT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Monooktyltenn (MOT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Tetrabutyltenn (TTBT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Tributyltenn (TBT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Tricyklohexyltenn (TCHT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Trifenyltenn (TPhT) mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PAH-L, summa mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
PAH-M, summa mg/kg Ts < < < < < < < < 0,037 < 0,037 < < < <
PAH-H, summa mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Summa cancerogena PAH mg/kg Ts < < < < < <
Summa 6vriga PAH mg/kg Ts < < < < < <
1-(3,4-Dichlorophenyl)-3-methylurea mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1-(3,4-Dichlorophenyl)urea mg/kg Ts < < < < < <
Diuron mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
Irgarol mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
2(4-Chlorophenoxy) propionic acid mg/kg Ts < < <
2,4,5-T mg/kg Ts < < <
2,4,5-TP mg/kg Ts < < <
2,4-D mg/kg Ts < < <
2,4-Dichlorprop mg/kg Ts < < -
Bentazone mg/kg Ts < < <
Bromoxynil mg/kg Ts < < <
Fluroxypyr mg/kg Ts < < <
loxynil mg/kg Ts < < <
MCPA mg/kg Ts < < <
Mecoprop mg/kg Ts < < <
PFBA (Perfluorbutansyra) mg/kg Ts < < < <
PFPeA (Perfluorpentansyra) mg/kg Ts < < < <
PFHXA (Perfluorhexansyra) mg/kg Ts < < < <
PFHpA (Perfluorheptansyra) mg/kg Ts < < < <
PFOA mg/kg Ts < < < <
PFNA (Perfluornonansyra) mg/kg Ts < < < <
PFDA (Perfluordekansyra) mg/kg Ts < < < <
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) mg/kg Ts < < < 0,00008
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) mg/kg Ts < < < <
PFOS mg/kg Ts < < < <
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) mg/kg Ts < < < <
Summa PFAS 4 inkl. % LOQ mg/kg Ts < < < <
Summa PFAS 4 exkl. LOQ mg/kg Ts ND ND ND <
Summa PFAS SLV 11 inkl. % LOQ mg/kg Ts < < < 0,0003
Summa PFAS7 exkl. LOQ mg/kg Ts ND ND ND 0,00008
Summa PFAS7 inkl. 7% LOQ mg/kg Ts < < < 0,00017
Klorfenol-2 mg/kg Ts < < < <
Klorfenol-3 mg/kg Ts < < < <
Klorfenol-4 mg/kg Ts < < < <
Monoklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-2,3 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-2,4/2,5 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-2,6 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-3,4 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenol-3,5 mg/kg Ts < < < <
Diklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,3,4 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,3,5 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,3,6 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,4,5 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-2,4,6 mg/kg Ts < < < <
Triklorfenol-3,4,5 mg/kg Ts < < < -
Triklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Tetraklorfenol-2,3,4,5 mg/kg Ts < < < <
Tetraklorfenol-2,3,4,6 / 2,3,5,6 mg/kg Ts < < < <
Tetraklorfenoler mg/kg Ts < < < <
Pentaklorfenol mg/kg Ts < < < <
4-Klor-3-metylfenol mg/kg Ts < < < <
2,3,7,8-TetraCDD mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,7,8-PentaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,4,7,8-HexaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,6,7,8-HexaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,7,8,9-HexaCDD mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD mg/kg Ts 0,00000263 0,00000286 0,00000234 0,00000232 0,00000236 0,00000269 0,0000019 0,0000021 0,0000025 0,0000012 0,0000014 0,0000016 0,0000016 0,0000017 <
OktaCDD mg/kg Ts 0,0000174 0,0000228 0,0000217 0,0000248 0,0000174 0,0000259 0,00002 0,000027 0,00003 0,000016 0,00001 0,00002 0,000023 0,000017 0,0000099
2,3,7,8-TetraCDF mg/kg Ts 0,00000456 0,000000518 < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,7,8-PentaCDF mg/kg Ts 0,00000106 < < < < < < < < < < < < < <
2,3,4,7,8-PentaCDF mg/kg Ts 0,000000555 < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,4,7,8-HexaCDF mg/kg Ts 0,00000105 < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,6,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,7,8,9-HexaCDF mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
2,3,4,6,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < < < < < < < < < < < <
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF mg/kg Ts 0,0000011 < < < < < < 0,0000018 < < 0,0000015 0,0000027 < < <
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF mg/kg Ts 0,000000468 < < < < < < < < < < < < < <
OktaCDF mg/kg Ts 0,00000759 < < < < < < < < < < < < < <
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ mg/kg Ts 0,000000021 0,000000042 0,000000028 0,000000013 0,000000031 0,000000045 0,000000018 0,000000018 0,000000001
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ mg/kg Ts 0,0000029 0,0000029 0,0000029 0,0000029 0,000003 0,0000029 0,0000029 0,0000029 0,0000029
Dioxin (WHO 2005 TEQ-ekv) ng/kg Ts 0,808 0,0872 0,0299 0,0306 0,0288 0,0347 0,025 0,048 0,034 0,016 0,033 0,049 0,023 0,022 0,003
Dioxin (WHO 2005 TEQ-ekv) ng/kg Ts 1,47 0,901 0,872 0,913 0,89 0,861 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ mg/kg Ts 0,000000958 0,000000103 4,51E-08 0,000000048 0,000000041 5,28E-08 0,000000039 0,000000066 0,000000055 0,000000028 0,00000004 0,000000063 0,000000039 0,000000033 9,9E-09
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ mg/kg Ts 0,00000151 0,000000897 0,000000868 0,00000091 0,000000882 0,00000086 0,0000024 0,0000025 0,0000025 0,0000024 0,0000025 0,0000024 0,0000024 0,0000024 0,0000024
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NV 4913, Tillstand metaller i sediment (sjéar och vattendrag)

SGU 2017:12

24W510 24W510 24W511 24W523 Klass 1 - Mycket lag halt Klass 2- Lag halt Klass 3- Mattlig halt Klass 4- Hog halt
Amne Enhet 0,5-1,5 1,5-2,5 0,6-2 0,3-1
Torrsubstans % 64,9 65,3 65,2 64,5 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Glédfsrlust % Ts 1,7 1,7 1,7 1,9
Naftalen mg/kg Ts < < < < - - - =
Acenaftylen mg/kg Ts < < < < - - = 5
Acenaften mg/kg Ts < < < < - - o -
Fluoren mg/kg Ts < < < < - - - =
Fenantren mg/kg Ts < 0,04 < < - - - -
Antracen mg/kg Ts < 0,0094 < < . B} ; )
Fluoranten mg/kg Ts < 0,11 < < - . _ }
Pyren mg/kg Ts < 0,09 < < - - = =
Bens(a)antracen mg/kg Ts < 0,038 < <
Krysen mg/kg Ts < 0,032 < < - - B :
Benso(b)fluoranten mg/kg Ts < 0,042 < < - - = =
Benso(k)fluoranten mg/kg Ts < 0,018 < < - - - .
Benzo(a)pyren mg/kg Ts < 0,035 < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg Ts < 0,016 < < - - = =
Dibenso(ah)antracen mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Benso(ghi)perylen mg/kg Ts < 0,017 < < - - = .
S:a PAH 16 < 0,45 < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Bensen mg/kg Ts < < < < - - o -
Toluen mg/kg Ts < < < < - - - -
Etylbensen mg/kg Ts < < < < - - = =
m/p/o-Xylen mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Summa TEX mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Alifater >C5-C8 mg/kg Ts < < < < - - - .
Alifater >C8-C10 mg/kg Ts < < < < - - - .
Alifater >C10-C12 mg/kg Ts < < < < - - - .
Alifater >C12-C16 mg/kg Ts < < < < - - - -
Alifater summa >C5-C16 mg/kg Ts < < < < - - - .
Alifater >C16-C35 mg/kg Ts < < < < - - - .
Aromater >C8-C10 mg/kg Ts < < < < - - - =
Aromater >C10-C16 mg/kg Ts < < < < - - - .
Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Metylpyrener/Metylfluorantener mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Aromater summa >C16-C35 mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Dichloroaniline, 3,4- ug/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Arsenik, As mg/kg Ts 6,1 3,8 51 4 <5 5-10 10-30 30-150
Barium, Ba mg/kg Ts 100 85 80 86 - - - =
Bly, Pb mg/kg Ts 14 16 13 12 <50 50-150 150 - 400 400 - 2000
Kadmium, Cd mg/kg Ts < < < < <0,8 0,8-2 2-7 7-35
Kobolt, Co mg/kg Ts 14 13 13 13 - - - -
Koppar, Cu mg/kg Ts 12 14 13 11 <15 15-25 25-100 100 - 500
Krom, Cr mg/kg Ts 28 22 21 21 <10 10-20 20-100 100 - 500
Kvicksilver, Hg mg/kg Ts < < < < <0,15 0,15-0,3 03-1 1-5
Nickel, Ni mg/kg Ts 20 18 19 19 <5 5-15 15-50 50-250
Tenn, Sn mg/kg Ts 0,77 0,58 0,54 0,58 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Uran, U mg/kg Ts 2,8 2,4 2,7 2,5 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Vanadin, V mg/kg Ts 63 55 53 59 - - - -
Zink, Zn mg/kg Ts 99 84 79 78 <150 150 - 300 300 - 1000 1000 - 5000
Krom 6+
Kol C % Ts 0,2 0,6 0,2 0,2 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
TIC, totalt oorganiskt kol % Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
TOC % Ts < 0,5 < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PCB28 mg/kg Ts < < < < - . - .
PCB52 mg/kg Ts < < < < . - - -
PCB101 mg/kg Ts < < < < - - - -
PCB118 mg/kg Ts < < < < - - - -
PCB138 mg/kg Ts < < < < - - - -
PCB153 mg/kg Ts < < < < - - - -
PCB180 mg/kg Ts < < < < - - = -
Total 6 ndI-PCB exkl. LOQ mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Total 6 ndI-PCB inkl. LOQ mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Total 7 Indicator PCB exkl LOQ mg/kg Ts - - - -
Dibutyltenn (DBT) mg/kg Ts < < < < - - - s
Difenyltenn (DPhT) mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Dioktyltenn (DOT) mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Monobutyltenn (MBT) mg/kg Ts < < < < - - - =
Monofenyltenn (MPhT) mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Monooktyltenn (MOT) mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Tetrabutyltenn (TTBT) mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Tributyltenn (TBT) mg/kg Ts < < < < - - o -
Tricyklohexyltenn (TCHT) mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Trifenyltenn (TPhT) mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PAH-L, summa mg/kg Ts < < < < - - o -
PAH-M, summa mg/kg Ts < 0,25 < < - - - -
PAH-H, summa mg/kg Ts < 0,2 < < - - - -
Summa cancerogena PAH mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Summa 6vriga PAH mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1-(3,4-Dichlorophenyl)-3-methylurea mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1-(3,4-Dichlorophenyl)urea mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Diuron mg/kg Ts < < < < - - - -
Irgarol mg/kg Ts < < < < - - - -
2(4-Chlorophenoxy) propionic acid mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,4,5-T mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,4,5-TP mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,4-D mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,4-Dichlorprop mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Bentazone mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Bromoxynil mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Fluroxypyr mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
loxynil mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
MCPA mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Mecoprop mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFBA (Perfluorbutansyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFPeA (Perfluorpentansyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFHXA (Perfluorhexansyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFHpA (Perfluorheptansyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFOA mg/kg Ts - - - -
PENA (Perfluornonansyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFDA (Perfluordekansyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFHXS (Perfluorhexansulfonsyra) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
PFOS mg/kg Ts - - o -
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Summa PFAS 4 inkl. % LOQ mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Summa PFAS 4 exkl. LOQ mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Summa PFAS SLV 11 inkl. % LOQ mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Summa PFAS7 exkl. LOQ mg/kg Ts
Summa PFAS7 inkl. % LOQ mg/kg Ts
Klorfenol-2 mg/kg Ts - - - -
Klorfenol-3 mg/kg Ts - - - -
Klorfenol-4 mg/kg Ts - - - -
Monoklorfenoler mg/kg Ts - - - -
Diklorfenol-2,3 mg/kg Ts - - - -
Diklorfenol-2,4/2,5 mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Diklorfenol-2,6 mg/kg Ts - - = -
Diklorfenol-3,4 mg/kg Ts - - - -
Diklorfenol-3,5 mg/kg Ts - - = =
Diklorfenoler mg/kg Ts - - - =
Triklorfenol-2,3,4 mg/kg Ts - - - =
Triklorfenol-2,3,5 mg/kg Ts - - = =
Triklorfenol-2,3,6 mg/kg Ts - - o -
Triklorfenol-2,4,5 mg/kg Ts - - - -
Triklorfenol-2,4,6 mg/kg Ts - - = -
Triklorfenol-3,4,5 mg/kg Ts - - - -
Triklorfenoler mg/kg Ts - - - -
Tetraklorfenol-2,3,4,5 mg/kg Ts - - = -
Tetraklorfenol-2,3,4,6 / 2,3,5,6 mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Tetraklorfenoler mg/kg Ts - - - -
Pentaklorfenol mg/kg Ts - - - -
4-Klor-3-metylfenol mg/kg Ts Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,3,7,8-TetraCDD mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,7,8-PentaCDD mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,4,7,8-HexaCDD mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,6,7,8-HexaCDD mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,7,8,9-HexaCDD mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDD mg/kg Ts 0,0000017 0,0000014 0,0000018 0,0000022 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
OktaCDD mg/kg Ts 0,000026 0,000021 0,00002 0,000025 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,3,7,8-TetraCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,7,8-PentaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,3,4,7,8-PentaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,4,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,6,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,7,8,9-HexaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
2,3,4,6,7,8-HexaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,4,6,7,8-HeptaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
1,2,3,4,7,8,9-HeptaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
OktaCDF mg/kg Ts < < < < Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
WHO(1998)-PCDD/F TEQ exkl LOQ mg/kg Ts 0,000000019 0,000000016 0,00000002 0,000000024 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
WHO(1998)-PCDD/F TEQ inkl LOQ mg/kg Ts 0,0000029 0,0000029 0,0000029 0,0000029 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Dioxin (WHO 2005 TEQ-ekv) ng/kg Ts 0,024 0,02 0,024 0,029 0 0 0 0
Dioxin (WHO 2005 TEQ-ekv) ng/kg Ts 2,7 2,7 2,7 2,7 0 0 0 0
I-TEQ (NATO/CCMS) exkl LOQ mg/kg Ts 0,000000042 0,000000035 0,000000038 0,000000047 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
I-TEQ (NATO/CCMS) inkl LOQ mg/kg Ts 0,0000024 0,0000024 0,0000024 0,0000024 Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
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Klass 5- Mycket hog halt

Klass 1 - Mycket lag halt

Klass 2 - Lag halt

Klass 3 - Medelhog halt

Klass 4 - Hog halt

Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
; <0,0049 0,0049-0,019 0,019-0,063
- - <0,0055 0,0055-0,033
; <0,002 0,002-0,0094 0,0094-0,035
<0,007 0,007-0,017 0,017-0,05 0,05-0,15
<0,001 0,001-0,0031 0,0031-0,011 0,011-0,045
<0,018 0,018-0,045 0,045-0,14 0,14-0,39
<0,012 0,012-0,03 0,03-0,1 0,1-0,38
<0,011 0,011-0,026 0,026-0,067 0,067-0,2
<0,032 0,032-0,069 0,069-0,2 0,2-0,44
<0,011 0,011-0,028 0,028-0,079 0,079-0,18
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
<0,024 0,024-0,076 0,076-0,22 0,22-0,53
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
<0,022 0,022-0,062 0,062-0,18 0,18-0,4
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
- <0,000066 0,000066-0,0003 0,0003-0,0013
- <0,00012 0,00012-0,0004 0,0004-0,0019
<0,0001 0,0001-0,00034 0,00034-0,0011 0,0011-0,0055
<0,000084 0,000084-0,00031 0,00031-0,00084 0,00084-0,0036
<0,00021 0,00021-0,00067 0,00067-0,002 0,002-0,0091
<0,0002 0,0002-0,00061 0,00061-0,002 0,002-0,0079
<0,000081 0,000081-0,00029 0,00029-0,0009 0,0009-0,0049
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas

<0,00081 0,00081-0,0025 0,0025-0,0076 0,0076-0,034
; <0,001 0,001-0,01 0,01-0,026
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
; <0,001 0,001-0,01 0,01-0,02
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
- <0,001 0,001-0,019 0,019-0,055
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
<0,057 0,057-0,11 0,11-0,32 0,32-1,7
<0,18 0,18-0,32 0,32-0,94 0,94-2,6
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
0 0 0 0
0 0 0 0
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas
Amne saknas Amne saknas Amne saknas Amne saknas

Klass 5 - Mycket hog halt

Resultatsammanstallning sediment_TH
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