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Lasanvisning

Denna miljokonsekvensbeskrivning tillhor till-
stdndsansokan for miljoprovning av projekt Slussar
i Trollhatte kanal, Trollhattan. Miljokonsekvens-
beskrivningen utgor bilaga C till ansokans huvu-
dinlaga. Miljokonsekvensbeskrivningens bilagor ar
numrerade C:1, C:2 och si vidare. P4 motsvarande
satt ar den Tekniska beskrivningen bilaga B, med
underbilagor B:1, B:2 och sa vidare.

Sammanfattningen pé sida 4 ger en 6vergri-
pande forstéelse av projektet och miljokonsekven-
serna. Nedan foljer en beskrivning av dokumentets

upplagg.

Kapitel 1 ger en beskrivning av projektets bakgrund
och syfte, syftet med miljébedomningen och en
beskrivning av de samrad som har genomforts

samt projektets 6vergripande tidplan. I kapitel 2
beskrivs miljokonsekvensbeskrivningens omfatt-
ning, avgransningar och forhéllande till andra
provningar.

I kapitel 3 beskrivs 6versiktlig det omrade som
projektet beror och den nuvarande slussanliggning-
en. Direfter kommer kapitel 4 som ger en 6ver-
siktlig beskrivning av vad det dr som ska byggas, hur
det planeras att utforas och den fardiga slussanlagg-
ningen. Utforligare beskrivning av detta finns i den
Tekniska beskrivningen (huvudinlagans Bilaga B).
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I kapitel 5 beskrivs nollalternativet, det vill sdga
ett troligt scenario om projektet med nya slussar
inte genomfors. I det har kapitlet finns ocksa en
sammanfattning av de lokaliseringsalternativ som
har studerats samt en beskrivning av de olika alter-
nativ till utformning som varit aktuella med motiv
till vald 16sning.

Miljokonsekvenserna finns beskrivet i kapitel 6
Miljokonsekvenser, kapitel 7 Ovriga aspekter och
kapitel 8 Miljokvalitetsnormer. For varje beskriven
miljoaspekt finns forst ett kapitel om forutsattningar
som beskriver nuldget samt de specifika forutsatt-
ningar som &r relevanta for den aspekten. Sedan
beskrivs bedomningsgrunder, paverkan, skyddsat-
garder och forsiktighetsmatt och slutligen effekter
och konsekvensbedomning. I de flesta kapitel ar
paverkan och effekt och konsekvensbedomningen
uppdelade i tvd underkapitel; ett for anlaggningsske-
det och ett for driftskedet.

Uppdelningen i tre konsekvenskapitel foranleds av
att miljobedomningarna som beskrivs i kapitel 6
foljer en gemensam metod dar det aktuella intressets
varde eller kianslighet samt storningen eller miljo-
effektens omfattning beskrivs pa tregradiga skalor.
Detta finns utforligt beskrivet i PM Bedomnings-
grunder (Bilaga C:1). I kapitel 6 beskriv miljokon-
sekvenserna for ytvatten, grundvatten, kulturmiljo,

naturmiljo pa land, landskapsbild och friluftsliv,
buller och vibrationer.

Miljokonsekvenserna i kapitel 7 utgors av under-
kapitel risk och siakerhet, klimatpéverkan, enskilda
intressen och markmilj6. For risk och sikerhet samt
markmiljo lampar sig inte skalor varde, kinslighet
och effekt. Har gors i stéllet bedomningar av risker
och slutsatsen blir om riskerna ar acceptabla eller
om ytterligare atgarder behover vidtas. I kapitlet om
klimatpaverkan beskrivs projektets paverkan samt
hur s6kanden arbetar med att minska denna for att
arbeta mot Trafikverkets 6vergripande klimatmal.

I kapitel 8 beskrivs projektets paverkan i férhallande
till miljokvalitetsnormerna for ytvatten, fisk- och
musselvatten samt utomhusluft.

I kapitel 9 beskrivs 6vergripande kumulativa effek-
ter, uppfyllelse av nationella och regionala miljomal
och miljobalkens allmdnna hinsynsregler. Det finns
ocksa ett kapitel dér nollalternativets miljokonse-
kvenser beskrivs. Slutligen sammanfattas skyddséat-
garder, forsiktighetsmétt och miljokonsekvenser.

I kapitel 10 finns en ord- och begreppslista med
forklaring till manga av de fackuttryck som anvands
i dokumentet.



Sammanfattning

Trollhitte kanal ar en farled mellan Vanern och
Kattegatt. De nuvarande slussarna i Trollhdtte kanal
narmar sig slutet av sin tekniska livslangd. For att
Trollhitte kanal fortsatt ska kunna trafikeras beho-
ver slussarna i Lilla Edet, Trollhdttan och Vaners-
borg ersittas med nya slussar.

Sokanden ansoker om tillstdnd enligt miljobalken
for att anldgga en ny slussled med mera i Trollhat-
tan. Den nya slussleden i Trollhattan kommer att
anldggas i enlighet med det tidigare beslutade alter-
nativ Nord. Arbetena omfattar bland annat anlag-
gande av en ny slussled, muddring och anldggande
av erosionsskydd i Gota dlvs vattenomréde, bredd-
ning av nuvarande farled i Bergkanalen, bortledning
av grundvatten fran schakt for ny slussled samt
stangning av de nuvarande slussarna i Trollhattan.
Projektets 6vergripande mal ar att bevara farledens
funktion for Véanersjofarten och skapa forutsattning-
ar for framtida utveckling av densamma. Projektet
medfor ocksa att fritidssjofart och turism lings Gota
alv, Vanern och Gota kanal kan fortgé och utvecklas.
Farleden ar viktig for godstrafiken i Vanerregionen,
inte minst for exportindustrin runt Vanern. Cirka
1100 fraktfartyg passerar arligen genom Gota alv
med sammanlagt cirka tva miljoner ton gods. Utover
handelssjofarten trafikerar dven cirka 2 000 fritids-
batar slussleden arligen.

Beskrivning av projektet

I Trollhattan rinner Gota dlv genom en dalgéng
med branta och héga sidor som utgor ett dramatiskt
naturlandskap vaster om stadskidrnan. Farleden,
som bestar av Bergkanalen, Akers sjo, Holjan och
den nuvarande slussleden, ligger i nara anslutning
till Trollhattans stadskérna. Trollhattans kanal- och
slussomrade utgor en komplex miljo med hoga
kulturhistoriska virden av nationell betydelse.
Sarskilt unikt med Trollhittans kanal- och slussom-
réde ar hur platsen speglar en kommunikations- och
teknikhistorisk utveckling genom tre generationers
slussleder intill varandra. Ur ett kulturhistoriskt
perspektiv har miljon, som en del av Go6ta dlv med
kanaler och slussar, vattenkraftverk och stadsbild-
ning, mycket stor betydelse. Gota dlvs dalging har
hoga naturvarden och omfattas av riksintresse for
kulturmiljovarden, naturvarden och friluftslivet.
Det berorda omradet dir den nya slussleden ska
forlaggas utgors delvis av naturreservat, vilket avses
att upphévas i de delar som ianspraktas for den nya
anlaggningen.

Farleden kommer i Bergkanalen att breddas och
ratas ut fran Klaffbron och ner till den nya sluss-
leden. Den nya slussleden kommer att besta av en
triangelsluss, den mellanliggande Slusskanalen,

och tva raka slussteg. I triangelslussen kan fartygen
vridas till en ny vinkel under slussningen, vilket bade

minimerar farledsbredden och forkortar strackan for
att navigera in i eller ut fran det Gversta slussteget.
Slussleden anléggs i bergschakt fran Olidebassdngen
i Bergkanalen vidare genom Alvrummets naturreser-
vat och ansluter till Gota alv. For att ansluta farleden
i Gota alv till den nya slussleden behover farled-
strackan i Gota alv forlangas nagot norrut. I den nya
strackningen i dlven kravs bland annat muddring
och anldggande av erosionsskydd.

Vid arbetena med den nya slussleden uppkommer
stora mangder bergmassor som kommer att trans-
porteras ut bade med fartyg och med lastbil. Genom-
forandet av projektet bedéms pagé under minst sju
ar vilket aven inkluderar stingning av nuvarande
slussled.

Den nya slussleden byggs med storre dimensioner
an den nuvarande slussleden for att 6ka sdkerheten
for dagens fartyg, som gar med dispens, men ocksa
for att skapa mojligheter for att i framtiden trafi-
kera farleden med storre fartyg dn idag. Farleden
kommer dock inte att kunna trafikeras med storre
fartyg utan att ytterligare atgéarder i andra delar av
dlven genomfors. Projektet medfor darfor inte trafik
med storre fartyg dn idag. Konsekvenserna av en
eventuell framtida trafikering med storre fartyg har
darfor inte utretts.



Att inte ersitta de nuvarande slussarna i Trollhét-

te kanal skulle innebéra att all farledstrafik, bade
kommersiell fartygstrafik och fritidsbétstrafik, skulle
upphora och att farleden avlyses permanent. Detta
innebér ett upphavande av riksintresset for sjofarts-
systemet Gota dlv, Trollhidtte kanal och farlederna
till Vanerhamnarna eftersom fartygstrafiken ar
grunden for utpekandet. Som en foljd av att farleden
avlyses skulle godstransporter behova 6verga till

vag och jarnvag, vilket strider mot den nationella
godstransportstrategin. Detta scenario utgor miljo-
konsekvensbeskrivningens nollalternativ.

Miljokonsekvensbeskrivningens omfattning

Denna miljokonsekvensbeskrivning behandlar de
miljokonsekvenser som kan forutses i projektet.

I miljokonsekvensbeskrivningen utreds foljande
miljoaspekter: ytvatten, grundvatten, kulturmiljo,
naturmiljo pa land, landskapsbild och frilufts-

liv, buller och vibrationer. Aven risk och sikerhet
(farligt gods, personolyckor och riddningstjanstens
insatser, erosion, ras och skred samt 6versvimning),
klimatpéaverkan, enskilda intressen och markmiljo
konsekvensbedoms. Dessutom redogors for miljok-
valitetsnormer for ytvatten, fisk- och musselvatten
samt utomhusluft. Miljokonsekvenserna som
uppstar bedoms bade i anlaggnings- och driftskedet.

Beddmd miljopaverkan

Miljokonsekvensbedémningarna har genomforts
med nuldget som referenspunkt. Miljopéverkan fran
den ansokta verksamheten uppstér till storsta delen
under anldggningsskedet, d& exempelvis buller, vi-
brationer och markpaverkan ar som mest patagliga.
I driftskedet minskar denna paverkan, byggrelatera-
de storningar upphor och den ianspraktagna marky-
tan ar mindre. Vissa effekter &r irreversibla medan
andra, exempelvis vissa naturviarden, har potential
att aterhdmta sig 6ver tid. Kopplingar i landskapet
som tillfalligt bryts under anlidggningsskedet kom-
mer i driftskedet att aterstillas eller ersittas, vilket
sammantaget innebar att konsekvenserna under
drift blir mindre omfattande 4n under anldggning.
Nedan sammanfattas konsekvenserna for driftske-
det. Samtliga konsekvensbedomningar férutsitter
att beskrivna skyddsétgirder och aterstéllningsarbe-
ten genomfors.

Paverkan péa ytvatten i Gota dlv bedoms som obe-
tydlig till liten, medan paverkan pa Bergkanalen,
AKkers sj6 och Holjan bedoms vara obetydlig. Anligg-
ningsskedet medfor negativ paverkan péa livsmiljoer
och arter i Gota dlv, frimst genom habitatforlust.
Lokalt kan fiskfaunan och bottensamhallet paverkas
negativt, men ur ett regionalt perspektiv bedoms
effekterna som sma. Konsekvenserna blir mindre

i driftskedet dn i anlaggningsskedet, effekterna av
habitatforlust minskar med tiden da botteromradet
forbattras for bland annat fisk.

Konsekvenserna for grundvattnet i driftskedet be-
doms som maéttliga. Pdverkansomrédet for grund-
vattensankningen ar lokalt, men varaktigheten blir
bestaende. Grundvattenmagasinet anvands huvud-
sakligen for energibrunnar och ett enskilt uttag av
dricksvatten.

Driftskedet medfér sammantaget stora—mycket
stora konsekvenser for naturmiljon pa land. Miljoer
med hoga naturviarden inom och utanfor naturreser-
vat och riksintresse tas permanent i ansprak och den
fragmentering och forlust av livsmiljoer som upp-
kommer i anldggningsskedet kvarstar i driftskedet.

Kanal- och slussmiljon i Trollhattan har mycket
hoga kulturvirden. Atgirden innebir forindring-

ar som forsvarar lasbarheten av delar av miljon,
sarskilt genom att 1916 ars slussar stangs, att
sjotrafiken forsvinner fréan den historiska slussmil-
jon och att viardefulla konstruktioner gar forlora-
de. Samtidigt bevaras 1800-talets slussleder och
kiarnvarden i Gamle dal. Att sjofarten uppratthalls i
omradet i stort, liksom de skadelindrande atgiarder
som planeras, mildrar konsekvenserna. Trots detta
bedoms atgarden medfora stora negativa konsekven-
ser for kulturmiljon, fraimst pa grund av att det ar sa
hoga och unika varden som péverkas. Riksintresset
forsvagas, men det kulturhistoriska sammanhanget
som ligger till grund for utpekandet forblir tydligt
lasbart.



For landskapsbilden bedoms konsekvenserna vara
méttliga till stora i driftskedet. Atgirderna medfor
visuella forindringar av landskapsbilden vid Alv-
rummets naturreservat pa dlvens ostra sida.

For friluftslivet bedoms konsekvenserna som sma
till méttliga. Driftskedet innebar nya strackningar

av befintliga stigar och leder, med malsattningen

att tillgidngligheten ska motsvara dagens niva. Den
fraimsta effekten ar forandringen av den lugna miljon
och upplevelsen av omradet.

Konsekvenserna av buller och vibrationer under
driftskedet bedoms som obetydliga.

Eftersom nollalternativet innebér att slussverksam-
heten avslutas i Trollhdttan och farleden avlyses
finns det stora osidkerheter i vad det skulle innebara
nar det giller till exempel framtida markanvandning
och utveckling av staden. I vissa aspekter ar det anda
relevant att komplettera konsekvensbedémningen
med ett resonemang om vad detta alternativ skulle
fa for konsekvenser. Sammantaget bedoms de ne-
gativa effekterna av nollalternativet ha mycket stor,
langtgidende och varaktig paverkan pa flera vikti-

ga samhallsaspekter, di det innebar mycket stora
negativa konsekvenser, for i forsta hand sjofarten,
godstrafiken och néringslivet i regionen, samt for
fritidsbétstrafiken och for kulturvirden kopplade

till sluss- och kanalledens historiska kontinuitet i
Trollhattan. Riksintresset for kommunikationer kan
inte uppratthallas i nollalternativet.

Nollalternativet har i huvudsak stora negativa kon-
sekvenser pa samhillet, men néagra begriansade for-
delar finns. Vissa naturmiljéer bevaras och arter ges
mojlighet att anpassas till miljoerna mer ostort 4n
om den nya slussleden inte anldggs. Dessutom skulle
bullernivéer och luftutslapp minska langs farleden.
Nollalternativet innebar ocksa begriansade positiva
konsekvenser for ytvatten, da de negativa effekter
som uppkommer till f6ljd av fartygstrafiken upphor.

Den ansckta verksamheten bedoms med planerade
skyddsétgarder och éterstillningsarbeten vara foren-
lig med géllande miljokvalitetsnormer. Projektet
péaverkar fem omraden av riksintresse. I driftskedet
bedoms konsekvenserna for tva av dem, riksintresse
kommunikation sjéfart och friluftsliv, vara positiv.
Avseende riksintresse kulturmiljovard Trollhdttan s
kommer dess virden att forsvagas. Projektet ligger
inom en liten del av riksintresse naturmiljovard Gota
och Nordre alvs dalgangar, planerad verksamhet
bedoms ha en obetydlig pédverkan pa riksintressets
naturvarden.
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1 INLEDNING
1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Trollhatte kanal &r en cirka 82 kilometer léng allmén
farled langs strackan Skandiahamnen—Normans-
grundet, se Figur 1.

Farleden benamns som Gota dlv och Trollhitte kanal
nummer 955 och binder ihop Vanern med Kattegatt,
fran Vanersborg i norr ner via Gota dlv och genom
Goteborg i soder. Nivaskillnaden mellan Vanern och
Kattegatt i farleden pé cirka 44 meter tas upp genom
sex slussar: Brinkebergskulle sluss vid Vinersborg,
en slusstrappa med fyra slussar i Trollhdttan (Troll-
hatte slussar) och Stroms sluss i Lilla Edet. Den
nuvarande slussanldggningen kallas den tredje gene-
rationens slussar i Trollhétte kanal. Den del som
paverkas av aktuellt projekt ar cirka tre kilometer
1ang och innefattar Bergkanalen, Akers sjo, sluss 2,
Holjan och slusstrappan (sluss 3, 4 och 5). Cirka tio
kilometer av farleden ar gravd och sprangd, medan
resterande strackor gar genom Gota alv.

De nuvarande slussarna i Trollhitte kanal ar drygt
100 ar gamla och narmar sig slutet av sin tekniska
livsldngd trots fortlépande renoveringsinsatser. Det
betyder att deras funktion pa sikt inte kan uppratt-
héllas med hjilp av underhéll och darfor méste
bytas ut. En av forutsidttningarna for projektet ar att
sjotrafiken maste kunna pagé under hela den flerar-
iga anlaggningstiden med endast mindre storningar

under korta perioder. Nybyggnad av sluss i befintligt
lage ar darfor inte ett mojligt alternativ.

Syftet med den planerade verksamheten vid Troll-
hiattan kanal, liksom for hela projektet, dr att sikra
Vénersjofartens framtid, och darmed skapa forut-
sdttningar for en framtida utveckling av sjofarten i
Gota alv — Vanerstraket. Projektet medfor ocksé att
fritidssjofart och turism langs Géta dlv och vidare i
Gota kanal kan fortgd och utvecklas.

1.2 MILJOBEDOMNING

Miljokonsekvensbeskrivningen ar en del av miljo-
bedomningsprocessen som regleras i miljébalken
(1998:808) med tillhorande foreskrifter.

Denna miljokonsekvensbeskrivning utgor en del
av tillstdndsansokan enligt miljébalken i projek-
tet Anlaggande av slussar i Trollhattans stad, for
avgransning se kapitel 2.

OL|IIa Edet

Teckenforklaring N

Trollhatte kanal A

o Orter dar slussning sker 0

10 15 20 Kilometer
[ — . —— ]

© Lantmateriet, Geodatasamverkan
Figur 1. Oversiktskarta éver Trollhiitte kanals strédckning
fran Vinern till havet vid Géteborg.
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1.2.1 METODIK OCH
KONSEKVENSBEDOMNING

Metodik

Utgangspunkten i miljokonsekvensbeskrivningen
ar att redovisa verksamhetens miljoeffekter utifran
en konservativ bedomning, det vill sdga ett scenario
dar antaganden, berdkningar och bedomningar gors
sé att risken for negativa konsekvenser av verksam-
heten inte ska underskattas. Miljokonsekvensbe-
domningen utgar fran ett ramverk, med sa kallade
bedomningsgrunder och bedémningsmatriser.
Genom att tillampa detta ramverk satts den ansok-
ta verksamhetens miljoeffekter i relation till varde,
kéanslighet eller bada delar hos respektive bedomd
miljoaspekt. Metoden och bedomningsgrunderna
finns redovisade i PM Bedomningsgrunder (Bilaga
C:1).

Skyddsatgarder

Skyddsétgarder avser atgiarder som vidtas for att
minska miljoeffekterna och minska risken att en
skada eller olagenhet uppkommer. Begreppet inklu-
derar dven forebyggande atgarder och planering

av verksamheten. Vanligtvis vidtar man ett antal
skyddsatgirder i ett projekt. En skyddsatgéard kan
exempelvis vara att utfora schaktningsarbeten under
perioder med ldga vattennivaer och -floden, eller att
anvanda atgirder for att motverka en avsinkning
och uppritthélla grundvattennivaerna. Om det iden-
tifieras hoga eller kénsliga virden kan det bli aktuellt

att 6ka omfattningen av skyddsatgarderna for att
minska intranget. De skyddsatgarder som foreslas
for respektive miljoaspekt utgor forutsiattningar i de
konsekvensbedémningar som gors. De skyddsatgar-
der som behandlas i denna miljokonsekvensbeskriv-
ning och ar aktuella i projektet beskrivs inom varje
aspektkapitel i kapitel 6 och 7 samt samlat i kapitel
9.4.

Bedomning av miljokonsekvenser

Nulaget anvinds som bedomningsreferens for
effekter och konsekvenser pd miljon. Bedomningen
grundar sig pa intressets virde eller kénslighet och
effektens omfattning. Miljoaspektens varde eller
kanslighet och effekternas betydelse vigs samman

i en matris enligt en sexgradig skala for negativa
konsekvenser (stor-mycket stor, mattlig—stor, matt-
lig, liten—-mattlig, obetydlig-liten och obetydlig).
Positiva konsekvenser beskrivs i text och kategori-

Tabell 1. Skala fér bedé6mning av miljékonsekvenser.

seras inte enligt skalan. Matrisen i Tabell 1 forenklar
metodiken bakom beddmningarna och fungerar som
stod vid konsekvensbedomning, kompletterad av
beskrivande texter med motiveringar.

1.3 GENOMFORDA SAMRAD
OCH BETYDANDE
MILJOPAVERKAN

Sokanden genomforde ett forsta samréd 2021/2022
om lokaliseringen av den justerade farleden i Troll-
hitte kanal. Projektet genomforde sedan fordjupade
utredningar for den framtida slussleden, inklusive
utredning av befintlig strackning. Darefter holls ett
samrad i september—oktober 2023.

Utifrén vad som framkom i det inledande samréadet

har s6kanden bedomt att den valda lokaliseringen,
alternativ Nord, 4r mer ldmplig &n alternativ Syd.

Miljoeffekt

Virde/kianslighet  Stor
Hogt

Mattlig

Liten Forsumbar

Mittlig Obetydlig—Liten
Mittligt " . .
Mittlig Liten—Mattlig Obetydlig
Lagt ges : - o .
Mattlig Liten—Mattlig Obetydlig—Liten Obetydlig




Stallningstagandet bygger pa sokandens samlade
bedomning av alternativens effekter och konse-
kvenser samt i vilken utstrackning de bast uppfyller
projektets andamaél och projektmalen med minsta
mojliga intrdng och oldgenheter utan oskalig kost-
nad samt med beaktande av 6vriga samhéllsintres-
sen (Trafikverket, 20244d).

I borjan av 2025 genomfordes ett avgransningssam-
rad inom processen for den miljcbedomning som
kravs for ansokan om tillstdndspliktiga atgarder
inom projektet. Syftet med samradet var att inhdm-
ta kunskap om omstidndigheter som kan utgora
hinder for atgarder, klargora problemstéllningar och
identifiera viktiga fragestédllningar med mera som
behandlas vidare i féreliggande miljokonsekvensbe-
skrivning.

En samradsredogorelse som innefattar inkomna
yttranden och sokandens bemétande av yttranden
under samréadet har upprattats (Bilaga C:2). Efter
att sokanden har tagit del av samtliga inkomna
synpunkter har foreliggande miljokonsekvensbe-
skrivning fardigstallts.

Saval muddring for farled som anldggning av hamn
ska enligt miljobedémningsférordningen (2017:966)
alltid antas medfora betydande miljopaverkan.
Sokanden har ocksa frivilligt tagit beslut om att
projektet medfor betydande miljopaverkan. Da
betydande miljopaverkan antas foreligga har nagot
undersokningssamrad inte genomforts utan enbart
avgransningssamrad.

1.4 TIDPLAN

Byggstart ar planerad till sommaren 2028 vilket
mojliggor att den nya slussanlaggningen i Trollhat-
tan kan vara driftsatt ar 2032. Vissa arbeten méste
paborjas fore 2028. Nir ny anlaggning har tagits i
drift planeras de nuvarande slussarna att stingas
och sdkras mot dammbhaveri, lickage och rasrisker.
Detta planeras att fardigstéllas 2034—2035.

For mer detaljerad information om tidplan, se den
Tekniska beskrivningen (Bilaga B).

Trafikverket informerar, och kommer fortsatt att
informera, om projektets status och moment pé sin
webbplats.

10



2 MILJOKONSEKVENSBESKRIVNINGENS OMFATTNING

Miljokonsekvensbeskrivningen omfattar beskriv-
ningar av paverkan fran projektet att bygga en ny
slussled i Trollhattan och att avveckla de dldre slus-
sarna, bade p4 land och i vatten. Aven om mycket
av omgivningspaverkan uppstar i samband med
arbeten pa land ingar de alltsé i miljokonsekvensbe-
skrivningen, d&ven om de inte utgor tillstandspliktig
verksamhet. Detta i syfte att ge en heltdckande bild
av projektets paverkan pa manniskors hilsa och
miljon.

I de fall atgéarder eller verksamheter som har
samband med byggprojektet konsekvensbedoms
inom ramen for en annan process (exempelvis
processen for C-anmalan eller detaljplan) innehéller
denna miljokonsekvensbeskrivning hanvisning till
de relevanta handlingarna.

Denna miljokonsekvensbeskrivning omfattar
sammanfattningsvis beskrivningar av paverkan fran
huvudsakligen:

« Byggnations- och andra arbeten pa land i
samband med anldaggande av ny slussled.

« Planerade vattenverksamheter i Gota ilvs vatte-
nomrade och Bergkanalen, sdsom muddring for
breddning och justerad strackning av farled samt
anldggande av erosionsskydd, vagbrytare, utskov
och nytt vantelage.

11

+ Bortledning av grundvatten frin schakt for ny
slussled samt fran tunnel for isutskov-braddav-
lopp i anldggningsskede och driftskede.

Avveckling och dammsékring av delar av nuva-
rande slussanldggning.

« Tillfallig hamnverksamhet.

Verksambheter enligt ovan beskrivs ndrmare i kapitel
4 och konsekvenserna av verksamheterna beskrivs i
kapitel 6, 7 och 8.

21 GEOGRAFISK
AVGRANSNING OCH
AVGRANSNING I TID

Miljokonsekvensbeskrivningens geografiska
avgransning utgors av den yta som tas i direkt
ansprak av projektet, det omrade som péaverkas av
grundvattenbortledningen och av det omrade dar
paverkan pa miljon kan uppsta till foljd av projektet
under dess anldggnings- och driftskede. Den yta som
direkt tas i ansprak under anldggningsskedet defi-
nieras av arbetsomradet och den yta som paverkas
av grundvattenbortledningen definieras av paver-
kansomréadet, se Figur 2.

I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs forhallan-
dena for tre olika tidshorisonter — nuldget, anlagg-
ningsskedet och driftskedet. Nuldget beskriver de

forutsattningar som rader dé projektet planeras och
da utredningar och undersokningar utfors.

Anlaggningsskedet beskriver den tid under vilken
rivnings-, anlaggnings- och byggprocessen péagar.

Anlaggningsskedet bedoms normalt medfora effek-
ter pa kort sikt (fran dagar upp till ndgra manader),
men kan dven innebéra effekter pa medellang sikt
(nagra manader upp till cirka tre ar).

Driftskedet beskriver en tid efter det att den nya
anlaggningen tagits i drift och da de flesta tinkbara
effekterna och konsekvenserna av projektet forvan-
tas ha intraffat. Under driftskedet fortgar bortled-
ning av grundvatten fran permanent drinerande
konstruktioner.

Tidsmaissigt bedoms miljokonsekvenserna i anlagg-
ningsskede samt i driftskede.
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Figur 2. Karta over arbetsomrdade och paverkansomrade.

2.2 AVGRANSNING AV
MILJOASPEKTER

Avgransning i sak innebir att man identifierar och
bestaimmer vilka miljoaspekter och konsekvenser
som ska beaktas och bedomas i beskrivningen. Detta
gors for att sakerstilla att miljokonsekvensbeskriv-
ningen fokuserar pa de mest relevanta och betydan-
de miljoeffekterna av projektet. Miljokonsekvens-
beskrivningens sjatte och sjunde kapitel beskriver
effekter och konsekvenser for aspekterna ytvatten
(dricksvattentikt, vattenkvalitet, naturmiljo i vatten
samt sediment), grundvatten, kulturmiljo, natur-
miljo pé land, landskapsbild, friluftsliv, buller och
vibrationer, risk och sidkerhet (farligt gods, perso-
nolyckor och raddningstjanstens insatser, erosion,
ras och skred, dammsikerhet och dammbhaveri samt
oversvamning), klimatpaverkan, enskilda intressen
och markmiljo. I kapitel 8 redogors det for miljok-
valitetsnormer for ytvatten, fisk- och musselvatten
samt utomhusluft.

Samrad med beroérda myndigheter, organisationer
och allménheten har varit en viktig del av avgrians-
ningsprocessen for att sikerstilla att alla relevanta
aspekter beaktas och att miljokonsekvensbeskriv-
ningen blir s& heltickande som mojligt.
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Gota dlv ar dessutom en viktig och vardefull ravat-

Gota alv rinner genom omradet och ar central for . e -
5 tentakt for dricksvatten och forsorjer fler &n 700

béde vattenkraftsproduktionen och stadens identi-
tet. Farleden passerar vid sidan av dlven i Bergkana-

Figur 3. Karta o6ver den nuvarande farledsstrdckan av
Trollhdtte kanal genom Trollhittan. Oversikten i figurens
000 personer. vdnstra horn visar projektets lokalisering i forhdllande
till Trollhdttan.
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3.1.3 BOSTADSOMRADEN

Villaomradet Vistergirdet ligger mellan Alvrum-
mets naturreservat i viaster och Bergkanalen i

Oster. Bebyggelsen bestar av vitputsade villor med
tradgéardar. Husen ar uppforda 1908-1909 och var
ursprungligen avsedda f6r maskinister vid Olidans
kraftstation. De ar sedan 1994 skyddade som ett
byggnadsminne. Genom omrédet stricker sig Akers-
bergsvigen som kopplar pé de storre striaken i norr.
P4 den 6stra sidan om Akersbergsvigen finns ett
omrade med odlingslotter.

P& Ostra sidan av Bergkanalen forekommer en
blandning av bostadstyper, inklusive flerfamiljshus
och villor. Omradet ar beléget i ndra anslutning till
vattenmiljoer och gronstruktur, vilket ger tillgang till
rekreationsmgjligheter sdsom gangstrak och narlig-
gande parkmiljoer. Bebyggelsen omfattar bade dldre
sméhus och nyare flerbostadshus.

3.1.4 VERKSAMHETER

Omrédet kring slussarna i Trollhédttan praglas av en
mangfald av verksamheter med bade historisk och
samtida betydelse. De nuvarande slussanliggning-
arna och den del av farleden som kommer att bli
paverkade av anlaggandet av en ny slussled genom
Trollhattan beror en striacka pé cirka tre kilometer
fran Klaffbron i norr till nedstréoms slusstrappan
isoder. Nagra av de nuvarande anldggningarna
inkluderar slusstrappan (sluss 3—5), Holjan, sluss 2,
AKkers sjo och Bergkanalen. I nuliget passerar cirka

1100 fraktfartygspassager arligen genom Géta alv
med en relativt jamn férdelning Gver drets ménader.

Utover slussverksamheten domineras omradet av
Vattenfalls historiska och fortfarande aktiva vatten-
kraftsanlaggningar, Olidans kraftstation och Hojums
kraftverk. Hojums kraftstation ar lokaliserad cirka
en kilometer norr om Olidans kraftstation. Olidan,
invigt 1910, var Sveriges forsta stora vattenkraft-
verk och ar fortfarande i drift. Kraftverken utnyttjar
Gota alvs stora fallh6jd och har varit avgérande for
stadens och Sveriges elektrifiering. Anldggningarna
omfattar dven ledningsgator och stillverk, dar elen
transformeras och distribueras vidare ut i region-
och transmissionsnétet.

Lings Bergkanalen finns flera viktiga industrihis-
toriska miljoer som speglar Trollhattans framvaxt
som industristad under 1800-tal och tidigt 1900-
tal. Utover den tekniska infrastrukturen finns dven
kontorsbyggnader och verksamhetslokaler, sarskilt

i anslutning till stadens centrum och industrihisto-
riska miljéer. Innovatumomradet ar ett exempel pa
en plats dar gamla industrilokaler omvandlats till
moderna kontor, utbildnings- och kulturverksamhe-
ter. Sammantaget utgér omradet en komplex miljo
dar teknik, industrihistoria och nutida verksamheter
samspelar och bidrar till Trollhittans identitet.

3.2 NUVARANDE
ANLAGGNINGAR

Med nuvarande anldggningar avses i detta kapitel
Trollhéttans slussar och de konstruktioner i anslut-
ning till slussen, antingen i farleden eller i nirom-
radet, som omfattas av projektet eller beskrivs for
forstdelsen av projektet. Nuvarande anldggningar
beskrivs mer detaljerat i den Tekniska beskrivning-
en (se Bilaga B). Nedan foljer en sammanfattande
beskrivning.

Figur 3 visar den nuvarande farledsstrackan genom
Trollhattan.

3.21 NUVARANDE
SLUSSANLAGGNING

Nuvarande slussanliggning, som ar den tredje
generationens slussar i Trollhittan, fardigstilldes
1916. De byggtekniska utredningar som genomforts
under 2015 och 2016 (SWECO, 2016) bekréftar att
slussarna narmar sig slutet av sin tekniska livslangd.
Grundorsaken till detta dr den typ av betongtekniskt
utforande som anviandes vid slussarnas byggnation
samt det slitage som anldggningen har utsatts for
under aren. Den tekniska livslingden ar bedomd till
cirka 2030.

I farleden och i anslutning till nuvarande slusskon-
struktioner aterfinns andra konstruktioner tillhoran-
de slussanldggningen sa som vantbryggor, ledverk,
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dykdalber samt anslutande dammanléggningar. De
hiar konstruktionerna &r viktiga delar i uppratthal-
landet av den nuvarande slussanldggningens funk-
tion. P& den s6dra sidan om de nuvarande slussarna
finns ett antal teknikbyggnader innehéllande utrust-
ning for styrning och drift av slussanldaggningen.

Den del av farleden som paverkas av ombyggnatio-
nerna i Trollhattan ar den cirka tre kilometer ldnga
kanalstrackan fran Klaffbron i norr, se Figur 4, fram
till slussledens anslutning till Géta dlv nedstroms
slusstrappan i soder.

Farleden soderut fran Klaffbron i Trollhattan bestéar
av Bergkanalen, Akers sjo, sluss 2, Holjan och
slusstrappan (sluss 3, 4, 5). Den totala hojdskill-
naden pa strackan i Trollhattan ar cirka 32 meter.
Slusstrappan ansluter till Gota alv cirka tva kilo-

Figur 4. Fotografi av Klaffbron.
15

meter nedstroms Olidans kraftstation. Slussarna i
Trollhéttan togs i drift 1916 och ar sluss nummer tva
till och med fem av de sex slussarna mellan Vinern
och Kattegatt. De konstruerades for att tillata storre
fartyg dn vad davarande kanal tillat. Langs farleden
finns en rad konstruktioner som ska leda fartygen
sikert genom farleden. Det finns dven nagra platser
dar det ar mojligt att lagga till.

3.2.2 BERGKANALEN

Bergkanalen fungerar som farled och forbinder Géta
ilv norr om stadskirnan med Akers sjo i soder. Den
griavda och springda kanalen ar cirka tva kilometer
lang, har ett minsta vattendjup pa 6,3 meter och en
minsta farledsbredd av 25 meter. Kanterna utgors
av antingen bergvigg eller murar pa bergshyllor. Det
finns promenadstrak pa bida sidor av kanalen. Intill
kanterna finns farledsmarkeringar och pa nagra
stillen ledverk av tra eller stal.

Uppstroms i anslutning till Klaffbron kan kanalen
stingas med sittar s att Bergkanalen och Akers sjo
kan tommas pé vatten. Soder om Klaffbron finns
ledverk i trd pa bada sidor i cirka 150 meter. Ungefar
50 meter soder om dessa finns ytterligare ett, cirka
60 meter langt, ledverk av tra pa vistra sidan.

I norra halvan av Bergkanalen finns tva skiljeviggar
péa vistra sidan mot narliggande kraftverkskanal,

se markerade dammar i Figur 3. Bada ar cirka 100
meter langa. Den norra borjar ungefar 300 meter
soder om Klaffbron och den andra ytterligare 500

meter soderut. Den norra dr murad med gjutet kron
medan den sodra dr gjuten av betong och delvis
kladd med sten.

Drygt en kilometer s6der om Klaffbron finns en
svangbar fackverksbro (Vridbron) pé 6stra sidan av
kanalen, se Figur 5. Den kan vridas ut 6ver kanalen
sd att den ansluter till Kyrkbrovigen och anvinds
for sarskilt tunga transporter 6ver Bergkanalen till
Vattenfalls omrade. Pa vistra sidan finns ett land-
faste utfort i betong. Fram till bron, som ligger i niva
med kanalkanten, finns en nerfart inspriangd i berget
fran Nohabgatan.

Alldeles soder om Vridbron finns Olidebassidngen,
dir Bergkanalen ar cirka 25 meter bredare pé vistra
sidan, se Figur 6. Fran bassidngen gar en vattenled-
ning under Kyrkbrovigen till ett avldngt dike som

Figur 5. Fotografi av Vridbron.



isin tur ansluter till en vattenledning vidare mot
Olidan 3:14. Ledningen anvéands till att forse en
fiskodling med alvvatten.

I sddra dnden av Olidebassidngen vid Innovatum
finns en gang- och cykelbro 6ver Bergkanalen Olide-
bron, se Figur 6. Den ar en 6ppningsbar, sa kallad
holldndsk dubbelklaffbro. Den gar fran gatunivén pa
Ostra sidan och ar byggd sé att kanal, dragvig och en
cykelvig pa vastra sidan passerar under den.

Soder om Olidebron finns ingen byggd kaj pa vistra
sidan, utan kanalens kant utgors av en nistan lodrat
bergkant med varierande hojd. Fran Olidebron och
cirka 60 meter soderut finns ett ledverk av stal langs
bergkanten.

Erosionsskydd i form av lutande glacismurar eller

Figur 6. Fotografi av Olidebron och Olidebassdingen.

slanter med sprangsten aterfinns pa nagra platser
langs Bergkanalen.

3.2.3 AKERS SJO

Bergkanalen kommer in i norra inden av Akers

sjo. I sydvast finns inloppet till sluss 2, som utgor
forbindelse till Holjan och slusstrappan till Gota alv
nedstroms den, se Figur 7. Det finns farledsmarke-
ringar som leder fartygen ritt ver sjon, en stracka
pa ungefir 450 meter.

I den sydvastra dnden finns 1800 och 1844 ars sluss-
leder som har tagits ur drift och delvis ar rivna. De
aldre slusslederna har stangts av med betongmurar
som byggts uppstroms de dvre slussportarna. Over
dem finns broar for atkomst till vistra sidan av sluss
2 och vridbron.

I Akers sj6 strax uppstroms inloppet till 1800 &rs

s o N
Figur 7. Vy 6ver Akers sjo och sluss 2 ner mot Holjan.

slussled laggs under sommarhalvaret ut flytbryggor
for fritidsbatar som vintar pa slussning. Oster om
inloppet till sluss 2 finns ett vénteldge pa en cirka
200 meter lang pir. Piren avskiljer farleden fran
intagskanalen till sluss 2 och en férbiledningstunnel
till Holjan. Vanteléaget ar till for att de storre fartygen
ska kunna stanna och invinta slussning eller motan-

de fartyg.

3.2.4 SLUSS 2

Sluss 2 ar en enkelsluss med stdmportar som tar
upp hojdskillnaden mellan Akers sj6 och Héljan.
Slussen dr moderniserad med el-mekanisk drift av
luckor och portar. Slussens viaggar och slusshuvu-
den, dir portarna sitter, ar uppbyggda av gravita-
tionsmurar i betong och ar grundlagda pa berg. Den
sodra viaggens nedre del bars av pelare som ocksa ar
grundlagda pa berg.

Slussens totala langd ar ungefar 130 meter och sjilva
slusskammaren ar ungefar 9o meter lang. Den fria
bredden &r 13,7 meter.

Slusskammaren har en dubbelbotten, som bestar av
ett genomslappligt trabjalklag. Vid slussning hojs
eller sdnks vattennivan genom att det fylls pa eller
toms av vatten genom kanaler i slusshuvudenas
vaggar. Vattnet strommar in i och ut ur slusskam-
maren genom Gppningar i dubbelbotten, vilket ger
en jamn stromningsfordelning och relativt lugna
vattenrorelser dé stora méangder vatten ska passera
genom systemet vid varje slussning.
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Pé kajen till slusskammaren finns pollare for fortoj-
ning och slusskammarvéggarna ar forsedda med
stegar.

Utanfor slussens uppstromsande finns en avsting-
ningsanordning i form av en sittbro som kan vridas
fram, med tillhorande luckor som kan sankas ned for
att stinga slussen. Sittbron anvinds inte lingre men
finns kvar i 6ppet ldge langs med kajen.

I anslutning till nedstréms slusshuvud ar stora
energiupptagande ledverk infésta i kajkanterna
utanfor slussen. Dessa r till for att leda de stora
fartygen in i slussen utan att skada slusshuvudet.
Utanfor uppstroms slusshuvud finns inte plats for
motsvarande typ av ledverk, men dar finns glidplat-
tor infista utmed anslutande konstruktioner for att
underlitta fartygens passage in i slussen. Parallellt
med sluss 2 finns en forbiledningstunnel insprangd
i berget. Den anvinds for att forse slusstrappan med
vatten. Intaget till den ligger bredvid tilloppskana-
lerna till slussen och den mynnar nedstréms utlopp-
skanalen i Holjan.

3.2.5 HOLJAN

Holjan, som ar ungefar 250 meter lang, ar ett byggt
vattenmagasin for slusstrappan och ddms av en cirka
200 meter lang jorddamm i norr. Langst vésterut i
Holjan finns inloppet till slusstrappan, som utgor
forbindelse till Gota dlv nedstroms. Dér finns ocksa
ett braddavlopp som vintertid 4ven utnyttjas som
isutskov.
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P& jorddammen finns en vag som passerar over 1844
ars slussled pé en bro. Frén bron finns en murad
kajkant som ansluter till en gdngbrygga av tré vilken
leder forbi isutskov-braddavloppet och fram till
uppstromsanden av slusstrappan.

I Holjan finns palade ledverk av tra pa bada sidor
om farleden. Bédda ledverken ar forsedda med gang-
brygga. Pa den sodra sidan ansluter gangbryggan

i bada dndar mot en stensatt kajkant som ansluter
mot slusstrappan respektive sluss 2.

Briaddavloppet ar byggt i betong och har en fallbar
lucka som fungerar som isutskov, se Figur 8. Vattnet
fran det kombinerade braddavloppet och isutskovet
mynnar ut i Gota dlv nagra hundra meter norr om
nedersta slussen.

Figur 8. Fotografi av isutskov-brdddavlopp.

3.2.6 SLUSSTRAPPAN

Slusstrappan bestar av tre slussar (nummer 3, 4 och
5) byggda efter varandra som tillsammans tar ut
hdjdskillnaden pa cirka 24 meter mellan Holjan och
Gota alv. Slussarna ar moderniserade med el-meka-
nisk drift av luckor och portar.

Slussarnas sodra vaggar och slusshuvuden, dar
portarna sitter, ar uppbyggda av gravitationsmurar i
betong och ar grundlagda pa berg. Viaggarna pa den
norra sidan utgors till storsta delen av berg, delvis
med ett yttre lager av sprutbetong, och betongpelare
grundlagda pa berg. Slusstrappans totala langd ar
ungefir 330 meter och slusskamrarna ar vardera
ungefiar 9o meter langa. Den fria bredden ar 13,7
meter.

Slusskamrarna fylls och toms genom kanaler i sluss-
huvudena och 6ppningar i dubbelbotten, pad samma
satt som sluss 2.

Pé kajerna till slusskammarna finns pollare for
angoring och slusskammarviggarna ar forsedda med
stegar.

Utanfor portarna uppstroms och nedstroms sluss-
trappan finns ledverk som ar till for att leda de stora
fartygen in i slussen utan att skada slusshuvudena.
Vid nedstromsanden finns dven en avstangningsan-
ordning, en sitt, av stal som lyfts i d& slussarna ska
tOmmas.



Utanfor slusstrappan i Gota alv finns pa norra sidan
en spontpir med avvisarverk med en sammanlagd

langd av ungefiar 60 meter. Pa sodra sidan finns kaj,
vanteldge och ledverk, ssmmanlagt cirka 250 meter.

3.3 BEFINTLIGT VAGNAT

Det befintliga vignitet bestar av en huvudvig,
Akersbergsviigen, samt viigarna Kyrkbrovigen,
Vassliden, Olidevigen, Vistergdrdet, Malgobron
och Stromkarlsbron, se Figur 9. Alla vigar i omra-
det &r enskilda och har asfaltsbeldggning. De vagar
som omfattas av anldggandet av den nya slussleden
beskrivs narmare nedan:

« Akersbergsvigen stricker sig frin Torggatan i
norr och ansluter till Vassliden i séder. Vagbred-
den varierar mellan fyra och sex meter.

« Vassliden striicker sig mellan Akersbergsvigen
och Nedre Slussvagen. Vagen ar cirka fyra meter
bred.

« Vistergirdet ar uppdelad i tvé korta viagar, som
ansluter omréadet Vistergirdet till Akersbergsvi-
gen. Vigarnas bredd ar cirka fyra meter.

« Olideviigen stricker sig frin Akersbergsvigen
till Olidans kraftstation och fortsatter vidare till
Kraftverksvigen. Bredden varierar mellan 2,5
och fyra meter.

« Kyrkbrovigen ansluter till Akersbergsviigen och
striacker sig till Kyrkbron. Vigens bredd varierar
mellan tre och sex meter.
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Figur 9. Karta 6ver befintligt vdgnait.
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3.4 PLANFORHALLANDEN
3.4.1 OVERSIKTSPLAN 2013

Trollhittans stads nuvarande 6versiktsplan ”"Over-
siktsplan 2013: Plats for framtiden” antogs 2014 och
redovisar visioner for framtida mark- och vatte-
nanvandning till 2030. I 6versiktsplanen ar en ny
strackning for nya slussar och kanal schematiskt
redovisad soder om de nuvarande slussarna. Det
bortvalda alternativet Syd 6verensstimmer delvis
med 6versiktsplanen men medfor dven intrang

i omréde for blandad och sméskalig bebyggelse.
Omradet for det valda alternativet Nord beror
utpekat omvandlingsomrade for turism och rekre-
ation med inslag av bostdder och verksamhet samt
tatortsnara friluftsomrade pa vastra sidan av Berg-
kanalen. Omréadet vid de nuvarande slussarna ar
utpekat utvecklingsomrade for turism- och rekre-
ationsutveckling. Breddning av Bergkanalen kan
aven péaverka utpekat omréde for tatortsutveckling i
centralorten.

3.4.2 FORDJUPAD
OVERSIKTSPLAN

Markomradet pa dstra sidan av Bergkanalen berors
4dven av en fordjupad Gversiktsplan for Ostra
alvstranden antagen 2008. Den fordjupade Gver-
siktsplanen redovisar strandomradet utmed Ostra
sidan av Bergkanalen upp till kraftledningen som
“Riksintresse framtida slussled”. Syftet med den
fordjupade o6versiktsplanen ar bland annat att limna
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mojlighet att bredda Trollhétte kanal.

3.4.3 OVERSIKTSPLAN 2050

Trollhittans stad har paborjat arbetet med att ta
fram en ny oversiktsplan. Den nya 6versiktsplanens
syfte ar att beskriva hur Trollhdttan ska utvecklas
fram till 2050. Arbetet med Gversiktsplanen ar i ett
tidigt skede. Oversiktsplanen antas bli antagen varen
2028.

3.4.4 DETALJPLANER

I omrédden som omfattas av detaljplan far tillstind
for verksamhet inte ges om det strider mot den
markanvindning som detaljplan eller omrades-
bestimmelser anger. Om den planerade atgirden
inte motverkar planens syfte eller bestaimmelserna
kan mindre avvikelser goras. I annat fall kravs att
befintlig detaljplan upphévs och en ny tas fram som
mojliggor atgiarden alternativt andrar eller upphéaver
de delar som ar motstridiga.

De planerade verksamheterna kommer till storsta
delen att utforas i omréden som inte ar detaljpla-
nelagda. Fyra befintliga detaljplaner berors dock av
atgiarderna:

« 1581K-S:11/1949: Stadsplan for del av dgotrakten
Skoftebyn, del av Kronogarden samt Nydqvist &
Holms industriomrade.

1581K-S:1/1961, kv Holmen.

« 1581K-S:1/1920, Ormen, Duvan, Fageln med
flera.

« 1581K-S:1/1949, Trollet med flera.

Atgirderna innebir Aindrad markanvindning och
bedoms kunna sta i strid med géllande detaljplaner.
Darfor tas en ny, heltickande detaljplan fram for
omradet. Planprocessen for Detaljplan for slussan-
laggning och farled, Del av Olidan 3:2, 5:16 med
flera, Aker med flera, som omfattar den planerade
slussleden genom Alvrummets naturreservat, har
paborjats. Arbete med en ny detaljplan som majlig-
gor anldggande av Viastergiardetbron over Bergkana-
len har ocksa inletts.

3.5 UTPEKADE OCH
SKYDDADE OMRADEN

3.5.1 RIKSINTRESSEN

Omraden som har sddana speciella virden eller
forutséttningar att de bedomts vara betydelseful-

la for landet i stort kan pekas ut som omrade av
riksintresse enligt miljobalken. Mark- och vatten-
omréden ska anviandas for det eller de andamal for
vilka omradena dr mest lampade med hénsyn till
beskaffenhet och lage samt foreliggande behov enligt
3 kapitlet 1 § miljobalken. Om riksintressen ar ofor-
enliga med varandra ska enligt 10 § foretrade ges at
det eller de &ndamal som langsiktigt framjar en god
hushéllning. Miljobalken anger som huvudregel att
viarden inom omraden som ar av riksintresse inte far
skadas patagligt.



Riksintressen inom projektomradet ar:

« riksintresse for kommunikation — sjofart (farled)
« riksintresse for friluftsliv

« riksintresse for naturvard

« riksintresse for kulturmiljévarden

o riksintresse for totalforsvaret

Riksintresse for sjofart — farled

Hela sjofartssystemet Gota dlv, Trollhitte kanal

och farlederna till Vanerhamnarna ar utpekat som
riksintresse for sjofart—farled, se Figur 10 och Figur
11. Anlaggningar som &r utpekade som riksintresse
for sjofart ar sarskilt viktiga for att sdkerstélla en
samhaéllsekonomiskt effektiv och langsiktigt hallbar
transportforsorjning for medborgare och nirings-
livet i hela landet. Farleden &r dven en del av trans-
europeiska transportnitverket TEN-T (Trans-Euro-
pean Network-Transport) i form av inre vattenvag.
Strék som ingar i stomnétet i TEN-T (végar, jairnva-
gar och inre vattenvigar) bestar av strackningar och
noder av hogsta strategiska och ekonomiska betydel-
se over hela EU.

Riksintresset for sjofart—farled till och fran Vanern
finns av tre huvudsakliga skal:

« Deleder till hamnen i G6teborg, som ar en av
Sveriges fem utpekade Corehamnar i TEN-T.

o TFlera av Vanerhamnarna ar allmanna hamnar

och uppfyller kriteriet "hamn av storre betydelse”
i och med att de har godsvolymer som vil 6versti-
ger griansen om 100 00O ton per Ar.

+ En betydande andel av godstrafiken gar mellan
internationella hamnar och hamnar inom
Vanern.

En slussled i Trollhattan ar en forutséattning for att
farledens funktion ska kunna uppratthéillas. Anlagg-
ningar for kommunikation och transporter ska
skyddas mot atgirder som kan forsvara nyttjandet.
Nyttjandemdojligheterna av riksintresseanlaggning-
ar ska sa langt det 4r mojligt beaktas vid beslut om
atgarder som ror markanvandningen i direkt beror-
da eller angransande omréden.

Riksintresse for sjofart—farled beskrivs inte ytterli-
gare i konsekvenskapitel 6 eller 7. Eftersom projek-
tet innebar att befintlig farled halls 6ppen for trafik
under merparten av anldggningstiden bedoms
paverkan pé riksintresset for kommunikation under
anliaggningstiden bli marginell. For driftskedet ar
konsekvenserna positiva eftersom den nya slussle-
den ar en forutsattning for fortsatt trafik pa farleden.

Riksintresse for friluftsliv

Slussomradet dr en del av Gota dlv—delomradet
Trollhdttan—Vanersborg (FO11:1) som utgor riksin-
tresse for friluftsliv, se Figur 11. Omradet har sarskilt
goda forutsattningar for aktiviteter sdsom bétliv,
paddling, promenad, naturupplevelser, fritidsfiske,
16pning och fagelskddning, se vidare kapitel 6.5.
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Figur 10. Riksintresse sjofart — farled.
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Riksintresse for kulturmiljovard

Slussomradet och delar av Trollhattans stad langs
med Gota alv ar utpekat som riksintresse for kultur-
miljovarden, Trollhdttan [P23], se Figur 11. Motive-
ring och utryck for riksintresset beskrivs i faktarutan
nedan.

Den uppratthallna funktionen med slussning och
sjotrafik utgor ett kontinuitetsvirde for kulturmil-
jon. Riksintresset omfattar de varden som ocksé
skyddas inom det statliga byggnadsminnet. Kanal-
och slussomrédet i Trollhédttan, som ar en av de
viktigaste industrimiljoerna i Sverige, ar ett kdrnvar-
de; anldggningen har en central roll i landets indu-
striella genombrott och dr en av landets mest varde-
fulla industrihistoriska miljoer. Det dr en komplex
och unik milj6 med lang kontinuerlig verksamhet
som visar hur teknik, sjofart, boende, elkraftpro-

duktion, vattenforsorjning, friluftsliv och transport
har utvecklats 6ver tid. Riksintresset omfattar det
forhistoriska tidsdjupet i landskapet kring Gota alv
som avspeglas genom fornlamningar fran sten-,
brons- och jarnaldern.

Riksintresse for naturvard

Gota och Nordre dlvs dalgangar utgor riksintresse
for naturvard (NRO 14 122). Den delen av
riksintresset som ligger narmast Trollhdttan

visas i Figur 11. Omradet utgor strickan av Gota
alv frdn Hajums varp till norr om Lilla Edet och
omfattar dlvens fira, dalgdngen pa vistra sidan om
Trollhéttan och omrédet runt Slumpan, som ar ett
biflode till Gota dlv soder om Trollhittan.

Utpekade virden for riksintresset ar
geovetenskapliga virden, landskapstyperna

Teckenforklaring
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Figur 11. Riksintresse for kulturmiljévard, naturvard,

friluftsliv och sjofart.
21

av detta.

1900-talets borjan.

gar, grund efter Ekholmens slott fran medeltid.

Riksintressebeskrivning, RAA, Trollhiittan [P 23] (Trollhiittans sn)

Motivering: Kommunikations- och industrimiljé med stor transporthistorisk betydelse som genom till-
komsten av slussar och kanalanliggningar under 1800-talet méjliggjorde skeppsfart fran Ostsverige till
vasterhavet samt de industrietableringar och den stadsbildning som véxte fram langs fallen som en f6ljd

Uttryck for riksintresset: Slussanlaggningar fran 1844 och 1916 med bevarad infrastruktur som kanal-
kontor, magasin etcetera, monumentala kraftstationer med Sveriges dldsta elproducerande kraftverk,
broar, tjdinstemannabostiader, fabriksbyggnader mm. 1860-talets stadsplanering langs 6stra dlvstranden,
med trabyggnader fran 1800-talets mitt och stenhus i mer storstadsmassig skala fran 1800-talets slut och

I omrddet ingdr dven: Fornlamningsmiljoer med stenaldersboplatser, hallkistor, dommarring, fornbor-




odlingslandskap och dlvdal samt vegetations-

och naturtyper. Alvdalens bergsbranter och den
geovetenskapligt intressanta kanjonbildningen ar
kannetecknande for Trollhédttan. Gota alvs lage ar
aven viktigt flyttningsstrak for ménga fagelarter.
Sarskilt vardefulla lokaler ar vaitmarksomradena
vid Marieberg, Stora Viken och Askekirr. Géta dlv
med bifléden ar viktiga som vandrings-, lek- och
uppviaxtomraden for flera fiskarter, se vidare kapitel
6.4.

Paverkansomraden for riksintresse
for totalforsvaret

Ett storre omrade runt hela Trollhdttans tétort
omfattas av tre utpekade paverkansomraden for
riksintresse for totalférsvaret som delvis 6verlappar
varandra.

Ett paverkansomréde definieras som ett omrade
utanfor ett riksintresseomrade dar atgiarder kan
leda till en pataglig skada pa riksintresset. Skada
kan uppsté pa tva sitt: antingen genom att atgarder
inom paverkansomradet direkt skadar riksintresset,
eller genom att dtgirderna medfor restriktioner for
den verksamhet som bedrivs eller planeras inom
riksintresset, vilket i sin tur leder till skada. Troll-
héttans tatort ligger inom MSA-omrade (minimum
safe altitude) for Satenis flottiljflygplats, stoppom-
rade for hoga objekt och inom paverkansomrade for
vaderradarstationen i Vara.

Eftersom nu aktuellt projekt inte innebar nagra hoga
anldggningar bedoms inte nagon paverkan pa total-
forsvarets utpekade paverkansomraden uppsta.

3.5.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Gota alv utgor vattentakt for dricksvatten till cirka
700 000 ménniskor. Hela Gota &lv och den sydligas-
te delen av Vianern, samt Gota dlvs dalgéng inklude-
rande hela Trollhdttans tatort omfattades tidigare
av vattenskyddsomradet Vanersborgsviken och Gota
alv, inrdttat av Lansstyrelsen i Vastra Gotalands

lan 2022 (beslut med dnr 513-36723-2019; skydds-
foreskrifter 14FS 2022:19). Lansstyrelsens beslut
om att inratta vattenskyddsomradet upphavdes av
regeringen 3 april 2025 (dnr KN2023/00948) efter
overklagan. Arendet ir aterforvisat till linsstyrel-
sen for fornyad provning. Det innebar att gdllande
vattenskyddsomrade med foreskrifter for Gota alv
tills vidare saknas.

Trots att vattenskyddsomréde saknas behover
fortsatt stor hansyn tas till ravattentdkterna i Gota
alv. Narmaste dricksvattenintag ligger vid Lilla Edet
cirka 18 kilometer nedstroms slussomradet. Langre
nedstroms finns Kungilvs och G6teborgs intag pa
cirka 50 respektive 60 kilometers avstdnd fran sluss-
omrédet i Trollhéttan.

3.5.3 STATLIGT
BYGGNADSMINNE

Trollhattans kanal och slussomrade ar skyddat

som statligt byggnadsminne enligt forordningen
(2013:558) om statliga byggnadsminnen. Byggnads-
minnet omfattar fastigheterna Aker 10:1 och Olidan
3:2 och utgors av 1800, 1844 och 1916 ars slussleder
och byggnaderna kopplade till kanalmiljon. Andring
av byggnader med mera inom det statliga byggnads-
minnet kan utforas forst efter en tillstindsprovning
hos Riksantikvarieimbetet enligt férordning om
statliga byggnadsminnen. Sarskilda skil behovs for
att tillstdnd ska ges. Det statliga byggnadsminnet
beskrivs utforligare i kapitel 6.3.

3.5.4 FORNLAMNINGAR

En fornlamning ar en 1amning efter manniskors
verksamhet under aldre tider, som inte langre ar

i bruk. Dessa ar skyddade enligt kulturmiljolagen
(1988:950). Utan tillstand fran lansstyrelsen far
man inte pa nagot sitt forandra, ta bort, skada

eller ticka 6ver en fornlamning. Ingen fornlamning
finns inom arbetsomradet och darfor berors inga
fornldmningar genom markingrepp. I projektets
péverkansomréde for grundvatten finns tvé fornlam-
ningar: L2022:3370, Antonsska vigen. Limningen
ar en halvig, det vill sdga en vig som bestar av en
fara i marken som bildats genom slitage. Limning-
en bedoms inte vara kanslig for grundvattensank-
ning. 1L.1964:8464, Elvius sluss. Limningen ar en av
Polhems slussar fran mitten av 1700-talet. Slussan-
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laggningen ar insprangd i berget. Pa mitten finns en
springd tunnel i det utsparade berget. Limningen
bedoms inte vara kinslig for grundvattensankning.
Daremot kommer anldggningen att inga i riskanalys
for omgivningspéverkan av vibrationer vid sprang-
ning. Fornlamningar beskrivs utforligare i kapitel
6.3.

3.5.5 STRANDSKYDDSOMRADE

Strandskydd regleras i 7 kapitlet 13 § miljobalken.
Strandskyddet omfattar bade land- och vatten-
omradet och géller normalt inom 100 meter fran
strandlinjen. Strandskyddet syftar till att langsiktigt
trygga forutsattningarna for allemansrattslig tillgéng
till strandomraden och att bevara goda livsvillkor
for djur- och vaxtlivet pa land och i vatten. Inom
strandskyddat omrade far bland annat inte &tgarder
vidtas som vasentligt forandrar livsvillkoren for djur
eller viaxtarter. Forbuden giller inte verksamheter
eller atgdrder som omfattas av ett tillstind enligt
miljobalken.

Strianderna langs Gota dlv omfattas av det generella
strandskyddet som géller inom 100 meter pa bagge
sidor om strandlinjen, se Figur 12. Strandskydd
giller ocksd inom 100 meter fran strandlinjen runt
de nuvarande slussarna och Akers sjo, samt pa
vistra sidan av Bergkanalen. Ostra sidan av Bergka-
nalen omfattas inte av strandskydd.
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3.5.6 NATURRESERVAT

Den planerade slussleden kommer att anldggas inom
omréde som omfattas av Alvrummets naturreservat
(NVR-ID 2014782), se Figur 12. Naturreservatet
inrattades av Trollhédttans stad 2009, med st6d av

7 kapitlet 4 § miljobalken. Enligt beslutet géller att
dispens fran foreskrifterna ska kunna ges for en
eventuell utvidgning och utveckling av nuvarande
slussled eller anldggande av ny slussled. Anliagg-
ningsarbetet innebar ett visst intrang i de milj6er
som kvarstér i reservatet i form av kanteffekter och
vissa barridreffekter. Underlag for dispensansokan
for intrdng och upphivande av del av Alvrummets
naturreservat samt foreslagna kompensationsatgar-
der hanteras som en separat process. Alvrummets
naturreservat beskrivs utforligare i kapitel 6.4.

Strax nedstroms utloppet till den nuvarande slussle-
den pé Ostra sidan av dlven ligger Ryrbackens natur-
reservat (NVR-ID 2014781). Reservatet ar inrattat
av staden och omfattar ett langsmalt omrade som ar
beldget mellan dlven och E4s5.

3.5.7 GENERELLT

BIOTOPSKYDD

Generellt biotopskydd regleras i 7 kapitlet miljobal-
ken och utgors av smé biotoper som &r skyddade

i hela landet. Dessa biotoper finns i de flesta fall

i jordbrukslandskapet och har minskat starkt till
foljd av effektiv markanviandning. De kvarvarande
biotoperna utgor vardefulla livsmiljoer for vaxt-
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och djurarter i ett i 6vrigt paverkat landskap. Inom
ett biotopskyddsomréde fir man inte bedriva en
verksambhet eller vidta en atgiard som kan skada
naturmiljon. Om det finns sarskilda skal, far dispens
fran forbudet ges i det enskilda fallet. Ett antal
biotopskyddade objekt kommer att beroras av de
planerade atgarderna. De biotopskyddade objekten
beskrivs utforligare i kapitel 6.4.
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4 GENOMFORANDE- OCH ANLAGGNINGSBESKRIVNING

Arbetena med att anldgga den nya slussleden utgor
ett omfattande byggprojekt som kommer att paga
under flera ar och innefattar manga olika moment.
De huvudsakliga momenten innebér:

e Muddring i G6ta alv norr om utloppet till den
nuvarande slussleden upp till det nya utloppet (se
kapitel 4.1.1).

» Breddning och utritning av Bergkanalen norr om
inloppet till nya slussleden (se kapitel 4.1.2).

« Anldggande av en ny slussled som ansluter dlven
till Bergkanalen (se kapitel 4.2).

« Stingning av de nuvarande slussarna (se kapitel
4.6).

Till dessa huvudsakliga moment tillkommer en rad
anliaggningsdelar och arbetsmoment sa som anlag-
gandet av tunnel for braddavlopp med mojlighet att
avborda is (bendamns isutskov-briaddavlopp), vagbry-
tare, vantelagen, tillfallig hamn, nya vigar med
mera. Nedan foljer en 6versiktlig beskrivning av det
tekniska utforandet och den fardiga anlaggningen.
Utforligare beskrivning finns i den Tekniska beskriv-
ningen (Bilaga B).
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4.1 JUSTERING AV FARLED
411 MUDDRING | GOTA ALV

Justering av farleden kommer att utforas i Gota

alv norr om de nuvarande slussarna upp till de nya
slussarna, detta eftersom &lven i vissa delar inte har
tillrackligt djup for att kunna anvindas som farled.
Det kommer dirmed att krivas muddring i dlven for
att sakerstilla farledsdjupet. I slutfasen av projektet
kommer dven bergmassor fran den nya slussledens
anslutning till 4lven att behova muddras bort.

Figur 13 visar det omrade dar det finns behov av
muddring i dlven. Arbetet kan exempelvis utforas
med mudderverk eller med gravmaskin pa en platt-
form eller pram. Delar av omradet kommer dven

att krava bergmuddring dar losshallning av berget
utférs genom sprangning. Muddring kréavs ocksa for
att anlagga erosionsskydd langs den vistra stranden
mot Skalsbo.

41.2 BREDDNING AV
BERGKANALEN

Breddningen av Bergkanalen utfors for att farleden
inom kanalen ska ha en minsta farledsbredd pa

33 meter och tilldta passage av fartyg med ett
djupgiende pd maximalt 5,4 meter, se Figur 14.
Justeringar lings med Bergkanalen kommer

att utforas nedstroms Klaffbron fram till nya
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Figur 13. Omrdaden ddr det finns behov av muddring 1
Gota dlv.
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Figur 14. Breddning av Bergkanalen.

slussledens infart. Schakt kommer huvudsakligen
att utforas i torrhet med tomd kanal. Breddningen,
som i snitt ar 7 meter, kommer huvudsakligen

att paverka Bergkanalen pa den vistra sidan. Vid
omradet uppstroms Olidebron kommer farleden
att breddas cirka 70 meter for att underlitta in- och
utfart fran den nya slussleden.

Breddningen av Bergkanalen bed6ms inte paverka
de befintliga skiljeviggarna mellan Bergkanalen och
Vattenfalls intagskanal till Olidans kraftstation.

Lings delar av Bergkanalens véstra sida finns
behov av en stodkonstruktion pa kronet av den nya
bergskarningen, for att halla det Gversta lagret av
jordmassor pa plats och mojliggéra bevarandet av
gang- och cykelvagen utmed strandlinjen. For dessa
stodkonstruktioner foreslas ett antal typlosningar
som kommer att variera och anpassas efter det aktu-
ella laget. Typlosningarna kan utgéras av blockmur,
stodmur i betong eller rorspont med kronbalk av
betong. Eftersom Trollhittans kanal- och slussom-
rade ar skyddat som statligt byggnadsminne prévas
forandring av kulturmiljon inom den tillstdndspro-
cess dar krav kan stillas pd vad och hur en édtgiard
utfors. Det innebar att krav pa att Bergkanalens
karaktir bevaras dir s& ir méjligt. Atgirderna
samréads med Riksantikvarieimbetet som beslutar
om de kan genomforas i tillstand.

4.2 SLUSSANLAGGNING

Slussanldggningen kommer att besté av en triangel-
sluss (sluss 2), den mellanliggande Slusskanalen och
tvé raka slussteg (sluss 3 och 4), se Figur 15, Figur
16 och Figur 17. Slussteg 3 och 4 bendmns gemen-
samt som slusstrappa. I triangelslussen kan fartygen
vridas till en ny vinkel under slussningen for att
minimera farledsbredden, vilket annars skulle krava
en langre striacka for att navigera in eller ut fran det
oversta slussteget.

Varje slussteg bestar av tva slusshuvuden i betong
och diaremellan en slusskammare. Vattnet fylls och
toms genom omloppskanaler i slusshuvudena och
vid slussning stings vattnet ute av portar. Vaggarna
i slusskamrarna kommer att besté av spriangda berg-
vaggar med betongpelare som gjuts mot bergviggar-
na. Pelarna héller upp en betongplatta som fungerar
som kajkant. Mellan sluss 2 och 3 planeras en cirka
140 meter lang kanal, Slusskanalen, dar vattenytan
kommer att variera nagot i samband med slussning i
sluss 2 och 3.

Huvuddelen av slussleden kommer att anlaggas

i bergskirning. Dar det ar majligt planeras slus-
skammare och Slusskanalens botten att utgoras av
berg som avjaimnas med betong for béttre arbets-
miljo vid inspektion- och underhallsarbeten. Lings
slussanldaggningens sidor inom anlaggningen pa
land anlédggs ytor som majliggor tillganglighet for
slusspersonal, drift och raddningstjanst, se Figur 17.
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Ytterligare detaljer om de nya slussportarna, fyll-
och tomningssystem och andra tekniska anlaggning-
ar beskrivs i den Tekniska beskrivningen (Bilaga B).
Portarna planeras med en dimmande hojd pa minst
0,3 meter 6ver hogsta hogvattenytan och dimensi-
oneras aven for att tila en 6verdimning darutover,
det vill siga att vatten strommar 6ver porten.

4.2.1 ISFRIHALLNING,
ISUTSKOV OCH BRADDAVLOPP

For att halla den nya slussleden isfri planeras strom-
bildare och bubbelridier, i likhet med den nuva-
rande slussleden. Strombildare placeras bade i och
utanfor slussarna och kan besta av propellrar eller
pumpar.

I nedstromsénden av triangelslussen, dar is latt
samlas, byggs ett isutskov, en betongtunnel som
leder isen till Slusskanalen. Utskovet i sluss 2 ska
aven ta emot is fran Bergkanalen. Slusskanalens
braddavlopp kopplas till en 200 meter 1ang bergtun-
nel som leder till G6ta Alv och fungerar ocks& som
isutskov, se Figur 18.

Slussvaggar och portar riskerar ispavaxt vid kyla,
vilket kan stora sjofarten. Varmeslingor installeras
darfor i utsatta omraden och anviands nagra veckor
per ar, med varme fran el, fjarrvarme eller berg-
varme. Vid strang kyla kan manuell avisning med
hetvatten behdvas. Alternativa 16sningar for att
minska virmebehovet utreds vidare.

Figur 15. Slussanldggningen i langsgdende skdrning. Till vdnster visas den vdstra slussen (sluss 4) med slusshuvud
mot Géta dlv. Den hégra sidan visar den éstra sidan med sluss 2 mot Olidans gdrd och Bergkanalen.

Figur 16. Slussanldggningen 1 ldngsgdende skdrning. Till vanster visas den ostra slussen (sluss 2) mot Olidans gard
och Bergkanalen. Den hogra sidan visar sluss 4 mot Gota dlv. Mellan sluss 2 och 3 ligger Slusskanalen. Ovanfor den
syns Vdstergdrdets hustak.
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4.3 OVRIGA
ANLAGGNINGAR |
VATTENOMRADET

4.31 DAMMANDE
KONSTRUKTIONER

Hantering av dammsakerhet

I utredningen och projekteringen tillimpas Rikt-
linjer for dammsékerhet, RIDAS (Energiforetagen,
2025), for samtliga konstruktioner som permanent
eller tillfalligt kommer att ha en ddmmande funk-
tion. RIDAS ger rekommendationer for att kunna
skapa en god dammsékerhet genom att definiera
hur ddmmande konstruktioner utformas, byggs
och 6vervakas. RIDAS ger dven rekommendationer
for att ddmmande konstruktioner ska drivas och
underhéllas pa ett sakert sétt. Det ska dven héllas
en beredskap for att kunna hantera saval forutsedda
som oforutsedda situationer.

Genom att aktivt arbeta med dammsékerhetsfragor
i planerings-, projekterings- och byggfas minime-
ras risken for dammbhaveri och konsekvenserna av
ett sddant. Syftet ar att minska risken for skador

pa anldggningen med oonskade konsekvenser

och att reducera konsekvenserna av ett eventuellt
haveri. Atgirder och hanteringen av risker for de
nya anlaggningarna, i anlaggningsskedet och under
driftskedet, hanteras och dokumenteras i lopande i
de utredningar som gors och under projekteringen.



Péaverkan pa Vattenfalls anlaggningar i omradet och
atgarder for att begransa dessa kommer l6pande
att koordineras med Vattenfall samt Lansstyrelsen i

egenskap av tillsynsmyndighet for dammséakerhets-
fragor.

A\
6

Dammande konstruktioner i
anlaggnings- och driftskede

Langs delar av Bergkanalens vistra sida kommer
didmmande konstruktioner att anldggas, se Figur
19. Dammen blir drygt 300 meter lang och foreslas
utforas som tva konstruktioner, en stalrorspont och
en gravitationsdamm av betong. Delar av dammen
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Figur 17. Den nya slussanldggningens utformning. Slusstegen dr numrerade 2, 3 och 4. Slussteg 2 kallas dven triangel-  Figur 18. Ytor for isfrihdllning, isutskov och bridddavlopp.
sluss.
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kommer aven att fungera som vinteldge for fartyg.
Konstruktionen ska ocksa utformas s att den
ansluter till den nuvarande kanalmiljon inom det
statliga byggnadsminnet pé ett varsamt sétt.

Mellan sluss 2 och gravitationsdammen ar bergets
ldge nagot osikert, med en bedomd 6veryta ovan
vattenytan i slussen. Utmed denna striacka kan det
bli aktuellt med en férlangning av gravitationsdam-
men eller en separat anslutande damm.

I driftskedet kommer &ven delar av slussanlagg-
ningen och Slusskanalen att ingd i de ddmmande
konstruktionerna. Slusshuvudena ar forsedda med
portar som i stingt lage fyller en ddmmande funk-
tion och i 6ppet lage slapper forbi fartyg.

Beroende pé anldggande kan en tunnare bergvigg
tillfalligt kvarlamnas och anvdndas som fangdamm
nedstroms sluss 4 i den nya slusskanalen for att
vissa arbeten ska kunna utforas i torrhet. Uppstroms
sluss 2 kan en faingdamm pé& motsvarande satt
anlidggas som en tunnare bergvigg eller som en
spontfangdamm/fyllnadsdamm, se Figur 19, vilken
ansluts mot den nya rérspontdammen.

Slussleden ska kunna stingas av med hjalp av till-
falliga avstdngningar, sa kallade sittar. De tillfal-
liga avstangningsanordningarna ska anviandas vid
inspektion och underhall av slussarna. Avstdngning-
en uppstroms sluss 2 ska dessutom kunna sittas i
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Figur 19. Nya dammande konstruktioner.

fritt strommande vatten och fungera som nodav-
stangning vid dammbhaveri i slussen eller mindre
haverier.

4.3.2 EROSIONSSKYDD OCH
VAGBRYTARE

Erosionsskydd planeras langs den justerade farleden
i Gota dlv och i Bergkanalen, samt vid vagbrytaren
norr om utfarten fran slussleden till dlven, se Figur
20. Erosionsskydden planeras att anliggas med
sprangsten som skyddar slanterna mot erosion
orsakad av strommande vatten och vagor fran
passerande fartyg.
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Det sodra erosionsskyddet pa den vastra sidan om
dlven anpassas till befintligt erosionsskydd och lokal
muddring i slanten kan bli nodvéndig for att skapa
utrymme for skyddet. Det norra erosionsskyddet pa
den véstra sidan om #lven, vid Skalsboviken, anlaggs
pa en striacka som i dagsldget saknar erosionsskydd.
Vid Akers vass behéver de befintliga erosionsskyd-
den kompletteras, bade strax norr och séder om
kajmurarna vid inloppet till 1800- och 1844-ars
slussleder. Dessa omraden ligger inom det statliga
byggnadsminnet, vilket innebar att tillstand kravs
for atgarderna och att utformning av erosionsskydd
behover utformas sé att de blir vil anpassade till den
befintliga miljon.

Ett lokalt leromrade vister om Akerssjovigen
kommer att exponeras vid breddningen av Berg-
kanalen och behover darfor sakras mot erosion.
Erosionsskyddet kommer att utformas pa liknande
sitt som de i Gota alv, men nagot tjockare for att
aven fungera som tryckbank.

Norr om infarten till slussleden i Go6ta alv planeras
for en vagbrytare som skyddar mot dlvens stromning
och underlattar fartygens passage in till slussarna.
Vagbrytarens lage visas i Figur 20.

4.3.3 TRYCKBANK

I Skélsbo kommer en tryckbank att anldggas. Den
kommer att ligga delvis pa land och delvis i vatten.
Den del som ska ligga i vattnet kommer att utgora

en integrerad del av det sodra erosionsskyddet i
Skalsbo. Tryckbanken syftar till att minska den yta
langre upp pa land vilken behover avschakining
och som utgor en del av Trollhittans stads arbete
med att minska skredriskerna i omradet. Den del
av tryckbanken som ska ligga i vattnet omfattas av
foreliggande tillstdndsansokan. Som framgér av den
Tekniska beskrivningen (Bilaga B) pagar utredning
av atgirden, det saknas darmed fullstandigt under-
lag for att gora en konsekvensbedomning av de
tillkommande delar som tryckbanken innebar. En
beskrivning av konsekvenserna av anlaggandet av
tryckbanken kommer att lamnas in i en komplette-
ring till domstolen senast januari 2026.

4.4 VANTELAGEN

Vinteldgen ar till for att fartyg, under en begransad
tid, ska kunna stanna och invinta slussning eller
motande fartyg. Langs den nya slussleden planeras
for tva nya vantelagen for fartygstrafiken, se Figur
21. Det ena vinteldget planeras pa norra sidan av
inloppet till triangelslussen. Vid inloppet till sluss 4,
nedstroms slussleden, planeras det sodra ledverket
att forlangas och kunna anvindas som vantelige for
fartyg, se Figur 21.

Tva vanteldgen planeras att anlaggas for fritidsbatar,
se Figur 21. Vantelaget uppstroms slussleden
planeras antingen pa véstra eller 6stra sidan av
Bergkanalen i h6jd med Olidans gard. Det utformas
som en cirka 100 meter lang trabrygga som anlaggs

mot berg vid en underliggande stilkonstruktion.
Delar av befintlig stenmur kommer att behéva
demonteras och delvis atermonteras for att komma
at bergytan. Vanteldget nedstroms slussleden ligger
norr om Akers vass och utformas som en cirka 100
meter lang trabrygga.

4.5 LEDVERK

I slussinfarterna behovs ledverk for att leda in farty-
gen i slussen och for att skydda utsatta konstruk-
tionsdelar och fartygen, se placering Figur 21.
Infarten till sluss 2 gér till stor del i bergskarning.
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Figur 21. Placering av ledverk samt vdnteldgen for fartyg
och fritidsbatar.
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Ledverket kan darfor utgoras av betongkonstruktio-
ner som grundlaggs pa eller mot berg.

Aven infarten till sluss 4 gér i bergskirning. Norra
ledverket foreslas utforas som en langsgiende
betongbalk som gjuts mot och férankras i berg.
Sodra ledverket foreslds utforas som en palad
konstruktion.

4.6 STANGNING AV
NUVARANDE
SLUSSANLAGGNING

Nir den nya slussleden 6ppnas for trafik kommer
nuvarande slussled, fran 1916, att stangas for sluss-
ning. Eftersom befintliga ddmmande konstruktioner
och slussportar inte uppfyller gillande krav enligt
RIDAS och islasterna 6kar nér slussleden tas ur
bruk, behover Akers sjo och Holjan sikras genom
att fyra separata dammkonstruktioner anlaggs pa
uppstromssidan av sluss 2, sluss 3 och 1844 érs slus-
sar, se Figur 22. Dammkonstruktionerna i Akers sjo
byggs med fordel i torrhet efter att den nya slussle-
den har tagits i drift. Genom att placera en temporar
fangdamm, exempelvis i kanalen uppstréms Akers
sj0, kan detta uppnés. Efter att dammkonstruktio-
nerna uppforts kommer vattennivan i Holjan att
sidnkas med cirka en meter. Detta dr den ursprung-
liga vattennivan innan héjningar gjordes for att
mojliggora storre djupgéende efter byggnationen

av 1916-ars slussar och dess farled. En sdnkning av

31

vattennivan bedoms vara positivt for konstruktioner
i och vid vattnet som dé far en gynnsammare miljo.
Belastning fran isen blir &ven gynnsammare for
konstruktionerna vid en lagre vattenniva.

Vattenforing genom 1844-ars slussar nedstroms
Akers sj6 och Héljan sker idag via ingjutna rérled-
ningar och ventiler i dammkonstruktionerna.
Motsvarande 16sning utreds aven for den nya
dammen for att bibehalla dagens mojligheter till
vattengenomforing, fast utan den tappning som
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Figu 22. Flygbild med réda linjer for nya dimmande kons
Akers sjo.

gors genom dagens slussar. Tappning for att erhalla
onskad vattenstromning och vattenkvalitet i Akers
sjo och Holjan, samt eventuell vattenspegel i 1916
ars slussar sommartid, planeras att genomforas
genom rorledningar och ventiler i dammkonstruk-
tionerna och slussarna.

Nuvarande isutskov-braddavlopp i Holjan kommer
likt idag att anvandas for att avleda merparten av
vattnet frén Holjan.




Stangningen av slussleden ska goras med metoder
som fungerar i relation till de krav som finns pa
det statliga byggnadsminnet Trollhattans kanal-
och slussomréde. Metod och atgiarder kommer att
utformas i samrad med Riksantikvarieambetet
och Trollhéttan stad och provas inom ramen for

forordning (2013:558) om statliga byggnadsminnen.

4.7 BORTLEDNING AV
GRUNDVATTEN

Anliaggandet av den nya slussleden, breddningen
av Bergkanalen, schaktet for betongdammen samt
tunneln for isutskov-braddavloppet medfor att
schaktning och sprangning kommer att genomforas
under den rddande grundvattennivan. Arbetena ska
kunna utforas i relativ torrhet, vilket gor att inlack-
ande grundvatten behover ledas bort. Grundvatten-
bortledningen leder till att det uppstar en avsank-
ning av grundvattennivan i omradet runt den nya
slussleden, den justerade strickningen av farleden
samt tunneln for isutskov-braddavloppet, huvud-
sakligen i berget men &dven i jordlagren dar sidana
finns.

Atgirder i form av titspont i jordlager samt injekte-
ring av berg for att tita sprickor kommer att utforas
for att minska inldckaget av grundvatten i anlagg-
ningsskedet. Det bedoms dock inte vara tekniskt
mojligt att tita till den grad att inget grundvatten
lacker in.

I driftskedet kommer vissa betongkonstruktioner
att ha en tatande funktion, huvudsakligen for att
sdkerstilla att vatten frdn den nya slussleden och
breddningen av Bergkanalen direkt uppstroms ny
sluss inte ldcker ut till omgivningen.

Den storsta sankningen av grundvattennivan
uppstar i direkt anslutning till det planerade laget
for den nya slussleden, breddningen av Bergkanalen
direkt uppstroms den nya slussleden samt tunneln
for isutskov-braddavloppet och avtar med okat
avstand fran dessa. Sinkningen av grundvattennivan
sker bade i anlaggningsskedet och i driftskedet.

I driftskedet sker d4ven en grundvattenh6jning i
omradet vister om den nya dammen uppstroms den
nya sluss 2. I nulaget gor tryckskillnaden mellan
ytvattennivan i Bergkanalen och den ligre liggan-
de grundvattennivan i berget nedstroms den nya
dammen att vatten frén Bergkanalen transporte-
ras till berget vister om dammen. Justeringen av
Bergkanalen uppstréms den nya sluss 2 medfor att
Bergkanalens vattenyta utokas vasterut, vilket inne-
bér att dven grundvattenflodet fran Bergkanalens
botten i driftskedet kommer att ske langre visterut
an i nulaget. Detta leder till en héjning av grundvat-
tennivaerna vister om dammen.

Nar 1916 ars slussled tas ur drift kommer vattenni-
van i Holjan att sankas jamfort med den nuvarande
vattennivan. Vattennivan i Holjan forutsitts gilla
aven for den nuvarande sluss 2 efter att de nedre

slussportarna demonterats. Detta medfor att det
sker en sdnkning av grundvattennivan i omradet
runt Holjan och den nuvarande sluss 2.

Det omréde som omfattas av en sdnkning eller
hojning av grundvattennivén till f6ljd av anlaggan-
det av den nya slussleden och breddningen av Berg-
kanalen bendamns péverkansomréde. Paverkansom-
radet utgors av det omrade dar grundvattennivan
sanks eller hojs i forhallande till den nuvarande
grundvattennivan, representerad av medelvirdet
av hittills uppmaétta grundvattennivaer i respektive
matpunkt. Paverkansomradet for grundvattensank-
ning i anldggnings- respektive driftskedet och for
grundvattenhojning i driftskedet har avgréansats som
det omrade dir grundvatten sidnks eller hgjs mer dn
0,3 meter i jordlagren och mer &n 1,0 meter i berg.
Avsankningen i jordlager och i berg har jamforts i
varje given punkt och den paverkan som nar langst
ut har valts for att skapa ett gemensamt paverkans-
omrade for jordlager och berg. Motsvarande forfa-
rande har anvénts for hojning av grundvattenniva.

For en mer utforlig beskrivning av hur paverkans-
omrédet har berdknats och hur avgransningen har
gjorts, se den Tekniska beskrivningen (Bilaga B).

Det berdknade paverkansomradet for grundvat-
tensdnkning i anlaggningsskedet redovisas i Figur
23. Det beriknade paverkansomradet for grund-
vattensankning respektive grundvattenhgjning i
driftskedet redovisas i Figur 24. Sankning respektive
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hdjning av grundvattennivan sker i forhéllande till
de nuvarande grundvattennivaerna, som redovisas i
den Tekniska beskrivningen (Bilaga B).

Storleken pé grundvattenbortledningen har berik-
nats for anlaggnings- och driftskedet. Berakning-
en av storleken pa grundvattenbortledningen har
utforts med samma grundvattenmodell som har
anvants for att berdkna paverkansomradet, vilken
inkluderar inverkan av titande konstruktioner och
atgirder, och utgor ett konservativt resultat enligt
gangse metodik for berdkning av grundvattenpéver-
kan.

For anlaggningsskedet berdknas volymen grundvat-
tenbortledning uppgé till cirka 140 liter per minut
for den nya slussleden, breddningen av Bergkanalen
och schaktet for betongdammen. For tunneln for
isutskov-braddavloppet beriknas volymen grundvat-
tenbortledning uppga till cirka 10 liter per minut.

I driftskedet berdknas volymen grundvattenbortled-
ning uppga till cirka 40 liter per minut f6r den nya
slussleden och breddningen av Bergkanalen samt
till cirka 20 liter per minut for tunneln for isuts-
kov-braddavloppet.

Att grundvattenbortledningen for tunneln blir storre
idriftskedet dn i anlaggningsskedet ar en f6ljd av

att vattennivan i berget mellan tunneln och slussle-
den sinks av till en lagre niva i anlaggningsskedet,
se Figur 25, medan den sinks av till en hogre niva
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i driftskedet nar slussleden ar fylld med vatten, se
Figur 26. I driftskedet finns det séledes mer grund-
vatten som kan avledas via tunneln fran berget
mellan slussleden och tunneln.

4.8 LANSHALLNINGS-
VATTEN

Under anldaggningsskedet kommer eventuellt
inlackande grundvatten, dagvatten samt inlackande
vatten fran Gota dlv och Bergkanalen att lanshaéllas.
Detta utfors med pumpar som installeras i pumpgro-
par i botten av schakten. Det bortpumpade vattnet
benamns som lanshallningsvatten. Lanshallnings-
vattnet planeras att ledas till G6ta dlv och Bergka-
nalen. Linshallningsvattnet kan innehélla forh6jda
halter av férorenande amnen och kommer vid behov
att behandlas innan det sldpps ut till recipienterna.
Mojliga kéllor till fororeningar i lanshéllningsvatten
ar schaktarbete i fororenad mark, inlackande grund-
vatten, restprodukter fran injektering av berg, bergs-
prangning och hantering av krossat bergmaterial.
Fororeningsinnehallet i lanshallningsvattnet beror
péa forutsittningarna inom respektive schaktomréde.

Lanshéllningsvattnet fran schaktet for gravitations-
dammen vid H-huset foreslds hanteras separat fran
lanshallningsvatten fran 6vriga slussleden. Lins-
héllningsvattnet fran schaktet bedéms vara mer
fororenat och kriava en annan hantering jamfért med
resterande lanshéllningsvatten innan utslapp till
recipient. For en mer ingdende beskrivning av lans-
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héllningsvattnets reningsbehov innan utslapp till
Gota ilv och Bergkanalen, samt forslag pa renings-
steg baserat pa lanshallningsvattnets reningsbehov,
se PM Lanshallningsvatten (Bilaga B:4 till Tekniska
beskrivningen).

4.9 TILLFALLIG
HAMNVERKSAMHET

For att mojliggora in- och uttransport av material
och massor pa dlven kommer en tillfallig hamn att
anlaggas dar den nya slussleden mynnar ut i Gota
alv, se Figur 27. Den tillfilliga hamnen beskrivs mer
ingdende i PM tillfallig hamn (Trafikverket, 2025¢).

Hamnen planeras att byggas upp av sprangstens-
fyllning, delvis omgiven av en spont. Preliminéra
dimensioner for lastfartygens kaj ar cirka 27 ganger
27 meter. Fran kajen kommer en transportvag in till
arbetsomradet att anliggas. Aven transportvigen
byggs upp av sprangstensfyllning. Dimensionerna
pa angoringsbryggan och transportvigen beror pa
vilken funktion som ska uppfyllas, och kan troligtvis
minskas jamfort med dagens dimensioner.

Langs delar av transportvigen kommer spont att
kravas for att minska utbredningen av fyllningen
i farleden. Mot landsidan kommer den tillfalli-
ga hamnen och transportvigen att rymmas inom
arbetsomradet.
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Figur 27. Den tillfilliga hamnen i Géta dlv strax ned-
stroms den nya slussleden.

For att sdkerstilla tillrackligt djup for fartygen
kommer muddring att kravas vid laget for den tillfal-
liga hamnen. Muddringen kommer att utféras inom
projektets tilltinkta omfattning och ingen ytterligare
muddring kommer att kravas for den temporara
hamnen.

410 MASSHANTERING

Inom projektet kommer cirka 800 000 teoretiskt
fasta kubikmeter bergmassor att hanteras, 100 000
kubikmeter jordmassor samt 100 000 kubikmeter
muddermassor. Storsta mangden massor kommer
fran losshallning av berg vid anldggandet av slussle-
den.

Muddermassor uppkommer vid muddringsarbetena
i Gota alv och vid breddningen av Bergkanalen. Med
muddermassor menas alla massor som tas upp fran
vattenomradet oavsett vilken teknik eller metod som
anvinds. De muddrade massorna bestar bland annat
av lera, friktionsjord (sand, grus, sten) samt berg. En
mindre andel av det losshallna berget kan anvindas
inom slussprojektet for exempelvis byggvigar, tillfal-
lig hamn med mera.

Resultaten fran de utforda miljo- och geotekniska
provtagningarna inom planerat omrade for schakt
och muddring utgor grunden for utredning av
massornas egenskaper samt den lampligaste hante-
ringen av massorna. Arbete pagar med att skapa
forutsattningar och mojligheter for att sluta avtal

med externa aktorer nar det kommer till transport
samt mottagning av uppkomna massor.

Huvudprinciperna for hanteringen av massorna:

« Schakt av jordmassor ar fraimst avbaningsmassor
som uppkommer i samband med inledande faser
av byggnationen samt vid djupare schakter for
breddning av Bergkanalen. Massorna som plane-
ras att schaktas fran land forvantas kunna laggas
direkt pa lastbilar for att sedan transporteras till
extern mottagningsanldggning med erforderliga
tillstand. Utforda miljoprovtagningar visar pa
forekomst av fororeningar, se mer i kapitel 7.4.
Vid patraffande av fororenade jordmassor kan
separat hantering kriavas samt att mottagaren av
dessa massor innehar erforderliga tillstand.

« Bergmassor uppkommer framst vid anldggande
av slussleden, men dven fran arbetena med att
fordjupa farleden i Bergkanalen. Krossning av
bergmassorna planeras att utféras inom arbets-
omradet for slussleden, innan vidare transport
till tillfalligt upplag for vidare krossning eller
direkt till mottagare med erforderliga tillstand.

« Det kommer att kridvas muddring for att justera
farleden i dlven, se kapitel 4.1.1. Muddermas-
sorna bedoms kunna transporteras direkt utan
avvattning med pram eller fartyg till extern
mottagningsanliggning med erforderliga till-
stand. T omradet kan det forekomma mudder-
massor med foérhojda halter av féroreningar
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som kommer innebira en separat hantering

och transport till mottagningsanldggning med
erforderliga tillstdnd. Det pagar en utredning

for att se 6ver mojligheten att dteranvianda en
del av massorna for att forbéttra bottenmiljon i
Gota dlv, se vidare 6.1.4. Ansokan om dispens for
att dumpa massor kommer att ingé i ansokan,
konsekvenserna for detta beskrivs separat, se
huvudinlagan.

Av den totala volymen bergmassor antas en uppskat-
tad fordelning pa 40 till 60 procent att transporteras
soderut i farleden via fartyg eller pram efter lastning
vid en tillfallig hamn. Resterande bergmassor antas
transporteras med lastbil eller dumper via byggva-
gen, se kapitel 4.10.1, antingen ut p& E45 direkt till
mottagningsanlaggning, eller via det tillfalliga uppla-
get i Lextorp for vidare transport till mottagnings-
anldggning. Anmélan om miljéfarlig verksamhet for
krossning och tillfallig lagring av bergmaterial vid
Lextorp har lamnats in till Trollhattans stad.

410.1 TRAFIK UNDER
ANLAGGNINGSTIDEN

Landtransporter

Frén arbetsomradet kommer 6verskottsmassor

att transporteras med lastbil ut pa E45 eller med
dumper till den tillfalliga upplagsytan vid Lextorp.
Transport pa land kommer att gé via den nya Vister-
girdetbron och den tillfilliga byggvigen med anslut-
ningar till och fran E45 samt det tillfalliga upplaget
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i Lextorp. Oversiktligt antas att tio transporter i
timmen kommer att ga landvagen under vardagar.
Arbetena i Bergkanalen forvintas genomforas paral-
lellt med anldggandet av den nya slussleden.

Efter att bergschakten for den nya slussleden ar klar
péaborjas betongkonstruktionerna. Konstruktions-
materialet kommer att tas in till arbetsomradet via
E45 och den tillfalliga byggvigen.

Sjotransporter

For att sjotrafiken ska kunna fortgd med s& sméa
storningar som mdjligt under hela anldggningstiden
kommer entreprendren tillsammans med bestéllaren
att ta fram en plan for hur sjotrafiken kan hanteras
under anlaggningstiden. Bade sjotrafik och anlagg-
ningsarbeten ska kunna fortlopa pé ett sikert satt
under hela anlaggningstiden.

Projektets transporter i farleden kommer att genom-
foras med fartyg eller pramar soderut fran den till-
falliga hamnen som anldggs dir den nya slussleden
mynnar ut i Gota alv.

Sjotrafiken i den nuvarande slussleden ska uppritt-
héllas under anldggningstiden. For arbeten som inte
kan utforas samtidigt som sjotrafiken fortgar kan
farleden behova stangas helt under kortare perioder.
Dessa avstdngningar planeras i samrad med berorda
parter och informeras om i god tid.

411 OVRIGA TILLFALLIGA
ANLAGGNINGAR

4111 TEMPORARA
STODKONSTRUKTIONER,
BRYGGOR OCH LEDVERK

Temporara stodkonstruktioner

Anlaggandet av triangelslussen samt dammarna
langs Bergkanalens vastra sida kommer att inneba-
ra omfattande schaktningsarbeten, vilket kommer
att kriva temporira spontkonstruktioner. Aven for
ovriga lokala schakter, exempelvis for ledningsfor-
laggning, kan tillfalliga stodkonstruktioner behova
anvandas. Sponterna avldgsnas efter avslutade arbe-
ten. Temporara stodkonstruktioner visas i Figur 28.

Temporara bryggor for arbete i vatten

Temporara palbryggor kan komma att behovas

for att transportera ut maskiner vid installation av
exempelvis ledverk och tillfallig hamn. Palbryggor
ar latta konstruktioner som vanligtvis utgors av

tra- eller stalpalar som slés eller borras ner i marken
fran land eller fran pram i vattendraget. De kan
dven utgoras av plattformar som férankras i botten.
Arbetsytan ovan palarna utgors ofta av en kombina-
tion av en av stél- och trakonstruktion. Efter avsluta-
de arbeten demonteras arbetsytan och pélarna dras
eller vibreras upp. Enstaka palar kan behova kapas
under farledsbotten och ldmnas kvar.



Temporara ledverk

For att skydda fartyg och arbetsplatser i narheten
av den nuvarande farleden kommer det att beho-
vas temporara ledverk, exempelvis vid arbetet med
sista delen av anslutningen mellan Bergkanalen
och infarten till triangelslussen. Det kan ocksa vara
aktuellt att anvinda temporira ledverk nar slussle-
den dr byggd och under tiden slussfunktioner testas
iverkligheten.

4.11.2 ARBETSOMRADEN

Inom arbetsomridena, som visas i Figur 29, bedoms
det finnas utrymme for att hantera sma tillfalliga
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Figur 28. Karta som visar tempordra stodkonstruktioner
som anvdnds under anldggningsskedet.

upplag av berg- och jordmassor, materielupplag

och uppstillning av kranar och maskiner. Bodar
kan komma att placeras ut inom arbetsomradet pa
Vattenfalls omréde vister om Bergkanalen, strax
soder om den nya Véstergardetbron, samt vid behov
norr om triangelslussen.

Byggvagar

Eftersom en stor miangd berg- och jordmassor beho-
ver flyttas bort fran arbetsomradet, samtidigt som

en stor miangd betong och armering med mera ska
transporteras in, uppstar behovet av byggvagar. For
att minimera trafikstorningar fran byggtransporter-
na planeras, utover tillfalliga vagar inom arbetsom-
radet, en separat tillfallig byggvig genom Trollhittan
ut till E45 och dven vidare till ett tillfalligt upplags-
omrade som anldggs i Lextorp, se Figur 30.

Den tillfalliga byggviagen kommer att stricka sig
fran Vistergirdetbron via Akerssjovigen fram till
E45. Fran byggvigen skapas vaganslutningar i bada
riktningar for anslutning till E45. Byggvéigen passe-
rar 6ver E45 pé en temporéar bro. Den fortsitter
sedan till det tillfalliga upplaget i Lextorp. Totalt blir
byggvagen cirka tre kilometer 1dng och kommer att
bestd av tva korfalt.

Den tillfalliga byggvigen anldggs for att minimera
paverkan fran byggtransporterna pa ovrig trafik i
Trollhéttan. Paverkan kan dock inte helt uteslu-
tas, i och med att byggvigen korsar ett antal mer
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Figur 29. Karta som visar arbetsomrdadets utbredning.
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eller mindre hégtrafikerade gator och gang- och
cykelstrak. Utformningen av korsningspunkter

samt eventuella avstdngningar och omledningar

ska genomforas pa ett sédtt som pé basta mojliga vis
tillgodoser savil allmdnhetens sikerhet som lastbils-
och dumperchaufforernas arbetsmiljo.

412 OVRIGA
ANLAGGNINGAR PA LAND

412.1 BYGGNADER

Ett antal byggnader med funktioner for drift av
slussen och farleden planeras att anldaggas langs

Olidan: ¢

Vastergardet:

Akersberg ¥z
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Figur 30. Karta éver den tillfdlliga byggvdgen till E45
och Lextorp.
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slussleden. Byggnaderna innehaller olika tekniska
system samt funktioner och utrymmen for personal
och mandvrering av slussarna, se Figur 31.

P& sOdra sidan av triangelslussen planeras for en
forsorjningsbyggnad for bland annat varmeproduk-
tion, en ny byggnad for kanalcentral for styrning

av samtliga slussar, samt en byggnad for avfalls-
hantering och forvaring av forbrukningsmaterial.
Kompletterande forsorjningsbyggnad placeras dven
pé norra sidan om sluss 3.

Véderskyddad forvaringsplats erfordras for forvaring
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Letver Bl e
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Figur 31. Karta éver byggnader vid den nya slussleden.

av avstdngningsanordningar (sa kallade séttar) pa
sodra sidan i anslutning till uppstréms slusshuvud,
samt norra sidan nedstréms om sluss 4. Uppstroms
avstangningsanordning (nalsitt) ska kunna monte-
ras i strommande vatten med reglerade krav pa
insatstid vid ett eventuellt dammbhaveri i slussen och
placeras darfér inom kranavstand fran sattlaget.

Pé vardera sida av varje slusshuvud placeras teknik-
byggnader som innehaller el- och styrinstallationer.

412.2 BROAR
Bro over slussleden

En bro 6ver den nya slussleden behdver anlédggas
for att bibehélla tillgdngligheten for allmanhet-

en och forenkla drift och underhall av slussleden.
Bron placeras nedstroms triangelslussen, se Figur
32. Bron behovs ocksa for att mojliggora storre
transporter till Vattenfalls serviceomrade samt for
Vattenfalls specialtransporter av till exempel gene-
ratorer till Olidans kraftstation. Bron planeras att
utforas med sex meter fri brobredd.

Vastergardetbron

Vistergardetbron, se Figur 32, dr en ny 6ppningsbar
bro 6ver Bergkanalen som byggs for att sdkerstilla
tillgingligheten till stadsdelen Aker, under bade
anldggnings- och driftskedet. D bron dr nodvéandig
for byggtrafiken kommer den att anlidggas innan
arbetet med slussleden paborjas.
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Figur 32. Karta 6ver nya vdgar och broar i anslutning till arbetsomrddet.

Vistergardetbron hanteras inom pagaende process
for ny detaljplan, del av Olidan 5:16 och 3:2 med
flera, Aker/Skoftebyn, samt separat anmélan om
vattenverksamhet samt inom tillstdndsprocessen for
det statliga byggnadsminnet.

412.3 VAGAR

Anliggandet av slussleden medfor att flera nya
vagar behover anlidggas. Utformningen av vagarna
faststills i detaljplaneprocessen, nedan redovisas
overgripande forslag. Nya permanenta vigar som
anlaggs i anslutning till arbetsomradet visas i Figur

32.

Planerade nya vagar

En ny cirka 600 meter lang vig anldggs med borjan
vid Vistergirdetbron och ansluter till Akersbergsvi-
gen en bit soder om Vistergirdet. Norr om Vister-
girdet anlaggs en vig norrut via Slussbron for att
sedan ansluta till den befintliga Akersbergsvigen i
norr. Denna del av viagen ar drygt 300 meter lang.

Olidevigen byggs om sa att den ansluter till den
nya vigen. Stabilitetshéjande atgidrder kommer att
kravas for cirka 100 meter av den ombyggda vigen.
Atgirden kan exempelvis utgoras av littfyllning se
Figur 32.

Servicevag 1 ar cirka 500 meter lang och anlaggs for
att Sjofartsverket och riddningstjanst ska kunna
komma ner till sluss 3 och 4. Vagen ar placerad langs
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med den norra sidan av slussleden och ansluter till

Slussbron. Vagen avslutas i vister med en vandplats.

Servicevig 2 som borjar vid Vastergirdet ar cirka
120 meter lang och gar norrut till triangelslussen.

Servicevig 3 borjar vid Kyrkbroviagen och ansluter
till triangelslussens norra del. Den dr en kombine-
rad allmén vég, serviceviag och gang- och cykelbana.
Viégen ar drygt 80 meter lang och ska anvindas av
Sjofartsverket som en servicevag for att na slussar-
na med personbilar. Den kommer dven att fungera
som en gang- och cykelvig for allménheten och for
atkomst till en fastighet.

Servicevag 4 ar drygt 120 meter ldng och ska anvéan-
das av Sjofartsverket for att né slussarna med
personbilar. Vigen borjar strax innan Slussbron och
ansluter till sluss 3 i syd.

413 BEFINTLIGA OCH
TILLKOMMANDE
LEDNINGAR

Inom arbetsomradet finns olika typer av ledning-

ar som paverkas av projektet. Ledningarna finns i
mark, i luft samt under vatten och paverkas pa olika
satt.

Kommunala ledningar beh6ver hanteras i omrédet
kring den nya slussleden. Vagar som ansluter till
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det nya slussomradet kommer att paverka befintliga
ledningar ute i Vastergirdet. Det har kommer att
behova atgiardas i form av ledningsflyttar. Lednings-
flyttar kommer att utforas i form av bade permanen-
ta och tillfalliga ledningsomlaggningar. Tillfalliga
I6sningar kravs for att sdkra avvattning fran bygg-
platsen.

Nya dagvattenanldggningar forlaggs i samband med
vaganlaggningar och kommer att inkludera erforder-
liga f6rdrojnings- och reningslésningar.

Nya serviser kommer att forlaggas till nytt slussom-
rade. Serviser kommer att vara i form av f6ljande:

e Dagvatten

+ Spillvatten

» Vatten

« El hogspianning och ldgspanning

Serviser till den nuvarande slussleden som ska vara
i drift under anldggningsskedet kan komma att
avvecklas i samband med avslutning av slussverk-
samheten.

4131 BEFINTLIG LEDNING TILL
FISKODLING

Fran Olidebassidngen gar en vattenledning under
Kyrkbrovagen till ett avlingt dike som i sin tur
ansluter till en vattenledning vidare till fastigheten
Olidan 3:14. Ledningen anvands till att forse en

fiskodling med dlvvatten. Ledningen fran Olidebas-
sangen rivs och diket sydvist om Nyckebo fylls igen.
Om och hur denna ledning ska sikerstillas utreds
alltjamt.

4.13.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR |
BERGKANALEN

Befintliga ledningar som pa flera stillen korsar
Bergkanalen behdver omhandertas nar kanalen ska
breddas. Ledningar som idag korsar kanalen ligger
i skyddsror och ar antingen fastklamrade pa botten
eller ar tickta med betong.

4.13.3 NYA LEDNINGAR TILL
SJOSAKERHETSANORDNINGAR

Nir befintlig sjofartsled byggs ut i Gota dlv behover
sjofartsdkerhetsanordningar i form av belysning
och markeringar utokas. I och med det kommer nya
kablar att forldaggas i farleden fran nytt slussomrade
ut i Gota dlv och i Bergkanalen. De nya kablarnas
placering ar dnnu inte bestimd.

4.13.4 TILLFALLIGA LEDNINGAR

Befintliga ledningar som péverkas av den nya slus-
sanldggningen ska i mgjligaste man laggas om innan
arbetet med att anldgga den nya slussleden péborjas.
Ledningsomlaggningar ska utforas pa ett sddant satt
att behovet av tillfalliga ledningsomlaggningar mini-
meras. Tillfalliga ledningar for byggstrom, hantering
av lanshéllningsvatten och dagvatten samt process-
vatten kommer att anldggas inom arbetsomradet.



5 ALTERNATIVREDOVISNING

5.1 NOLLALTERNATIV

Miljokonsekvensbeskrivningen ska innehélla
uppgifter om radande miljéférhéallanden innan
verksamheten pabdorjas eller atgarden vidtas och hur
de forhéllandena forviantas utveckla sig om verk-
samheten eller atgiarden inte paborjas eller vidtas.
Det vill sdga miljokonsekvenser som kan forvintas
uppstd om den planerade verksamheten eller &tgar-
den inte genomfors. En sddan utveckling bendmns
projektets nollalternativ.

I ménga projekt innebar nollalternativet att den
befintliga anldggningen underhalls och kan fortsatta
fungera. Detta &r inte mojligt for slussarna i Troll-
hitte kanal, eftersom de narmar sig slutet av sin
tekniska livslangd.

Varken kommersiell fartygstrafik eller fritidsbat-
strafik kommer i nollalternativet att kunna passera
Trollhattan via slussarna, farleden skulle avlysas
permanent. Det innebar att Sjofartsverket avvecklar
sin verksamhet i Trollhitte kanal. Sannolikt ar att
om Sjofartsverket avvecklar farled-, lotsning- och
kanalverksamhet i kanalen och Vinern sa kommer
Sjofartsverket dven att verka for att inte langre
vara ansvarig for det statliga byggnadsminnet. De
nuvarande slussarna i Trollhitte kanal, ar drygt
100 &r och narmar sig slutet av sin tekniska livs-
langd trots fortlopande renoveringsinsatser. Det

betyder att deras funktion p4 sikt inte kan uppratt-
héllas med hjilp av underhéll och de maste darfor
bytas ut eller stingas och dammsékras. Tekniska
undersokningar visar att betongen i den nuvarande
slusskonstruktionen ar i sa daligt skick att den inte
langre kan underhallas. Det innebér att oberoende
av om projektet genomfors eller inte s kommer de
nuvarande slussarna att behova stiangas och rivas ut
eller dammsakras pa grund av risken for dammbrott
i Gota alv. Korsande gangstrak 6ver slussarna och
byggnader i anslutning till slussarna kan bevaras
dven i nollalternativet.

Nollalternativet dar alltsé farleden upphér skulle f&
stora konsekvenser for naringslivet och transport-
systemet i vistra Sverige och dven riksintresset for
sjofart. Det skulle innebira forutsattningar som inte
bedoms vara realistiska eller relevanta att miljokon-
sekvensbedoma. Bedomningar mot nollalternativet
riskerar att bli missvisande eller for abstrakta for en
meningsfull jamforelse. Darfor anses nollalternati-
vet inte lampligt som jaimforelsealternativ i det har
projektet. Det dr mer relevant att jaimféra mot nula-
get, eftersom det finns en befintlig farled och sluss
som tidigare har prévats och som nu ska forandras.
Bedomningarna av projektets konsekvenser, som
beskrivs i den hiar miljokonsekvensbeskrivningen
under respektive miljoaspekt i kapitel 6 och 7, utfors
darfor mot nuldget. For kulturmilj6 gors i kapitel 6.3

dven en konsekvensbedomning mot nollalternativet,
for att mojliggora en jamforelse mellan bedom-
ningen mot nuldget och bedémningen mot nollal-
ternativet. I kapitel 9.5 beskrivs konsekvenserna av
nollalternativet 6versiktligt for att belysa skillnaden
mellan nuldget och nollalternativet.

5.2 STUDERADE LOKALI-
SERINGSALTERNATIV

En lokaliseringsutredning togs fram under 2021
(Trafikverket, 2021). I detta tidiga skede var det inte
mojligt att definiera exakta lagen for de studerade
alternativen. Tre korridorer benimnda Syd, Mitt och
Nord studerades for placering av den nya slussleden.

5.21 ALTERNATIV SYD

Alternativ Syd forlaggs soder om den nuvarande
slussleden mellan Gota dlv och Akers sjo. Foreslagen
slussled ligger huvudsakligen pa landomréde och
gar delvis genom den konstgjorda dammen Héljan.
Bergkanalen breddas mellan Akers sj6 och den
korsande kraftledningen 6ver Bergkanalen.

5.2.2 ALTERNATIV MITT

Alternativ Mitt forlaggs norr om den nuvarande
slussleden mellan Gota dlv och Akers sjo. Foreslagen
slussled ligger pa landomrade och korsar 1844-ars
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sluss. I Oster ansluter alternativet till befintlig farled
i Akers sj6 och i viister ansluter alternativet till den
nuvarande farleden ute i Go6ta dlv. Bergkanalen
breddas mellan Akers sjo och den korsande kraftled-
ningen over Bergkanalen.

5.2.3 ALTERNATIV NORD

Alternativ Nord forlaggs mellan Go6ta dlv och Berg-
kanalen norr om Olidebron. Farleden justeras i Gota
alv mellan ny slussled och den nuvarande slussleden
soder darom. Bergkanalen breddas fran Olidebron
upp till den korsande kraftledningen 6ver Bergkana-
len.

5.2.4 BEDOMNING AV
LOKALISERINGSALTERNATIVEN

Alternativ Nord gar genom ett hgjdomrade norr

om det historiska slussomréadet. Arbetena inne-

bar omfattande masshantering och 6verskottet av
schaktmassor behover transporteras bort fran plat-
sen. Anldggningstiden for alternativ Nord bedoms
bli fem ar. Vissa delar av omraden norr om planerad
sluss ligger pa en lagre niva, vilket medfor att tempo-
rdara och permanenta atgiarder kravs for att sikerstal-
la dammens funktion vid Vastergirdet och Bergka-
nalen. Arbeten i Bergkanalen kommer att medfora
storningar for sjofarten, medan 6vriga arbeten med
slussleden kan goras utan sddana konflikter.

Alterantiv Syd har en jamforelsevis ldng strackning
genom hojdomradet soder om den nuvarande sluss-
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leden vilket kriaver en omfattande masshantering.
Masstransporterna skulle innebéra att anldggnings-
tiden for alternativet blir sju till atta ar. Alternativet
innebar att upp till 35 smahusfastigheter blir inlosta
vilket ar betydligt fler &n andra alternativ. Vid anlédg-
gandet av den nya slussleden kan endast kortare
avstangningar av trafiken i den nuvarande slussle-
den tillatas, da stor hinsyn maéste tas till den befint-
liga trafiken. Den ldnga anlidggningstiden innebar
ocksa att trafiken méste forlita sig p&4 de nuvarande
slussarna under en langre tid 4n alternativ Nord.
Dessa ar redan nu i daligt skick och det innebar
darfor en 0kad risk for trafikstorningar att forlanga
de nuvarande slussarnas drifttid.

Alternativ Mitt medf6ér omfattande temporira och
permanenta forstarkningsatgiarder samt omfattan-
de masshantering. Byggarbeten i alternativ Mitt
medfor en 1ang anliggningstid. Alven kan fortsitta
fungera som strak for turism, vilket stoder riks-
intresse for friluftsliv samtidigt som det uppstar
negativ paverkan pa det historiska slussomradet,
ett viktigt besoksmal for turister och Trollhéttebor,
dir aldre slussar helt eller delvis rivs. Riksintressen
for naturvard paverkas av intrang. Riksintresse for
kulturmiljovard paverkas av intréng i slussomradet,
dar byggnadsminnesforklarad bebyggelse forsvin-
ner, med stora negativa konsekvenser. Alternativet
bedomdes ha alltfor stor miljopaverkan och har
darfor valts bort.

Vid en sammanviagd bedomning forordades alter-
nativ Nord som det mest fordelaktiva alternativet
(Trafikverket, 2021). Den 8 december 2023 togs
ett beslut i form av ett stdllningstagande angiende
val av lokaliseringsalternativ dar alternativ Nord
ska ligga till grund for fortsatt planering och 6vriga
alternativ avfardas (Trafikverket & Sjofartsverket,
2023).

5.3 ALTERNATIVA
UTFORMNINGAR

5.3.1 UTFORMNING OCH LAGE
FOR SLUSSLEDENS
PLACERING

Tre alternativa utformningar har studerats for nya
slussar inom den valda lokaliseringen i korridor
Nord (Trafikverket, 2024a). De tre olika alternativen
ar benimnda Nedstroms, Uppstroms och Triangel.
Samtliga forslag stracker sig fran Gota alv i soder till
Klaffbron norrut i Bergkanalen.

5.3.2 NEDSTROMS

Forslaget innebar att slussleden blir 460 meter lang
med den sodra inseglingskanalen belagen 50 meter
nedstroms jamfort med Gvriga alternativ. Slussleden
utgors i alternativ Nedstroms av tre slussteg som
foljer direkt efter varandra.



5.3.3 UPPSTROMS

Forslaget innebar en liknande utformning som alter-
nativ Nedstroms med skillnaden att slusstrappans
placering flyttas 50 meter uppstroms.

5.3.4 TRIANGEL

Forslaget innebar en utveckling av alternativ
Uppstroms. Den foreslagna utformningar har en
ovre triangelsluss foljt av en slusskanal och tva
direkt efterfoljande raka slussar.

5.3.5 BEDOMNING AV
ALTERNATIVA UTFORMNINGAR

Bedomningen av tekniska och miljomassiga aspek-
ter visar pa flera fordelar for alternativ Triangel. De
fraimsta fordelarna ar att den slusskonstruktionen
ger mindre paverkan pa social miljo, landskap,
boendemilj6 och delvis klimat. Nedstroms alternati-
vet har vissa fordelar nar det géller tid och ekonomi,
men sammantaget bedomdes alternativ Triangel
som det basta i forhéllande till projektmalen.
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6 MILJOKONSEKVENSER

6.1 YTVATTEN

Gota dlvs forutsiattningar och bedomda effekter pa
dlven fran planerad verksamhet beskrivs i detalj i
PM Sediment (Bilaga C:5), PM Miljokvalitetsnormer
for ytvatten (Bilaga C:7), PM Vattenkvalitet (Bilaga
C:8) samt PM Naturmiljo ytvatten (Bilaga C:9).
Redovisade PM, med undantag for PM Sediment,
beskriver Aven Bergkanalen, Akers sjé och Holjans
forutsattningar och effekter.

Forutsattningar och bedomda effekter for samtliga
berorda ytvatten sammanfattas nedan. Texterna i
kapitlet presenteras separat for Gota alv respektive
Bergkanalen, Akers sjo och Holjan.

6.1.1 BEDOMNINGSGRUNDER
OCH METODIK

Specifika kriterier for bedomning av véarde och effekt
anges i PM Bedomningsgrunder (Bilaga C:1).

For att beskriva vattenkvaliteten i Gota alv har
referensprovtagningar av Gota alvs vattenkvalitet
utforts kontinuerligt (en gang i ménaden) under
ett ar (januari—december 2024). Provtagningarna
genomfordes i en punkt uppstroms och en punkt
nedstroms Trollhdttan. En kontinuerlig métning
(varje timme) av ett begransat antal parametrar vid
en fast station nedstroms Trollhidttan genomfordes
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aven under 2024. Utover referensprovtagningen
utfors kontinuerliga mitningar av vattenkemiska
parametrar i G6ta dlv bland annat inom nationell
och regional miljoovervakning. Dessa data har
sammanstallts och kompletterar data fran refe-
rensprovtagningen i Gota dlv. Referensprovtagning
har dven utforts kontinuerligt (en ging i manaden)
i Akers sjo och Holjan under 2024 (mars—decem-
ber). Vattenkemiska data har karaktiriserats genom
jamforelser med bedémningsgrunder och gransvar-
den for vattenkemiska parametrar fran Havs- och
vattenmyndigheten foreskrift, HVMFS 2019:25.
Foreskriften reglerar klassificering av ekologisk och
kemisk status for ytvatten samt framstillande av
miljokvalitetsnormer.

For att beskriva de livsmiljoer och arter som idag
finns péa plats genomfordes naturvirdesinventering-
ar (NVI) enligt svensk standard (SS 199000:2023) i
de akvatiska miljoerna i berord del av Géta dlv under
aren 2023 och 2024 (Bilaga C:9). NVI:erna komplet-
terades med information fran tidigare utforda natur-
vardesinventeringar i omradet. Férekomsten av fisk
i Gota alv baseras pa litteratur (Jacobsen & Johans-
son, 1999). Fokusarter for konsekvensbedomningar
har tagits fram baserat pa fiskarter som har beskri-
vits som intoleranta och lithofila i Fiskeriverkets
rapport Finfo 2007:5 (Beier et al., 2007). Fiskarter
som dr upptagna pd den svenska rodlistan, omfattas

av Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram
for hotade arter, eller 4r upptagna i art- och habitat-
direktivet (direktiv 92/43/EEG).

For att beskriva effekterna pa ytvatten, och dess
arter och livsmiljoer, fran planerade grumlande
aktiviteter har en grumlings- och sedimentationsmo-
dellering utforts, se PM Vattenkvalitet (Bilaga C:8).
Modelleringen visar den grumling och efterféljande
sedimentation som planerad verksamhet medfor,
och utgor underlag for konsekvensbedémningar for
arter och livsmiljoer, vattenkvaliteten, dricksvatte-
nuttag och spridning av eventuella fororeningar i
sediment.

For att redovisa effekterna pa de hydrologiska
forhallandena har en modell som berdknar relativa
skillnader i vattennivé p& millimeterniva anvénts.
Modellen jamfor flodesforhéllandena mellan den
befintliga farledsstrdckningen och den justerade
farledsstrackningen dir dven den tillfalliga hamnen
och erosionsskydd har inkluderats. Instillningar

i strommodellen f6r respektive flodessituation ar
desamma, endast modellens djupdata och till-
horande bottenrahet till f6ljd av den justerade
farledsstrackningen samt den tillfdlliga hamnen och
erosionsskydd skiljer sig at.



6.1.2 FORUTSATTNINGAR
Hydrologiska forhallanden
Gota alv

Gota alv stracker sig fran Vanern i norr till Kattegatt
isoder, en striacka pé cirka 93 kilometer med en fall-
hojd pé cirka 44 meter. Vid Kungilv delar sig dlven
itvé grenar: den norra delen kallas Nordre dlv och
den sodra delen kallas Goteborgsgrenen (Trafikver-
ket, 2025h).

Gota ilv dr Sveriges storsta vattendrag, bade sett
till medelvattenforing och avrinningsomrédets
storlek (SMHI, 2023). Majoriteten av dlvens flode,
cirka 93 procent, kommer fran avrinningsomradet
uppstroms Vanern (Go6ta dlvs vattenvardsforbund,
2016). Alven #r av stor betydelse for Vistsverige
och anvinds for ménga andamaél, sdsom kraftkalla,
transportled och recipient. Narliggande industri-

er anvander dlvens vatten for intag av exempelvis
kylvatten och som recipient for utslapp av vatten
(Goteborgs stad, 2022; Gota alv vattenvardsforbund,
2018). Flera kommuner anvander dven alven for
dricksvattenforsorjning (Goteborgsregionen, 2025).

I Trollhattan finns fyra slussar och tva vatten-
kraftverk, Olidan och Hojum, som ligger cirka 15
kilometer nedstréms Vénerns utlopp. Gota dlv
vid Trollhédttan har ett avrinningsomréde pa cirka
47 800 kvadratkilometer (SMHI, 2022). Flodet i
Gota ilv vid Trollhattan avgors helt av det vatten

som avbordas vid vattenkraftverket Vargon vid
Vinerns utlopp, samt av den lokala tillrinningen pa
en striacka av cirka tio kilometer. Under perioden
2000—2021 har flodet i Gota dlv vid Trollhdttan
haft ett medelvirde pé cirka 555 kubikmeter per
sekund vid normala férhallanden (Vattenfall, 2022).
Damningsgransen i Trollhattan kan enligt gallande
vattendom variera mellan +39,65 meter och +39,80
meter, dir ddmningsgransen tillfalligt far 6verskri-
das med 5 centimeter vid storm eller annan natur-
hindelse, eller vid 6kad slussning i Bergkanalen
(Vasterbygdens vattendomstol, 1937).

Bergkanalen, Akers sjo och Héljan

Slussanliaggningen i Trollhéttan bestar av fyra slus-
steg samt Holjan, Akers sj6 och Bergkanalen. Holjan
ar ett konstgjort magasin. Det fungerar bade som
farled och som magasin for vattenféringen mellan
slusstegen, samt for bortforsling av is vintertid.
Holjan har en reglerad niva och flodet 4r lagt. Akers
sjo och Bergkanalen ar en konstgjord kanal som ar
gravd och sprangd med lagt flode. Bergkanalen fung-
erar som farled och forbinder Akers sjo i soder med
Gota alv norr om Trollhdttans stadskirna.

Bergkanalens, Akers sjos och Héljans utformning
och funktion beskrivs narmare i kapitel 3.

Medelflodet i Bergkanalen, Akers sjo och Holjan
beriknas vara cirka 1,5 kubikmeter per sekund.
Flodet i Bergkanalen ar kopplad till nuvarande

tappningen i slussen. En slusstappning tar cirka tio
minuter och i genomsnitt anvinds mellan 20,5—-41,0
kubikmeter per sekund (medel 30,8 kubikmeter per
sekund) per tappning. I medel utfors sju tappningar
per dag, vilket ger en arlig tappningsvolym pa cirka
47 miljoner kubikmeter.

Bottenforhallanden och sediment
Gota alv

Sedimentprovtagningar genomférdes under 2024 i
Gota dlv vid Trollhattan for att undersoka forekomst
av fororeningar och beskriva sedimentens beskaffen-
het. Omradets botten bestar av bade transportbotten
och erosionsbotten. P4 transportbottnar férekom-
mer bade sedimentation och erosion vixelvis och i
dessa bottentyper kan fororeningshalter variera stort
aven mellan tva narliggande provtagningspunkter.
Erosionsbottnar ar standigt utsatta for erosion och
ansamlar sillan finsubstrat som hyser hoga forore-
ningshalter.

Jordartsbedomningarna i falt visar pa hur sedimen-
ten i stor utstrackning bestar av finare material,

silt till sand med ett mindre antal djup som framst
karakteriseras av grus. Djupare sediment karakte-
riseras huvudsakligen som lera, se PM Sediment
(Bilaga C:5).

Omradets botten visar ocksa pa antropogent avsat-
ta massor som uppvisar tecken pa omrorning fran
antropogena aktiviteter, s som exempelvis sjofart,
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vattenkraft och édldre slussanliggningar.

Infor sedimentundersokningarna genomfordes en
historisk inventering av vilka verksamheter som
forekommit i kanalens narhet och en bedomning av
vilka &mnen det kan finnas risk for att de forekom-
mer i sedimenten.

Baserat pa de verksamheter som bedrivits i narheten
av undersokt omrade analyserades sedimenten for
foljande &mnen:

+ Metaller

+ Petroleumkolviten

« PAH (polycykliska aromatiska kolvaten)
« PCB (polyklorerade bifenyler)
+ PFAS11

« Tennorganiska féreningar

« Klorfenoler

e Fenoxisyror

« Dioxiner och furaner

« Bekampningsmedel

« Bromerade flamskyddsmedel

Utover dessa Amnen har dven halten av organiskt
kol (TOC), kornstorlek och vattenhalt i sedimenten
undersokts for att mojliggora en korrekt bedomning
av sedimentens beskaffenhet.
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Jamforvarden for sediment

For att utviardera analysresultaten anviands tva typer av jamforvarden; ett statistiskt underlag pa uppmat-
ta bakgrundshalter av fororenat sediment samt riktvirden for masshantering pa land. Det statistiska un-
derlaget anvands for att beskriva om det forekommer forhgjda halter av fororeningar i proverna, i forhal-
lande till bakgrundshalter i Sverige. De underlag som anvéands dr Naturvardsverkets Bedomningsgrunder
for miljokvalitet - Sjoar och vattendrag, Rapport 4913 (Naturvardsverket, 1999) och uppmatta halter av
organiska fororeningar samt de uppdaterade bedomningsgrunderna i SGU:s rapport 2017:12, Klassning

Sverige, 2024).

av halter av organiska fororeningar i sediment (Josefsson, 2017).

Naturvardsverkets klassificering utgar fran fem klasser dar klass 1 innebar ingen fororening, och klass 5
innebéar mycket hog fororeningsgrad. SGU:s klassning utgar ocksa fran fem klasser dar klass 1 innebér
mycket 14g halt och klass fem innebar mycket hog halt.

Som riktviarden for masshantering pa land anvands Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark (Naturvardsverket, 2022), Naturvardsverkets haltgranser for mindre an ringa risk (MRR) (Natur-
vardsverket, 2010) samt Avfall Sveriges forslag till granser for farligt avfall (FA) senaste utgavan (Avfall

Totalt uttogs 91 prover fran 41 punkter. Analysresul-
taten visar pa forekomst av ett flertal fororeningar

i varierande koncentrationer, fraimst av PAH och
metaller. I jamforelse mot en statistisk fordelning av
forekomsten av olika &mnen i svenska sediment syns
en generellt forhojd fororeningssituation i sedimen-
ten. Undersokningen visar hur sedimenten inom
undersokningsomradet till stor del har paverkats av
mansklig aktivitet och endast i begrdnsad omfatt-
ning bestar av naturligt avsatt material.

De provtagna sedimentens sammansattning ar gene-
rellt finkornig, men varierar beroende pa provpunkt
och djup. Innehallet av vatten i sedimenten varie-
rar mellan proverna med en andel av torrsubstans

mellan 98—38 procent. Andelen av organiskt kol ar
lag for alla prover, 0,2—4,8 procent, vilket motsvarar
kriterierna for transportbotten.

Vid bedomning av sedimenten i relation till jamf{or-
viarden for sediment (Josefsson, 2017; Naturvards-
verket, 1999) uppvisar mindre dn hélften av de allra
ytligaste proverna (0—0,1 meter djup) fororenings-
halter i klass 4 (hog halt) och 5 (mycket hog halt),
framst for PAH och PCB. Djupare sedimentlager
(mer an 1 meters djup) visar pé lagre fororenings-
halter med majoriteten av halterna ligger i klass 1 till
3, med undantag for ett fatal provpunkter dar PAH
ligger i niva med klass 4 (hog halt) eller 5 (mycket
hog halt). I muddringsomradet uppvisas inte forore-




ningshalter i sediment 6verstigande klass 3 (medel-
hog halt).

Analyserade prover jamfors dven mot Naturvards-
verkets generella riktvarden for jord i syfte att fa

en bild av hur massorna kan hanteras pa land. Vid
bedémningen av sedimenten i relation till riktvar-
den for masshantering pa land visar majoriteten av
provtagningspunkterna pa fororeningshalter under
riktvarde for kianslig markanviandning, KM i en eller
flera djupnivaer. Av de 41 punkterna uppvisar 21
punkter halter under MRR, ingen punkt uppvisar
halter 6ver FA. I det omrade som avses muddras
underskrider alla prover MRR, forutom i ett ytligt
prov (0—0,1 meter) som 6verskrider KM. Detta tyder
pa att muddermassorna kan dteranvandas fritt pa
land, dock behdvs laktester och ytterligare provtag-
ning for att verifiera detta. Hantering av mudder-
massor beskrivs ytterligare i kapitel 4.10.

Bottnarna i Bergkanalen, Aker sj6 och Holjan bestar
till storsta del av berg eller morin. Eftersom sedi-
menten i vattnen ar ringa har inga sedimentunder-
sokningar utforts.

Vattenkvalitet
Gota alv

Gota alvs vattenkvalitet har historisk sett varit god

(Vanerns vattenvardsforbund, 2024). Vattenkvali-

teten ar stabil eftersom majoriteten av dlvens flode

kommer frén Vanern, som har en 1ang uppehallstid
(Gota alvs vattenvardsférbund, 2016).

Uppmiétta halter inom referensprovtagningen,

som har utforts inom ramen for projektet, samt

den nationella miljoovervakningen i Gota alv har
jamforts med bedomningsgrunder och gransviarden
for kemiska parametrar i Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter HVMFS 2019:25. Majoriteten

av analyserade parametrar uppvisar halter som
motsvarar god status enligt bedomningsgrunder och
gransviarden i HVMFS 2019:25.

Bergkanalen, Akers sjé och Héljan

Det saknas en historisk 6verblick av vattenkvaliteten
i Bergkanalen, Akers sjo och Holjan.

Referensprovtagningen av vattenkvaliteten i Akers
sjo, som har utférts inom ramen for projektet,
bedoms vara representativ dven for Bergkanalen och
Holjan eftersom Akers sjo ligger direkt nedstroms
Bergkanalen och ar i nira kontakt med Holjan.
Majoriteten av analyserade parametrar inom refe-
rensprovtagningen visar halter som motsvarar god
status.

Livsmiljoer och arter

Gota alv

Naturvérden

Vid Trollhdttan ar Goéta alv kraftigt paverkad av
manniskan, med bland annat kajkanter, stensatta
strander, vattenkraftverk och slussanldggningar.

En naturviardesinventering av akvatiska miljoer har
genomforts i Gota dlv strax nedstroms vattenkraft-
verken i Trollhéttan, se PM Naturmilj6 ytvatten
(Bilaga C:9). Inventeringsomradet utgors av dlven
pa strackan kring den nuvarande slusstrappans
utlopp. Inom inventeringsomradet avgransades tolv
naturvirdesbiotoper (D1—D12) som bedémdes ha
visst, patagligt eller hogt naturvirde, se Figur 33.
Naturvardesbiotoperna D5, D6 och D12 som bedéms
ha hoga naturvirden ligger i strandzonen i invente-
ringsomradets norra del. Samtliga naturvardesbioto-
per utgors av biotoptyperna ”alv” och “lugnflytande
vattendrag”, och omfattar bide djupare omraden
och strandzonen. Ett mjukbottenomrade, som till
viss del 6verlappar med naturviardesbiotop D6,
bedomdes utgora en trolig lekplats for flera fiskarter.
I den norra delen av inventeringsomradet finns en
trolig lekplats for asp.

Gota dlv vid Trollhdttan och flera kilometer
nedstroms har sannolikt ett begréansat varde for
fisklek. Detta, eftersom de periodvis hoga flodena
i dlven har skoljt bort mycket av bottenmaterialet
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Figur 33. Naturvdrdesbiotoper med bedomd naturvdrdesklassning i naturvdrdesinventeringen genomford 2023 (D1—
Dg) och 2024 (D10—-D12). Figuren visar dven en trolig lekplats for fisk i Skdlsboviken och en trolig lekplats for asp.
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som sand och grus som utgor viktiga lekbottnar for
flera fiskarter samt habitat for andra arter. Lek och
uppviaxtomraden finns troligast i bifloden.

Fiskfauna

I Gota alv dterfinns 37 arter av sotvattensfiskar,
vilket ar en majoritet av arterna som finns i Sverige
(Jacobsen & Johansson, 1999). Den fridlysta atlant-
storen som varit nationellt utdod (RE) men numera
har ateretablerats langre nedstroms i Gota alv
bedoms inte finnas i Trollhittan pa grund av vand-
ringshinder. Antalet fiskarter vid Trollhattan forvan-
tas darfor vara 36. I dlven finns foljande fiskarter
som ar upptagna i EU:s art- och habitatdirektiv: asp
(ndra hotad, NT), backnejonoga, flodnejonoga, harr,
havsnejonoga (starkt hotad, EN), lax, sik, sikl6ja och
stensimpa.

Vissa fiskarter anses vara intoleranta, det vill saga
kinsliga for paverkan sé som habitatdegradering och
syrebrist. Fiskarter som inte ar lika kinsliga kallas
toleranta. I Fiskeriverkets rapport Finfo 2007:5
(Beier et al., 2007) beskrivs vilka arter som ar litho-
fila, det vill sdga arter som leker pa sand, grus eller
stenbotten. Andra arter dr upptagna pa den svenska
rodlistan, omfattas av Havs- och vattenmyndighet-
ens atgardsprogram for hotade arter eller dr upptag-
na i art- och habitatdirektivet (direktiv 92/43/EEG).
Baserat pé forekomst av fiskarter i G6ta alv och
deras kénslighet och behov av skydd har ett antal
fokusarter tagits fram, se Tabell 2. Fiskars kinslighet



for bullerpaverkan varierar starkt mellan fiskarter.
Generellt ar fiskar med simblésa kansligare for ljud
an fiskar utan simbldsa. Fokusarter med simblésa ar
asp, harr, lake, lax, sik, sikloja, vimma, al och 6ring.

Foljande vandringshinder och fiskvégar finns i G6ta
alv:

Lilla Edets kraftverk ar ett partiellt vandrings-
hinder for fisk, eftersom inte alla fiskarter och
fiskar klarar av att anvénda fisktrapporna som
finns dér. Vissa arter sdsom lax, havsoring och

al kan ta sig uppstroms, men har svért att ta sig
forbi i nedstroms riktning pa viagen ned till havet.
Platsen utgor sannolikt inte ett naturligt vand-
ringshinder.

Trollhéttefallen har troligen alltid varit ett
naturligt vandringshinder f6r uppvandrande fisk,
med undantag for al. Men till f6ljd av Olidans
kraftstation som reglerar vattnet vid fallen utgor
Trollhittefallen idag ett definitivt vandringshin-
der. Aven Hojums kraftverk, cirka en kilometer
uppstroms Trollhittefallen och Olidans kraftsta-
tion, utgor ett vandringshinder for fisk.

Historiskt har det antagligen inte funnits nagot
naturligt vandringshinder i Go6ta alv vid Vaners-
borg. Idag utgor kraftstationen vid Vargon ett
definitivt vandringshinder for fiskar, eftersom
kraftverket saknar fiskvégar.

I narheten av kraftverket i Lilla Edet sitts cirka 35
000 laxsmolt (unga laxar) ut arligen. Utsattningarna

Tabell 2. Fokusarter (fisk) i Trollhéttan. | tabellen framgér om arterna éar intoleranta, lithofila, rodlistade och om de &r
upptagna i art- och habitatdirektivet.

Art Latinskt namn Intoleranta Lithofila Kategorirodlistan Art- och habitat-
direktivet

Asp Aspius aspius X Nira hotad (NT) Bilaga 2 och 5
Bergsimpa Cottus poecilopus X Néra hotad (NT)
Bicknejonoga Lampetra planeri X Bilaga 2
Flodnejonoga Lampetra fluviatilis X Bilaga 5
Harr Thymallus thymal- X X Bilaga 5

lus
Havsnejonoga Petromyzon mari- X Starkt hotad (EN) Bilaga 2

nus
Lake Lota lota X Sérbar (VU)
Lax Salmo salar X Bilaga 2 och 5
Sik (alvsik) Coregonus maraena X Bilaga 5
Sikloja Coregonus albula X X Bilaga 5
Stensimpa Cottus gobio X Bilaga 2
Vimma Vimba vimba X Nara hotad (NT)
Al Anguilla anguilla Akut hotad (CR)
Oring Salmo trutta X X

Tabell 3. Fokusarter (bottenfauna inklusive stormusslor, vattenanknuten vegetation och vattenanknutna dédggdjur) i Géta
élv eller dess bifléden néra Trollhattan. | tabellen framgar om arterna &r rédlistade, fridlysta och om de finns upptagna i
art- och habitatdirektivet.

Art Latinskt namn Kategori rodlistan Art- och habitatdirektivet Fridlyst

Flatdamm- Pseudanodonta com- Nara hotad (NT)

mussla planata

Pilblad Sagittaria sagittifolia Nara hotad (NT)

Utter Lutra lutra Nara hotad (NT) Bilaga 2 och 4 4a § artskydds-
forordningen

Baver Castor fiber Bilaga 5
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ar en kompensation for de naturliga lekplatser som
forsvunnit nar dlven byggdes ut (Vattenfall, 2025).

Ovrig flora och fauna (exklusive fisk)

I Gota dlv nara Trollhdttan och dess bifloden fore-
kommer bland annat bottenfauna inklusive stor-
musslor, vattenanknuten vegetation och vattenan-
knutna daggdjur. Baserat pa fynd i inventeringar
som redovisas i PM Naturmiljo ytvatten (Bilaga C:9)
har ett antal fokusarter tagits fram. Dessa utgors av
rodlistade arter, fridlysta arter och arter i art- och
habitatdirektivet. Fokusarterna redovisas i Tabell 3.

Bergkanalen, Akers sj6 och Héljan

Bergkanalen, Akers sj6 och Holjan #r konstgjorda
kanaler respektive magasin som &r starkt paverkade
av manskliga aktiviteter, sdsom fartygstrafik och
regelbundna torrlaggningar. Forutom den rédlistade
arten pilblad (nira hotad, NT), finns det f& naturvar-
den rapporterade i vattnen.

Riksintresse och naturreservat

Planerad verksamhet ligger delvis inom riksintres-
set for naturvard Gota och Nordre dlvs dalgangar
(NRO 14 122), se beskrivning och karta i kapitel 3.5.
Riksintresseomrédets vattenanknutna véarden ar
kopplade till att omradet hyser viktiga vandrings-,
lek- och uppviaxtomraden for fisk samt lokaler av
vikt for flodparlmussla. Gota dlvs bifloden (Sollums-
an, Solbergsan och Brattorpsan) pekas ut att vara av
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sarskild vikt for utpekade virden (Naturvardsverket,
2025b).

Strax nedstroms utloppet till den nuvarande sluss-
leden, pa 6stra sidan av Gota ilv, ligger Ryrbackens
naturreservat (NVR-ID 2014781), beskrivning och
karta i kapitel 3.5. Naturreservatets syfte ar att
bevara och utveckla 16vskogsmiljoerna i omradet och
att sdkerstilla omréadet for friluftsliv och naturmiljo-
studier (Trollhittans Stad, 2009).

Vattenskyddsomrade och dricksvat-
ten

Vattenskyddsomradet for Gota dlv och Vanersborgs-
viken upphéavdes av regeringen den 3 april 2025
(Goteborgsregionen, 2025; Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands ldn, 2025). Gota alv ar dock fortsatt en
kalla till dricksvatten for sex kommuner, se kapitel
3.5.

Det finns fyra ravattenintag till dricksvattenproduk-
tion i Gota alv: i Trollhattan, Lilla Edet, Kungilv och
Goteborg. Révattenintaget i Trollhattan ligger norr
om staden, vid Stallbackabron (Trollhidttan Energi,
u.d.). Det narmaste ravattenintag nedstroms plane-
rad verksamhet ar i Lilla Edet.

6.1.3 PAVERKAN
Anlaggningsskedet
Grumlande verksamheter

Planerad verksamhet omfattar grumlande verksam-
heter. Muddringen av Go6ta dlv kommer att vara den
storsta killan till grumling. Planerad verksamhet
omfattar dven andra mindre grumlande aktiviteter
i Gota alv och Bergkanalen sdsom anlaggning av
erosionsskydd. Under anldggningsskedet kommer
Bergkanalen att breddas. Breddningen av kanalen
planeras att utforas i torrhet, under dterkommande
avstdngningar, varvid ingen grumling kommer att
uppstd. Muddringen i Gota dlv kommer huvudsak-
ligen att innebéra bortgrivning av sediment, men
exempelvis uppstickande berg kan behova sprangas
bort. Muddring kan medfora att eventuella forore-
ningar i sediment frigors.

Péaverkan fran planerade grumlande verksamheter i
Gota alv beskrivs genom den grumlingsmodell som
tagits fram inom ramen for projektet. Resultat fran
modellen redovisas i PM Vattenkvalitet (Bilaga C:8).
Modellen visar hur suspenderat material sprids

och sedimenterar till f6ljd av planerade grumlande
verksamheter.

Under lagflodesforhéllanden, som &r vérsta fall-sce-
nariot, uppstar halter av suspenderade sediment
upp till 25 milligram per liter i direkt anslutning till
muddringsomradet. Sedimentet sprids nedstroms



och nér Lilla Edet med en maximal koncentra-

tion (hogsta halt per enskilt tillfille) pa cirka 3,3
milligram per liter. Medelkoncentrationerna ar
generellt lagre, med cirka 9 milligram per liter vid
muddringsomradet och 1,5 milligram per liter vid
Lilla Edet. Sedimenthalterna varierar kraftigt 6ver
dygnet och ger upphov till temporara forhgjda halter
under pagdende muddring medan koncentrationer-
na under icke-arbetstid dr nédra noll. Bakgrundshal-
terna av suspenderat material i dlven varierar stort
och ligger mellan 0,006 och 165 milligram per liter
(medeltal 3,8 milligram per liter). Halt suspenderat
material har beridknats utifran uppmatt turbiditet
(cirka 0,007 — 182 FNU) vid den fasta stationen dar
provtagning utférdes varje timme under februari
2024 — januari 2025.

Spridningen domineras av de finaste partiklarna
(mindre an eller lika med tre mikrometer), vilka
forblir i vattenmassan och transporteras langt
nedstroms. Grova och medelfina fraktioner sedi-
menterar huvudsakligen i direkt anslutning till
muddringsomradet med uppmitta depositioner upp
till 30 centimeter. Nedstroms Trollhdttan minskar
sedimentpalagringen till 10 millimeter, mellan 1—2
kilometer nedstroms ar sedimentpalagringen 1—5
millimeter och ingen deposition sker vid Lilla Edet.

Utslapp av dag- och lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten fran arbetsomradet planeras att
ledas till narliggande delar av Géta alv och Bergka-
nalen. Lanshallningsvattnet kan innehélla forhojda
halter av fororenande @mnen och kommer vid behov
att behandlas innan det sldpps ut till recipienterna.
Mojliga kallor till fororeningar i lanshéllningsvatten
ar schaktarbete, fororenad mark, inlickande grund-
vatten, restprodukter frén injektering av berg, bergs-
prangning och hantering av krossat bergmaterial.

Utférda provtagningar av jord- och grundvatten i
omradet kring H-huset har visat forhgjda halter av
fororeningar. Lanshallningsvatten fran det omradet
forvantas darfor vara mer fororenat dn lanshall-
ningsvattnet fran 6vriga slussleden. For en mer inga-
ende beskrivning av ldnshéllningsvattnets renings-
behov innan utslapp till Gota dlv och Bergkanalen,
samt forslag pa reningssteg baserat pa lanshallnings-
vattnets reningsbehov, se PM Léanshéllningsvatten
(Bilaga B:4 till Tekniska beskrivningen).

Dagvatten fran ovriga delar av arbetsomradet dar
schakt inte utférs bedoms generellt inte innehalla
nagra forhojda halter jamfort med nuldget, undan-
taget en 6kad halt suspenderat material frén bygg-
damm, och bedéms ha en forsumbar paverkan pa
recipienter.

Kvavespill fran sprangning

Sprangningsarbete kommer att genomforas bade pa
land och under vatten (i G6ta dlv), och resultera i
ett visst kvavespill frén odetonerade sprangamnen.
Arbete pa land kan leda till forhojda halter kvive
ilanshéllningsvatten medan sprangning under
vattenytan resulterar i ett direktutslapp av kvive
till vatten. Vidare kommer sprangsten att anvindas
for att anlidgga erosionsskydd. Om spriangstenen
hamtas fran land innebér detta en lakning av kvive
till vatten.

Bedomning av paverkan fran kvavespill vid sprang-
ning baseras pa de halter ammoniak, ammonium
och nitriter som tillférs recipienterna. Gransviarde
for for ammoniak ingér i HVMFS 2019:25 medan
ammonium och nitriter har riktvarde i férordning
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Ammonium har dven ett griansviarde
for dricksvatten redovisat i Livsmedelsverkets fore-
skrifter (LIVSFS 2022:12).

Undervattensbuller och vibrationer

Under anldggningsarbetet kommer olika aktiviteter
att skapa antropogent ljud (undervattensbuller)

och vibrationer som sprider sig genom bade vattnet
och bottensedimentet i dlven. Det finns tva princi-
piella indelningar av antropogent ljud: impulsivt

och kontinuerligt ljud. Sprangning och slagpalning
ar exempel pa impulsivt ljud medan ljud frén ett
fartyg ar mer kontinuerligt i sin karaktar (Popper &
Hawkins, 2019). 50
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Figur 34. Naturmiljoer i naturvdirdesinventeringen samt ytor i Gota dlv som kommer att paverkas vid anldggande av

slussleden.
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lanspraktagande av botten

Muddring, sprangning och annat arbete i vatten
kommer att innebara fysiska fordndringar av botten-
miljon och stranderna. Totalt kommer cirka 7 hektar
av Gota dlvs botten och sidor att tas i ansprak i
samband med planerad verksamhet. Av denna areal
har cirka 0,8 hektar hogt naturviarde varav cirka 0,15
hektar utgor potentiell lekbotten for fisk.

I Figur 34 visas naturvardesbiotoperna som har
identifierats i naturviardesinventeringen samt omra-
den dar muddring, erosionsskydd, tillfallig hamn,
vagbrytare, braddavlopp-isutskov, vintelige for
fritidsbatar, slint mot Gota alv (vid stodmuren mot
sluss 4) och bergschakt (sprangning) planeras.

Driftskede
Utslapp av dagvatten

Gota dlv ar recipient for dagvatten fran verksamhets-
omradet under driftskedet. For att inte oka flodes-
och fororeningsbelastningen pa Goéta dlv planeras
fordréjningsatgiarder och rening av dagvattnet. Med
foreslagen dagvattenhantering minskar fororenings-
belastningen till Gota alv jamfort med nuldget och
dagvattenflodena fran omréde 6kar inte fér dimensi-
onerat regn.

Hantering av dagvatten under driftskedet beskrivs
mer ingdende i PM Dagvatten- och skyfallsanalys
(Trafikverket, 2025g) som ingar i underlag till den
nya detaljplanen for slussanlaggning och farled.



Tabell 4. Fiskarter som kan férekomma i studieomradet.
Arterna &r uppdelade i de som har simblasa och de som
saknar simblasa. Lekperioden fér varje art redovisas

ocksa.

Art Latinskt namn  Lekperiod

Arter med simblasa

Asp*¥** Aspius aspius april-maj

Harr Thymallus thymal-  mars—juni

lus

Lake Lota lota december—mars

Lax*** Salmo salar oktober—januari

Sik (alvsik) Coregonus maraena hfjsten eller
vintern

Sikloja* Coregonus albula oktober—novem-
ber

Vimma Vimba vimba maj—juli

Al Anguilla anguilla var

Oring Salmo trutta augusti—decem-

Arter utan simblasa

ber

Bergsimpa Cottus poecilopus mars—maj

Stensimpa Cottus gobio mars—juni

Havsnejondga Petromyzon mari- juli—augusti
nus

Biacknejonoga Lampetra planeri maj—juni

Flodnejonoga Lampetra fluviatilis var—forsommar

*Sikl6ja har stabila lekbestédnd i Vanern, och forekommer
troligen endast sporadiskt i Gota édlv (Axenrot T., 2014).

#*Alen leker i Sargassohavet. *** Kinslig enbart for parti-
kelrorelser eftersom simbldsan ar langre fran orat jamfort
med andra arter (Hawkins & Johnstone, 1978). **** Slikt
med karpfiskar och kan antas ha sarskilt god horsel (Bam-
stedt et al., 2009).

Férandrat fldde genom Bergkanalen, Akers
sjo och Hoaljan

En tid efter att den nya slussleden har tagits i drift
kommer nuvarande slussar att tas ur bruk och
sikras genom att dammkonstruktioner uppfors
uppstroms sluss 2 och sluss 3. Stingningen av
nuvarande sluss kommer att paverka flodet genom
Bergkanalen, Akers sjo och Holjan.

6.1.4 SKYDDSATGARDER OCH
ATGARDER FOR FORBATTRING
AV FISKHABITAT

For att minimera negativa effekter pa fisk ska storre
grumlande och bullrande arbeten i vatten bedrivas
under perioden augusti—mars. Perioden motsvarar
den tid pé aret da minst antal fokusarter paverkas,
eller nir de mest kinsliga arterna paverkas minst.
Tidsbegransningen innebar generellt att perioder da
maénga arter leker eller vandrar undviks, se Tabell 4
for fokusarternas lekperioder. Vimma och asp ar tva
arter som enligt naturviardesinventeringen potenti-
ellt kan leka i omradet. Dessa ar arter med simblésa,
se Tabell 4, vilka generellt ar kinsligare for ljud och
som forviantas kunna bli paverkade av bullrande
arbeten jamfort med fiskar utan simblasa. Genom
att forldgga grumlande och bullrande arbeten till
augusti—mars, undantas dessa arters lekperioder
paverkan. Detsamma giller perioden i samband med
utsittning av laxsmolt vilket vanligen sker i maj.

Genom att undvika grumlade och bullrande arbete

under vatten under sommarperioden undviks dess-
utom perioden med hogst biologisk aktivitet i Gota
alv.

Utford grumlingsmodellering visar framst en lokal
grumlingspaverkan nér 1 000 kubikmeter massor
muddras per dygn. Det bedoms darfor vara mojligt
att utfora mindre grumlande arbeten som pagar
under enstaka dagar och medfor en begriansad
grumling, sdsom utldggning av sten eller anliggande
av tillfallig hamn, utan mer &n en forsumbar effekt
pé fisksamhéllen.

Negativa effekter av undervattensbuller mild-

ras genom att palning startas upp pa ett sitt som
innebdr att ljudnivierna langsamt och successivt
okar, sa kallad ramp-up eller mjuk igdngsattning.
Detta mdjliggor for mobila djur att forflytta sig fran
omrédet innan palning uppnar full styrka. Akustiska
skramselmetoder kan anviandas for att skrimma fisk
infor sprangning.

Muddring sker enbart under tolv timmar under
dygnet for att minska storning och grumling delar av
dygnet.

Smal vattenpest har noterats i naturvardesbiotop
D4 och D6. Arten bildar tita bestand som tar plats
och hindrar solljuset att tringa ned i vattnet vilket
péverkar livsbetingelser for andra vaxter och for
djur. Det racker med att sma bitar av vixten sprids
for att den ska etablera sig i ett nytt vattenomrade
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(Havs- och vattenmyndigheten, 2016). Muddring
och annat arbete i vattnet riskerar darmed att sprida
smal vattenpest nedstroms. I den min det ar mojligt
ska darfor arbete i naturviardesbiotop D4 och D6
anpassas for att minimera spridningen av smal
vattenpest, genom att vattenpest tas bort innan eller
under arbetets gang.

Placeringen av tillfallig hamn har anpassats s att
ingen ytterligare muddring behéver genomforas i
farleden. Denna atgird minskar de negativa effekter-
na av habitatforlust.

Vinteldget for fritidsbatar i naturvirdesbiotop D9
anlaggs pa palar vilket minskar negativa paverkan
pé bottenmiljon naturvardesbiotop D5.

For att minimera forlusten av hoga naturviarden och
potentiella lekbottnar for fisk, som planerad verk-
samhet medfor, bor dtgarder vidtas for att forbattra
fiskhabitat pa delar av Gota alvs botten, som inte
paverkas av verksamheten. Sand, grus och sten

som muddras upp i alven foreslés laggas ut pa Gota
alvs botten, med syfte att skapa lekbottnar for fisk.
Atgirderna bedéms #ven gynna andra artgrupper
och darmed hoja naturvardet pa platsen.

Forbattringséatgarder ar majliga att genomfora pa tre
platser i nairomradet, med en total area om cirka 1,7
hektar, se Figur 35. Hela detta omrdde kommer dock
inte att anvidndas. Ytorna dar forbattringsatgarder
utfors bor minst vara lika stora som ytan dar forlust
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Figur 35. Ungefirliga lokaliseringar av méjliga dtgdrder for forbdttring av fiskhabitat i Géta dlv.



av hoga naturvarden och potentiella lekbottnar for
fisk sker, det vill saga cirka 0,8 hektar. Exakt utform-
ning och storlek av forbattringsatgarderna kommer
att bestaimmas i ett senare skede.

Lanshéllningsvatten kan innehélla forh6jda halter
av fororenande &mnen och kommer darfor vid behov
att behandlas innan det sliapps ut till recipient.

De bedomningar av miljoeffekter och konsekvenser
som gjorts for naturvirden i ytvatten, utgar fran att
foljande atgarder vidtas:

« Storre grumlande och bullrande arbete utfors
under perioden augusti—mars.

e Muddring utfors under hogst 12 timmar per
dygn.

« Vid palning anvands sé kallad mjuk igdngsattning
(ramp-up). Vid andra kraftigt bullrade arbeten
anvands skramselmetod.

« Atgirder for forbittring av fiskhabitat utfors
inom minst 0,8 hektar av lampliga platser pa
Gota dlvs botten.

« Lanshéallningsvatten kommer vid behov att
behandlas innan det sldpps ut till recipient.

6.1.5 EFFEKTER OCH
KONSEKVENSBEDOMNING

I foljande sektioner berdknade relativa skillnader

i vattennivaer redovisas pa millimeterniva, vilket
gors for att visa pa relativa skillnader i nivaer med
befintlig farledsstrackning jamfort med justerad
farledsstriackning samt med justerad farledsstrack-
ning och tillfallig hamn samt erosionsskydd. Instéll-
ningar i strommodellen for respektive flodessitua-
tion dr desamma, endast modellens djupdata och
tillhorande bottenrahet till f6ljd av den justerade
farledsstrackningen samt den tillfalliga hamnen och
erosionsskydd skiljer sig. Av den anledningen kan
beridknade vattennivaer pa millimeterniva anviandas
for att visa pé relativa skillnader.

Anlaggningsskede

Gota alv

Hydrologiska férhallanden

Under anldggningsskedet kommer de hydrologiska
forhéllandena i Géta alv framst att paverkas av den
tillfalliga hamnen, som placeras nedstroms den nya
slussleden, samt av erosionsskydden som anlaggs pa
vastra strandkanten vid Skalsbo och pa Ostra sidan
vid Akers vass. Den tillfdlliga hamnen byggs under
det forsta aret, och erosionsskydden anléggs kort
darefter.

Hydrodynamisk modellering (Trafikverket, 2024b;
2025k) har genomforts for att utvirdera hur den

planerade verksamheten kan paverka Gota alvs
hydrologiska férhallanden, sarskilt flode, strom-
ningshastighet och vattenstand. Resultaten beskrivs
nedan.

Den tillfalliga hamnen och erosionsskydden berak-
nas hoéja vattennivan med upp till tva centimeter pa
en striacka av cirka en kilometer uppstroms hamnen,
vid medelflode, det vill sdga under normala hydrolo-
giska forhallanden. Nedstroms paverkas vattennivan
endast lokalt, och inga fordndringar sker uppstréms
det nuvarande slussinloppet, cirka 700 meter
nedstroms den tillfalliga hamnen.

Med den tillfalliga hamnen, erosionsskyddet,
vagbrytaren och den nya muddrade farleden pé plats
under anldggningsskedet visar modelleringsresul-
tat pa en viss omfordelning av stromhastigheter
lokalt i Gota dlv. Forandringen ar mest framtradan-
de mellan vagbrytaren och den tillfilliga hamnen,
dir stromhastigheterna 6kar langs den nordvistra
stranden och minskar 1angs den syddstra stranden.
Vid det storre erosionsskyddet lingre nedstroms
pa vastra stranden vid Skilsbo okar stromhastighe-
terna lings den Ostra stranden och minskar langs
den vistra stranden. Okningen i stromhastighet ar
pé grund av den fortrangning som de foreslagna
arbetena medfor for dlven, medan minskningen
kan hanforas till den skyddande effekt som de nya
strukturerna ger.

Under normala flodesforhéllanden beriknas maxi-
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mala stromhastigheter 6ka med upp till 20 procent
mittemot den tillfalliga hamnen, frén cirka 0,8 till 1
meter per sekund. Direkt nedstréms fran den tillfal-
liga hamnen minskar strémmarna fran o,5 till under
0,1 meter per sekund, pa grund av dess skyddande
effekt.

Vid det storre erosionsskyddet vid Skilsbo berik-
nas maximala stromhastigheter 6ka med upp till

8 procent under normala flodesférhéllanden, fran
cirka 0,76 till 0,82 meter per sekund. Nedstroms
fran Akers vass lings den dstra dlvstranden och

vid inloppet till de nuvarande slussarna beridknas
flodeshastigheterna oka fréan cirka 0,3 till 0,4 meter
per sekund.

Liksom for vattennivaerna visar modelleringen att
forandringarna i strombilden 4r begransade till
lokala omraden. Normala stromningsférhallanden
kvarstar nedstroms bade det nuvarande slussinlop-
pet och erosionsskyddet vid Skalsbo.

Modellresultaten visar att den tillfalliga hamnen
tillsammans med erosionsskydden delvis paverkar
dlvens huvudflodeslinje. Detta begransar den lokala
flodeshydrauliken och kan leda till en h6jning av
vattennivan med nagra centimeter uppstréms den
nya slussleden, vid Vattenfalls kraftverk Olidan och
Hojum.

Sammanfattningsvis bedoms paverkan pa Gota dlvs
hydrologiska férhallanden, det vill sdga flodesre-
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gim och vattenstand, under anliaggningsskedet vara
lokal och liten till sin omfattning. De forvantade
forandringarna i vattenstand uppstroms, éver flera
flodesscenarier fran 1aga till hoga, ar for sma for

att paverka alvens fluviala flodesregim, som styrs
av regleringen. Darfor bedoms den sammantagna
miljokonsekvensen pa Goéta dlvs hydrologi vara
obetydlig.

Forandringarna i dlvens tvarsnittsgeometri orsa-
kar lokala, mattliga effekter pa stromhastigheter,
framst vid strandbankarna mellan vagbrytaren och
de nuvarande slussarna. Dessa effekter hanteras
dock genom de nya erosionsskydden, vilket innebar
att ingen 6kad erosionsrisk uppstar, och dirmed
bedoms den totala konsekvensen som obetydlig, se
kapitel 7.1.3.

Bottenférhallanden och sediment

Viss spridning och ackumulation av féroreningar pa
botten i Gota dlv kan ske via grumling av sediment
som uppstar vid muddring. Ackumulation och sprid-
ning av féroreningarna bedoms dock inte paverka
foreningssituationen i Gota alv. Sedimentet som ska
muddras innehaller l1dga andelar organiskt kol och
varierande fororeningshalter i bide djup- och sidled.

Uppgrumlingen och transporten av sediment i
samband med grumlande arbeten ar kortvarig.
Amnen som ir bundna till sedimenten forviintas
forbli bundna till sedimenten under transporten och

hamna péa den plats dar sedimenten sedimenterar.
Sedimentationen i Gota dlv berdknas bli mycket liten
da den till stor del bestar av transportbotten.

Uppgrumlade sediment kommer framst att sedimen-
tera pa bottnar dar kontinuerlig sedimentation sker
som exempelvis i vikar dir stromningshastigheten
ar lagre. Fororeningshalten pa dessa stéllen bedoms
inneha nagot hogre eller samma fororeningshalter
som i muddringsomradet da fororenat sediment
fran omgivningen generellt ofta ansamlas pa sdédana
stéllen.

Utford undersokning tyder pa att de mest féro-
renade sedimentet dterfinns ytligt i sedimenten

pé botten. Muddringen innebar att en del av de
ytliga fororenade sedimenten avlagsnas fran berort
omrade i Gota alv, vilket medfor att mangden kvar-
varande fororenat sediment kommer att vara négot
mindre efter det att arbetena ar genomforda.

Avlagsnandet av de fororenade sedimenten har en
positiv konsekvens pa fororeningssituationen inom
Gota dlv vid Trollhdttan jamfort med nuldget.

Sammanfattningsvis bedoms den planerade
muddringen inte medféra storre forandringar av
koncentrationerna av &mnen i Gota alvs sediment
nedstroms eller i det muddrade omrédet, med
obetydliga konsekvenser for bottenférhallanden och
sediment som resultat.



Vattenkvalitet

Planerad verksamhet medfor grumlande verksam-
heter, utslapp av lanshéllningsvatten samt kvavespill
fran sprangning under anlaggningsskedet som kan
fa effekter och konsekvenser for Gota alvs vattenkva-
litet.

Bedomningen av effekter och konsekvenser for Gota
ilvs allmanna vattenkvalitet utgar fran de kemiska
parametrar som beskrivs i HVMFS 2019:25 och
forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten, och beskrivs i kapitel 8.

Bedomningen av effekter och konsekvenser for
Gota dlvs dricksvatten utgar frén de effekter som
beridknas uppsta vid ravattenintaget vid Lilla Edet.
Révattenintaget vid Lilla Edet ar det vattenintag
som ligger narmast nedstroms planerad verksamhet.
Grumling, utslapp av dag- och lanshallningsvatten
samt kvavespill bedoms vara paverkansfaktorer
som eventuellt kan ha negativa effekter pa ravatten-
kvaliteten och ddrmed dricksvattenproduktionen

i Gota dlv. Planerad verksamhet bedoms berdra

tre parametrar (ammonium, PAH och turbiditet)
fran Livsmedelverkets foreskrifter om dricksvatten
LIVSFS 2022:12.

Grumlande verksamheter

Planerade grumlande verksamheter i Gota alv berak-
nas leda till en viss 6kad grumling vid Lilla Edets
ravattenintag under en begransad period i samband

med pagdende grumlande verksamheter. Forvan-
tad haltférandring vid ravattenintaget jamfors med
turbiditetsvardet 10 FNU, vilket Lilla Edets vatten-
verk i extrema situationer kan klara av tillfalligt
och med begriansad produktionskapacitet. Framta-
gen grumlingsmodellering visar att den maximala
haltokningen av suspenderat material vid Lilla Edet
under pagaende muddring ligger mellan cirka 0,9

— 3,3 milligram per liter. Den 6kningen berdknas
motsvara en turbiditet pa cirka 1,0 — 3,6 FNU (Lilla
Edets kommun, 2024).

Storre grumlande arbeten ska bedrivas under peri-
oden augusti—mars. Flodet i dlven under perioden
domineras av ett flode som Overstiger lagmedelflode.
I nuliget 6verskrids turbiditetsviardet 10 FNU cirka
5,4 procent av tiden under augusti-mars i Gota alv.
Om modellerade grumlingshalter vid Lilla Edet laggs
till den naturliga grumlingen i dlven, okar tiden da
turbiditetsviardet 10 FNU 6verskrids med cirka 1
procent. Sammantaget leder planerade grumlan-

de verksambheter till att turbiditetsviardet 10 FNU
overskrids 1 procent mer av tiden én i nuldget, under
en begransad tid (cirka 3 ménader) och maximalt 12
timmar per dag.

Utford grumlingsmodell visar att endast de finaste
fraktionerna av uppgrumlade sediment vid Troll-
hittan finns kvar i vattnet vid Lilla Edet. Ovriga
fraktioner sedimenterar pa vagen. De finaste sedi-
mentfraktionerna sedimenterar inte i Gota ilv, utan
forst nar de nar havet. Amnen som #r bundna till

sedimenten forvantas forbli bundna till sedimenten
under transporten och hamna pé den plats dar sedi-
menten sedimenterar. Finare sedimentfraktioner
innehéller i normalfallet mer fororeningar &n grovre
fraktioner (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).
Koppar, som dr &mnet med hogst uppmétt medel-
halt i muddringsomradet (medelvarde cirka 30
milligram per kilo torrvikt), berdknas ha en halt pa
cirka 0,1 mikrogram per liter i vattnet vid Lilla Edet.
Halten i vattnet kan jamforas med bedomningsgrun-
der i HVMFS 2019:25 och eftersom muddring ar en
tillfallig paverkan gors jamforelsen i forsta hand med
maximal tilliten koncentration. Koppar saknar en
bedomningsgrund for maximal tilldten koncentra-
tion men halten vid Lilla Edet understiger bedom-
ningsgrunden for arsmedelvarde (0,5 mikrogram per
liter). Bedomning gors dven for benso(a)pyren, som
ofta anvinds som markor for 6vriga PAH. Benso(a)
pyren har en lagre halt 4n koppar inom muddrings-
omrédet (medelvirde cirka 0,01 milligram per kilo
torrvikt). Vid Lilla Edet berdknas halten benso(a)
pyren i vattnet vara 0,0003 mikrogram per liter,
vilket understiger gransvirdet for maximal tillaiten
koncentration i ytvatten (0,25 mikrogram per liter).

Sammantaget leder planerade grumlande verksam-
heter till att turbiditetsvardet 10 FNU 6verskrids 1
procent mer av tiden dn i nuldget, under en begran-
sad tid (cirka 3 manader) och maximalt 12 timmar
per dag. Endast de finaste fraktionerna av uppg-
rumlade sediment nar Lilla Edet, och transporteras
vidare till havet diar de sedimenterar. Eventuella
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fororeningar i uppgrumlade sediment forblir bundna
till sedimenten och halterna spads under transpor-
ten. Sammantaget bedéms planerad verksamhet
medfora forsumbara effekter for ravattenintaget vid
Lilla Edet.

Utslédpp av lanshéllningsvatten

Utslappet av lanshallningsvatten under anlagg-
ningsskedet berdknas leda till ett férsumbart till-
skott av vatten i Gota dlv. Flodet av lanshallnings-
vatten till G6ta dlv berdknas till cirka 4,4 liter per
sekund (inldckande grundvatten och dagvatten).
Medelvattenforingen i Gota dlv vid Trollhattan ar
555 kubikmeter per sekund, eller 555 000 liter per
sekund. Tillskottet av lanshéllningsvattnet utgor
med andra ord en mycket liten del av dlvens flode.

Risken for forhéjda halter av fororeningar i lans-
héllningsvattnet fran slussleden bedoms vara lag.
Lanshéllningsvatten fran schakt av damm vid
H-huset bedoms utgora en storre risk till hoga
halter da schakten kommer att utféras inom fast-
igheten Olidan 5:28, ett dldre industriomréde dar
forhojda fororeningshalter i jord och grundvatten
har pavisats. Lanshallningsvattnet fran schakten av
dammen berédknas utgora en mindre del av det totala
flodet. Vid behov kommer lanshéallningsvattnet att
ledas genom en reningsanlidggning, vilken bedoms
kunna utformas sa att utgdende halt kommer att
vara hanterbar for recipienten. Fér en mer ingdende
beskrivning och forslag pa mdjliga reningssteg for
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slussleden och schakten vid H-huset, se PM Lans-
héllningsvatten (Bilaga B:4 till Tekniska beskriv-
ningen).

Tillskottet av lanshéllningsvattnet bedoms, givet
foreslagen rening vid behov i kombination med att
lanshallningsvattnet utgor ett litet tillskott till Géta
alvs vatten, resultera i forsumbara effekter avseende
Gota alvs flode och fororeningsinnehall.

Kvévespill fran spréngning

Kvévespill fran sprangning pa land, sprangning
under vattenytan och anldggning av erosionsskydd
beriknas resultera i en kortvarig 6kning av ammoni-
um (cirka 0,01 procent), nitriter (cirka 0,01 procent)
och ammoniak (cirka 0,001 procent) i G6ta alv.
Bedomningen utgar fran ett lagmedelflode i Gota alv
och forutsatter att sprangsten till erosionsskydden
hamtas fran sprangning pé land, och utgor darmed
ett varsta fall-scenario. Kvévespillet samt den tillfal-
liga och lilla 6kningen av halter i Gota dlv bedoms
resultera i forsumbara effekter avseende Gota dlvs
vattenkvalitet.

Sammantagen bedémning

Gota dlv bedoms ha ett hogt viarde som dricksvat-
tentdkt. Effekterna av planerad verksamhet bedoms
sammantaget medfora forsumbara effekter for Gota
alvs vattenkvalitet, vilket resulterar i en obetydlig-li-
ten konsekvens.

Livsmiljéer och arter

Planerad verksamhet medfor ianspraktagande av
botten, grumlande verksamheter och undervattens-
buller och vibrationer som kan fa effekter och konse-
kvenser for livsmiljoer och arter i Gota alv

lanspraktagande av botten

Fysisk paverkan pé bottenmiljon, sarskilt muddring,
anldggande av erosionsskydd och sprangning i
vatten, kommer att innebira ett ianspraktagande av
botten och att miljer for fisk samt bottenlevande
djur och vixter forsvinner. En relativt liten del av
den paverkade ytan utgor miljoer med hoga natur-
varden och med potential for fisklek. Vardet bedoms
diarmed vara méttligt.

Effekterna av habitatforlusten kommer att kvarsta
under lang tid, men ytan som paverkas ar liten i

ett regionalt perspektiv. Lokalt bedoms planerad
verksamhet medféra mattliga negativa effekter pa
fiskfaunan och bottensamhallet, men i ett regio-
nalt perspektiv bedoms de negativa effekterna bli
forsumbara. De negativa effekterna av habitatforlust
minimeras genom planerade skyddsatgiarder och
atgarder for forbattring av fiskhabitat, och konse-
kvensbedomningen utgar fran att de vidtas.

Sammantaget bedoms vardet av den yta som tas i
ansprak av planerad verksamhet vara méttligt. Pa
regional niva bedoms effekterna vara forsumbara



och medfora obetydliga konsekvenser for livsmiljoer
och arter som f6ljd.

De negativa effekterna for uttern bedoms framst
vara kopplade till dess mojlighet att fanga fisk.
Eftersom de negativa effekterna pa fiskfaunan inte
bedoms vara omfattande forvantas inte uttrarna i
omradet paverkas namnvart. Bavern som fodosoker
pé land och bygger dammen i mindre vattendrag
bedoms inte paverkas negativt.

Grumlande verksamheter

Utford grumlingsmodellering visar att grumlingen
som uppstar i ssamband med grumlande verksamhe-
ter avtar snabbt med avstand fran muddringsomra-
det. Fisk riskerar att utséttas for méttligt hoga halter
av suspenderat material under muddringsarbetet
som pagar cirka 3 manader. I ett virsta fall-scena-
rio forviantas maximala sedimenthaltpaslag (vid
enstaka tillfalle) uppsté upp till cirka 5 milligram
per liter, pa en stracka cirka 300 meter nedstroms
nuvarande sluss. De forhojda halterna ar direkt
kopplade till pdgdende muddringsarbete och upphor
nar muddringsarbetet avslutas. Paverkansomradet
bedoms inte utgora en lek- eller uppviaxtbotten for
fisk, och forh6jda sedimenthalter berdknas inte
uppstd inom omraden med hogt naturvirde eller pa
den troliga lekbotten for fisk.

I Gota alv finns ett stort antal fiskarter. Vid Troll-
héttan ar Gota alv kraftigt paverkad av manniskan

och manga fiskarter sdsom lax och oring leker i
stillet i Gota dlvs manga bifloden. Sammantaget
bedoms delen av Gota dlv som paverkas av en mer
an forsumbar 6kning av suspenderat material ha
ett litet viirde avseende lek- och habitatomréaden for
fisk.

De negativa effekterna av grumling och sediment-
palagring kommer att minimeras med planerade
skyddsatgarder. Sedimenthalterna som uppstar i
samband med planerade grumlande verksamheter
bedoms vara laga sett till paverkan pa fisk. Givet
planerade skyddsatgirder bedoms en liten negativ
effekt uppsta pa fisk, fiskigg eller fisklarver. Negati-
va effekter pa fiskars beteende bedoms bli sma efter-
som sedimenthalterna som uppstar generellt ar laga.
Vuxen fisk bedoms inte paverkas fysiskt eftersom de
har mojlighet att fly frin omréden dar hoga halter
uppstar.

En 6kad grumling och sdmre sikt i vattnet kan gora
det svarare for exempelvis uttern att jaga lokalt dar
grumlande arbeten sker. Eftersom grumling framst
sker ndra muddringsomradet och ar tidsbegriansad
beddms effekten pa uttern vara forsumbar. Aven
filtrerande djur s& som musslor kan lokalt paverkas
negativt under en begriansad period. En lokal paver-
kan innebar att musslorna tillfalligt forsvinner fran
omradet, men det finns potential for aterhdmtning
inom ndromradet for att ateretablera sig efter att
anlaggningsskedet ar avklarat. Den negativa effekten
pa undervattensvegetation bedoms bli férsumbar.

Sedimentpalagringen bedoms bli betydande inom ett
begrinsat omrade i nira anslutning till muddrings-
kallan, dar upp till 30 centimeter sediment kan
ackumuleras. Utanfor detta omrade avtar palagring-
en snabbt. I ett varsta fall-scenario uppgéar sedi-
mentpalagringen till cirka 10 millimeter nedstroms
de nuvarande slussarna och ar i princip forsumbar
cirka 2 kilometer nedstréms slussomradet. Grum-
lingen nedstroms grumlingskillan bedéms darfor
medfora en liten negativ effekt pa livsmiljoer och
arter i Gota alv.

Sammanfattningsvis bedoms grumling och sedi-
mentpalagring medfora som mest en liten negativ
effekt pa fiskfauna, bottenfauna, undervattensve-
getation och vattenanknutna daggdjur lokalt under
en kort tidsperiod. Ingen paverkan bedoms ske pa
populationsniva. Inga hoga naturvirden eller lekbot-
ten for fisk paverkas av 6kad grumling och sediment-
pélagring. Givet att delen av Go6ta dlv som paverkas
av planerad verksamhet bedoms ha ett litet varde
avseende lek- och habitatomraden for fisk bedoms
konsekvensen av grumling och sedimentpalagring
bli liten i omrédet.

Undervattensbuller och vibrationer

Undervattensbuller och vibrationer kan medfora
negativa effekter pa fisk, bottenfauna och vattenan-
knutna daggdjur i viss utstrackning under anlagg-
ningsskedet.
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Storst negativ effekt pa fisk bedoms uppsta nira
ljudkéllor som medfor hoga ljudnivéer, sd som
sprangning och palning. Aktiviteter som medfor
hoga ljudnivaer kommer att utforas dar slussleden
ansluter till Gota dlv, inom naturvirdesbiotoperna
D5 och Dg. Lokalt kan darfor fisk paverkas fysiskt,
och deras beteende kan ocksé paverkas. Effekter-
na forvantas fraimst vara begransade till enskilda
individer snarare dn hela populationer, d&ven om viss
osikerhet kring omfattningen kvarstar. Inga negati-
va effekter pa grund av undervattensbuller bedoms
uppsta uppstroms Trollhattefallen. De negativa
effekterna av undervattensbuller och vibrationer
kommer att minimeras med planerade skyddsétgar-
der.

Manga andra djurgrupper paverkas antagligen

pa liknande satt. Inga negativa effekter pa under-
vattensvegetationen forvintas uppsta till f6ljd av
undervattensbuller, med undantag for mycket lokala
omraden dir sprangningsarbeten och vibrationer
kan komma att paverka vegetationen direkt och
medfora att den forsvinner som en f6ljd av atgirden.

Sammanfattningsvis finns det miljoer med hoga
naturviarden i narheten av omradet dar kraftigt
undervattensbuller kommer att uppsta. Flora och
fauna bedoms dock endast paverkas lokalt och under
en begransad tid. Baserat pa detta gors bedom-
ningen att konsekvensen av undervattensbuller och
vibrationer blir liten.
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Sammantagen bedémning

Gota dlv bedoms ha ett hogt virde som livsmiljo
men dess hogsta viarden ligger i biflodena, som

inte paverkas av planerad verksamhet. Omradena
av Gota dlv som péaverkas av planerad verksamhet
bedoms ha litet-méttligt varde. Effekterna av plane-
rad verksamhet bedoms sammantaget med plane-
rade skyddsatgirder och dtgarder for forbattring av
fiskhabitat medfora en forsumbar effekt for Gota
alvs livsmiljGer och arter i ett regionalt perspektiv,
vilket resulterar i en obetydlig konsekvens.

Riksintresse och naturreservat

Planerad verksamhet ligger inom en liten del av
utbredningsomradet for riksintresset Gota och
Nordre édlvs dalgédngar. Planerad verksamhet paver-
kar inte Gota dlvs bifloden eller fiskars majlighet till
vandring i dlven och bedéms darmed ha en obetydlig
péaverkan pa riksintressets bevarande.

Planerad verksamhet paverkar inte Gota &lvs biflo-
den. Planerad verksamhet kommer darmed inte att
péaverka Ryrbackens naturreservat och dess syfte.

Vattenskyddsomrade och dricksvatten

Planerad verksamhet bedoms sammantaget medfo-
ra forsumbara effekter for ravattenintaget vid Lilla
Edet, se avsnitt Vattenkvalitet pa sida 58.

Bergkanalen, Akers sj6é och Héljan

Hydrologiska férhallanden

I Bergkanalen, Akersjo och Héljan blir effekten
obetydlig jamfort med nuliget givet att nuvaran-
de slussar kommer att fungera som vanligt under
anliaggningsskedet.

Bottenférhallanden och sediment

Bottnarna i Bergkanalen bestar till storsta delen av
berg, och ingen muddring av sediment planeras vare
sig dir, i Akers sjo eller i Holjan. Ingen spridning

av fororeningar fran muddring av sediment bedoéms
diarmed forekomma.

Vattenkvalitet

Grumlande verksamheter

Grumlande verksamheter i Bergkanalen, sisom
breddning av kanalen och anldggning av erosions-
skydd, ar begransade bade i omfattning och tid.
Schaktningsarbetet pa land, som kan orsaka
grumling i kanalen, planeras i mojligaste man att
utforas nar kanalen ar tomd. Detta minskar effek-
ten av grumlingen jamfort med om arbetet skulle
genomforas nir kanalen ar vattenfylld. Grumlingen
bedoms huvudsakligen vara lokal till Bergkanalen,
och sedimentering forvintas ske nedstroms i Akers
sjo och Holjan, vilket bidrar till att grumlingen
minskar ytterligare nedstroms dessa sjoar. Eftersom
Bergkanalen &r en sprangd kanal med huvudsakli-



gen murade kanter, bedoms grumlingen vara mindre
an i ett naturligt vattendrag. Nagon grumlingsmo-
dellering har inte genomforts for Bergkanalen, Akers
sjo eller Holjan. D& dessa vattenmiljoer bedoms ha
lagt virde och den forvantade effekten &r liten, blir
den samlade konsekvensen obetydlig—liten.

Utslédpp av lanshéllningsvatten

Utslappet av lanshéllningsvatten under anlaggnings-
skedet berdknas leda till ett litet tillskott av vatten

i Bergkanalen, vilket innebar att mojlig paverkan

pé kanalen ar begriansad. Risken av forhojda halter
ildnshéllningsvattnet fran slussleden bedéms vara
l4g. Lanshallningsvatten fran schakt av damm vid
H-huset bedoms utgora en storre risk till hoga halter
da schakten kommer att utforas inom fastigheten
Olidan 5:28, ett dldre industriomréade dar férorenad
jord och forhdjda halter i grundvatten har pavisats.
Lanshéllningsvattnet fran schakten av dammen
berdknas utgora en mindre del av det totala flodet.
Vid behov kommer lanshéallningsvattnet att ledas
igenom reningsanldggning, vilket bedoms kunna
utformas sa att utgdende halt kommer att vara
hanterbar for recipienten. Utifrén detta bedoms
utslappet av lanshallningsvatten ha en férsumbar
effekt pa Bergkanalen, Héljan och Akers sjo. Fér en
mer ingdende beskrivning och forslag pa mojliga
reningssteg for slussleden och schakten vid H-huset
se PM Lanshallningsvatten (Bilaga B:4 till Tekniska
beskrivningen). Sammanfattningsvis bedoms det
bli en forsumbar effekt och eftersom Bergkanalen,

Holjan och Akers sj6é bedoms ha ett 14gt viirde s blir
konsekvensen obetydlig.

Kvévespill fran spréngning

Kvévespill fran sprangning pa land (lanshéllnings-
vatten) och anldggning av erosionsskydd beraknas
resultera i en liten 6kning av ammonium (cirka 2,5
procent), nitriter (cirka 1,6 procent) och ammoniak
(cirka 0,01 procent) i Bergkanalen vid ldgmedel-
flode, vilket ar ett virsta fall-scenario. Hogre flode
innebar en ytterligare utblandning och darmed

en minskad haltokning vid utslapp. Notera att
sprangstenen till erosionsskydd antas hamtas fran
sprangning fran land, vilket innebér ett utslapp

av kvavespill. Sprangsten fran sprangning under
vattenytan bedoms inte resultera i ett 6kat utslapp i
Bergkanalen. Eftersom Bergkanalen, Akers sjé och
Holjan bedoms ha ett 1agt virde och effekten blir
liten bedoms konsekvensen bli obetydlig—liten.

Livsmiljéer och arter

Eftersom Bergkanalen, Akers sjo och Héljan Ar
konstgjorda vatten som ar starkt paverkade av
manskliga aktiviteter, som bland annat regelbundet
toms pa vatten, bedoms naturviardena i vattnen vara
ldga. Negativa effekter pa flora och fauna till f6ljd av
den planerade slussleden bedéms ddrmed fa obetyd-
liga konsekvenser for floran och faunan.

Driftskede

Gota alv

Hydrologiska férhéallanden

Under driftskedet kommer de hydrologiska forhal-
landena i Gota dlv framst att paverkas av erosions-
skydden som placeras pa den vistra strandkanten
vid Skilsbo och pa dlvens Ostra strandkanten

vid Akers vass. Den tillfilliga hamnen kommer

att avvecklas innan anlaggningsskedets slut och
kommer dirmed inte att inskranka dlvens flode nar
den nya slussleden ar i drift.

Den planerade slussleden ar volymmassigt storre

an den nuvarande slussleden, vilket innebar att en
storre vattenvolym kréavs for att fylla den. Volym-
massiga berdkningar som uppskattar skillnaden i
slussens tappningsvolym mellan den nuvarande
slussen och den nya slussen indikerar en minimal
paverkan pa Gota dlvs vattenforing och -nivaer.
Beridkningarna indikerar totalt sett ingen fordandring
av nivierna i Gota alv uppstroms Trollhdttan jamfort
med nulaget vid medelflode.

Med det justerade farledsdjupet nedanfoér den plane-
rade slusstrappan, vagbrytaren som uppfors i dlven
vid farledens inlopp samt de nya erosionsskydden,
paverkas dlvens geometri. Hydrodynamisk modelle-
ring (Trafikverket, 2024b; 2025Kk) har utforts for att
utvirdera vilka effekter som den planerade verksam-
heten kan ha pa Géta élvs hydrologiska forhallanden
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under driftskedet, ndmligen flode, stromningshas-
tighet och vattenstand. Paverkan fran planerad
muddring, vagbrytare och erosionsskydd bedoms
vara lokal kring de fysiska forandringarna i vatten-
draget och liten till sin omfattning. De forutsedda
forandringarna dr for sma for att ha nagra effekter
pé Gota dlvs flodesregim, som styrs av dlvens regle-
ring.

Modellresultatet visar att erosionsskydden till-
sammans med vagbrytaren delvis hindrar dlvens
huvudflodeslinje, vilket begransar den lokala
flodeshydrauliken. Detta kan leda till 6kade vatten-
nivéer med upp till en centimeter uppstroms den
nya slussleden vid Vattenfalls kraftverk Olidan och
Hojum under medelflode vilket ar ungefar hilften
av hojningen under anlaggningsskedet med den
tillfalliga hamnen. Vid séllsynta extrema flédeshan-
delser, motsvarande 1 200 kubikmeter per sekund,
beriknas vattennivan kunna 6ka med upp till 2,5
centimeter.

Med erosionsskyddet, vagbrytaren och den nya
muddrade farleden pé plats under driftsskedet av
de nya slussarna visar modelleringsresultat pa en
viss omfoérdelning av stromhastigheter lokalt i Gota
alv. Forandringen ar mest framtriadande mittemot
vagbrytaren, dar stromhastigheterna okar langs
den nordvistra dlvstranden och minskar langs

den sydostra dlvstranden nedstroms om struktu-
ren, samt vid det storre erosionsskyddet langre
nedstroms pa vastra adlvstranden vid Skilsbo, dar
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stromhastigheterna okar langs den Ostra dlvstranden
och minskar lings den vistra dlvstranden. Okningen
i stromhastighet ar pa grund av den fortrangning
som de foreslagna atgirderna medfor for dlven,
medan minskningen kan hianforas till den skyddan-
de effekt som de nya strukturerna ger.

Under normala flodesforhéllanden berdknas maxi-
mala stromhastigheter 6ka med upp till 15 procent
mittemot vagbrytaren, med marginella 6kningar pa
upp till 0,1 meter per sekund. Direkt nedstroms frén
vagbrytaren vid inloppet till den nya slussen mins-
kar strommarna med upp till 0,5 meter per sekund,
dir den dampar flodet for att underlitta sjofart.

Vid det storre erosionsskyddet vid Skalsbo berak-
nas maximala stromhastigheter 6ka med upp

till 8 procent under normala flodesforhéllanden,
med marginella 6kningar pa upp till 0,1 meter per
sekund. Nedstroms fran Akers vass lings den Ostra
dlvstranden och vid inloppet till de befintliga slus-
sarna berédknas flodeshastigheterna ¢ka frén cirka
0,3 till 0,4 meter per sekund.

Sammanfattningsvis bedoms paverkan pa Gaéta dlvs
hydrologiska forhéllanden, det vill sédga flodesregim
och vattenstand, under driftskedet vara lokal kring
de fysiska forandringarna i vattendraget och vara
av liten omfattning. De férutsedda férandringarna i
vattenstandet uppstroms over flera flodesscenarier,
fran laga till hoga, ar for sma for att paverka Gota
alvs fluviala flodesregim som styrs av dlvens regle-

ring. P4 grund av detta, bedoms den sammantagna
miljokonsekvensen pa Gota dlvs hydrologiska forhal-
landen vara obetydlig. Forandringarna av dlvens
tvarsnittgeometri orsakar lokala mattliga effekter

pa stromhastigheterna, dar paverkan blir storst vid
strandbankarna mellan vagbrytare och de nuva-
rande slussarna. Men genom att erosionsskydden
anldggs kommer risken for erosion att minska, se
dven kapitel 7.1.3. Konsekvensen bedoms samman-
taget som obetydlig.

Bottenférhallanden och sediment

Efter genomforda arbeten kommer méangden
kvarvarande fororeningar i sedimenten att vara
mindre till foljd av att en del tagits bort i samband
med muddringsarbeten. Driftskedet bedoms darfor
innebira en liten positiv konsekvens di nagot farre
fororeningar sprids via sediment som grumlar upp i
driftskedet jamfort med nuléget.

Vattenkvalitet

Bedomningen av effekter och konsekvenser for Gota
ilvs allmanna vattenkvalitet utgar fran de kemiska
parametrar som beskrivs i HVMFS 2019:25 och
forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten, och beskrivs i kapitel 8.

Under driftskedet paverkar planerad verksamhet
Gota dlv genom det utslapp av dagvatten som sker
fran slussomradet. Med foreslagen dagvattenhan-
tering minskar fororeningsbelastningen till Gota



alv jamfort med nuldget och dagvattenflodena fran
omréde Okar inte for dimensionerat regn. Effekten
bedoms darmed bli forsumbar och eftersom Goéta dlv
bedoms ha ett hogt virde som dricksvattentakt sa
blir konsekvensen obetydlig—liten.

Livsmiljéer och arter

For bedomda effekter avseende habitatforlust se
kapitel om anldggningsskedet. Effekterna av habi-
tatforlust kommer att kvarstd under lang tid. Konse-
kvensbedomningen som gors for anlaggningsskedet
géller darfor aven driftskedet.

Trollhattefallen utgor idag ett definitivt vand-
ringshinder, forutom for al. Driften av slussleden
bedoms inte forsvara alens mojlighet till upp- och
nedstromsvandring i Géta dlv. Den potentiella
leklokalen for asp ligger uppstroms slussleden och
bedoms inte paverkas negativt av planerad verksam-
het.

Riksintresse och naturreservat

Planerad verksamhet ligger inom en liten del av
utbredningsomréadet for riksintresset Gota och
Nordre élvs dalgangar. Planerad verksamhet paver-
kar inte Gota dlvs bifloden eller fiskars mgjlighet till
vandring i 4lven och bedoms darmed ha en obetydlig
péverkan pé riksintressets bevarande.

Planerad verksamhet paverkar inte Gota alvs bifl6-
den. Planerad verksamhet kommer darmed inte att

paverka Ryrbéackens naturreservat och dess syfte.

Vattenskyddsomrade och dricksvatten

Planerad verksamhet paverkar inte majligheterna
till ravattenuttag i Gota alv under driftskedet.

Bergkanalen, Akers sjo och Héljan

Hydrologiska férhallanden

Hydrologiska forhallanden i Bergkanalen fordndras
négot pa grund av storre tappningsvolym genom de
nya slussarna. Vid medelflode visar paverkan fran
slussoppningar endast nagra millimeters forandring
i vattenniva i Bergkanalen.

Bottenférhallanden och sediment

Ingen forandrad fororeningssituation i Bergkanalen,
Akers sj6 och Holjan bedoms uppsta i driftskedet
jamfort med idag. Ingen 6kad spridning av fororenat
sediment bedoms ddrmed forekomma i driftskedet.
Inga konsekvenser avseende spridning av fororenat
sediment bedoms forekomma.

Vattenkvalitet

Under driftskedet kommer flodet genom Bergka-
nalen, Akers sjo och Héljan att dndras. Effekten
av forandringen bedoms bli forsumbar. Eftersom
Bergkanalen, Akers sjé och Holjan bedoms ha ett
lagt varde blir konsekvensen obetydlig.

Livsmiljé och arter

Eftersom Bergkanalen, Akers sjo och Héljan ar
konstgjorda vatten som ar starkt paverkade av
manskliga aktiviteter, som bland annat regelbundet
toms pa vatten, bedoms naturviardena i vattnen vara
ldga. Negativa effekter pa flora och fauna till f6ljd av
den planerade slussleden bedoms darmed f& obetyd-
liga konsekvenser for floran och faunan.

Samlad konsekvensbedémning for
ytvatten i Gota ilv

Anlaggningsskede — Planerad verksamhet bedoms
sammantaget medfora en obetydlig konsekvens for Gota
alvs flode och vattenstédnd, som styrs av dlvens reglering.
Planerade fordndringar av dlvens tvirsnittgeometri or-
sakar méttliga effekter pd stromhastigheter lokalt, men
de lokala effekterna hanteras av nya erosionsskydd pa
berorda platser, vilket innebar att ingen 6kad erosions-
risk uppstér, och darmed bedéms den sammantagna
konsekvensen som obetydlig, se dven kapitel 7.1.3.
Planerad verksamhet bedoms inte medfora forandringar
av koncentrationerna av Amnen i Gota alvs sediment,
med obetydliga konsekvenser for bottenforhallanden
och sediment som resultat.

Gota dlv bedoms ha ett hogt varde som dricksvattentakt.
Planerad verksamhet bedoms sammantaget medfora
forsumbara effekter och resultera i en obetydlig-liten
konsekvens for dricksvattenintag och dricksvattenkva-
litet.

Omréadena av Gota dlv som paverkas av planerad verk-
samhet bedoms ha litet-mattligt varde. Effekterna av
planerad verksamhet bedoms givet planerade skydd-
sétgarder och atgarder for forbattring av fiskhabitat
medfora en forsumbar effekt for Gota alvs livsmiljoer
och arter i ett regionalt perspektiv, vilket resulterar i en
obetydlig konsekvens.

Sammantaget bedoms planerad verksamhet medfora
obetydlig till obetydlig-liten konsekvens for Géta alvs
ytvatten, och tillhorande miljoer.
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Planerad verksamhet bedoms medfora en obetydlig kon-
sekvens for riksintresset Gota och Nordre &lvs dalgang-
ar, och inte paverka Ryrbackens naturreservat och dess
syfte. Planerad verksamhet bedoms medfora en obetyd-
lig-liten konsekvens for majligheterna till ravattenuttag
i Gota alv.

Driftskede — Planerad verksamhet bedoms sammanta-
get medfora en obetydlig konsekvens for Gota élvs flode
och vattenstand, som styrs av dlvens reglering. Plane-
rade forandringar av dlvens tvarsnittgeometri orsakar
mattliga effekter pa stromhastigheter lokalt, men de
lokala effekterna hanteras av nya erosionsskydd pé be-
rorda platser, vilket innebar att ingen 6kad erosionsrisk
uppstéar, och dirmed bedoms den sammantagna konse-
kvensen som obetydlig, se kapitel 7.1.3. Planerad verk-
samhet bedoms innebéra en liten positiv konsekvens for
bottenforhallanden och sediment i driftskedet, eftersom
kvarvarande fororeningar i Gota dlvs sediment kommer
att vara mindre under driftskedet an i nulaget till foljd
av att en del tagits bort i samband med muddringsarbe-
ten. Detta leder till att ndgot farre fororeningar sprids
via sediment som grumlar upp i driftskedet jamfort med
nuldget.

Med foreslagen dagvattenhantering i driftskedet mins-
kar fororeningsbelastningen till Gota &lv jamfort med
nuldget och dagvattenflodena fran omrade 6kar inte for
dimensionerat regn. Effekten av dagvattnets paverkan
pa Gota adlv bedoms bli forsumbar. Eftersom Gota alv
bedoms ha ett hogt varde som dricksvattentékt blir kon-
sekvensen obetydlig—liten.

Bedomda effekter avseende habitatforlust beskrivs for
anlaggningsskedet. Effekterna av habitatforlust kommer
att kvarsta under lang tid. Konsekvensbedomningen
som gors for anldggningsskedet giller darfor aven drift-
skedet.

Sammantaget bedoms planerad verksamhet medfora
en liten positiv till obetydlig-liten negativ konsekvens for
ytvatten i Gota Alv i driftskedet. Planerad verksamhet
bedoms medféra en obetydlig konsekvens for riksintres-
set Gota och Nordre alvs dalgangar, och inte paverka
Ryrbickens naturreservat och dess syfte. Planerad verk-
samhet paverkar inte mojligheterna till ravattenuttag i
Gota dlv under driftskedet.
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Samlad konsekvensbedomning for

ytvatten i Bergkanalen, Akers sjo och Holjan.

Anlaggningsskede — Anliggningsskede — Planerad
verksamhet bedoms medfora obetydliga effekter pa
Bergkanalens, Akers sjos och Héljans flode och vatten-
stdnd eftersom nuvarande slussar kommer att vara i
oforandrad drift under anldggningsskedet, med obetyd-
lig konsekvens som foljd.

Muddring av sediment bedoms inte behéva genomforas
i Bergkanalen, Aker sjo och Héljan, och dérfor kommer
en obetydlig spridning av fororeningar fran sediment
att ske. Vid eventuellt bergschakt i vatten kommer en
mycket liten méngd sediment sannolikt att spridas d&
det inte kan uteslutas att en mindre mangd fororenat
sediment kan forekomma i omradet, trots att botten till
storsta del bestar av berg. Detta bedoms kunna f& smé
negativa konsekvenser med avseende pa spridning av
fororenat sediment.

Utslapp av lanshallningsvatten fran planerad verksam-
het bedoms sammantaget medfora forsumbara effekter.
Eftersom Bergkanalen, Akers sjo och Holjan bedéms ha
ett 1agt virde bedoms konsekvensen bli obetydlig.
Kvavespill frén sprangning pa land (lanshallningsvatten)
och anldggning av erosionsskydd bedoms medfora en
liten effekt. Eftersom Bergkanalen, Akers sj6 och Holjan
bedoms ha ett 14gt virde bedoms konsekvensen bli
obetydlig-liten.

Bergkanalen, Akers sj6 och Holjan beddéms ha 1aga na-
turvarden i vattnet. Negativa effekter pé flora och fauna
till f6ljd av planerad verksamhet bedoms darmed fa
obetydliga konsekvenser for floran och faunan.
Sammantaget bedoms planerad verksamhet medfora
en obetydlig till liten konsekvens for vattnet i Bergkana-
len, Akers sj6 och Holjan under anliggningsskedet.

Driftskede — Planerad verksamhet medfor endast
négra millimeters forandring av vattennivan i Bergkana-
len under driftskedet, vilket bedoms medfora obetydliga
konsekvenser.

Féroreningssituationen i Bergkanalen, Akers sj6 och
Holjan bedéms forbli ofordndrad i driftskedet jamfort
med idag. Inga konsekvenser avseende spridning av
fororenat sediment bedéms darmed ske.

Under driftskedet kommer flodet genom Bergkanalen,
Akers sj6 och Héljan att dndras. Effekten av forandring-
en bedoms bli forsumbar. Eftersom Bergkanalen, Akers
sj6 och Holjan bedoms ha ett 14gt varde blir konsekven-
sen obetydlig.

Eftersom Bergkanalen, Akers sjé och Holjan r konst-
gjorda vatten som ar starkt padverkade av ménskliga
aktiviteter bedoms naturviardena i vattnen vara laga.
Negativa effekter pa flora och fauna till f6ljd av den
planerade slussleden bedéms darmed f& obetydliga kon-
sekvenser pa naturvirdena i vattnen.

Sammantaget bedoms planerad verksamhet i drift-
skedet medfora en obetydlig konsekvens for ytvatten i
Bergkanalen, Akers sj6 och Héljan.




6.2 GRUNDVATTEN

6.2.1 BEDOMNINGSGRUNDER
OCH METODIK

Intressets varde och kanslighet

Specifika kriterier for bedomning av varde och effekt
anges i PM Bedomningsgrunder (Bilaga C:1).

Bedomningsgrunder och metodik for kulturvarden
och naturvarden inom paverkansomrade for grund-
vattensédnkning eller grundvattenh6jning redovisas i
kapitel 6.3 och 6.4.

Grundvattenmagasin

Hydrogeologiskt sett utgor ett grundvattenmaga-
sin en vattenmittad enhet i jord eller berg som &r
avgransad pA ett siatt som gor att den kan betraktas
som en hydraulisk enhet. Den hydrauliska enheten
behover daremot inte kunna majliggora uttag av
grundvatten i ndgon anvandbar volym.

Begreppet grundvattenmagasin anviands dven av
SGU for att ange var det dr mojligt att ta ut vatten
med en viss volym, vanligen for kommunala uttag. I
SGU:s kartvisare Grundvattenmagasin anges grund-
vattenmagasin som unika enheter med en skattad
mojlig uttagsvolym.

I den fortsatta texten avser grundvattenmagasin den
hydrogeologiska definitionen.

I omrédet for planerad ny sluss och justerad farled
forekommer grundvattenmagasin huvudsakligen i
berg. Jordlagren ar generellt tunna och grundvat-
tenmagasin i jordlagren bedoms forekomma framst
dar jordlagren ar tjockare, sd som vid Skogsvreten,
vid Vistergardet samt ner mot Gamle dal. Grundvat-
tenmagasinen i jordlagren ar smé och har begrin-
sade volymer for majliga uttag av grundvatten. De
bedoms huvudsakligen fyllas pa genom nederbord.

Baserat pé utforda utredningar har berget bedomts
vara relativt tatt, vilket innebar att uttagsmojlighe-
terna ur grundvattenmagasinet darmed inte ar sa
goda. Att berget ar relativt tiatt gor ocksa att ytvatten,
sdsom Bergkanalen eller Gota &lv, inte kan infiltrera
nagra signifikanta mangder vatten till grundvatten-
magasinet i berg. Till foljd av detta kan en grundvat-
tenbortledning i berget inte kompenseras av snabb
infiltration av ytvatten, vilket gor att grundvatten-
magasinets kinslighet for en sinkning av grundvat-
tennivder bedoms vara nagot forhojd.

Grundvattenmagasinet anvinds inte for allménna
uttag, utan huvudsakligen for geoenergi i ett antal
energibrunnar samt for ett enskilt uttag angivet som
enskild vattentdkt. Grundvattenmagasinet ar belaget
direkt intill den nuvarande slussleden och i 6vrigt en
delvis urban miljé med en historik av industriverk-
samhet. Det finns ddrmed en risk for paverkan pa
grundvattenkvalitet frdin manga kéllor i omgivning-
en, vilket medfor att det inte bedoms vara av intresse
for framtida allménna uttag av grundvatten.

D4 uttagsmojligheterna ar begransade bade i grund-
vattenmagasin i berg och jordlager samt d& det finns
en risk for att grundvattenkvaliteten ar paverkad

av pagéende och historiska verksamheter bedoms
vardet for grundvattenmagasinet vara lagt, sett ur
béde ett allmént och ett enskilt perspektiv.

Enskilda brunnar

Huvuddelen av de identifierade enskilda brunnar-
na i utredningsomradet utgors av energibrunnar,
som anvands for energiuttag for uppvarmning av

en fastighet. En brunn anges anvandas for enskild
vattentakt. Brunnar som anvinds for enskild vatten-
takt eller uppvarmning av en fastighet anses ha ett
hogt varde.

Brunnar som anvéands for bevattning av tradgard
eller andra andamal, men dar den huvudsakliga
forsorjningen av vatten utgors av kommunalt vatten
anses normalt ha ett mattligt varde.

Brunnar som inte anviands och dar fastighetens
huvudsakliga forsorjning av vatten utgors av
kommunalt vatten anses normalt ha ett lagt varde.

Kénsligheten hos en brunn for forandringar i grund-
vattenniva dr huvudsakligen beroende av hur stor
tillgdnglig volym vatten som finns i brunnen vid
nuvarande grundvattenférhéllanden och hur stor
del av denna som blir kvar vid en eventuell paverkan
i form av en sédnkning av grundvattennivén. For en
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brunn som har en liten volym vatten vid nuvarande
grundvattenforhallanden kan redan en liten sank-
ning av grundvattennivan medfora en stor paverkan.
En brunn som har en stor volym vatten vid nuva-
rande grundvattenforhéllanden kan daremot tala

en storre sinkning av grundvattennivan utan att det
medfor en stor paverkan.

Sattningskansliga byggnader

Aven om det ir mdjligt att berikna storleksord-
ningen pa markséttningar till f6ljd av en grundvat-
tensdankning dr de uppkomna marksittningarnas
paverkan pd byggnader svarare att berdkna eller
uppskatta. Det finns ddrmed ingen enhetlig standard
for de rorelser en byggnad kan forvantas téla och
for hur en bedémning av paverkan pa byggnader till
foljd av marksattningar ska ske. Vid bedomning av
risken for skador ar kravstillningen p& deformatio-
ner och sprickor relativt grov och baserad pé erfa-
renhet och empiriska tumregler.

Alla byggnader har olika forutsattningar for att klara
rorelser och deformationer; langd, bredd, hojd,
material, spannvidder, dlder, grundlaggning, under-
grund, etcetera. Eftersom riktviarden for rorelser och
deformationer i byggnader inte kan berdknas exakt
utan far bestimmas utifran empiri med marginal
for att ligga pa den sikra sidan blir parametrarna till
stor del mjuka och svéra att vardera.
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Hur marksattningar utvecklas paverkar dven skade-
risken, ddr jamna marksattningar under en bygg-
nad normalt inte ger upphov till allvarliga skador.
Ojamna markséttningar under en byggnad kan dére-
mot ge upphov till differentialsattningar mellan olika
punkter i byggnaden, vilket gor att byggnaden sétter
sig ojamnt och lutar. Stora differentialsattningar pa
kort avstand ger storre lutningar eller storre tvangs-
krafter, som i sin tur kan ge upphov till deforma-
tioner och skador. Darfor ar den totala storleken pa
sdttningarna mindre viktig, sa lange de sker jamnt
over ett storre omrade.

Sattningskansliga ledningssystem

Ledningsanslutningar, installationer i mark sdsom
serviser och brunnar for dagvatten eller avloppsvat-
ten kan paverkas negativt av marksattningar med
stopp och lackage som foljd. Trycksatta VA-led-
ningar och dess anslutningar dr mindre kansliga
for markrorelser. El- och telekablar d4r normalt inte
kinsliga for markrorelser.

VA-ledningar med sjélvfall och dess anslutningar ar
sarskilt kansliga for markrorelser som kan paverka
dess funktion. Dessa ar beroende av att dimensi-
onerande lutning inte dndras i skala som orsakar
skador. Deras kanslighet for markrorelser beror
aven pa material, dimension och skick pa ledningen.

6.2.2 FORUTSATTNINGAR

Forutsattningar for forekomsten av grundvatten och
grundvattnets rorelse i anslutning till nuvarande
slussled och planerad slussled samt de objekt som
kan komma att paverkas av grundvattensdnkning
eller grundvattenhdjning beskrivs nirmare under
respektive kapitel nedan med undantag av for
kulturviarden, naturviarden och vattenkraft, vilka
redovisas i kapitel 6.3, 6.4 och 7.3.3.

Topografi

Omradet som den nya slussleden ska ga genom
utgors av ett kuperat landskap. Topografiskt varierar
befintliga marknivaer i lage for planerad slussled
fran cirka +7 vid Gota dlv till cirka +39 vid Bergka-
nalen. Som hogst ligger h6jdomraden upp mot cirka
+50 strax vaster om Skogsvreten. Mellan Skogsvre-
ten och Olidan finns en djupare dalgang som striack-
er sig mot nordost, med hojdnivéer som gér fran
cirka +35 i s0dra delen for att sedan falla av snabbt
norrut mot en héjdniva pa cirka +10 narmast Gota
alv vid Olidehalan.

Geologi och grundvatten

Berggrunden utgors huvudsakligen av kristallint
berg, se Figur 36. Jordlagren ar generellt tunna eller
saknas helt. Huvuddelen av de tunnare jordlagren
utgors av moran. Tjockare jordlager aterfinns vid
Skogsvreten, Vistergirdet, Akersberg och Aker.
Jordlagren utgors dar av silt och lera ovanpa mora-
nen. Invid Bergkanalen norr och séder om Olidan
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Figur 36. Geologiska och hydrogeologiska forutsdttningar.

aterfinns fyllningsmassor ovanpa de naturliga jord-
lagren.

For den norra delen av Bergkanalen ar jordlagren
ldngs den vistra sidan generellt vildigt tunna och
grundvatten aterfinns huvudsakligen i det kristallina
berget. For den sodra delen aterfinns tjockare jordla-
ger med fyllning ovanpa. Har forekommer grundvat-
ten dven i jordlagren.

I omradet mellan Bergkanalen och Gota alv fore-
kommer grundvatten huvudsakligen i det kristallina
bergets sprickor. Eftersom jordlagren generellt ar
tunna bedoms grundvatten i jordlagren huvudsak-
ligen forekomma i sédnkor i berget dir terrdngen

ar lagre. Tunna jordlager i hogre terrdng bedéms
huvudsakligen utgora instromningsomréden till
berget och sakna permanent grundvatten. Dar jord-
lagren ar miaktigare, framfor allt vid Skogsvreten,
vid kolonitradgardsomréadet vid Véstergiardet samt
ner mot Gamle dal, finns grundvatten i avgransade
grundvattenmagasin som huvudsakligen bedoms
fyllas pa av nederbord.

Grundvattenflodet ar huvudsakligen riktat fran
Bergkanalen ner mot Géta alv, se Figur 36. Vid
Olidan finns en hogpunkt, varifran flodesriktning-
en dr bade mot dalgéngen vid Skogsvreten och mot
Bergkanalen. Fran h6jdomrédet vaster om Skogsvre-
ten och Vistergardet ar flodesriktningen huvudsakli-
gen ner mot dlven, men dven ner mot dalgdngen vid
Skogsvreten. I dalgangen vid Skogsvreten &r flodes-

riktningen ner mot Olidehélan. 68



Oster om Bergkanalen bedéms grundvattenflodet
vara riktat mot kanalen p4 striickan mellan Akers sjo
och Klaffbron. Pa vistra sidan ar grundvattenflodet
huvudsakligen riktat vasterut fran kanalen, ner mot
Gota alv.

Det finns inga utpekade grundvattenmagasin i
undersokningsomradet (SGU, 2025). Det forekom-
mer inte ndgon allmén grundvattentikt i omréadet.

Enskilda brunnar

I ndromradet kring den nya slussleden och juste-
rade strackningen av farleden finns det fastigheter
som har enskilda brunnar. Brunnsinventering har
utforts i syfte att undersoka var det finns enskilda
brunnar, for att mojliggéra en bedomning av hur de
kan péaverkas av den nya slussleden eller justerade
strackningen av farleden. Inventeringen har genom-
forts genom ett initialt utskick av en enkat till fast-
ighetsdgare, samt en fysisk inventering av utvalda
brunnar baserat pa resultatet fran utskicket.

Totalt har 88 brunnar identifierats inom invente-
ringsomradet, vilket har en utbredning pa cirka 500
meters radie fran planerad slussled vid Viastergar-
det samt ett avstand pé cirka 200 meter langs med
slussleden i Bergkanalen. Majoriteten av brunnar-
na ar energibrunnar och ar borrade ner i berg. En
brunn ir angiven som ett enskilt uttag av dricksvat-
ten.
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De brunnar som ar beldgna narmst den nuvarande
och planerade slussleden framgér av Figur 37.

Grundvattenforekomster

Termen grundvattenforekomst anvands inom
vattenforvaltningen kopplat till EU:s vattendirek-
tiv (200/60/EG) och avser en avgransad volym
grundvatten i en eller flera jord- eller berglager. Det
forekommer inga grundvattenférekomster vid eller
i ndarheten av den planerade nya slussleden (VISS,
2025).

Sattningskansliga byggnader

Befintliga byggnader i omradet ar generellt grund-
lagda pa morin eller berg. Inom paverkansomradet
for grundvattenbortledning har endast byggnaden
vid Skogsvreten, se Figur 37, bedomts kunna paver-
kas av markséttning. Byggnaden har bedomts vara
grundlagd delvis pé berg och delvis pé lera, se Berak-
nings-PM Sittningar inom paverkansomrade grund-
vatten (Bilaga B:1 till den Tekniska beskrivningen).

Sattningskansliga ledningssystem

Ledningar vid Skogsvreten ar forlagda dar jordlag-
ren utgors av lera och skulle darfor kunna paverkas
av sattningar vid grundvattensankning. Ledning-
arna ligger dock till stor del inom arbetsomrédet
och behover darfor rivas och laggas om. Fragan

om paverkan i form av markséttning till f6ljd av
grundvattensinkning ar darfor inte aktuell for dessa
ledningar.

Ledningar vid Vastergirdet ar forlagda langs kanten
av ett omrade dar jordarten utgors av lera, vilket
innebar att det finns forutsiattningar for marksatt-
ningar till f6ljd av grundvattensankning.

Fororeningar i grundvatten

Provtagning och analys av grundvatten har utforts
inom eller i anslutning till det planerade arbetsom-
radet, se PM Fororeningar i jord och grundvatten
(Bilaga C:6). Analyserade grundvattenprov visar pa
att inom fastigheten Olidan 5:28 har forhojda halter
av tungmetaller och PAH péatraffats. Hoga halter

av nickel och kvicksilver samt vinylklorid, vilket
indikerar forekomst av klorerade 16sningsmedel, har
patraffats i ndgot grundvattenprov. Spar av nedbryt-
ningsprodukter av PFAS har dven patraffats.

6.2.3 PAVERKAN

Uppforande av den nya slussleden medfor schakt-
ning i jordlager samt sprangning och urschaktning
av berg pa strackan mellan Bergkanalen och Géta
dlv. Det planeras dven for tunneldrivning for ett
isutskov-braddavlopp pa strackan Skogsvreten till
Gota alv.

Under schaktningsarbetet ner till planerat djup

och uppbyggnad av slussleden behover grundvat-
ten bortledas for att kunna utfora arbeten i relativ
torrhet. I driftskedet kommer den fardigbyggda
slussleden fortsatt att befinna sig lagre 4n nuvarande
grundvattennivaer, vilket medfor att grundvatten-



bortledning sker dven i driftskedet. Grundvatten-
bortledningen medfor en péverkan da grundvatten-
nivderna sianks av i omradet utanfor slussleden.

Uppforande av betongdamm och rérspont
uppstroms sluss 2 bedoms medfora att grundvatten-
nivdn hojs vaster om betongdammen och rérspon-
ten i driftskedet. Hojningen beror pé att farleden
justeras och kommer att g langre vasterut an den
gor i nuliget. Justering av resterande del av farle-
den bedoms inte ge upphov till nigon forandring av
grundvattennivan i berg eller jordlager.

Vid nuvarande slussled kommer Hdljan att sdnkas
permanent i driftskedet. Den framtida vattennivan i
Holjan bedéms dven gilla for nuvarande sluss 2 efter
att de nedre slussportarna tagits bort. Sinkningen
medfor att grundvattennivan runt Hoéljan och sluss 2
sianks permanent.

Det omrade som omfattas av en hojning eller sank-
ning av grundvattennivan till f6ljd av anldggande

av den nya slussleden och justerade strackningen
av farleden bendmns paverkansomrade. Paverkans-
omradet striacker sig ut till det avstdnd dar nybild-
ning i grundvattenmagasinet balanserar effekten av
grundvattensdnkningen eller dar genomslapplig-
heten i jordlager eller berg balanserar effekten av en
grundvattenho6jning. Eftersom berget ar relativt tatt
kommer paverkansomradet att utbreda sig langsamt
och n3 sitt jamviktslage efter en liangre tid. Det har
inte undersokts hur lang tid det kan ta for padverkan

Kopparklinten

Teckenforklaring N

Ledverk - Isutskov-braddaviopp (under mark) - Natuvardesklass 1 - Hogst [ |

- Isutskov-bréddaviopp (p& mark) - Natuvardesklass 2 - Hogt u

Schakt for betongdamm E Natuvérdesklass 3 - Ptagligt

Brunn(ar)

Slussled Séttningskénslig byggnad
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Figur 37. Motstdende intressen i form av enskilda brunnar, naturvdrden och sdttningskdnslig byggnad.
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till foljd av grundvattensdnkning eller grundvatten-
hojning att ske vid olika objekt. Det ar darfor viktigt
att folja upp paverkansomridets utbredning genom
matningar i ett kontrollprogram.

Kopparklinten

Bergets tathet medfor dven att det inte 4r menings-
fullt att forsoka infiltrera vatten i berget for att
motverka en grundvattensdnkning. Den volym som
ar mojlig att infiltrera blir alldeles for liten for att
gora nagon skillnad.

Péaverkansomréde for grundvattensankning i anlagg-
ningsskedet respektive i driftskede samt grundvat-
tenhojning i driftskedet redovisas i Figur 38 och
Figur 39 med de identifierade intressen som skulle
kunna paverkas.

Péaverkansomréadens utbredning avstannar vanligen
vid ytvattendrag, eftersom ytvattendrag generellt
kan infiltrera tillrackligt med vatten for att motverka
en grundvattensankning eller utgor ett omrade dar
en grundvattenh6jning kan lacka ut. Av Figur 38 och
Figur 39 framgér att paverkansomradet for grund-
vattensankning i anldggningsskedet och i driftske-
det stracker sig ut under ytvattendrag i omradet.
Anledningen till detta ar att berget ar relativt tatt,

vilket innebar att grundvattensankningen inte kan Teckenférkiaring N
. . . . Ledverk - Tsutskov-braddaviopp (under mark) B Brunn(ar) Naturvardesklass
kompenseras tlllrackhgt vid ytv attendragen' Grund- —— Slussled [ ssutskov-braddaviopp (pa mar) B Sittningskanslig byggnad B ;- oost
Vattensankningen kan daI'fOI‘ breda ut Sig i berget Permanent markansprak . Schakt for betongdamm == = Grundvattensankning anldggningsskede - 2 - Hogt 0 50 100 150 200 Meter
Modellgréns for bergschakt - 3 - Patagligt

under ytvattendragen, men det innebar inte att Arbetsomide

o . . © Lantméteriet, Geodatasamverkan
nivén i ytvattendraget avsanks.

Figur 38. Utbredning av paverkansomrdde i anldggningsskede med de objekt som kan komma att pdverkas av grund-
vattensdnkning. Var uppmdrksam pa att det kan finnas mer dn en brunn vid varje ikon for brunn(ar).
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Anlaggningsskedet

Grundlaggning av den nya slussleden och tunnel for 2 j Robpartinten
isutskov-braddavlopp kommer att ske pé en nivé =
som ligger betydligt under nuvarande marknivé och
nuvarande grundvattenniva. Arbeten kommer att
behova utforas i relativ torrhet, vilket innebar att
eftersom grundlaggningsarbetet utfors under den
nuvarande grundvattennivan kommer allt grundvat-
ten som lacker in till schakt och tunnel att behéva
bortledas.

Huvuddelen av det grundvatten som lacker in till
schakt och tunnel kommer frén berget, eftersom
grundvatten i jordlagren huvudsakligen utgors av
avgransade sma grundvattenmagasin vid Skogsvre-
ten och vid kolonitraddgardarna vid Vastergardet.

Berget har konstaterats vara relativt tatt. Tatnings-
atgiarder bedoms behova utforas pa vissa stillen i
berget, sd som vid slusshuvuden och dammkon-
struktioner. For den resterande delen av slussleden,
som huvudsakligen dr beldgen i berg, bedoms det
inte behdvas tatningsétgarder.

Schaktning i berget for den nya slussleden planeras
att utforas till schaktbottennivéer pa cirka +22 for

Teckenforklarin
o N

sluss 2, mellan cirka +23,3 — +24,2 for Slusskana- Ledverk [T ssutskov-briddaviopp (under mark) = == Grundvattensinkning driftskede Naturvirdesklass
. .. . .. Slussled [ ssutskov-braddaviopp (p8 mark) = = = Grundvattenhajning dritskede N ;- voost A
len, cirka +9,8 for sluss 3 och cirka -2,4 for sluss 4. © permonent maranspr Modelgransfor bergechakt B 2 vt
Tunneln {6r isutskov-braddavlopp gar fran nivan Arbetsomde | satninosnsig brggned Esmeo g 109 200 300 400 Meter
| Brunn(an) [ — — ]
cirka +24,2 vid Skogsvreten till cirka +7,9 vid Gota © Lantméiteriet, Geodatasamverkan

a.lV. (.}rtl)md‘\'/attennlvan bed'oms behéva avsinkas ) Figur 39. Utbredning av pdverkansomrade i driftskede med de objekt som kan komma att paverkas av grundvatten-
till nivan for schaktbotten i slussleden och golvet i siinkning respektive grundvattenhdjning. Observera att det kan finnas mer én en brunn vid varje ikon for brunn(ar).
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tunneln. Fran nuvarande grundvattennivéer inne-
bér det en avsidnkning pa cirka 20 meter for sluss 2,
cirka 18 meter for Slusskanalen samt cirka 40 meter
for sluss 3 och sluss 4. Nedstroms sluss 4 sker en
avsankning pa cirka 25 meter vid utloppet till Gota
alv. Avsankning vid tunneln uppgar som mest till
cirka 18 meter.

Grundlaggningsarbeten och uppforande av betong-
damm direkt uppstroms sluss 2 behover goras under
nuvarande grundvattenniva. Schaktbotten planeras
till som lagst cirka +30,8 och medfor en avsankning
av grundvattennivan med cirka 6 meter.

Péaverkansomrédet for den nya slussleden stracker
sig i anlaggningsskedet upp till cirka 310 meter frén
schakten for den nya slussen. Inom det berdkna-

de paverkansomrédet finns 37 enskilda brunnar,
byggnader och ledningsnit pé sattningskénslig mark
samt ett antal identifierade kulturvarden och natur-
varden, se Figur 38. Paverkansomradet omfattar
aven delar av Olidans kraftstation och intagskanaler.

Det har konstaterats forekomma féroreningar i
grundvattnet inom péverkansomréadet. Forore-
ningarna ar framfor allt lokaliserade till omrédet
vid betongdammen uppstroms ny sluss 2 och det
finns en eventuell risk for transport mot schaktet for
betongdammen. Lanshéllningsvatten frin schaktet
for betongdammen kan déarfor behéva tas om hand
for rening innan det slapps till recipient (se kapitel

6.3).
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Driftskedet

I driftskedet kommer grundvattenbortledning att
ske till foljd av att fardig slussled och tunnel for
isutskov-braddavlopp befinner sig under nuvarande
grundvattennivaer. Grundvattensiankningen bedoms
huvudsakligen ske till de nivder som vattenytan
ligger pa i respektive slusskammare samt i Slusska-
nalen. Vid sidorna av slussleden bedoms grundvat-
tenbortledningen styras av draneringsledningar i
kajer och servicevig. I tunneln ar det golvnivan som
kommer att vara styrande for grundvattenbortled-
ningen.

Grundvattenbortledningen i driftskedet styrs till stor
del av vattennivén i respektive slusskammare och
Slusskanalen. Vid fylld slussled sker en avsdnkning
frdn nuvarande grundvattennivaer pa cirka 2 meter
for sluss 2, cirka 15 meter for Slusskanalen, cirka

23 meter for sluss 3 och sluss 4. Nedstroms sluss 4
sker en avsdnkning pa cirka 20 meter vid utloppet
till Gota alv. Avsankning vid tunneln uppgar till som
mest cirka 18 meter.

Paverkansomradet i driftskedet stracker sig upp till
cirka 230 meter fran den nya slussleden, se Figur 39.

I driftskedet sker en sdnkning av grundvattennivin
runt Hoéljan och nuvarande sluss 2 i 1916 ars sluss-
led. Sankningen uppgar som mest till cirka en meter
for Holjan, men eftersom sluss 2 inte kommer att sta
fylld med vatten som i normalfallet vid nuvarande
drift blir sankningen upp till cirka 9 meter. Péver-

kansomrédet for sinkning av Holjan och nuvarande
sluss 2 framgar av Figur 39.

Inom det berdknade paverkansomradet for grund-
vattensankning i driftskedet finns 19 enskilda
brunnar, byggnader och ledningssystem pé sitt-
ningskénslig mark samt ett antal identifierade
kulturvarden och naturvarden, se Figur 39.

I driftskedet sker d4ven en hojning av grundvattenni-
van vaster om betongdamm och rorspont vid H-hu-
set. Hojningen ar en foljd av att farleden justeras sa
att den gér langre visterut dn vad den gor i nuléget.
Hojningen uppgar till som mest till cirka en meter
direkt nedstréoms rorsponten, se Figur 39.

Inom det berdknade padverkansomradet for grund-
vattenhdjning i driftskedet finns 20 enskilda brunn-
nar, se Figur 39. Paverkansomrédet for grundvatten-
hdjning omfattar dven delar av Olidans kraftstation
och intagskanaler.

6.2.4 SKYDDSATGARDER OCH
FORSIKTIGHETSMATT

Tatningsarbeten i form av injektering planeras
huvudsakligen att utféras vid ddmmande konstruk-
tioner, sdasom dammar och slusshuvuden. Injekte-
ring kommer huvudsakligen att utforas i berglager
for att forsoka téta sprickor i berget och for att tita
glipor mellan rorspont och berg. Injektering kan vid
behov dven utforas i jordlager, exempelvis dar spon-



ten inte sluter titt. Atgirderna syftar till att siker-
stdlla anldggningsdelarnas funktion i driftskedet.

I anldggningsskedet kan tdatningsarbeten utforas for
att minska inlackaget av grundvatten till schakt om

det patraffas strukturer i berget som dr mer vatten-

forande dn vad som forvintas.

Lanshallningsvatten fran schakten for den nya
slussleden kan innehélla fororeningar eller rester av
kemikalier fran anldggnings- och titningsarbeten i
anslutning till schakten. Kontroll och behandling av
lanshéllningsvatten kommer att utforas vid behov,
se kapitel 6.3. Vid tatningsarbeten kommer atgarder
att vidtas for att forhindra att spill av tatningsmedel
vid markytan paverkar mark eller recipient.

6.2.5 EFFEKTER OCH
KONSEKVENSBEDOMNING

Den paverkan som bedoms ske till f6ljd av grund-
vattensankning eller grundvattenhojning bedoms
huvudsakligen fa effekt for enskilda brunnar. En
byggnad, Villa Skogsvreten, kommer dven att
paverkas i mindre utstriickning. Ovriga objekt inom
paverkansomrade for grundvattensédnkning eller
grundvattenh6jning bedoms inte péverkas i ndgon
namnvard utstrackning.

Anlaggningsskede
Grundvattenmagasin

Uppforande av den nya slussleden och justerade
strackningen av farleden medfor att grundvattenni-
van inom paverkansomradet for grundvattensank-
ning sjunker. For grundvattenmagasinet i berg kan
detta ge effekten att grundvattnet lokalt inom paver-
kansomrédet blir mindre tillgidngligt for exempelvis
grundvattenuttag an forut, men da grundvattenflode
i berg beror pa sprickor i berget kan det trots sank-
ningen av grundvattenniva 4nda finnas mer eller
mindre oférandrad tillgéng till grundvatten. Efter-
som paverkansomradet for grundvattensiankning
stracker sig cirka 310 meter frin schakten for den
nya slussen, se Figur 38, bedoms paverkansomra-
det vara lokalt. Grundvattenbortledningen under
anlaggningsskedet sker under perioden 2027-2030.
Sankningen av grundvattenniva sker successivt, da
det kommer att ta tid for schakter for ny slussled att
na ner till de slutliga schaktbottennivaerna. Detta
innebar att det forst &r mot den senare delan av
anlaggningsskedet som sédnkningen av grundvatten-
nivé blir som storst. Varaktigheten for grundvatten-
sinkningen i anldggningsskedet blir darmed medel.
Grundvattenmagasinet ar ganska tétt, vilket inne-
bar att dess kanslighet for grundvattenbortledning
bedoms ha en paverkansgrad som ar mattlig.

Sammantaget bedoms miljoeffekten f6r grundvat-
tenmagasinet under anldggningsskedet bli mattlig,
da det ar en mattlig paverkansgrad, ett lokalt paver-

kansomréde och en medelldng varaktighet.

Grundvattenmagasinet ar beldget i en urban miljo,
direkt intill en stor infrastrukturled som utgors av
den nuvarande slussleden. Grundvattenmagasinet
anvands inte for allminna uttag, utan enbart for
ett angivet enskilt uttag samt for energiuttag. Det
sammantagna vardet for grundvattenmagasinet
bedoms darfor vara lagt.

Eftersom miljoeffekten for grundvattenmagasinet
bedoms bli méttlig och grundvattenmagasinets
virde bedoms vara lagt blir miljokonsekvensen for
grundvattenmagasinet till f6ljd av grundvattenbort-
ledningen en liten negativ konsekvens, huvudsakli-
gen till f6ljd av att grundvattnet under en varaktig-
het av nagra ar kommer att vara mindre tillgangligt
inom paverkansomrédet for grundvattensankning.

Enskilda brunnar

I anlaggningsskedet omfattas 37 enskilda brunnar
av paverkansomradet for grundvattensdnkning, se
Tabell 5 och Figur 38. En avsinkning av grundvat-
tennivéer i grundvattenmagasinet under anlagg-
ningsskedet kan ge effekten att brunnarna far en
forsaimrad magasinshallande forméga eller forand-
rad vattenkvalitet under den tidsperiod som grund-
vattenbortledningen pagar.

Av de enskilda brunnarna anvands 35 som ener-
gibrunnar. En brunn &ar borrad ner i berggrunden
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och anvinds som dricksvatten-, bevattnings- och
energibrunn. En brunn ar gravd, det vill siga anlagd
ijordlagren, och har annan anvandning. Eftersom
brunnarna anvénds for dricksvatten och for energi-
uttag for att virma privata bostdder bedoms vardet
for dessa brunnar vara hogt. For de enskilda brunn-
narna inom paverkansomradet har den tillgdngliga
vattenpelaren i respektive brunn bedémts utifran
brunnens totaldjup och modellerade viarden for
nuvarande grundvattenniva. Fran den tillgangli-

ga vattenpelaren har darefter dragits av storleken
pa grundvattensdnkningen vid varje brunn for att
fa fram hur stor tillgénglig vattenpelare blir nar
grundvattennivan ar avsinkt i anlaggningsskedet.
Tillgdnglig vattenpelare och hur stor avsankningen
ar i respektive brunn framgar av Tabell 5.

Storst sankning i anlaggningsskedet, upp till cirka 8
meter, sker for fastigheterna Olidan 5:3 och Olidan
8:1. Ovriga brunnar ligger i spannet cirka 0,5—7
meter avsiankning.

Brunnarna har generellt ett stort djup och en stor
tillganglig vattenpelare, vilket medfor att de bedoms
kunna fortsatt fungera for energiuttag eller dricks-
vattenuttag. Ingen av brunnarna bedéms ha nagon
risk for att sina.

Mindre avsankningar pé en till tre meter vid en stor
tillganglig vattenpelare bedoms ge en forsumbar
miljoeffekt for den enskilda brunnen, medan en
avsankning pa upp mot sju till 4tta meter kan ge en
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liten miljoeffekt for den enskilda brunnen. Eftersom
brunnarnas virde dr hogt bedoms miljokonsekven-
sen for den enskilda brunnen vara liten till méattlig.

Objekt pa sattningskanslig mark

Sankningen av grundvattenniva i berget medfor en
sidnkning av portrycket i lerlager inom paverkansom-
radet, vilket kan medfora en risk for marksattningar.
Huvuddelen av marksittningarna bedoms ske under
anlaggningsskedet, da grundvattensankningen ar
som storst.

Marksittningarna kan paverka objekt grundlagda
pé lerlagret. Inom paverkansomrade for grundvat-
tensankning utgor Villa Skogsvreten det enda objekt
som bedoms paverkas av marksittningar, se rod
markering i Figur 38. Inga 6vriga byggnader har
bedomts ligga pa sattningskénsliga jordlager.

Vid Skogsvreten har séttningar i lerlagret berdknats
kunna uppga till som mest cirka 6—7 centimeter.
Eftersom byggnaden bedomts vara grundlagd delvis
pa berg och delvis pa lerlagret kan den forviantade
sdttningen i leran ge upphov till en differentialsatt-
ning. Detta innebar att sdttningar under byggnaden
sker ojamnt, vilket kan leda till skador pa byggna-
den. For att forhindra skador pa byggnaden kommer
forstarkningsatgarder att utféras infor byggstart.
En noggrannare undersokning av husets befintliga
grundlidggning kommer att utforas for att ge under-
lag vid val av forstarkningsmetod.

For ledningarna vid Vastergiardet som ar forlagda
langs kanten av ett leromrade har séttningen till
foljd av grundvattenbortledning bedémts bli forsum-
bar. Ingen skada till f6ljd av grundvattenbortledning
bedoms darmed uppsta.

For objekt pa siattningskénslig mark bedoms darmed
miljokonsekvensen till f6ljd av grundvattenbortled-
ning bli obetydlig.

Kulturvarden

Av de kulturvarden som finns inom paverkansom-
radet har inga bedomts vara beroende av grund-
vatten for att bevaras. Den péverkan som kan ske
pa kulturviarden inom paverkansomradet ar enbart
kopplad till risk for marksattningar. Huvuddelen av
de kulturvarden som finns inom paverkansomra-
det finns pa berg eller jordlager av morén, dar det
inte foreligger ndgon risk for markséttningar. Inom
paverkansomradet ar Villa Skogsvreten, en kultur-
historiskt vardefull byggnad, grundlagd delvis pa
berg och delvis pé ett lerlager och bedoms kunna
paverkas av marksattningar. Forstarkningsatgér-
der kommer att utforas for att férhindra skador pa
byggnaden.

Naturvarden

Naturvirdesobjekt 9 bedoms besta av en naturtyp
som &r grundvattenberoende, dir dess kinslighet
beror pa forekomsten av killor. Inga kallor eller
grundvattensystem forknippade med kallfloden,



sdsom myrar eller mossor har dock patraffats inom
naturvirdesobjektet. Grundvattensiankningen
bedoms darmed inte paverka naturviardesobjekt

9. For 6vriga naturviardesobjekt som omfattas av
paverkansomradet, se Figur 38, bedoms naturtyper-
na var nederbordsberoende och ddrmed inte paver-
kas i ndgon namnvird utstriackning av grundvatten-
sankningen.

Vattenkraft

Paverkansomradet for grundvattensidnkning omfat-
tar delar av Olidans kraftstation och intagskanaler.
Avsankningen sker i berget under kraftstationen

och intagskanalerna till f6]jd av att berggrunden ar
relativt titt och att det inte sker négon infiltration av
ytvatten av betydelse for att kompensera for grund-
vattensdnkningens utbredning. Ingen paverkan pa
de volymer av ytvatten som leds genom intagskana-
lerna bedéms dérmed ske.

Eftersom kraftstationen ar grundlagd pa berg eller
fyllnadsmassor som inte bedoms vara siattningskans-
liga, bedoms ingen paverkan uppsté i form av risk
for marksattningar.

Driftskede

Grundvattenmagasin

Uppforande av den nya slussleden och justerade
strackningen av farled medfor att grundvattennivan
inom paverkansomradet for grundvattensinkning
sjunker. For grundvattenmagasinet i berg kan detta
ge effekten att grundvattnet lokalt inom paverkans-
omradet blir mindre tillgangligt for exempelvis
grundvattenuttag an forut, men da grundvattenflode
i berg beror pa sprickor i berget kan det trots sank-
ningen av grundvattenniva dnda finnas mer eller
mindre oférandrad tillgéng till grundvatten. Efter-
som paverkansomradet for grundvattensiankning
striacker sig cirka 230 meter fran schakten for den
nya slussen, se Figur 39, bedoms paverkansomradet
vara lokalt. Grundvattenbortledningen blir perma-
nent, vilket innebar att varaktigheten blir bestdende.
Grundvattenmagasinet ar ganska tatt, vilket inne-
bér att dess kénslighet for grundvattenbortledning
bedoms ha paverkansgraden mattlig.

Sammantaget bedoms miljoeffekten for grund-
vattenmagasinet bli mattlig, d& det ar en mattlig
paverkansgrad, ett lokalt paverkansomrade men en
bestaende varaktighet.

Grundvattenmagasinet ar beldget i en urban miljo,
direkt intill den nuvarande slussleden och industri-
omraden med bade historisk och pagaende verksam-
het. Grundvattenmagasinet anvands inte for allmén-
na uttag, utan enbart for ett angivet enskilt uttag av

dricksvatten samt for energiuttag. Det sammantagna
vardet for grundvattenmagasinet bedoms darfor
vara lagt.

Eftersom miljoeffekten for grundvattenmagasinet
bedoms bli méttlig och grundvattenmagasinets
varde bedoms vara lagt, men da grundvattennivan
avsanks permanent, blir miljokonsekvensen for
grundvattenmagasinet en méttlig konsekvens.

Enskilda brunnar

I driftskedet omfattas 23 enskilda brunnar av
paverkansomradet for grundvattensédnkning och 19
brunnar av paverkansomrade for grundvattenhoj-
ning, se Tabell 5 och Figur 39. En avsdnkning av
grundvattennivaerna i grundvattenmagasinet under
driftskedet kan ge effekten att brunnarna far en
forsdimrad magasinshallande forméaga eller forand-
rad vattenkvalitet. En h6jning av grundvattennivéer-
na i grundvattenmagasinet under driftskedet kan ge
effekten att brunnarna far en forbattrad magasinhal-
lande formaga. I realiteten ror det sig om cirka 0,5
meters hojning, vilket inte bor ha sa stor forandring i
magasinhéallande férméga.

Eftersom brunnarna anvéands for dricksvatten
och for energiuttag for att virma privata bostdder
bedoms vardet for dessa brunnar vara hogt.

For de enskilda brunnarna inom péaverkansomra-
det har den tillgingliga vattenpelaren i respektive
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brunn bedomts utifrdn brunnens totaldjup och
modellerade varden for nuvarande grundvattenni-
va. Fran den tillgidngliga vattenpelaren har darefter
dragits av storleken pa grundvattensiankningen vid
varje brunn for att f& fram hur stor den tillgingliga
vattenpelaren blir ndr grundvattennivéan ar avsankt
i driftskedets bada fall. Tillganglig vattenpelare och
hur stor avsidnkningen ir i respektive brunn framgér
av Tabell 5.

I driftskedet ar avsdnkningen som mest cirka 3
meter for fastigheten Olidan 8:1. Ovriga brunnar
ligger i spannet cirka 0,5 — 2 meter avsinkning.

Brunnarna har generellt ett stort djup och en stor
tillganglig vattenpelare, vilket medfor att de bedoms
kunna fortsatt fungera for energiuttag eller dricks-
vattenuttag. Ingen av brunnarna bedoms ha nédgon
risk for att sina.

Mindre avsdnkningar pé en till tre meter vid en stor
tillgianglig vattenpelare bedoms ge en forsumbar
miljoeffekt for den enskilda brunnen, men efter-
som grundvattenbortledningen blir permanent blir
varaktigheten bestdende och den sammantagna
miljoeffekten blir dd méttlig. D4 virdet for de enskil-
da brunnarna ar hogt bedoms miljokonsekvensen bli
mattlig till foljd av varaktigheten ar bestaende.
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Objekt pa sattningskanslig mark

Huvuddelen av de marksattningar som bedoms
kunna uppsta till f6ljd av grundvattensdnkning
uppstar under anliggningsskedet. De eventuella
markséttningar som kan uppsté under driftskedet
bedoms vara mycket sma. Miljokonsekvensen for
objekt pa sattningskinslig mark bedoms darmed bli
obefintlig.

Den hojning av grundvattennivén som sker vid
betongdammen och rorsponten bedoms inte medfo-
ra ndgon paverkan pa markstabiliteten.

Kulturvarden

I driftskedet giller samma bedomning som for
anliaggningsskedet, se sida 75.

Naturvarden

I driftskedet géller samma bedomning som for
anlaggningsskedet, se sida 75.

Vattenkraft

I driftskedet omfattas delar av Olidans kraftsta-
tion av paverkansomrédet for grundvattenhojning.
Grundvattenhojningen uppgar till mellan cirka 0,3
till 0,5 meter och sker i berggrunden. Grundvatten-
hojningen bedoms ledas bort vid kraftstationens
grundlaggning och inte medfora négon risk for
erosion eller sittningar.

Samlad konsekvensbedémning for
grundvatten

Anlaggningsskede — Den samlade konsekvensbe-
domningen for grundvatten under anldggningsskedet
bedoms bli méttligt negativ. Grundvattensankningen
omfattar ett lokalt omrade och far en medellang varak-
tighet. Grundvattenmagasinet anviands endast for ett
enskilt uttag och energibrunnar. Brunnar inom péaver-
kansomrédet har generellt ett stort djup och tillganglig
vattenpelare och riskerar inte att sina. Objekt pé satt-
ningskanslig mark kommer inte att péverkas, alternativt
kommer paverkan att forhindras genom &tgarder.

Driftskede — Den samlade konsekvensbedomningen
for grundvatten under driftskedet bedoms bli méattligt
negativ. Paverkansgraden pd grundvattenmagasinet be-
doms som mattlig, pdverkansomrédet for grundvatten-
sankningen bedoms vara lokalt men varaktigheten blir
bestdende. Grundvattenmagasinet anvands endast for
ett enskilt uttag och energibrunnar. Brunnar inom pa-
verkansomradet har generellt ett stort djup och tillging-
lig vattenpelare och riskerar inte att sina. Paverkan pé
de enskilda brunnarna blir generellt liten, men eftersom
varaktigheten blir bestdende bedoms miljokonsekven-
sen sammantaget bli méttlig. Objekt p& sattningskanslig
mark kommer inte att paverkas, alternativt kommer
paverkan att forhindras genom atgarder.




Tabell 5. Sammanstélining av brunnar inom paverkansomraden i anldggnings och driftskede fér grundvattensédnkning och grundvattenhéjning. Varden med + framfér betyder en
héjning av grundvattennivan.

Fastighet Typ Anviandning Totaldjup Tillginglig vattenpelare Anliggningsskede Driftskede
Olidan 3:14 Borrad Energibrunn 220 219 217/2 218/1
Olidan 3:14 Borrad Energibrunn 220 219 217/2 218,5/0,5
Olidan 3:14 Borrad Energibrunn 220 219 217/2 218,5/0,5
Olidan 3:14 Borrad Energibrunn 220 219 217/2 218,5/0,5
Olidan 3:17  Borrad Energibrunn 220 212 Ingen avsdnkning 212,3/+0,3
Olidan 5:18  Borrad Energibrunn Ingen uppgift - - -

Olidan 5:18  Gravd Annan Ingen uppgift - - -

Olidan 5:19 Borrad Energibrunn 130 124 119/5 123/1
Olidan 5:19 Borrad Energibrunn 130 124 119/5 123/1
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 257 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 230 227 226,5/0,5 227,5/+0,5
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Fastighet Typ Anviandning Totaldjup Tillginglig vattenpelare Anliggningsskede Driftskede
Olidan 5:28  Borrad Energibrunn 130 127 126,5/0,5 127,5/+0,5
Olidan 5:30  Borrad Energibrunn 130 129 126/3 128/1
Olidan 7:1 Borrad Energibrunn 220 218 216/2 217/1
Olidan 7:2 Borrad D'ricksx.z‘atten, bevatt- 130 129 127/2 128/1
ning, virmepump
Olidan 7:3 Borrad Energibrunn 130 129 127/2 128/1
Olidan 8:1 Borrad Energibrunn 170 170 162/8 167/3
Olidan 8:2 Borrad Energibrunn 200 200 194/6 198/2
Olidan 8:3 Borrad Energibrunn 123 123 119/4 121/2
Olidan 9:1 Borrad Energibrunn 180 179 177/2 178/1
Olidan 9:1 Borrad Energibrunn 180 177 176/1 176,5/0,5
Olidan 10:1 Borrad Energibrunn 175 174 173/1 173/1
Dalahojd 8 Borrad Energibrunn 145 137 Ingen sankning 135,7/0,3
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