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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projektet Slussar Trollhétte kanal syftar till att sikra Vanersjofartens framtid
genom att skapa forutsattningar for fortsatt sjofart. Projektet omfattar byggnation
av nya slussar i Lilla Edet, Trollhdttan och Vanersborg.

Trollhitte kanal ar den allménna farleden mellan Vanersborg och Géteborg. Av dess
totala langd pa cirka 82 km lang ar cirka 10 km gravd och sprangd kanal, resterande
del utgors av en naturlig fara i Gota ilv. Idag finns sex slussar i straket mellan
Goteborg och Vinern, en i Brinkebergskulle, fyra i Trollhittan och en i Lilla Edet.
Slussarna kompenserar for den nivaskillnad pa 44 meter som rader mellan Vanern
och Kattegatt. I straket finns tretton broar som trafikeras under hela dygnet, aret
om. Tio av dessa broar dr 6ppningsbara.

Befintliga slussar i Trollhitte kanal bedoms ha natt slutet av sin tekniska livslangd
ar 2030 och behover darfor fornyas i syfte att kunna uppratthalla farledens funktion
for sjofarten, samt en fullgod dammsikerhet.

Nya slussar ar en forutsattning for att kunna sékerstélla det nuvarande och framtida
behovet av sjotrafik, dar vissa industrier ar helt beroende av sjofarten. De ar ocksa
en nodvandighet for att kunna realisera sjofartens potential i straket och darigenom
pa sikt avlasta jarnvigen och minska andelen transporter med lastbil. Nya slussar
mojliggor en framtida kapacitetshojning, genom att storre fartyg kan trafikera
kanalen. Detta bedoms ge minskade transportkostnader och darmed bittre
forutsattningar for naringslivet i regionen. Nya slussar gynnar dven batturismen och
den lokala turistnaringen.

1.1.1 Trollhattan

Den befintliga slussanldggningen i Trollhédttan bestar av en slusstrappa med tre steg
samt en enkel sluss hogre upp i kanalen. Trollhittans 6versiktsplan fran 2013 anger
en ny strackning for sluss och kanal s6der om befintliga slussar.

Gota alv rinner genom en kanjon med branta sidor vaster om Trollhdttans
stadskarna. Omradet kring kanalen har en stadsmaissig karaktar med bebyggelse
kopplad till sluss- och kanalverksamheten. Olidans kraftverk ligger i dlvens fara och
tar upp en nivaskillnad pé cirka 33 meter.

Planerade slussar i Trollhdttan beror flera riksintressen, inklusive kulturmiljovard,
naturvard, friluftsliv och kommunikation. Omradet kring Trollhittefallen vittnar
om en lang kulturhistorisk utveckling med lamningar frén olika tidsperioder, och
slussomradet samt Bergkanalen ar viktiga kulturmiljoer med flera byggnadsminnen
och virdefulla byggnader. Det finns ocksé flera dldre slussanldaggningar och andra
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fornlimningar i omrédet. Naturreservaten Ryrbiicken och Alvrummet #r viktiga for
bevarande av vardefulla skogsmiljoer och friluftsliv.

Omrédet kring Trollhattan ar ett riksintresse for friluftsliv med goda forutsattningar
for berikande naturupplevelser, med flera vandringsleder, promenadstrék och
utsiktsplatser. Trollhattans centrala delar ligger nira Bergkanalen och
bostadsomradet Vastergardet ligger i direkt anslutning till utredningsomradet for
de nya slussarna.

1.2 Syfte

Syftet med detta PM ar att sammanstilla kunskapsunderlag och utifrén det gora
bedomningar av effekterna pa den akvatiska naturmiljon i Gota alv.
Kunskapsunderlag och effektbedomningar kommer att kunna bidra till
miljokonsekvensbeskrivningen for projektet “Slussar i Trollhatte kanal” vid
Trollhittans slussar.

1.3 Forutsattningar och underlag

Anlaggande av slussleden kommer att medfora att vattenomradet paverkas av
grumling, sedimentpalagring, undervattensbuller och forlust av habitat. Paverkan
beror huvudsakligen pa aktiviteter som muddring, sprangning och pélning vilket
kommer att forandra vattenmiljon och kan medfora effekter pa den akvatiska floran
och faunan.

Rapporter, offentliga killor pa nitet och naturvardesinventeringen har anviants som
underlag.

1.4 Planerad verksamhet

Den befintliga farleden genom Trollhdttan kommer att byggas om och ges en delvis
ny strackning. En ny farledsstriacka i Gota alv anlaggs genom muddring norr om
inloppet till den befintliga slussleden. En ny slusstrappa som ansluter till
Bergkanalen kommer att anléiggas genom Alvrummets naturreservat och stadsdelen
Olidan som ansluter till Bergkanalen. Den befintliga kanalstrackan i Bergkanalen
kommer att breddas och ratas ut i syfte att tillskapa storre marginaler for fartygen
an vad som éar fallet idag.

Planerade atgirder i vattenomradet vid Trollhédttan utgér bland annat muddring
och anlaggande av erosionsskydd. Vagbrytare, vintelage for fritidsbéatar, slant mot
Gota alv (vid stodmuren mot sluss 4) och isutskov kommer ocksa att anlaggas. For
att transportera ut delar av de bergmassor som uppstar vid bygget av den nya
slussleden behover dessutom en tillfallig hamn anliggas.

Planerade atgéarder i Gota &lvs vattenomréde redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Planerade anlaggningar.

1.5 Naturmiljé

Slussleden ligger delvis inom riksintresse for naturvard, Géta och Nordre dlvs
dalgdngar (NRO 14 122). Riksintresseomradets vattenanknutna virden ar
kopplade till att omradet hyser viktiga vandrings-, lek- och uppviaxtomraden for fisk
samt lokaler av vikt for flodparlmussla. Gota dlvs bifloden (Sollumsan, Solbergsan
och Brattorpsédn) pekas ut att vara av sarskild vikt for utpekade varden
(Naturvardsverket, 2025).

Strax nedstroms utloppet till den nuvarande slussleden, pa dstra sidan av Gota dlv,
ligger Ryrbackens naturreservat (NVR-ID 2014781) vars syfte ar att bevara och
utveckla 16vskogsmiljoerna i omradet och att sikerstilla omradet for friluftsliv och
naturmiljostudier (Trollhattan stad, 2009).

Riksintresset och naturreservatet visas i Figur 2.
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Figur 2. Riksintresse for naturvarden och naturreservat i narheten av de slussleden.

1.6 Bottenmiljo

Botten i den aktuella delen av Gota alv utgors till storsta delen av grus och sten. I
den mellersta delen bedoms det dock forekomma inslag av sand, lerig sand och lera.
Sand och lera aterfinns dven i den norra delen av korridoren, se Figur 3.
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Figur 3. Bottens beskaffenhet i Gota alv. Kalla: SGI, Lantméteriet (Figur: Bilaga C:5 — PM Sediment).
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1.7 Vandringshinder

Foljande vandringshinder och fiskvagar finns i Gota alv:

e Lilla Edets kraftverk ar ett partiellt vandringshinder for fisk eftersom inte
alla fiskarter och fiskar klarar av att anvanda fisktrapporna som finns dar.
Vissa arter sasom lax, havsoring och al kan ta sig uppstroms men har svart
att ta sig forbi i nedstroms riktning pa viagen ned till havet. Platsen utgor
sannolikt inte ett naturligt vandringshinder.

e Trollhattefallen ar troligen ett naturligt vandringshinder for uppvandrande
fisk, med undantag for al. Olidans kraftverk som reglerar vattnet vid fallen
utgor idag ett definitivt vandringshinder. Aven Hojums kraftverk, cirka en
km uppstroms Trollhattefallen och Olidans kraftverk, utgor ett
vandringshinder for fisk.

e Historiskt har det antagligen inte funnits nagot naturligt vandringshinder i
Gota dlv vid Vanersborg. Idag utgor kraftstationen vid Vargon ett definitivt
vandringshinder for fiskar, eftersom kraftverket saknar fiskvagar.

Vattenkraftverken planeras att omprovas for moderna miljovillkor enligt den
nationella planen for moderna miljovillkor, NAP (Havs- och vattenmyndigheten,
2024). Detta innebar att kraftverken kan forses med nya fiskvéagar.
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1.8 Avgransning av utredningsomrade

Ett utredningsomrade som beskriver forutsattningarna for floran och faunan i Géta
alvi omradet kring Trollhéttan har tagits fram, se Figur 4. Avgransningen ar gjord
med hansyn till det kunskapsunderlag om arter som finns i omradet samt det
faktum att flera arter kan forflytta/sprida sig relativt stora avstand upp/och eller

nedstroms inom utredningsomradet.

Teckenforklaring N
[ Utredningsomr&de A

0 140 280 420 560 Meter
[ —— |

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 4. Oversiktskarta éver utredningsomradet.
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2 Forutsattningar
2.1 Fisksamhalle

2.1.1 Avgransning fokusarter

Enligt en tidigare inventering av fiskar i Gota dlv (Jacobsen & Johansson, 1999) sa
forvantas det att 36 fiskarter finns eller kan finnas vid Trollhattan.

Vissa fiskarter anses vara intoleranta, det vill siga kinsliga for negativ paverkan sa
som habitatdegradering och syrebrist. Fiskarter som inte ar lika kinsliga kallas
toleranta. Vilka arter som anses vara intoleranta och toleranta har beskrivits i
Fiskeriverkets rapport Finfo 2007:5 (Beier et al., 2007). I samma rapport beskrivs
aven vilka arter som ar lithofila, det vill sdga arter som leker pa sand, grus eller
stenbotten.

Flera fiskarter ar upptagna pa den svenska rodlistan som ar en bedomning och
sammanstillning 6ver enskilda arters risk att do ut i Sverige. Rodlistan ger dven en
overblick 6ver arternas tillstand (SLU, 2023).

Andra arter omfattas av Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram for hotade
arter. Programmen presenterar Havs- och vattenmyndighetens syn pa mal och pa
vilka atgarder som behéver genomforas.

For att motverka forlust av biologisk mangfald har EU:s medlemslander antagit
flera direktiv, bland annat art- och habitatdirektivet (direktiv 92/43/EEG). I
direktivet finns listade arter och naturtyper som ar av intresse att bevara for att
siakra den biologiska méngfalden inom EU:s medlemslidnder. Ett antal arter
omfattas av direktivets bilaga 2 vilket innebar att arternas livsmiljo ska skyddas. Det
betyder att sirskilda bevarandeomraden ska avséttas for att inga i Natura 2000-
natverket. Vissa arter omfattas dven av bilaga 5 vilket innebar att Sverige ar skyldigt
att sakerstilla att exploatering inte hindrar arterna att uppna gynnsam
bevarandestatus.

Baserat pa forekomst av fiskarter i Gota alv och deras kénslighet och behov av skydd
har ett antal fokusarter tagits fram, det vill sdga arter dar effekterna bedoms vara
prioriterade att utreda vidare.

Fokusarterna redovisas i Tabell 1.

S.14+TK.N.A00-VFB.T.013 Sida 12 av 58


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/LSU/?uri=CELEX:31992L0043&amp;qid=1427287656879
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/LSU/?uri=CELEX:31992L0043&amp;qid=1427287656879

Tabell 1. Fokusarter (fisk) i Trollhattan. | tabellen framgar om arterna ar intoleranta, lithofila,

rodlistade och om de finns upptagna i art- och habitatdirektivet.

Art Latinskt namn Intoleranta Lithofila Kategori  Art- och
rodlistan  habitatdirektivet
Asp Aspius aspius X Nara Bilaga 2 och 5
hotad
(NT)
Bergsimpa Cottus X Nara
poecilopus hotad
(NT)
Backnejonéga Lampetra X Bilaga 2
planeri
Flodnejondga Lampetra X Bilaga 5
fluviatilis
Harr Thymallus X X Bilaga 5
thymallus
Havsnejondga Petromyzon X Starkt Bilaga 2
marinus hotad
(EN)
Lake Lota lota X Sarbar
(VU)
Lax Salmo salar X Bilaga 2 och 5
Sik (alvsik) Coregonus X Bilaga 5
maraena
Sikldja Coregonus X X Bilaga 5
albula
Stensimpa Cotftus gobio X Bilaga 2
Vimma Vimba vimba X Nara
hotad
(NT)
Al Anguilla Akut
anguilla hotad
(CR)
Oring Salmo trutta X X
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2.1.2 Tidigare inventeringar

Nedan beskrivs observationer av fokusarter i utredningsomradet samt bifloden till
Gota alv.

Den 20 maj 2025 har ett utdrag gjorts i sjoprovfiske- eller elfiskedatabasen SERS
for perioden 2000—2025. Fokusarterna lax (Salmo salar), al (Anguilla anguilla)
och oring (Salmo trutta) har finns registrerade i utredningsomradet. Fangstplatsen
ar ett biflode till Gota alv som ligger vid Stenarsrdd. I bifloden strax nedstroms
utredningsomradet har dven fokusarterna bergsimpa (Cottus poecilopus) och
backnejondga (Lampetra planeri) fangats (SERS, 2025).

Ar 2014 genomfordes elbatfiske i Gota ilv i Trollhittan, ett par kilometer uppstroms
slussleden vid Klaffbron Carlstein & Sundbaum, 2014). Bland annat &l patraffades.

Elbatfiske har dven utforts i Gota dlv i Trollhéttan ett par kilometer uppstroms
slussleden vid Spikén/Stridsberg. Al patriffades och enligt uppgift hyser omradet
stora bestand av oring och lake (Lota lota) (Gudmundson et al., 2019).

Den 19 maj 2025 har ett utdrag gjorts i artportalen for perioden 2000—2025.
Utsokningen har gjorts i inom utredningsomradet i Gota alv, se avsnitt 1.8
Avgrdnsning av utredningsomrdde. Resultatet visar att al har observerats, se Figur
6 i avsnitt 2.2 Flora och fauna i vatten exkl. fisk.

Bjorn Lindqvist, fiskkunnig och tidigare anstillt pa Vattenfall, har fingat samtliga
fokusarter forutom harr (Thymallus thymallus) och vimma (Vimba vimba) i G6ta
alv eller dess bifloden nedstroms Trollhdttan. Enligt uppgift leker dven lax och oring
i Gota dlvs bifloden nedstroms Trollhittan (Bjorn Lindqvist, muntlig
kommunikation 27 februari 2025).

P& uppdrag av Trafikverket genomfordes ar 2023 och 2024 en
naturvirdesinventering i Gota dlv vid Trollhittan, se bilaga 1 och 2 till foreliggande
PM. Inventeringen visar att delar av strandlinjen har hogt naturvirde. Ett omrade
utgor en trolig lekplats for fisk och en trolig lekplats for asp (Aspius aspius), se
Figur 5. I inventeringen patraffades stensimpa (Cottus gobio).
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Figur 5. Naturvardesbiotoper med beddémd naturvardesklassning i naturvardesinventeringen
genomford 2023 (D1-D9) och 2024 (D10-D12). Figuren visar &ven den trolig lekplats for fisk
och en trolig lekplats for asp.

Enligt naturviardesinventeringen utgors naturviardesbiotoperna till stor del av
relativt homogen bottenmiljo, som till stor del bestar av lera, sten och block langs
kantzonerna medan de centrala delarna aven har inslag av grus. Bottnar som
domineras av lera och dirmed saknar heterogenitet bedoms ha ett begransat viarde
for fisk. Tack vare en viss forekomst av sand, grus, sten eller vattenvegetation
bedoms trots allt flera av naturviardesbiotoperna ha vissa varden for fiskfaunan.

Naturvardesbiotop D6 (hogt naturvarde) skiljer ut sig med en relativt varierad
bottenmiljo. Naturviardesbiotopen dr dven nagot grundare an de flesta andra
naturvirdesbiotoperna, med mindre brant 6verging mellan land och djup zon. Dess
lokalisering medfor att den bedéms vara nagot mer férskonad frén de floden som,
delvis till f6ljd av regleringen av Gota dlv, skoljer bort finare sediment. Sarskilt i
viken som ligger nedstroms finns viss mjukbottenkaraktar, vilket ger en mer
varierad miljo. Detta mojliggor for flera olika typer av arter att etablera sig, och
sdledes en hogre diversitet. Relativt god tillgdng pa grov dod ved i form av fallna
trad som sticker ut fran stranden erbjuder skydd och gomstillen for fisk och yngel.

S.14+TK.N.A00-VFB.T.013 Sida 15 av 58



Sammantaget bedoms biotopen ha ganska goda férhallanden for fisk, med potential
for bade lek for vissa arter, uppvaxt och vuxna individer. Naturviardesbiotop D6
inventerades en forsta gang 2023 men pa grund av dess potential som lekmiljo for
fisk har en mer exakt kartlaggning av omraden och en kvantifiering av dess yta
genomforts 2024. Bland annat vimma bedoms leka i denna typ av grunda,
vaxtbekladda mjukbottenmilj6. Miljon bedoms dven vara lamplig for lake.
Kvaliteten pa miljon som lekbiotop ar dock att betrakta som hogre narmare
stranderna, bade till f6ljd av lagre djup och mer vattenvegetation. Da det vid
faltbesoket var for sent pa sdsongen for att sikert bedoma vaxtligheten gjordes
ingen ytterligare specificering.

I naturviardesbiotop D9 (patagligt naturviarde) patraffades stora mangder potentiellt
parasitiska nematoder, vilket kan peka pa riklig forekomst av fisk i omradet.

Enligt naturviardesinventeringen finns det sedan tidigare en kénd trolig lekmiljo for
asp (Aspius aspius) i den norra delen av inventeringsomradet. Asp anges dven ha
fangats i narheten i samband med sportfiske. I samband med
naturvardesinventeringen genomfordes darfor en undersékning av botten som
kunde bekrifta att djup, bottenmaterial och flodesbild innebar att lek for asp ar
mojlig, men forhéallandena ar inte optimala. Bottenmaterialet utgjordes av sten och
mindre block, och dven om ytan var relativt lugnflytande sa bedomdes
stromhastigheten vara ganska hog, trots att tappningen fran kraftverket var lag vid
faltbesoket. Nagra ytterligare bevis pa att arten faktiskt leker pa platsen uppdagades
inte.

WSP har utfort en forstudie och forenklad undervattensinvetering i Akers sjo,
Holjan och Bergkanalen den 4-5 december 2024. D4 Akers sjo, Holjan och
Bergkanalen regelbundet toms pa vatten samt tung fartygstrafik ror om botten sa ar
det begriansat virde for flora och fauna i vattnet. Undervattensfilmning bekraftar
detta, da det var begrinsad undervattensviaxtlighet som domineras av small
vattenpest. Delar av botten var dven utan vixtlighet med lera och sediment.

I Trollhdttan stads naturvardsplan finns en naturviardesinventering som omfattar
stora delar av kommunen. Enligt naturviardesinventeringen har Gota dlv nedstroms
Trollhittefallen, Ryrbicken och Akerstrom hoga naturvirden. Delar av Gota dlv
uppstroms Trollhéttefallen har patagligt naturviarde (land- och vattenmiljoer).
Naturvirdena i Akerstréom ar bade knutna till land- och vattenmiljerna
(Trollhittan stad, 2016). Oring och lax leker i &n. Akerstromsan dr dven en del av
Akerstrom naturreservat med naturvirden som framfor allt rér landmiljon
(Lansstyrelsen Alvsborgs lin, 1982). Naturvirdena till Gota dlv nedstroms
Trollhattefallen ar bland annat kopplade till den rika fiskfaunan. Naturvardena
langs Ryrbacken ar knutna till landmiljoerna (Trollhdttan stad, 2016).

Forekomsten av flera fiskarter i Gota alv i Trollhattan ar beskrivna av iFiske, en
portal med bland annat fangstrapporter av fisk. Lings striackan Oscarsbron-
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Hangbron i Trollhattan (nedstroms Trollhattefallen) ar fokusarterna oring
(havsoring), lax och sikl6ja (Coregonus albula) vanliga. Forekomsten av oring, al
och asp beskrivs som liten medan sik (Coregonus maraena) ar sillsynt (iFiske Gota
alv Trollhattan - Laxstrackan). Uppstroms Trollhattefallen, fran Stromkarlsbron-
Malgobron-Klaftbron och vidare norrut till Vanern beskrivs forekomsten av
fokusarterna oring, lake och stensimpa som normal. Sik, bergsimpa, vimma, sikl6ja
och asp beskrivs som séllsynta (iFiske Norra Gota alv).

Enligt den kunskapsinhdmtning som har genomforts gar det att dra slutsatsen att
samtliga fokusarter forutom harr har fangats i Gota alv och dess bifloden i narheten
av Trollhattan. Det ar mojligt att artsammanséttningen skiljer sig nagot at
nedstroms och uppstroms Trollhattefallen.

De fraimmande arterna puckellax (Oncorhynchus gorbuscha) (Artdatabanken
artportalen, 2025) och regnbége (Oncorhynchus mykiss) (iFiske Gota adlv
Trollhdttan - Laxstriackan) har patraffats i Gota dlv i Trollhattan.

2.1.3 Beskrivning av fokusarter

Nedan beskrivs vilka fiskarter som utgor fokusarter. Deras biologi beskrivs
oversiktligt och, i de fall information hittats, dven vilka miljostorningar som kan
paverka artens utveckling negativt samt specifik information kopplat till Gota alv.

2.1.3.1 Asp

Aspen vandrar upp i strommande vatten for att leka under april-maj, leken sker
over sten- och grusbotten. Arten har en mycket begransad utbredning i Sverige, den
forekommer i Mialardalen, i Vanern med Gota ilv, i Motala stroms vattensystem
samt i Eman och Dalilven. Enstaka fynd har gjorts lings Ostersjokusten.

Uppgifter tyder pa att bestanden i Malaren, Hjalmaren och Véanern kraftigt
forsvagats under de senaste 50 aren. I det kortare tidsperspektivet sedan borjan av
1990-talet, forefaller bestanden dock ha stabiliserats.

Tillbakagdngen har tillskrivits utbyggnaden av vattenkraft, kanalisering av storre
vattendrag samt torrlaggningsforetag. Sddana ingrepp har bland annat reducerat
antalet lekomraden avsevart samt delat upp bestanden genom tillkomsten av nya
vandringshinder. Lekplatser har dven forsvunnit genom muddring och byggande i
vatten. Vidare kan 6vergdodning resultera i en 6kad sedimentation och pavaxt pa
lekbottnar, vilket i sin tur leder till syrebrist i bottnarna och forsamrad
reproduktion. Aven fisket kan ha bidragit till den minskning som skett i Sverige
(Artdatabanken artfakta, 2024).

Aspen omfattas av Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram for hotade arter

(Havs- och vattenmyndigheten, 2016a). I atgardsprogrammet listas viktiga atgarder

for asp som bland annat omfattar anlaggning av fiskvagar och utrivning av
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vandringshinder, anpassad reglering vid kraftverk samt restaurering av lek- och
uppviaxtmiljoer. Bevarandeatgirder for arten handlar om att uppratthalla god
bevarandestatus genom att bevaka artens intressen vid bland annat fysisk
planering, tillstandsprovning, generell naturvardshansyn och forvaltning av
skyddade omraden (Naturvardsverket, 2010). Atgirdsprogrammet giller under
aren 2016—2021.

2.1.3.2 Bergsimpa

Bergsimpa ar en bottenlevande art som forekommer i strommande vatten och sjoar
med sten- och sandbotten. Leken dger rum under mars—maj. Arten forekommer i
stora delar av Sverige (Artdatabanken artfakta, 2024).

Habitatkrav for arten 6verlappar med stensimpa, darmed ar arten sannolikt ocksa
kanslig for samma typ av paverkan. Forlust av habitat och habitatdegradering
genom Overgodning, grumling och sedimentation ar sannolikt de huvudsakliga
hoten mot arten.

2.1.3.3 Backnejonoga

Bicknejonoga finns i backar och floder 6ver hela Sverige upp till barrskogsgransen
men saknas pa Gotland. Arten lever som filtrerande larv i flera ar. Efter en snabb
metamorfos pa sensommaren ar djuren vuxna. Under och efter metamorfosen lever
de nedgravda som forut men kan ibland soka sig till grovre bottnar. I maj—juni
pafoljande var lamnar de bottnen och paborjar leken som sker i rinnande vatten,
helst med grus- eller stenbotten (Artdatabanken artfakta, 2024).

Kunskapsliget ar begrinsat avseende hot mot arten, men det ror sig sannolikt om
liknande hot som for flodnejonoga, det vill sdga forlust av livsmiljoer pa grunda av
utbyggnad av vattenkraft, miljogifter med mera. Arten genomfor daremot inte langa
vandringar mellan lek och uppvéxtmiljoer som flodnejonéga och paverkas darfor
troligen inte i samma utstrackning av vandringshinder.

2.1.3.4 Flodnejonoga

Flodnejonogats linal (larv) lever nedgravd i mjukbottnar som filtrerare i flera ar.
Metamorfosen inleds pa sensommaren och tar 4—6 manader. De unga djuren
vandrar ned till havet eller en sjo under mars-maj.

Lekvandringen sker efter ett par ar, da djuren simmar uppfor floder och storre aar
under hosten och vintern, eller i vissa fall under varen. Under foljande var-
forsommar sker leken. Flodnejonoga leker i rinnande vatten, helst med grus- eller
stenbotten.

Flodnejonoga har rapporterats liangs hela svenska kusten fran Halland till Torne alv

samt i sjoarna Malaren, Vanern, Vittern och Siljan (Artdatabanken artfakta, 2024).
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Generellt sett ar uppfattningen idag att populationerna i ett langre perspektiv
minskat med 80—90 % i norra Sverige. Soder om Dalilven ar populationsstatusen
svarare att bedoma i avsaknad pa underlag och fiskestatistik (Havs- och
vattenmyndigheten, 2022)

Orsaken till artens tillbakagang ar i forsta hand utbyggnaden av vattenkraften i de
norrlandska dlvarna och den vattenreglering som detta medfort. Genom sin
komplicerade livscykel med beroende av vitt skilda miljéer under olika livsstadier ar
flodnejonogat kansligt for manga typer av storningar. Larverna har visat sig vara
kansliga for miljogifter, hoga halter av olika metalloxider och laga pH-varden
(Artdatabanken artfakta, 2024).

Arten omfattas av Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram for hotade arter
(Havs- och vattenmyndigheten, 2022). Atgirdsprogrammet identifierar
aterskapandet av fria vandringsvagar samt aterskapande av lek- och
uppvaxtomraden som de viktigaste atgarderna for att starka bestdnden av
flodnejonoga i Sverige.

2.1.3.5 Harr

Harr finns i storre delen av Norrland, fran kusten upp i fjillen och dven i
Bottenviken. Soder om Dalilven finns arten i Vattern och ovre delarna av Klaralven
med tillrinnande vattendrag. Harr lever permanent framst i strommande vatten, i
mindre utstriackning dven i sjoar och i Bottenviken. Lektiden infaller under varen
(mars—juni), och i samband med leken gor den kortare vandringar. Vissa sjo- och
kustlevande bestand vandrar upp i strommande vatten for att leka. Leken sker
parvis over sand-, grus- eller stenbottnar i strommande vatten samt langs kust- och
sjostrander (Artdatabanken artfakta, 2024).

2.1.3.6 Havsnejonoga

Havsnejonoga leker i snabbstrommande vattendrag med grusbotten under juli-
augusti. Larverna lever som filtrerare i mjukbotten nigra ar innan de vandrar ner
till havet. Efter 1—2 ar i havet vandrar arten upp i floder och aar for att leka,
huvudsakligen under juni och juli. I svenska vatten forekommer havsnejonoga langs
vistkusten samt i sodra Ostersjon lings Skines och Blekinges kuster. Arten &r i
ovrigt sillsynt i Ostersjon men har patriffats norrut till Gotland och Finska viken.

Arten har missgynnats av den omfattande utbyggnaden av vattenkraft och den
vattenreglering som detta medfort (Artdatabanken artfakta, 2024). Eftersom
havsnejonoga ar anadrom (en fiskart som klacks i sotvatten, migrerar till havet for
att sedan vandra upp i sotvatten for att fortplanta sig (Schiewe & Kareiva, 2001) har
olika typer av vandringshinder gjort att arten stiangts ut fran stora
vattendragsomraden. Lokalt har utgravning och kanalisering av vattendrag inverkat
negativt pa reproduktion och larvernas uppvixt. Brist pa stor bytesfisk férmodas
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ocksa ha en betydande paverkan pa tillvaxt och 6verlevnad (Havs- och
vattenmyndigheten, 2020a). Det dr d&ven mojligt att 6vergodning och utslapp
paverkar larverna och deras uppvaxtmiljoer pa ett negativt satt.

Arten omfattas av Havs- och vattenmyndighetens atgiardsprogram for hotade arter
(Havs- och vattenmyndigheten, 2020). Atgirdsprogrammet giller under aren
2002-2024. Den viktigaste atgarden for artens utveckling ar att aterskapa fria
vandringsvagar till lek- och uppvaxtomraden.

2.1.3.7 Lake

Lake ar en sotvattensfisk som ocksé lever i brackt vatten som uppehaller sig vid
bottnen. Leken sker under december-mars pa grunt vatten. Arten finns i nastan alla
svenska sétvatten, utom i hogt beligna fjillvatten, pa Oland och i sydligaste Skéne.
Langs ostkusten finns den fran Bottenviken ned till Kalmarsund (Artdatabanken
artfakta, 2024).

Lake dr en utpraglad kallvattensart och dven om kunskapsliget ar begransat ar det
sannolikt att arten kommer att paverkas negativt av klimatférandringen.

2.1.3.8 Lax

Lax leker i rinnande vatten och har vanligen en anadrom livscykel. Vissa bestand
lever dock hela sitt liv i s6tvatten. Leken sker fran oktober-januari i strommande
vatten 6ver stenbottnar med inslag av grus. Aggen ligger begravda i gruset tills
ynglen klicks i april-maj. Lax finns i hela Ostersjon, Visterhavet och i Vinern.
Laxens vandring hindras i allt hogre grad genom bland annat vattenregleringar och
kraftbyggen, och manga bestand uppratthalls genom kompensationsodling och
utsittning, andra har forsvunnit helt (Artdatabanken artfakta, 2024). Atgirder
handlar i huvudsak om att genomfora atgardsprogrammet for Lax. Det finns en
antagen atgardsplan for de svenska bestanden av Vasterhavslaxen som samordnas
inom ramen fér North Atlantic Salmon Conservation Organization.

I ndarheten av kraftverket i Lilla Edet satts cirka 35 000 laxsmolt (unga laxar) ut
varje ar (Vattenfall, 2024). Dagens odlade stam har sitt ursprung i Sivedn
(Soderberg & Dannewitz, 2018). Utsattningarna ar en kompensation for de
naturliga lekplatser som forsvunnit nir dlven byggdes ut (Vattenfall, 2024).

2.1.3.9 Sik (ilvsik)

Siken har omfattande morfologiska variationer vilket har gett upphov till en
indelning av de svenska sikarna i fem eller sex "arter”. Sik forekommer i sjoar och
dlvar i stora delar av Sverige. Den #r allmin i Ostersjon och lokalt fven lings den
svenska vastkusten (Artdatabanken artfakta, 2024). Leken sker under hosten eller
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vintern. Lekplatsernas beskaffenhet varierar med avseende pé savil djup som
bottensubstrat och stromforhallanden.

2.1.3.10 Sikloja

Sikl6ja 4r en pelagisk stimfisk som lever i sjoar och svagt brickt vatten i Ostersjon. I
sotvatten ar den tamligen allman. Leken sker vanligen i oktober—november 6ver
sand- eller grusbotten pa varierande djup. Arten forekommer allméant i hela Syd-
och Mellansverige upp till Dalidlven och lings Norrlandskusten (Artdatabanken
artfakta, 2024).

2.1.3.11 Stensimpa

Stensimpa ar en sotvattensfisk som ocksa forekommer i brackt vatten. Den foredrar
svalt, strommande vatten Gver steniga och grusiga bottnar och sjéarnas
branningszoner. Arten uppehaller sig vid bottnen, gomd bland stenar. Leken dger
rum fran mars-juni. Stensimpa forekommer i sotvatten i hela Sverige utom i de
hogsta fjallomradena samt pa smalindska hoglandet och Oland. Lings
Ostersjokusten finns arten fran Sméland och norrut (Artdatabanken artfakta,
2024).

Stensimpan har krav pa grusiga och steniga bottnar samt klart vatten, arten ar
sdledes kanslig for forsamrade syreforhéllanden i bottnarna fran sediment som
satter igen bottnar och 6vergédning som forbrukar syre. Arten paverkas ocksa
negativt av fragmentering pa grund av vandringshinder och habitatdegradering som
exempelvis rensning i vattendrag (Naturvardsverket, 2011).

2.1.3.12 Vimma

Vimma ar en stimfisk som uppehaéller sig nira bottnen i sjoar och lugnt flytande aar
samt i Ostersjons grunda skirgardsvikar. Sjo- och kustlevande vimma vandrar upp i
mindre vattendrag for att leka. Leken sker under maj—juli, mdjligen in i augusti
over grunda, bevuxna stenbottnar i rinnande vatten. I Sverige patraffas vimma
lokalt i skdargéardsvatten, rinnande vatten och sjoar langs ostkusten — fran
Hilsingland till 6stra Skédne — samt i Vanern och Nordre dlv.

Graden av hot ar okdnd men vattenreglering och vattenkraftsutbyggnad har stangt
av manga anadroma bestdnd fran lekplatserna i vattendragen. Délig kunskap om
artens reproduktionslokaler kan i virsta fall leda till att dessa forstors av
vattenreglering eller andra atgarder som paverkar stromforhéllandena i negativ
riktning (Artdatabanken artfakta, 2024).

Arten omfattas av Havs- och vattenmyndighetens atgardsprogram for hotade arter
(Havs- och vattenmyndigheten, 2023). Atgirdsprogrammet identifierar
aterskapande av fria vandringsvigar och lekomraden som de viktigaste atgarderna
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for att forbittra forhallandena for vimma i Sverige. Aven 6kad kunskap om artens
uppvaxtomraden lyfts som en viktig atgard.

21.3.13 Al

Al finns i alla typer av s6tvatten i Sverige samt lings Vistkusten och Ostersjokusten.
Alen #r utpriglat nattaktiv och under dagtid griver den ofta ner sig i
bottensediment. Alen dr en katadrom art som vandrar frin sotvatten till havet
under sensommaren eller hosten for att ta sig till Sargassohavet dar den leker
pafoljande var (Artdatabanken artfakta, 2024).

Alen har minskat kraftigt i antal och sedan 1950-talet har mingderna inkommande
alyngel minskat med mer dn 90 %, mellan 1970 och 2010 med omkring 75 %. Man
befarar att antalet atervandrande alar fran svenska vatten kan vara bara 1 % av
antalet under 1950-talet. Tankbara orsaker till minskningen bedéms vara alltfor
hart fiske pa alla stadier av al, vandringshinder for saval upp-, som
nedstromsvandrande alar, minskande tillgangliga uppvéaxtarealer, forandrade
havsstrommar i Nordostatlanten, sjukdomar och parasiter samt hog belastning med
fettlosliga miljogifter (Artdatabanken artfakta, 2024).

Vid Lilla Edets vattenkraftverk finns dlyngelsamlare. Fran samlarna transporteras
alarna uppstroms nagra hundra meter (Lagenfelt, 2016). Det finns dven en
alyngelsamlare i anslutning till Olidans vattenkraftverk. Denna har tidigare anvants
for att fanga och transportera al till uppstroms liggande vattenomraden men ar inte
langre i drift.

EU arbetar med bade akuta och mer langsiktiga atgarder for att 6ka antalet alar som
ges mojlighet att vandra ater for lek i Sargassohavet. Parallellt med detta sa pagar i
flera lander, bland annat i Sverige, ett arbete med forvaltningsplaner for att radda
alen och alfisket (Artdatabanken artfakta, 2024). Ett av dtgdrdsmélen i den
nationella forvaltningsplanen for al ar att 6ka den totala 6verlevnaden sa att minst
40 % av den &l som forekommer i inlandsvatten dar dlen maste passera ett eller
flera kraftverk 6verlever nedstromsvandringen till kusten. (Regeringskansliet
Jordbruksdepartementet, 2008). En studie avseende 6verlevnad hos utvandrande
blankal har genomforts i Gota dlv. Resultatet visade att knappt 40% av dlarna nadde
till och forbi den langst nedstroms beldgna kraftstationen i Lilla Edet. Den storsta
dodligheten uppmattes vid kraftverken i Trollhdttan dar drygt halften av de
vandrande alarna forsvann (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldn, 2012).

2.1.3.14 Oring

Oring kan ha en anadrom livscykel med lek i rinnande vatten och diirp4 foljande
utvandring till havs. Den kan ocksa leva permanent i s6tt vatten, i alltifran stora
sjoar till sma backar. Grundforutsittningen ar tillgingen pa strommande vatten
med grusbotten for reproduktion som sker under augusti-december. Oringens
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naturliga utbredning omfattar lampliga miljoer Over i stort sett hela Sverige med
undantag for hogt belagna fjallsjoar (Artdatabanken artfakta, 2024).

Hot mot arten 6verlappar i stort med hotbilden for lax. Oring leker ofta i mindre
bifloden dar vandringshinder och habitatdegradering fran bland annat flottning
paverkar arten negativt.

2.2 Flora och fauna i vatten exkl. fisk

2.2.1 Avgransning fokusarter

Baserat pa forekomst av arter i Gota alv, deras kanslighet och behov av skydd har
ett antal fokusarter tagits fram, det vill siga arter dar paverkan bedoms prioriterad
att utreda vidare. Fokusarterna (bottenfauna inklusive stormusslor, vattenanknuten
vegetation och daggdjur) utgors av rodlistade arter, fridlysta arter och arter i art-
och habitatdirektivet och har patraffats i Gota dlv och/eller dess bifloden nira
Trollhidttan, se avsnitt 2.2.2 Tidigare inventeringar .

Fokusarterna redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Fokusarter (bottenfauna inklusive stormusslor, vattenanknuten vegetation och
daggdjur) i Géta alv eller dess bifléden nara Trollhattan. | tabellen framgar om arterna ar
rodlistade, fridlysta och om de finns upptagna i art- och habitatdirektivet.

Art Latinskt namn Kategori Art- och Fridlyst
rédlistan habitatdirektivet
Flat dammussla  Pseudanodonta Nara hotad
complanata (NT)
Pilblad Sagittaria sagittifolia | Nara hotad
(NT)
Utter Lutra lutra Nara hotad | Bilaga 2 och 4 4a §
(NT) artskyddsféror
dningen
Baver Castor fiber Bilaga 5

2.2.2 Tidigare inventeringar

Nedan beskrivs observation av fokusarter i utredningsomradet samt bifloden till
Gota alv.

Den 19 maj 2025 har ett utdrag gjorts i artportalen for perioden 2000—2025.
Utsokningen omfattar bottenfauna, vattenanknuten vegetation, stormusslor och
vattenanknutna daggdjur. Endast rodlistade arter, arter som omfattas av art- och
habitatdirektivet och fridlysta arter har tagits med. Foljande arter har noterats:
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utter (Lutra lutra), baver (Castor fiber) och pilblad (Sagittaria sagittifolia). Utter
ar fridlyst, rodlistad (ndra hotad, NT) och omfattas av art- och habitatdirektivets
bilaga 2 och 4. Baver omfattas av bilaga 5 i art- och habitatdirektivet medan pilblad
ar rodlistad (ndra hotad, NT). Fynden visas i Figur 6.

Teckenforklaring N
[ utredningsomride @ Pilblad A
O A
@ Biver 0 140 280 420 560 Meter
. Utter T

© Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 6. Oversiktskarta dver utredningsomradet och fokusarter som finns registrerade i
Artportalen.

Ar 2015 genomforde Ornborg Kyrkander, Biologi och Miljo AB en undersékning av
undervattensvegetation och musslor i Gota dlv nagra kilometer uppstroms
slussleden. Det undersokta omrédet var relativt stromt och bottnarna dominerades
av erosionsbottnar med lera och ytligt berg. Detta kan forklara en mycket sparsam
forekomst av undervattensvegetation, som framfor allt patraffades pa
ackumulationsbottnar dar stromhastigheten var lagre vilket mojliggor
sedimentation och forutsattningar for vaxter att rota sig. En av de patraffade
makrofytarterna var pilblad. Sannolikt har &ven musslor svért att etablera sig i
omradet pa grund av det kraftigt strommande vattnet och bottnens beskaffenhet
(Ornborg et al., 2015).
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB (Medins) har undersokt bottenfauna och
stormusslor i Gota dlv vid Killtorps industriomrade och Konvaljeon i Trollhittan,
ett par kilometer uppstroms slussleden. Undersékningen visade att bottenfaunan
genomgaende var artfattig eller mycket artfattig, vilket fraimst bedomdes bero pa
kraftig fysisk paverkan i strandzonerna. Den rodlistade arten flat dammussla
(Pseudanodonta complanata) (niara hotad, NT) patraffades dock. Fynd av en
juvenil individ visar dessutom att reproduktion forekommer. Eftersom arten
vanligtvis forekommer i flickvisa populationer eller som enskilda individer ar det
sannolikt att antalet musslor ar betydligt storre dn vad provtagningsresultaten
indikerar (Engdahl., 2018).

En inventering av stormusslor utfordes genom krattning med Lutherrafsa under
och kring Spikobron i Gota alv i Trollhattan, ett par kilometer uppstroms
slussleden. Vid inventeringen patraffades inga fynd av musslor. Bottenstrukturen i
kombination med hog vattenhastighet gor att omradet inte utgor 1amplig biotop for
stormusslor (Gudmundson et al., 2019).

Ar 2023 genomforde Medins bottenfaunaundersokningar i Gota dlv nagra kilometer
nedstroms slussleden, vid Alvabo (Tytor, 2023). Bade artrikedomen och
individtatheterna i provtagningslokalen var laga, och inga rodlistade arter
noterades. De liga titheterna bedomde hinga samman med vagsvall fran fartyg och
onaturliga strandmilj6é (hydromorfologisk paverkan). Samma lokal inventerades
2017 och bottenfaunan beskrevs da som maéttligt artrik men individfattig (Nilsson.,
2018).

En utsokning av stormusslor, makrofyter och bottenfauna har gjorts i
utredningsomradet den 8 maj 2025 med Sveriges lantbruksuniversitets webbtjanst
Miljodata MVM, for perioden ar 2000—2025. Den 26 oktober 2022 har en
inventerings genomforts nedstroms vid Alvabo i Gota ilv. Bland annat har musslor,
slandor, snackor patraffats (Miljodata MVM, 2025). Undersokningen ar med storsta
sannolikhet densamma som beskrivs i rapporten av Tytor., 2023.

Ar 2016 genomfordes en inventering av stormusslor i Géta ilvs bifléden, diribland
de nirliggande vattendragen Stallbackain, Ryrbicken och Akerstrémsén.
Ryrbacken mynnar i naturvirdebiotop D2 medan Stallbackaan ligger ett par
kilometer uppstroms. Akerstromsan mynnar ett par kilometer nedstroms. Endast
allman dammussla (Anodonta anatina) patraffades i Stallbackaan (Jonsson &
Bertilsson, 2016). Arten ar allmant forekommande i stora delar av Sverige
(Artdatabanken artfakta, 2024).

I naturviardesinventeringen har skal och/eller levande musslor i familjen Unionidae
(malarmusslor) patraffats inom flera av naturviardesbiotoperna (D2, D5, D9 och
D11, se Figur 5. vilket tyder pa att atminstone delar av dlven utgor lampligt habitat
for dessa stormusslor. Familjen Unionidae inkluderar bland annat de rodlistade
arterna dkta malarmussla (Unio pictorum) (nara hotad, NT), tjockskalig
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malarmussla (Unio crassus) (Starkt hotad, EN) och flat dammussla (Nara hotad,
NT). Bottenfaunans individantal och artrikedom &r generellt sett 1agt eller mattligt.
En kransalg (Charophyceae), av vilka flera arter ar rodlistade, patraffades i
naturvirdesbiotop D10, men kunde inte artbestimmas.

Utover fokusarterna har dven flera invasiva arter observerats i omradet. Vattenpest
(Elodea canadensis) och mink (Neovision vision) har noterats 1 dlven och kinesiska
ullhandskrabban (Eriocheir sinensi) vid Akers sjo (Artdatabanken artportalen,
2025). Smal vattenpest (Elodea nuttalii) har observerats i naturvirdesbiotop D4
och D6 i naturvirdesinventeringen och uppstroms slussleden av Ornborg et al.,
2015. Okind art(er) av vattenpest har dven observerats i Holjan och Akers sjo av
WSP i december 2024.

Sammanfattningsvis har foljande fokusarter noterats: pilblad, flat dammussla, utter
och baver.

2.2.3 Beskrivning av fokusarter

Nedan beskrivs vilka arter av bottenfauna, vattenanknuten vegetation och
vattenanknutna daggdjur som utgor fokusarter. Deras biologi beskrivs oversiktligt
och, i de fall information hittats, dven vilka miljostérningar som kan paverka artens
utveckling negativt samt specifik information kopplat till Géta &lv.

2.2.3.1 Pilblad

Pilblad vaxer fraimst pa grunt vatten, langs strander av naturligt naringsrika,
basiska sjoar och lugnt flytande vattendrag, mer sillan i dammar och storre diken.
Arten finns i sédra Sverige upp till Medelpad, med den nordligaste siakerstillda
lokalen i Norafjirden, Kramfors i Angermanland. Pilblad #r vanligast i Svealands
och norra Gotalands slattomréaden.

Den beriknade minskningstakten ar drygt 30% av lokalerna under 30 ar i Skane
och Bohuslidn, medan det ror sig om en liten men signifikant minskning (cirka 7%) i
Uppland, baserad pa data frdn mitten av 1900- till borjan av 2000-talet.

Det ar inte fastlagt vad som har orsakat tillbakagangen hos pilblad. Troliga orsaker
ar minskad havd av strander och minskade naturliga vattenstandsfluktuationer.
Avsaknad av dessa storningar leder till att mer hogvuxna grias som

vass (Phragmites australis) och jattegroe (Glyceria maxima) tar 6ver. Sankning
eller utdikning av grunda sjoar har sannolikt ocksé bidragit till artens tillbakagéng
(Artdatabanken artfakta, 2025).
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2.2.3.2 Flat dammussla

Flat dammussla forekommer framfor allt i medelstora sjoar (och i langsamt flytande
partier av storre vattendrag. Den lever huvudsakligen pa slammiga sand- och
lerbottnar i naturligt relativt naringsrika vatten. Arten graver ofta ner sig mycket
djupt. Fortplantningsbiologin ar relativt bristfalligt kind. Det ar osakert vilka
vardfiskarter flat dammussla anvander i Sverige. Antalet glochidier (dess larver) per
hona ar relativt litet (cirka 20 000). Honorna bar larverna i gdlarna over vintern.
Larverna frigors under januari—april enligt uppgifter fran Tyskland.

Arten forekommer i spridda forekomster fran Skane till Varmland i vaster och
Medelpad i oster. Flertalet forekomster finns i ett balte frdn norra Gotaland till
Uppland. Flat dammussla har troligen férsvunnit fran en rad tidigare
forekomstplatser, dven om dess status far anses vara daligt kiand.

Arten ir fororeningskinslig. Arensning och muddring 4r ocksa allvarliga hot mot
arten. Det uppsplittrade utbredningsomradet, liksom det relativt ldga antalet
producerade glochidielarver, gor arten sarbar (Artdatabanken artfakta, 2025).

2.2.3.3 Utter

Utter finns i princip i hela landet, men med en svagare population i séder. Det ar
ytterst svart att skatta utterpopulationen men inventeringar utférda under 1990-
talet och framat visar pa en aterhamtning av utterbestandet i bade antal och
utbredning jamfort med situationen under 1970-talet.

Optimala miljoer for utter ar vatten som erbjuder riklig tillgang pa lattfdngad foda
aret runt och som har tillgang till platser dar uttern kan vila ostort, féda upp ungar
etcetera. I Sydsverige finns utter idag foretradesvis i eutrofa vatten med god tillgdng
pa fisk eller andra bytesdjur.

Den vanligaste parningstiden ar under senvintern och draktighetstiden ar cirka tva
maéanader. Uttern kan dock f6da sina ungar nir som helst pa aret.

Utterns livsmiljo har forstorts eller forandrats genom till exempel utdikning av sjoar
och vatmarker, tickdikning, regleringar och utbyggnad av vattendrag. Andra hot ar
kopplade till miljogifter och minskad tillgang till foda pa grund av bland annat
kraftpest och forsurning. I vissa vattendrag har daremot 6vergodningen medfort en
okad naringstillgang for arten. Bifangst av utter har ocksa skett i olika typer av
fiskeredskap (Artdatabanken artfakta, 2025).

Ar 2006 upprittade Naturvardsverket tgirdsprogrammet for bevarande av utter.
Ar 2023 avslutades atgirdsprogrammet eftersom arten har aterhimtat sig, framfor
allt da miljogifter som PCB har forbjudits.
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2.2.3.4 Baver

Bavern lever i anslutning till vatten sa som sjoar eller rinnande vatten.
Parningstiden infaller i februari och i bérjan av juni f6ds ungarna. Baver har
tidigare jagats hart och den blev utrotad i Sverige under slutet av 1800-talet. Efter
utsattning av djur fran Norge frdn 1922 och framat borjade den langsamt aterhdmta
sig. Fran 19770-talet och framat borjade den 6ka kraftigt och sprida sig 6ver stora
delar av Svealand, sodra Norrland och norra Gétaland. Idag finns den dven i norra
Norrland och lokalt soderut till Sméaland. Amerikansk baver (Castor

canadensis) har forts in i Finland och har i de flesta omraden triangt undan eurasisk
baver (Artdatabanken artfakta, 2025). I Sverige ar det framsta hotet mot sannolikt
kopplat till jakt.
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3 Paverkan

Den forvantade paverkan pa fiskfaunan och andra vattenanknutna arter kopplad till
arbetet med anlaggning av slussleden bedoms huvudsakligen utgoras av grumling,
undervattensbuller och habitatforlust.

I Figur 7 visas naturvardesbiotoperna som har identifierats i
naturviardesinventeringen samt omraden dar muddring, erosionsskydd, tillfallig
hamn, vagbrytare, isutskov, vintelage for fritidsbatar, slant mot Goéta dlv (vid
stodmuren mot sluss 4) och bergschakt (sprangning) planeras.

For detaljerade uppgifter kring anlaggandet av slussleden, se teknisk beskrivning,
Bilaga B till ansokan.

Teckenforklaring N
© Tillfalig hamn —— Bergschakt ~ Natur a
Erosionsskydd Isutskov 2 Hogt naturvdrde A
Vagbrytare Bl Vantiage fritidsbatar 3 Patagligt naturvarde 0 110 220 330 440 Meter
12224 Trolig lekplats for fisk  [_] Stant vid mur 4 Visst naturvirde ==,
%) Trolig lekiokal asp [ Muddring ©l teriet, G

Figur 7. Naturmiljéer i naturvardesinventeringen samt ytor i Géta alv som kommer att
paverkas vid anlaggande av slussleden.
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3.1 Grumling och sedimentpalagring

Muddring ar den framsta kallan till grumling och orsakar bade omedelbar grumling
och efterféljande sedimentation, bdde inom och utanfor arbetsomradet. De
planerade muddringsarbetena forvintas paga under totalt cirka 2-3 manader under
augusti-mars. Utover muddring planeras dven undervattenssprangningar, arbete
med erosionsskydd, samt atgarder for att forbattra fiskhabitat inom omradet (se
kapitel Fel! Hittar inte referenskiilla. Atgdrder for forbittring av fiskhabitat) m
ed mera vilket ocksd kommer att bidra till viss grumling.

Grumlingsmodellering

En grumlingsmodellering (Bilaga 2 till Bilaga C:8 — PM Vattenkvalitet) har
genomforts for att bedoma grumling, sedimentpalagring och spridning av
suspenderat material. Figur 8, 9 och 10 nedan ar hamtade fran Bilaga 2 till Bilaga
C:8 — PM Vattenkvalitet.

Tre scenarier har tagits fram baserat pa flodet i Gota alv (1agflode, medelflode och
hogflode). Resultaten visar att halterna av suspenderat material ar hogst vid ett
lagflode i Gota dlv. Det dr virt att notera att flodet i G6ta alv oftast ar storre dn
ldgmedelflodet. Nedan beskrivs kortfattat resultatet vid ett ldgflode som kan anses
vara ett varsta fall-scenario.

Maximala halter pa 25 mg/1 uppstéar i direkt anslutning till muddringsomradet.
Maximala halter visas i Figur 8. De maximala halterna illustrerar de hogsta halterna
som kan uppsté i en punkt nagon gang under hela muddringsperioden. Att varje
punkt langst hela den modellerade strackan uppnar maximal halt samtidigt
representerar dock inte det forvantade verkliga utfallet av sedimentspridning.
Sedimentet sprids nedstréms och nér Lilla Edet med en maximal koncentration
(hogsta halt per enskilt tillfdlle) pa cirka 3,3 mg/1. Medelkoncentrationerna ar
generellt 1agre, med cirka 9 mg/1 vid muddringsomradet och 1,5 mg/1 vid Lilla Edet.

Modelleringen visar dven att spridningen domineras av de finaste partiklarna
(mindre an eller lika med tre mikrometer), vilka forblir i vattenmassan och
transporteras langt nedstroms. Grova och medelfina fraktioner sedimenterar
huvudsakligen i direkt anslutning till muddringsomradet med uppmatta
depositioner upp till 30 cm. Nedstroms Trollhdttan minskar sedimentpalagringen
till 10 millimeter, och mellan 1—2 kilometer nedstroms sa ar sedimentpalagring 1—5
millimeter och ingen deposition sker vid Lilla Edet.

I ett varsta fall-scenario forvintas sedimenthalten (vid enstaka tillfzlle) uppga till
cirka 5 milligram per liter, pa en stracka maximalt cirka 300 meter nedstroms
befintlig sluss. De forhojda halterna ar direkt kopplade till pagaende
muddringsarbete och upphor nar muddringsarbetet avslutas. Pdverkansomréadet
bedoms inte utgora en lek- eller uppvaxtbotten for fisk, och forhojda sedimenthalter
beriknas inte uppsta inom omraden med hogt naturvirde eller pa den troliga
lekbotten for fisk.
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Sedimenthalterna varierar kraftigt 6ver dygnet, di muddring sker dagtid, detta ger
upphov till temporira forhojda halter, medan halth6jningen under icke-arbetstid ar
nara noll.

Halter over 10 mg/1 6verskrids i narheten av grumlingskallan under cirka 30 dagar
medan halter 6ver 20 mg/1 6verskrids i cirka 15 dagar ndgra meter fran
muddringskillan. Overskridande av halter 10 mg/1 och 20 mg/1 visas i

Figur 9.

Sedimentpalagringen vid ett 1agflode uppgar till som mest ungefar 30 cm direkt vid
muddringskillan men avtar snabbt langre nedstroms. Sedimentpalagring visas i
Figur 10.
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Figur 8. Maximala halter av suspenderat material till f6ljd av muddring vid ett lagflode i Géta
alv runt slussleden.
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Figur 9. Den vanstra bilden visar var och hur manga dagar som ett haltpaslag pa 10 mg/l éverskrids vid ett lagflode. Den hogra bilden visar var och hur
manga dagar ett haltpaslag 20 mg/l dverskrids vid ett lagfldde.
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Figur 10. Bilderna visar sedimentpalagringen i Gota alv. Den véanstra bilden visar en utzoomad 6versiktsbild och den hdgra bilden visar omradet runt
slussleden.
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3.2 Undervattensbuller och vibrationer

Under anldggningsarbetet kommer olika aktiviteter skapa undervattensbuller och
vibrationer som sprider sig genom bade vattnet och bottensedimentet i dlven.

Sprangning i vatten kommer att genomforas vid anlaggande av slussleden i delar av
naturvardesbiotop D5 och Dg. Undervattensbuller kommer aven uppsté pa grund
av palning, borrning, rivning och schaktning. Sprangning i vatten och palning vid
anlaggande av nya ledverk planeras paga under perioden augusti-mars.

3.3 Habitatforlust

Arbete i vatten kommer innebéra fysiska forandringar av bottenmiljon och
stranderna. Totalt kommer cirka 7 hektar av Gota dlvs botten och sidor tas i ansprak
i samband med planerad verksamhet.

Muddring i farleden kommer att paverka naturviardesbiotoperna D4, D5 och D9.

Bottenmaterialet inom muddringsomradet fore muddring domineras av
friktionsjord (sand och sten) och mindre ytor lera och fyllnadsmassor av
sprangsten, se Figur 11. Efter avslutad muddring i farleden kommer kvarvarande
bottenmaterial domineras av lera. Aven friktionsjord och mindre ytor med
fyllnadsmassor kommer att forekomma, se Figur 12.
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Figur 11. Bottenmaterialet inom muddringsomradet fére muddring domineras av friktionsjord

(sand och sten) och mindre ytor lera och fylinadsmassor av sprangsten.
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Figur 12. | det muddrade omradet i farleden kommer kvarvarande material domineras av
lera. Aven friktionsjord (sand och sten) och mindre ytor med fyllnadsmassor av sprangsten
kommer att férekomma.

Naturvirdesbiotoperna D4, D5, D6, D7 och Dg kommer att paverkas av
erosionsskydden. I Skilsboviken (naturviardesbiotop D6, hogt naturvirde, och trolig
lekbotten for fisk) kommer erosionsskyddet alternativt tryckbank att anlaggas.

Sprangning kommer att ske i naturvardesbiotop D5 och Dg.

Den tillfalliga hamnen kommer att anlaggas i naturviardesbiotop D5 och Dg.
Hamnen kommer att anvindas under slussleden hela byggtid men efter denna
period kommer savil hamnen och spriangstenen som den anldggs pa, att avlagsnas.
Bade tillfallig hamn och omradet som kommer att spriangas 6verlappar med det
muddrade omrédet i dlven.

En vagbrytare av sprangsten kommer att anldggas inom naturviardesbiotop D5 och
Do.

Ett nytt isutskov kommer att mynna ut i naturviardesbiotop D5. Paverkan pa
alvbotten utanfor isutskovet kommer att begransas till borrning av 6glor som den
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flytande arbetsplattformen behover till forankring. Arbetsytan kommer att
overlappa naturvardesbiotop D5 och Dg.

Ett vantelage for fritidsbatar kommer att anldggas inom naturviardesbiotop D5.

Vid stodmuren mot sluss 4 kommer en slant att anldggas ner mot Goéta dlv. Detta
kommer paverka cirka 450 m2 av dlvens botten i naturviardesbiotop D5 och D12.

Sammanfattningsvis kommer cirka 0,8 hektar med hogt naturviarde varav cirka 0,15
hektar utgor trolig lekbotten for fisk, att paverkas.
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4 Effekter

Under anldggningsfasen kommer flera aktiviteter i eller i narheten av Géta alv och
Bergkanalen att ge upphov till grumling, buller och vibrationer samt habitatforlust
som kan medfora negativa effekter pa djur och vaxter.

4.1 Grumling och sedimentpalagring
4.1.1 Kinslighet

4.1.1.1 Fiskfauna

Generellt kan sigas att effekter av grumling pa fiskfauna har en rad olika effekter
beroende av nir, var och hur grumling sker och vilka fiskarter och livsstadier som
drabbas. Effekterna av grumling ar tidsberoende bade med avseende pa
exponeringstidens langd och vid vilken tid under aret som grumlingen sker.
Grumling vid hoga floden ger kanske enbart grumling i vattnet medan samma typ
av grumling vid laga floden ocksd kan medfora sedimentation av partiklar pa
botten. Grumling som inte ger upphov till permanenta forandringar av
bottenstrukturen har relativt sett kortvariga och 6vergaende effekter pa fiskfauna.

Forandringar av bottensubstrat med okad andel finpartiklar kan paverka fisk
negativt eftersom kornstorleken har betydelse for fiskarter som lagger sina agg i
eller i anslutning till botten. Olika arter har olika krav pa bottensubstrat men
generellt sett medfor en 6kad andel finpartiklar en minskning i antalet individer av
flera fiskarter i strommande vatten (Karlsson et al., 2020). Fiskarter som faster sina
agg pa alger och undervattensviaxter kan ocksa paverkas negativt om vixterna
forsvinner till f61jd av sedimentation och ackumulation av partiklar.

Direkta effekter av grumling pa fisk gar fran beteendeférandringar som habitatval
och flykt vid ldga halter av grumling till fysisk respons som 6kad andning och
minskad tillvaxt och slutligen till fysiska skador pa gilar och déd vid héga halter av
grumlande partiklar. Fiskars tolerans till grumling ar ocksa beroende av andra
faktorer som exempelvis temperatur, syrgashalt samt de grumlande partiklarnas
struktur.

Direkta effekter av grumling pa fisk har sammanstillts i en syntesrapport fran SLU
Aqua (Karlsson et al., 2020). Nedan foljer en kort sammanfattning fran rapporten
av dos — respons samband hos olika stadier av fisk.

38



Agg och fisklarver i sétvatten

BAade dos och varaktighet paverkar fiskars stressrespons pa grumling. Agg och larver
ar dock generellt sett mer kansliga jamfort med vuxen fisk och en orsak till detta ar
att 4gg och larvstadier saknar mojlighet att aktivt forflytta sig bort fran omraden
med forhojd grumling. Fisklarver ar generellt mer kinsliga for grumling an
aggstadier. Flera studier visar att laxartade fiskars lekframgang ar direkt kopplad
till bottensubstratets beskaffenhet dir en allt for stor andel finpartikuldrt material
leder till minskad overlevnad for aggen.

Agg och larver uppvisar fysiologiska subletala effekter och viss 6kad doédlighet vid
grumling > 100 mg/1 i 6ver 2 veckor. Vid hogre doser eller langre varaktighet
observeras tydliga negativa effekter pa dgg och larver. Vid grumling som overstiger
en manad racker det med doser runt 20 mg/1 for att fa 6kad dodlighet eller samre
klackningsformaga. Det ar dock viktigt att komma ihag att paverkan pa fiskagg ar
hogst artspecifik (Karlsson et al., 2020).

Responser pa olika doser och varaktighet av grumling for 4gg och larver redovisas i
Figur 13.
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Figur 13. Responser pa olika doser och varaktighet av grumling for agg (utan svart kant)
och larver (med svart kant) av fiskar som i huvudsak lever i sétvatten. IL indikerar resultaten
fran studier pa icke-laxartade fiskar (andra familjer an Salmonidae). Grona cirklar ar studier
som inte kunnat pavisa nagon tydlig forh6jd dodlighet, gula cirklar ar studier dar dédligheten
Okade med max 30 % relativt en kontroll och réda cirklar ar studier med mer @n 30 % okad
dodlighet. De fargade ytorna visar den huvudsakliga responsen fran olika studier for en viss
kombination av dos och varaktighet. Kalla: (Karlsson et al., 2020).

Vuxen fisk och juveniler i s6tvatten
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Vuxen fisk ar relativt okanslig for suspenderat material. Koncentrationer i skalan
mg/1 orsakar undvikande beteende hos juveniler och adulta fiskar som gor att de ror
sig bort fran grumliga miljoer. Hur responsen till f6rhojda halter av suspenderat
material ser ut ar dock artspecifikt. Vidare visar studier att bottenknutna arter i
allménhet tal hogre halter av suspenderat material dn pelagiska arter (arter som
lever i den fria vattenmassan).

Fiskars kinslighet for grumling varierar beroende pa livsstadie och miljo. Generellt
kan sdgas att fysiologiska och subletala effekter upptrader fran halter om cirka 100
mg/1 och varaktigheter > 1 dag. Med langre exponeringstider minskar halten for nar
subletala effekter och forhojd dodlighet upptriader. Aven relativt 13ga
koncentrationer (20 mg/1) kan ge dodlighet vid langvarig exponering. Underlaget
visar att fiskar ar kansliga for langa exponeringstider, medan de tycks klara relativt
hoga doser, upp emot 10 000 mg/1, under kort tid (< 1 dag). Generellt giller att
juveniler klarar av grumlighet simre dn vuxna.

Responser pa olika doser och varaktighet av grumling for vuxen fisk och juveniler
redovisas i Figur 14.
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Figur 14. Figuren visar responser pa olika doser och varaktighet av grumling for juvenila
(cirkel med svart kant) och vuxna (cirkel utan svart kant), samt nar det inte gar att avgoéra
(cirkel med streckad svart kant) av fiskar som i huvudsak lever i sétvatten. Gréna cirklar ar
studier som inte kunnat pavisa nagon tydlig effekt annat an eventuella beteendeeffekter,
gula cirklar dar tydliga fysiologiska responser kunde ses men den 6kande dodligheten var <
30 % relativt en kontroll, och réda cirklar ar studier med > 30 % 6kad dddlighet. De fargade
ytorna visar den huvudsakliga responsen fran olika studier for en viss kombination av dos
och varaktighet. Kalla: (Karlsson et al., 2020).
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4.1.1.2 Flora och fauna i vatten (exkl. fisk)

Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten har gjort en litteraturstudie
dar kunskap kring miljoeffekter vid muddring och dumpning av muddermassor i
vatten, omfattande sjoar och vattendrag men med tyngdpunkt pa marin miljé har
sammanstallts (Hammar et al., 2009). En sammanfattning av rapporten gors
nedan.

Studier av bottenfauna i ett vattendrag har visat att det sker forandringar av
abundans och artrikedom vid kraftig grumling (700 mg/1). Den negativa effekten av
grumling ar dock inte bara beroende av sedimentkoncentration utan dven av
exponeringstiden. Det kan inte styrkas att kortvarig grumling ger effekter pa
bottenfauna. Andra studier visar att maskar, fjaidermygglarver, slindlarver och
kraftor ar beroende av specifika bottensubstrat. En forandring i bottensubstratet
kan darfor sannolikt leda till en permanent alternering av bottenfaunans
artsammansattning (Hammar et al., 2009).

Om finkornigt sediment faller till botten i ett omrade dar det befintliga
bottensedimentet ar grovre riskeras en forandring av den naturliga
bottenstrukturen, vilket paverkar floran och faunan. I narheten av
muddringsplatsen kan dessutom sediment tiacka bottenlevande djur och vaxtlighet.
Generellt ar vattenvegetation och fastsittande djur mer kinsliga 4n mobil fauna som
kan griva sig upp mot sedimentytan.

Vid langvarig muddring kan grumling och sedimentpéalagring paverka
undervattensvegetationen genom forsamrad fotosyntesforméaga. (Hammar et al.,
2009). Partiklar i vattnet kan exempelvis ge en negativ inverkan pa djur som
anvinder synen for att jaga d det kan bli svirare for dem att se sina byten. Aven
fangstmekanismerna hos filtrerande djur kan paverkas negativt vilket kan forsvara
naringsintaget. Filtrerare kan dven behova lagga mer energi pa att gora sig av med
partiklarna vilket kan medfora att tillvixten och reproduktionen minskar. Sannolikt
forsvarar en okad sedimentation for larver att hitta harda ytor att satta sig pa
(Hammar et al., 2009).

Grumlande arbeten kan medfora att suspenderat material sedimenterar pa
vegetation eller i omraden dar faunan inte dr anpassad for denna sedimentation.
Efter att grumlande arbeten avslutas kan det ta fler ar innan den ursprungliga
floran och faunan har uppnatt samma status som tidigare. Generellt sitt ar
effekterna av muddring dock lokala. Effekternas omfattning och varaktighet
bestams framfor allt av grumlingens omfattning men ocksa av hur hog
bakgrundsvariationen av den naturliga grumlingen ar. Detta da en miljé som
vanligen ar utsatt for en hog naturlig uppgrumling ar taligare 4n en miljé med lag
naturlig uppgrumling (Hammar et al., 2009).

Savitt vi kdnner till finns det inga studier som pavisar att muddring orsakar negativ
paverkan pa diaggdjur i vattendrag.
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4.1.2 Bedomning av effekter

Enligt grumlingsmodelleringen avtar grumlingen relativt snabbt med avstédndet fran
muddringsomradet, se avsnitt 3.1 Grumling och sedimentpdalagring.

Modelleringen visar att fisk riskerar att utsattas for mattligt hoga halter av
suspenderat material under en forlangd tidsperiod vid muddringskéllan. Dessa
forutsattningar kan medfora en negativ effekt pa fiskdgg och fiskyngel, dock bedoms
inte det aktuella omradet utgora en lek- eller uppvaxtbotten for fisk. Vuxen fisk
bedoms inte paverkas fysiskt eftersom dessa har mojlighet att fly dar hoga halter
uppstar. Langre nedstroms bedoms endast sma haltpaslag, uppemot ett fatal mg/1
uppsta. Dessa halter ligger 1angt under 20 mg/1, vilket ar den ungefarliga halten dar
fysisk skada uppstar pa vuxen fisk under en lang exponeringstid. Darmed bedéms
inte nagra fysiska effekter uppsta pa vuxen fisk. Eftersom den maximala halten
nedstroms muddringskallan ligger langt under 20 mg/1 forviantas inte heller nagon
negativ effekt ske pa dgg och larver. Negativa effekter pa fiskars beteende bedoms
bli sma eftersom halterna som uppstar generellt ar laga.

Inga forhgjda halter kommer bildas inom omraden med hogt naturviarde eller pa
den troliga lekbotten for fisk.

Sedimentpalagringen forvintas bli stor inom ett begransat omrade vid
muddringskallan. Sedimentpalagringen minskar snabbt utanfér detta omrade och
bedoms strax nedstroms grumlingskallan medfora en liten negativ effekt. Vidare
har Gota dlv inom utredningsomradet sannolikt ett begriansat varde for fisklek.
Detta eftersom de periodvis hoga flodena i dlven har skoljt bort mycket av
bottenmaterialet som manga fiskarter leker pa.

En okad grumling, och darmed samre sikt i vattnet, kan gora det svarare for
exempelvis uttern att jaga lokalt dar grumlande arbete sker. Lingre nedstroms
beddms inte uttrar paverkas negativt. Aven filtrerande djur s som musslor kan
lokalt paverkas negativt under en begransad period. Sedimentpélagring pa
undervattensvegetation bedoms bli begriansad.

De negativa effekterna av grumling kommer att minimeras genom att kraftigt
grumlande arbete avses att genomforas under perioder augusti-mars, det vill saga
da fiskars reproduktion bedéms paverkas minst. Muddring och annat arbete i
vattnet riskerar att sprida den invasiva arten smal vattenpest. I den mén det ar
mojligt bor darfor arbete i naturvardesbiotop D4 anpassas for att minimera
spridningen av arten. Skyddsatgirderna beskrivs i kapitel 6 Skyddsdtgdrder.

Givet planerade skyddsatgiarder bedoms en liten negativ effekt uppsta pa fisk,
fiskédgg eller fisklarver. Negativa effekter pa fiskars beteende bedoms bli sma
eftersom sedimenthalterna som uppstar generellt ar 1dga. Vuxen fisk bedoms inte
paverkas fysiskt eftersom de har mojlighet att fly frdn omraden dar hoga halter
uppstar.
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Sammanfattningsvis bedoms grumling och sedimentpalagring medfora som mest
en liten negativ effekt pa fiskfauna, bottenfauna, undervattensvegetation och
vattenanknutna daggdjur lokalt under en kort tidsperiod. Ingen paverkan bedéms
ske pé populationsniva. Inga hoga naturvarden eller lekbotten for fisk paverkas av
okad grumling och sedimentpalagring.

4.2 Undervattensbuller och vibrationer
4.2.1 Kinslighet

4.2.1.1 Fiskfauna

Undervattensbuller ar oonskat antropogent ljud, alltsd oonskat ljud som kan
harledas till méansklig aktivitet. Det finns tva principiella indelningar av antropogent
ljud: impulsivt och kontinuerligt (Popper & Hawkins, 2019). Impulsivt ljud anses
vara skadligt for fisk, fiskdagg och larver. Kontinuerligt ljud anses vara mindre
farligt. Sprangning och slagpélning ar exempel pa impulsivt ljud medan ljud frén ett
fartyg ar mer kontinuerligt i sin karaktar (Popper & Hawkins, 2019).

Undervattensbuller 6verlappar ofta med fiskars horsel i frekvens och
konsekvenserna av undervattensbuller pa fisk ar avstdndsberoende. Den storsta
risken for negativ paverkan pa fisk ar nara ljudkallan dar ljudnivaerna ar hogst. Det
finns da risk for att fisk dor, skadas fysiskt eller far permanenta eller temporira
horselskador (Popper & Hawkins, 2019). Pa langre avstdnd fran ljudkillan kan
undervattensbuller maskera biologiskt relevanta ljud eller resultera i att fisk
uppvisar avvikande beteende som exempelvis flykt eller frysning (Popper &
Hawkins, 2019).

Horseln ar ett av de viktigaste sinnena for fisk (Andersson et al., 2016). Horseln
varierar starkt mellan fiskarter och det finns fiskar som hor ljudtryck via simblésan,
fiskar kan ocksé uppfatta ljud via sidolinjen och innerorat. Generellt ar fiskar med
simblasa kénsligare for ljud (Popper & Hawkins, 2019) och sarskilt god horsel har
de fiskarter som ocksé har en forbindelse mellan simblasa och innerora (Bamstedt
et al., 2009). Bottenlevande fiskar kan dven uppfatta vibration i bottensedimentet
(Popper & Hawkins, 2018) men eftersom de saknar simblésa antas de vara relativt
sett mindre kansliga for ljud i vatten.

Det saknas nationella gransvarden for ljud i vatten i Sverige. Nedanstdende
internationella eller forslag pa gransviarden giller for mottagen niva i vattnet.

Explosion och palning

Det finns inga gransvarden eller forslag pa gransviarden for ljud i vatten fran enskild
explosion eller en serie av explosioner i Sverige. Amerikanska ASA har daremot
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tagit fram riktlinjer for nar fisk dor av ljud fran en enskild explosion.
Naturvardsverket har tagit fram forslag pa skadliga ljudnivaer for palningsbuller pa
fisk, fiskdgg och larver (Andersson et al., 2016).

Akustisk miljo i Gota idlv

Kunskapslaget om akustisk karakterisering av floder eller dlvar samt hur
undervattensbuller fran palning och sprangning eller liknande sprider sig i floder
och dlvar ar begransad. Det ar darfor svart att sdga hur ljud sprider sig i Gota alv.
Enligt undersokningar i franska floder finns ingen evidens att spridningen skulle
vara cylindrisk eller sfarisk, snarare ndgonstans daremellan (Geay et al., 2019).

4.2.1.2 Flora och fauna (exkl. fisk)

Inga studier som beskriver effekterna av undervattensbuller pa bottenfauna,
vattenanknuten vegetation och vattenanknutna diaggdjur i vattendrag har hittats.
Daremot har flera studier genomforts i marina miljoer, bland annat en
syntesrapport av Bergstrom et al.

Kunskapen om effekterna av hoga ljud pa ryggradslosa djur ar begransad. Gruppen
ryggradslosa djur dr dessutom sa stor och mangformig att det 4r omojligt att
generalisera effekterna av hoga ljud. En studie har visat att en art av krabba inte
paverkas av seismiska explosioner medan en annan krabbart ar mycket kanslig for
ljud av samma styrka. Liknande resultat kan dven ses hos musslor dar vissa arter ar
kansligare dn andra for explosioner. Effekten av ldgfrekvent ljud pa bland annat
ormstjarnor, sandrakor och limfjordsmusslor har undersokts. Inga betydande
effekter pa ndgon av arterna kunde faststillas, men musslans gravaktivitet var hogre
under de forsta matningarna for att aterga till normal niva efter 48 timmar
(Bergstrom et al., 2012).

Kunskapslaget av effekterna av undervattensbuller pa daggdjur s som utter och
baver ar begransad. Sannolikt ar bade utter och baver mest kansliga for impulsivt
ljud. Studier gjorde pa knubbsil eller grasil visar inte nagra signifikanta langvariga
effekter pa grund av undervattensbuller. Det finns dock en risk for att
undervattensbuller kan maskera och stora djurens kommunikation (Bergstrom et
al., 2012).

4.2.2 Bedomning av effekter

Kontinuerligt ljud anses vara mindre farligt an impulsivt ljud for fisk. Storst negativ
effekt pa fisk finns bedoms uppsta nira ljudkallor som medfor hoga ljudnivaer sa
som sprangning och palning, det vill siga dar slussleden ansluter till Gota alv i
naturvardesbiotoperna D5 och D9g. Lokalt kan darfor fisk paverkas fysiskt, och deras
beteende kan ocksa paverkas. Manga andra djurgrupper paverkas antagligen pa
liknande satt. Inga negativa effekter pa undervattensvegetationen forviantas uppsta
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till f6ljd av undervattensbuller, med undantag for mycket lokala omraden dar
sprangningsarbeten och vibrationer planeras. I dessa delar kommer vegetationen
att paverkas direkt och forsvinna som en foljd av atgarden.

Arter som dr kansliga for hoga ljud bedoms paverkas mest. Horseln varierar starkt
mellan fiskarter och kinsligheten varierar sannolikt stort inom andra djurgrupper
ocksa. Det ar darfor svart att bedoma vilka fokusarter som ar sarskilt kiansliga for
buller. Generellt ar fiskar med simblasa kansligare for ljud, fokusarter med simblésa
ar asp, harr, lake, lax, sik, sikloja, vimma, al och oring (se Tabell 3). Det dr mojligt
att asp har god horsel och darmed ocksa kan vara sarskilt kanslig for buller eftersom
arten ar slakt med karp som har god horsel.

Genom att anvanda sig av skyddsatgarder vid palning, sa kallad ramp-up bedoms de
negativa effekterna pa fisk, utter och baver bli mindre. Merparten av arbete i vatten
kommer utféras under perioden augusti-mars for att mildra de negativa effekterna
pa fokusarter av fisk. Skyddsatgarderna beskrivs i kapitel 6 Skyddsdtgdrder.

Inga negativa effekter pa grund av undervattensbuller bedoms uppsta uppstroms
Trollhattefallen.

Sammanfattningsvis bedoms undervattensbuller medfora en liten negativ paverkan
pa fisk, bottenfauna och vattenanknutna daggdjur. Storst negativ effekt bedoms
kraftigt undervattensbuller fran spriangningar och palning, medféra. De negativa
effekterna bedoms bli lokala, under begrinsad tid och medfora negativa effekter pa
individniva men inte populationsniva.

4.3 Habitatforlust

4.3.1 Kanslighet

4.3.1.1 Fiskfaunas

Gota alv vid Trollhattan ar kraftigt paverkad av manniskan, med bland annat
kajkanter, stensatta strander, vattenkraftverk och slussanldggningar. I
naturviardesinventeringen har det observerats att fina sedimentfraktioner och
organiskt material pa botten har spolats bort. Kvar blir renspolad lera, sand, grus,
sten och block. Detta ar delvis en naturlig process i storre vattendrag, men effekten
har sannolikt forstarkts av uppstroms reglering.

Det ar troligt att flertalet av fiskarterna som forekommer i Gota alv ar paverkade av
den habitatdegradering som skett i dlven till f6ljd av exempelvis vattenreglering,
markavvattning och fysiska forandringar av svimplanet.

Habitatforlust eller degradering av habitat for fisk paverkar forutsittningarna for
fisk pd ménga satt. Bortfall av 1ampliga livsmiljoer kan till exempel innebéra simre
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mojligheter till fodosok och okad konkurrens om lampliga habitat. Habitatforluster
kan ocksa medfora forandrade konkurrensforutsittningar mellan olika fiskarter
och/eller livsstadier som kan leda till forandringar i fisksamhillets
sammansattning. Beroende pa vilken typ av habitat (mjukbotten; hardbotten,
grusbaddar, vaxtbalten och sa vidare) som paverkas och vilken funktion
(exempelvis lek- och uppviaxtomraden) de paverkade habitaten fyller for olika arter
kan paverkan enskilt eller i samverkan med ekologiska interaktioner i fisksamhallet
ge upphov till mer eller mindre forutsagbara effekter. Arter med komplicerade
livscykler och arter med specifika miljokrav ar oftast kansligare for forandringar i
miljon och loper storre risk for att paverkas av habitatforluster. Habitatforluster i
Europas floder och alvar har lett till att specialiserade arter har minskat i en
betydande omfattning och att fisksamhallet har skiftat till att domineras av
generalistarter. Habitatforluster utgor ocksa huvudorsaken till en langsam
aterhamtning av hotade fiskarter i Europas floder (Aarts et al., 2004).
Habitatforluster har darfor en betydande och potentiellt avgorande roll for
nuvarande status och framtida potential for forbattrad status av fiskfaunan i Gota
alv.

4.3.1.2 Flora och fauna (exkl. fisk)

Vid muddring och schaktning sker det ett fysiskt ingrepp i botten, dar det 6versta
bottenskiktet inklusive djur och vixter som lever i eller pa botten transporteras
bort. Omstruktureringen av botten kan ge upphov till fordndrade
stromforhéllanden och eventuellt nytt bottensubstrat vid muddringsplatsen, vilket
kan orsaka ett permanent skifte i forutsattningarna for djur och vegetation
(Hammar et al., 2009).

4.3.2 Bedomning av effekter

Fysisk paverkan pa bottenmiljon, sirskilt muddring, anliggande av erosionsskydd
och spriangning i vatten, (se beskrivning av paverkan i avsnitt 3.3 Habitatforlust)
kommer medfora att miljoer for fisk samt bottenlevande djur och vixter forsvinner.

Pa bottnar dir bottenmaterialets sammansittning efter muddring fortfarande
kommer att utgoras av sand och grus bedoms de negativa effekterna bli mindre dn
bottnar som blir helt barskrapade pa friktionsmaterial, se Figur 12. Bottnar med
sand och grus bedoms kunna aterkoloniseras relativt snabbt.

Effekterna av habitatforlust kommer att kvarstd under lang tid. Ytan som péaverkas
ar dock liten jamfort med den totala arealen inom utredningsomrédet. De
paverkade bottnarna med hoga naturviarden och med potential for fisklek utgor en
liten del av utredningsomradet. Sett i ett storre perspektiv bedoms darfor de
negativa effekterna pa fiskfaunan och bottensamhillet bli sma och lokala.
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Trollhattefallen utgor ett definitivt vandringshinder, forutom for al. Anlaggandet
eller driften av slussleden bedoms inte forsvara alens, eller ndgon annan fiskarts,
mojlighet till upp- och nedstrémsvandring. Den troliga leklokalen for asp ligger
uppstroms slussleden och bedéms inte paverkas negativt.

De negativa effekterna for uttern bedoms framst vara kopplade till dess mojlighet
att fanga fisk. Eftersom de negativa effekterna pa fiskfaunan inte bedoms som
omfattande forvantas inte uttrarna i omradet paverkas namnvart och inget
levnadshabitat bedoms paverkas. Biavern som fodosoker pa land och bygger
dimmen i mindre vattendrag bedoms inte paverkas negativt.

Eftersom Bergkanalen, Akers sj6 och Holjan #r konstgjorda vatten som #r starkt
paverkade av mianskliga aktiviteter, som bland annat regelbundet toms pa vatten,
bedoms naturvirdena i vattnen vara laga. Negativa effekter pa flora och fauna till
foljd av den planerade slussleden bedoms darmed fa obetydliga konsekvenser for
floran och faunan.

Genom att anpassa utformningen av erosionsskyddet vid naturviardesbiotop D7
kommer inte dess naturviarden skadas. Vidare kommer tillfallig hamn placeras sa
att ingen ytterligare muddring behover genomforas och vanteldget for fritidsbatar i
naturviardesbiotop D5 anliggs pa palar vilket minskar negativa paverkan. Dessa
atgarder kommer minska de negativa effekterna av habitatforlust. Se dven kapitel 6
Skyddsatgdrder.

Sammanfattningsvis bedoms de negativa effekterna av habitatforlust kvarsta under
lang tid men ytan som paverkas ar liten i relation till hela utredningsomradet. En
liten del (drygt 11%) av den paverkade ytan har hogt naturvarde och tros utgora
omrade for fisklek. De negativa effekterna bedoms mildras med genomférda
skyddsatgirder. Lokalt bedoms de negativa effekterna bli smé och sett till hela Géta
ilv, forsumbara.

Effektbedomningarna ovan gors med planerade forbattringsatgirder (se kapitel
Fel! Hittar inte referenskiilla. Atgdrder for forbittring av fiskhabitat) och s
kyddsatgirder (se kapitel 6 Skyddsatgdrder).
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4.4 Riksintresse och naturreservat

4.4.1 Bedomning av effekter

Planerad verksamhet ligger inom en liten del av riksintresset G6ta och Nordre dlvs
dalgangar. Vardena som &r utmirkta for riksintressets vattenomraden ar kopplade till att
Gota dlv och framst dess bifloden ar viktiga vandrings-, lek- och uppvéaxtomraden for fiskar,
samt lokaler av vikt for flodparlmussla. Biflodena pekas ut att vara av sirskild vikt for
utpekade virden. Planerad verksamhet péverkar inte Gota dlvs bifloden, och péverkar inte
fiskars majlighet till vandring i dlven. Planerad verksamhet bedoms medfora en forsumbar
effekt for Gota dlvs livsmiljoer och arter i ett regionalt perspektiv under anldggningsskedet
och bedoms ddrmed ha en obetydlig paverkan pa riksintressets bevarande.

Planerad verksamhet paverkar inte Gota alvs bifloden. Planerad verksamhet kommer
dirmed inte paverka Ryrbackens naturreservat och dess syfte.
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5 Atgarder for forbattring av
fiskhabitat

For att minimera forlusten av hoga naturvarden och troliga lekbottnar for fisk, som
planerad verksamhet medfor, bor atgarder vidtas for att forbattra fiskhabitat pa
delar av Gota dlvs botten, som inte paverkas av verksamheten. Sand, grus och sten
som muddras upp i dlven foreslas liaggas ut pa Gota alvs botten, med syfte att skapa
lekbottnar for fisk. Atgirderna bedoms Aven gynna andra artgrupper och dirmed
hoja naturvardet pa platsen.

Forbattringsatgarder ar majliga att genomfora pa tre platser i ndiromradet, med en
total area om cirka 1,7 hektar. Hela detta omrade kommer dock inte att anvéandas.
Ytorna dar forbattringsatgarder utfors bor minst vara lika stor som ytan dar forlust
av hoga naturvirden och troliga lekbottnar for fisk sker, det vill siga cirka 0,8
hektar. Exakt utformning och storlek av forbattringsatgarderna kommer
bestimmas i ett senare skede.

Platserna dar forbattringsatgarderna gar att utfora visas i Figur 15.

eckenforklaring

Ledverk %) Trolig leklokal asp Naturvardesklass
Slussled ; I 2 Hogt naturvarde

B Atgarder for forbattring av fiskhabitat [T 3 pétagligt naturvarde e
[ 1 4 Visst naturvarde © Lantmateriet, Geodatasamverkan

100 200 300 400 Meter

Figur 15. Ungefarliga lokaliseringar av méjliga forbattringsatgarder i Gota alv.
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6 Skyddsatgarder

For att minimera negativa effekter pa fisk ska storre grumlande och bullrande
arbeten bedrivas under perioden augusti - mars. Perioden motsvarar den tid pa aret
da minst antal fokusarter paverkas, eller nar de mest kiansliga arterna paverkas
minst. Tidsbegransningen innebir generellt att perioder da ménga arter leker eller
vandrar undviks, se Tabell 3 for fokusarternas lekperioder. Vimma och asp ar tva
arter som enligt naturvardesinventeringen troligen kan leka i omradet. Dessa ar
arter med simblasa, se tabell 3, vilka generellt ar kiansligare for ljud och som
forvantas kunna bli paverkade av bullrande arbeten jamfort med fiskar utan
simbladsa. Genom att forlagga grumlande och bullrande arbeten till augusti - mars,
undantas dessa arters lekperioder paverkan. Detsamma giller perioden i samband
med utsittning av laxsmolt vilket vanligen sker i maj. Genom att undvika grumlade
och bullrande arbete under sommarperioden undviks dessutom perioden med hogst
biologisk aktivitet i Gota alv.

Genom att undvika grumlade och bullrande arbete under vatten under
sommarperioden undviks dessutom perioden med hogst biologisk aktivitet i Gota
alv. Utford grumlingsmodellering visar framst en lokal grumlingspaverkan nar 1
000 m3 massor muddras per dygn. Det bedoms darfor vara mojligt att utfora
mindre grumlande arbeten som pagar under enstaka dagar och medfor en
begriansad grumling, sdsom utliggning av sten eller anldggande av tillfallig hamn,
utan mer dn en forsumbar effekt pa fisksamhallen.

Negativa effekter av undervattensbuller mildras genom att palning startas upp pa
ett satt som innebar att ljudnivderna ldngsamt och successivt 6kar, sd kallad ramp-
up eller mjuk igadngsattning. Detta mojliggor for mobila djur att forflytta sig fran
omradet innan palning uppnér full styrka. Akustiska skraimselmetoder kan
anvandas for att skramma fisk infor sprangning. Genom att forlagga grumlande och
bullrande arbeten till augusti—-mars, undantas dessa arters lekperioder paverkan.
Detsamma géller perioden i samband med utsattning av laxsmolt vilket vanligen
sker i maj.

Muddring sker enbart under tolv timmar under dygnet for att minska storning och
grumling delar av dygnet.
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Tabell 3. Tabellen visar fiskarter som kan forekomma i studieomradet. Arterna ar uppdelade
i de som har simblasa och de som saknar simblasa. Lekperioden for varje art redovisas

ocksa.
Art Latinskt namn Lekperiod
Arter med simblasa
Asp*¥¥* Aspius aspius april-maj
Harr Thymallus thymallus mars-juni
Lake Lota lota december-mars
Lax*** Salmo salar oktober-januari
Sik (alvsik) Coregonus maraena hosten eller vintern
Siklgja* Coregonus albula oktober-november
Vimma Vimba vimba maj-juli
JalEe Anguilla anguilla var
Oring Salmo trutta augusti-december

Arter utan simblasa
Bergsimpa

Stensimpa
Havsnejonoga
Bicknejonoga

Flodnejonoga

Cottus poecilopus
Cottus gobio
Petromyzon marinus
Lampetra planeri

Lampetra fluviatilis

mars-maj
mars-juni
juli-augusti
maj—juni

var-forsommar

*Sikl6ja har stabila lekbestdnd i Vanern, och forekommer troligen endast sporadiskt i Gota

ilv (Axenrot T., 2014). **Alen leker i Sargassohavet. *** Kinslig enbart for partikelrorelser

eftersom simblasan ar langre fran 6rat jamfort med andra arter (Hawkins & Johnstone,
1978). **** Slakt med karpfiskar och kan antas ha sirskilt god horsel (Bdmstedt et al.,

2009).

Smal vattenpest har noterats i naturviardesbiotop D4 och D6. Arten bildar tita

bestand som tar plats och hindrar solljuset att tranga ned i vattnet vilket paverkar
livsbetingelser for andra vaxter och for djur. Det racker med att smé bitar av viaxten

sprids for att den ska etablera sig i ett nytt vattenomrade (Havs- och

vattenmyndigheten, 2016b). Muddring och annat arbete i vattnet riskerar dirmed

att sprida smal vattenpest nedstroms. I den méan det dr mojligt ska darfor arbete i

naturvirdesbiotop D4 och D6 anpassas for att minimera spridningen av smal

vattenpest, genom att vattenpest tas bort innan eller under arbetets ging.

Placeringen av tillfallig hamn har anpassats sé att ingen ytterligare muddring

behover genomforas i farleden. Denna atgiard minskar de negativa effekterna av

habitatforlust.
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Véntelédget for fritidsbatar i naturvardesbiotop D9 anliggs pa palar vilket minskar

negativa paverkan pa bottenmiljon naturvardesbiotop D5.

De bedomningar av miljoeffekter som gjorts i foreliggande PM, utgar fran att
foljande atgarder vidtas:

Storre grumlande och bullrande arbete utfors under perioden augusti-mars.
Muddring sker upp till 12 timmar per dygn.

Vid palning anvands sa kallad mjuk igangsattning (ramp-up). Vid andra
kraftigt bullrade arbeten anviands skramselmetod.

Atgirder for forbittring av fiskhabitat utférs inom minst 0,8 hektar av
lampliga platser pa Gota alvs botten.
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7 Sammanfattning

Trafikverket och Sjofartsverket planerar att bygga en slussleden i Trollhattan.
Arbetet kommer att medfora att Gota alv paverkas av grumling, sedimentpélagring,
undervattensbuller och forlust av habitat.

De atgarder for forbattring av fiskhabitat samt skyddséatgarder som planeras
bedoms minska de negativa effekterna. Generellt bedoms de negativa effekterna av
grumling, undervattensbuller och habitatforlust pa fisk, flora och fauna, bli sma.

Forbattringsatgiarder kommer dven genomforas for att starka naturvardena i dlven.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sammanfattning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av WSP att utféra en
naturviardesinventering (NVI) i Gota alv, strax nedstroms vattenkraftverken i
Trollhdttan, infor planerad byggnation av nya slussar. Inventeringsomradet ut-
gors av dlven pa strackan kring utloppet av Bergkanalen, i vilken nuvarande
slussar fungerar som farled. Bergkanalen ansluter sedan till G6ta &lv igen upp-
stroms kraftverken i huvudféaran.

NVI:n utfordes enligt standardiserad metodik for naturvardesinventering, SS
199000:2023 samt SIS/ TS 199002:2023 (SIS 2023a, b).

Inventeringsomradet bedomdes i hog grad vara paverkat av manniskan. Bade
genom bristande konnektivitet till f6ljd av narliggande vattenkraft, men dven
genom flodespaverkan, erosionsskyddade vattenbryn och béattrafik.

Flera vardearter noterades eller bedomdes forekomma i inventeringsomradet.
Totalt noterades 9 naturvirdesbiotoper, med naturvarden mellan visst natur-
vdrde (4) och hogt naturvdrde (2). Antropogen paverkan, med negativ inver-
kan pa omradets biologiska méangfald, bedomdes finnas i mer eller mindre stor
utstrackning i samtliga naturvardesbiotoper.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av WSP att utfoéra en
naturviardesinventering (NVI) i Gota alv, strax nedstroms vattenkraftverken i
Trollhidttan, infor planerad byggnation av nya slussar. Nuvarande slussar beho-
ver bytas ut eftersom de berdknas vara uttjanta ar 2030. Inventeringsomradet
utgors av dlven pa strackan kring utloppet av Bergkanalen, i vilken nuvarande
slussar fungerar som farled. Bergkanalen ansluter sedan till G6ta &lv igen upp-
stroms kraftverken i huvudfaran (Figur 1).

/ O Inventeringsomrade

Figur 1. Oversiktskarta for aktuellt inventeringsomrade i Géta &lv vid Trollhattan.
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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Metodik

Naturvardesinventeringen av vattenmiljoer utfordes av Medins Havs och Vat-
tenkonsulter under september 2023. NVI:n utfordes enligt standardiserad me-
todik for naturviardesinventering, SS 199000:2023 samt SIS/TS 199002:2023

(SIS 2023a, b).

Allmant om naturvardesinventering

Naturvardesinventering (NVI) dr en standardiserad metod for att beskriva och
vardera naturomraden utifran biologisk mangfald i ett avgransat omrade. En
NVI inleds med en skrivbordsstudie dar tidigare dokumenterad miljéinformat-
ion om naturvirden i inventeringsomradet identifieras och analyseras. Darefter

utfors faltstudier.

Naturviardesbedomningen skall avse
den biologiska mangfaldens nuva-
rande till-stand och utgar fran tva be-
domningsgrunder som samverkar, art-
varde respektive biotopvirde. En vik-
tig faktor for artvardet ar s.k. vardear-
ter, se faktaruta. Alla varde-arter for
vattenmiljoerna kategoriseras enligt
forkortningarna i faktarutan. Egna
vardearter har angetts i nagra fall uti-
frdn Medins erfarenhet fran naturin-
venteringar i hela Sverige de senaste
30 dren. Arterna som listas som ty-
piska arter ar mindre allminna arter
som ar relativt 1atta att artbestamma
samt snabbt reagerar pa forandringar i
livsmiljon. Dessa arter ar saledes en
indikator pa arternas livsmiljé och
dess kvalitet (Abenius et. al. 2005).
For bottenfauna kan Medins &ven be-
doma att vissa arter/grupper noterade
tillsammans indikerar en hog biolo-
gisk méngfald och tillsammans utgor
vardearter.

Naturvarden baserade pa art- respek-
tive biotopvirde klassas enligt NVI-
standardens tregradiga skala: 3 patag-
ligt (orange), 2 hogt (rott), samt 1
hogsta naturvarde (vinrott). Ofta an-
vands ocksa ytterligare ett skalsteg 4,
dar aven objekt med 4, visst natur-
varde (gult), identifieras och avgran-
sas (Figur 2).

Vardearter

Enligt standarden ar vardearter ett samlat be-
grepp som innefattar skyddade arter, rodlistade
arter, typiska arter, ansvarsarter och signalarter.
Dessa arter &r i sig sjalv av sarskild betydelse for
biologisk mangfald och/eller indikerar ett omrade
med naturvarde. Vardearter som noterats i in-
venteringsomradet kategoriseras med foljande
forkortningar:

DD - rédlistad i kategorin "Kunskapsbrist”
NT — rodlistad i kategorin "Nara hotad”

VU — rodlistad i kategorin “Sarbar”

EN — rodlistad i kategorin ”Starkt hotad”
CR - rodlistad i kategorin "Akut hotad”

RE - rédlistad i kategorin "Nationellt utdéd”

ART — fridlyst enligt Artskyddsférordningen (SFS
2007:845) eller forordning 1994:1716 om fisket,
vattenbruket och fiskerinaringen

EU2- upptagen i Art- och habitatdirektivet, Bilaga
2 eller fageldirektivet Bilaga 1 (art for vilken sar-
skilda skyddsomraden eller bevarandeomraden
behoéver utses)

EU4- upptagen i Art- och habitatdirektivet, Bilaga
4 (art med sarskilda forvaltningsatgarder)

EUS — upptagen i Art- och habitatdirektivet, Bi-
laga 5 (art med sarskilda forvaltningsatgarder).

T — typisk art for aktuell Natura 2000-naturtyp
(angiven med kod)

Ov — séllsynt/ovanlig/anmérkningsvard enligt
Medins
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Figur 2. Schematisk matris enligt NVI standard fér bedémning av naturvarden baserat pa
art- respektive biotopvarde. Bild fran SS 199000:2023.

Aktuell naturvardesinventering

Inventeringen genomférdes pa faltniva med detaljeringsgrad medel i strandzo-
nen (ca 0—3 meters djup). Detta innebar att minsta obligatoriska karteringsen-
het utgér 1000 m2. I dlvens djupare omraden (>3 meters djup) anvandes detal-
jeringsgraden Gversikt. Detta innebéar att minsta obligatoriska karteringsenhet
ar 5000mz2.

Tva tillagg anvandes i NVI:n: naturviardesklass 4, samt virdeelement. Natur-
vardesklass 4 innebar att d&ven de naturviardesbiotoper som hamnar inom klass
4 noteras. Tilldgget virdeelement innebar att extra vardefulla/anméarknings-
varda omraden i naturviardesbiotoperna noteras och koordinatsitts. Ett virde-
element dr vanligen sa pass litet att det utifran detaljeringsgraden inte avgran-
sas som en egen naturviardesbiotop. Ett virdeelement i ett storre vattendrag
kan t.ex. vara en naturlig och helt opaverkad strandmiljo om resterande delar
av inventeringsomradet generellt har stor artificiell paverkan i strandmiljéerna.

De akvatiska objektens karaktar medfor att metodiken for att beskriva artfore-
komst dr annorlunda jaimfort med terrestra objekt. For att fa tillrackligt med
underlag for naturvirdesbedémningen av biologisk méngfald har studier av f6-
rekommande arter/grupper av bottenfauna, musslor och vattenvixter gjorts ut-
ifran befintliga forutsattningar. En kombination av provtagning med vadning
och fran bat med okular besiktning eller vattenkikare, kratta, hav,
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ekmanhuggare och dropvideo har anvints i den omfattning som kravts for att
fa in tillrackligt material och information om respektive naturvardesbiotop. For
fisk gjordes bedomningar av artvarden utifran habitatkvalitet och kdnda art-
forekomster i vattensystemet.

Bottenfauna och i viss mén adven vaxtmaterial har medtagits till Medins labora-
torium for saker artbestamning. Bade kvalitativ och kvantitativ provtagning av
bottenfauna genomfordes i inventeringsomradet. Bottenmaterialet i djupare
omraden tillat dock inte meningsfull kvantitativ provtagning med ekmanhug-
gare. Sammantaget genomfordes provtagning av bottenfauna i sju provpunkter.
I tvd av provpunkterna togs kvalitativa ekmanhugg, medan det i 6vriga prov-
punkter provtogs med sparkmetoden. Tva av de fem sparkproven var kvantita-
tiva.

Den kvantitativa bottenfaunan provtogs med sparkprovtagning med handhav
enligt SS-EN ISO 10870 (SIS 2012) och Havs- och vattenmyndighetens hand-
ledning for miljo6vervakning, se dven lokalbeskrivningar i Bilaga 1. Analys och
utvirdering utférdes av Medins Havs och Vattenkonsulter AB. Analysnivan for
artbestamning liksom statusklassning av ekologisk status, naringsamnespaver-
kan och surhet f6ljde Havs foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2019a,
b). Dessutom redovisades index enligt Naturvardsverkets tidigare bedomnings-
grunder (Wiederholm ed. 1999a a, b) och Taxaindex (Ericsson 2010) samt ex-
pertbedémningar och naturvirdesbedomningar enligt Medins bedomnings-
grunder for bottenfauna (Medin et al. 2009).

Kvalitativa ekmanhugg utfordes i vattendraget. Analysen pa dessa utfordes en-
ligt SS 02 81 90 och artningsnivan foljde Havs foreskrifter (Havs- och vatten-
myndigheten 2019a). Dessutom artbestimdes faborstmaskar och fjidermygg-
slarver.

Dropvidepoundersokningen genomférdes i 20 provpunkter i inventeringsom-
radet, se Bilaga 2.

Alla koordinater i rapporten samt i bifogade geopackage-filer (naturvirdesbio-
top, inventeringsomréade samt landskapsomréde) anges i Sweref 99TM. Natur-
varden baserade pa art- respektive biotopvirde klassas enligt NVI-standardens
tregradiga skala: 3 patagligt (orange), 2 hogt (rott), samt 1 hogsta naturviarde
(vinrott). Tillagget naturvardesklass 4 innebar att klassningen istéllet gors i en
fyrgradig skala dar aven naturviardesbiotoper med 4, visst naturviarde (gult),
identifieras och avgrinsas.

Denna NVTI har tagits fram parallellt med tva andra NVI-rapporter vid slussom-
raden i Gota alv kring Lilla Edet respektive i Karls grav vid Vanersborg. Inven-
teringsomradena i rapporterna for Lilla Edet och Vanersborg rapporter har be-
tecknats med bokstéverna A, B och C. Inventeringsomradet i denna NVI for
Trollhdttan har i sin tur dopts till D, och avgransade naturvardesbiotoper
foljaktligen till D1, D2, D3 osv.
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Allman beskrivning av
inventeringsomradet

Gota alv ar det vattendrag i Sverige med storst avrinningsomrade och storsta
vattenflode, med en medelvattenforing pa 550 kubikmeter per sekund. Fran
Vanerns utlopp rinner den 93 km ner till havet. G6ta dlv har stort viarde som
habitat for vattenlevande organismer och led for vandrande fiskarter, men dven
for manniskan som vattentikt, energikélla och transportled (Gota dlvs vatten-
vardsforbund 2019).

Denna NVI behandlar vattenomradet och den narmaste strandzonen pa en
stracka av Gota dlv, ndgot nedstroms de bada kraftverket i Trollhattan. Invente-
ringsomradet utgor dlven strax upp- och nedstroms utloppet av de slussar som
leder upp till Bergkanalen, en striacka pé ca 1,7 km (Figur 3). Stranderna kantas
mestadels av blandskog, men naromradet praglas ocksa delvis av narheten till
slussarna, omkring vilka ett mer antropogent paverkat naromrade finns

|
A {

J I

O Inventeringsomrade

Figur 3. Oversikt éver undersokningsomrédet i Géta alv vid Trollhattan.
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Forstudie

Aktuella vattenforekomster

Vattenforekomsten som berdérs ar Gota dlv — Slumpan till Stallbackadn
(MSCD: WA16165459) (Figur 4). Den ar 16 km 1ang och utgors av Gota alv fran
Slumpans utlopp i hojd med Sjuntorp, och uppstréms till Trollhédttans norra
delar. Vattenforekomsten ar forklarad som kraftigt modifierad, vilket innebar
att vattendragets fysiska karaktar bedoms vara vasentligt paverkad, i detta fall
av vattenkraft. Kraftigt modifierade vattens ekologiska tillstind benidmns inte
som status, utan i stéllet ska sa kallad god ekologisk potential uppnaés, i det har
fallet senast 2039. Vid den senaste bedomningen hade vattenférekomsten otill-
fredsstillande ekologisk potential, till f6ljd av paverkan fran vattenkraftverk
(VISS 2023).

i ~ Vinersborg
~ o *“L»f—. Vargén
Lok 4 J"
N Trollhittan \ {
, A |
4 |
1 / A’
f[ |
: iLilla Edet 0 7 25 5kn‘1
-Gota alv WA16165459
O Inventeringsomréde

Figur 4 Vattenforekomsten i Gota alv i vilken inventeringsomradet ligger.
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Lagstadgat skydd

Inventeringsomradet ar lokaliserat helt inom Vanersborgsviken och Gota dlvs
vattenskyddsomréde, vilket instiftats eftersom dlven utgor ytvattentikt for
dricksvatten i manga av kommunerna utmed dlven hela vigen ner till havet.
Hela inventeringsomradet ligger ocksa inom riksintresse for friluftsliv och na-
turvard. Gota dlv utgor fran havet upp till Vanern dven ett riksintresse som far-
led. Farleden beror dock bara delarna av inventeringsomradet nedstroms slus-
sarna, eftersom riksintresset gar genom Bergkanalen och for att na Goéta alv
uppstroms Trollhattans tva vattenkraftverk (Figur 5 ).

Aktuella undersokningsomraden innefattar strandomréaden lings Goéta &lv. Det
generella strandskyddet giller 100 meter fran strandlinjen vid normalt medel-
vattenstdnd, bade ut i vattnet och upp péa land. Enligt shape-fil 6ver géllande
strandskydd i Vastra Gotaland (Lansstyrelsens Geodatakatalog 2022) rider
varken utokat eller borttaget strandskydd nagonstans i inventeringsomradet,
utan det generella strandskyddet giller.

A
/  Trollhéttan
/ ~__-': ” A 0 750 1500 m
4 D Inventeringsomréde
-4 4 Naturreservat
Y4 E Riksintresse Farled
= Strandskydd

Figur 5. Oversikt av lagstadgat skydd i narheten av inventeringsomradet. Utéver vad som
syns pa kartan ingar hela inventeringsomradet i ett vattenskyddsomrade och riksintressen
for friluftsliv och sjofart.

Delar av inventeringsomrédet ligger inom Alvrummets naturreservat. Reserva-
tet syftar sarskilt till att skydda vardefulla rasbranter och skogsmiljoer i anslut-
ning till dlven (Trollhdttans stad 2009). Inventeringsomradets sydvistligaste
del snuddar dven vid Akerstroms naturreservat, som i omradet nirmast dlven
syftar till att bevara ett hagmarksomrade.

Inget Natura 2000-omréde finns i narheten av inventeringsomradet.
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Natura 2000

Gota dlv pa strackan vid Trollhdttan bedoms inte helt passa in under nagon Na-
tura 2000-naturtyp, till f6ljd av fysisk paverkan. Narmast ligger naturtypen
Storre vattendrag. Vattendraget ar dock tillrackligt likt for att de typiska arter
(T-arter) som finns definierade for naturtypen ska kunna anvindas som virde-
arter i denna NVI.

Tidigare k&nda biotopvarden

Vattenkemi

Gota dlvs vattenvardsforbund ansvarar for det kontrollprogram som finns for
vattendraget. Inom programmet provtas utover biologin dven vattenkemi, sir-
skilt naringsimnena fosfor och kvive (Gota dlvs vattenvardsforbund 2019). Ar
2019 var medelhalterna for fosfor i provpunkten nedstréms Trollhéttan laga,
medan de for kvave var mattligt hoga enligt bedomningsgrunder fran Natur-
vardsverket (1999).

I VISS har vattenforekomsten Géta dlv — Slumpan till Stallbackaan bedomts
ha hog status med avseende pa naringsdmnespaverkan, baserat pa provtag-
ningar mellan 2013 och 2018 (VISS 2023). Vattenmyndigheten har inte bedomt
vattenférekomsten avseende forsurning. Bottenfaunaundersokningar pekar pa
att biologin i Gota dlv inte ar paverkad av forsurning i omréadet kring undersok-
ningsomradena i denna NVI (Medins Havs och Vattenkonsulter AB 2023 samt
Bilaga 1).

Klassningarna av den aktuella vattenforekomsten i VISS visar pa en kemisk sta-
tus som uppndr ej god. Denna baseras delvis pa den nationella klassningen en-
ligt vilken alla Sveriges ytvattenférekomster 6verskrider gransviardena for
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerade difenyletrar PBDE. I vat-
tenforekomsten som inventeringsomradet ligger i har dven halter av PFOS 6ver
gillande gransvarden noterats (VISS 2023).

Fysisk paverkan

Inventeringsomradet ligger i anslutning till slussar, och strax nedstréms flera
vattenkraftverk i dlvens huvudféara. Dessa medfor fysisk paverkan pa vattendra-
get och dess omgivningar. Delvis utgor bade slussar och kraftverk vandrings-
hinder f6r fisk sdvil som andra vattenlevande organismer, och den genom re-
glering paverkade hydrologiska regimen kan antas ha en paverkan pé vatten-
dragets fysiska utseende bade upp- och nedstréms, bland annat med potentiell
bortskoljning av finare bottenmaterial och paverkan pa strandomraden i inven-
teringsomradet for denna NVI.

I VISS (2023) har den aktuella vattenforekomstens status for hydromorfologi
klassats utifran de tre kvalitetsfaktorerna konnektivitet (dalig status), hydrolo-
gisk regim (délig status) och morfologiskt tillstand (méttlig status). Bade sjilva
vattendraget och kringliggande ytor bedoms vara paverkade av méanniskan
(VISS 2023). Utifrén flygfoton (t.ex. Eniro flygfoto) kan ses att strandzonerna
inom inventeringsomradet delvis ar paverkade av erosionsskydd, men att
strandomraden med hégre naturlighet ocksa forekommer.
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Tidigare undersokta biotoper

Ar 2015 genomforde Ornborg Kyrkander Biologi och Miljé AB en undersékning
av undervattensvegetation och musslor i G6ta alv strax nordviast om Trollhat-
tan. Det undersokta omradet var relativt stromt, med mestadels grovre frakt-
ioner av bottenmaterial. Detta bedomdes dtminstone delvis forklara en mycket
sparsam forekomst av vegetation, som framfor allt patraffades i omrédets oars
strandzoner (Ornborg et al. 2015).

Ar 2018 genomforde Medins en undersékning av bottenfauna och stormusslor i
Gota dlv vid Kalltorps industriomrade i Trollhdttan. Den noterade bottenfau-
nan var genomgaende artfattig eller mycket artfattig, vilket fraimst bedomdes
bero pa kraftig fysisk paverkan i strandzonerna. Det aktuella undersoknings-
omradet bedomdes ha *visst naturviarde”, da det trots vattendragets hoga grad
av hydromorfologisk paverkan dnda férekom ovanliga och rédlistade arter
(Medins Havs och Vattenkonsulter AB 2018).

Nyckelbiotoper, vardekarnor och vardetrakter

I anslutning till Go6ta dlvs vastra strand vid inventeringsomradet finns en nyck-
elbiotop for skogliga varden utpekad av Skogsstyrelsen (Figur 6). Denna utgors
av ddellovskog i form av en igenvuxen ekhage med grova trad, i sluttningen ner
mot dlven. Biotopen, som avgriansades 1997, tacker 2,6 hektar (Lansstyrelsens
Geodatakatalog 2022).
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O Inventeringsomrade

M Vardekarnor ekologiska kantzoner

[ Vardetrakter ekologiska kantzoner

[ Vardetrakter ekologiska kantzoner, konnektivitet och spridning
Skogliga nyckelbiotoper

Figur 6. Undersokningsomradet i Géta alv vid Trollhattan, skogliga nyckelbiotoper, ekolo-
giska kantzoner i vattendrag med vardekarnor och vardetrakter samt véardetrakter med kon-
nektivitet och spridning.

Med grund fran konventionen om biologisk mangfald har s.k. gron infrastruk-
tur arbetats fram. Gron infrastruktur ar natverk med naturmiljéer som bedéms
val fungerande som livsmiljoer for flora, fauna och bidrar med ekosystemtjans-
ter for manniskor. Underlaget for Gron infrastruktur tas fram pé regional niva
och anvinds som stod och kunskapsunderlag vid till exempel fysiska plane-
ringar. Gron infrastruktur anviands dven for arbetet med att na miljomaélen.
Inom arbetet identifieras s.k. vardekarnor och viardetraker. En vardekérna ar
ett omrade i landskapet som har hogre naturviarden av en viss naturtyp jamfort
med den omgivande naturen. En vardetrakt ar ett storre omrade i vilken det
finns vardekarnor (Naturvardsverket 2021). I Vastra Gotaland 1an har det
bland annat tagits fram gron infrastruktur for kantzonerna kring vattendrag i
form av vardekdrnor, vardetrakter och spridningsomraden for vardetrakter
(Lansstyrelsen Vistra Gotaland 2020). Ett antal sddana omraden finns i inven-
teringsomradet (Figur 6) (Lansstyrelsens Geodatakatalog 2022).
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Tidigare k&nda artvarden
Fisk

Gota alv ar ett stort vattensystem med forekomst av de flesta av Sveriges sotvat-
tenfiskarter. Enligt en sammanstéllning fran Sportfiskarna (1999) har 34 in-
hemska fiskarter noterats (Tabell 1). Den frimmande arten puckellax Oncor-
hynchus gorbuscha har observerats nedstroms kraftverken i Trollhéttan (Art-
portalen 2023).

Tabell 1. Fiskarter som observerats i Gota alv (Sportfiskarna 1999).

Namn Vetenskapligt namn Vardeart
Abborre Perca fluviatilis

Asp Leuciscus aspius NT, EU2, T
Bergsimpa Cottus poecilopus NT, T
Bjorkna Blicca bjoerkna

Braxen Abramis brama

Béacknejondga Lampetra planeri T
Elritsa Phoxinus phoxinus T
Faren Ballerus ballerus T
Flodnejondga Lampetra fluviatilis T, EU5
Farna Squalius cephalus T
Gadda Esox lucius

Gars Gymnocephalus cernuus

Gos Sander lucioperca

Havsnejontga Petromyzon marinus EN
Hornsimpa Myoxocephalus quadricornis

Id Leuciscus idus

Lake Lota lota VU
Lax Salmo salar T

Léja Alburnus alburnus

Mort Rutilus rutilus

Nors Osmerus eperlanus

Ruda Carassius carassius

Sarv Scardinius erythrophthalmus

Sik Coregonus maraena EU5
Sikldja Coregonus albula EUS
Skrubbskadda Platichthys flesus

Smaspigg Pungitius pungitius

Stensimpa Cottus gobio Eu2, T
Storspigg Gasterosteus aculeatus

Stéam Leuciscus leuciscus

Sutare Tinca tinca

Vimma Vimba vimba NT

Al Anguilla anguilla CR
Oring Salmo trutta T
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Inga provfisken har genomforts i eller i anslutning till inventeringsomradet i
Gota dlv, varken i sjoprovfiske- eller elfiskedatabasen (SLU Aqua 2023).

Strax uppstroms inventeringsomradet, nedstroms kraftverken har al Anguilla
anguilla (CR) rapporterats in i Artdataportalen (2023). 2023 ars fangstrappor-
ter fran sportfiskestrackan nedstroms kraftverken bekraftar forekomst av lax,
abborre, gddda, gos och al (iFiske 2024).

Bottenfauna

Ar 2022 genomférde Medins bottenfaunaundersokningar i Gota dlv som en del
av vattendragets recipientkontroll. Bottenfaunan provtogs bland annat négot
nedstroms det aktuella inventeringsomrédet, vid Alvabo (Medins 2023).

Det noterades forsurningskinsliga arter pa lokalen, och bottenfaunan bedomdes
peka pa god ekologisk status avseende niaringsamnen. Bottenfaunasamhallet be-
domdes dven peka pa god status avseende hydromorfologisk paverkan i prov-
punkten. Bade artrikedomen och individtatheterna i provtagningslokalen var
laga, och inga rodlistade arter noterades. Tre ovanliga (Ov) arter forekom i pro-
verna: snickorna Gyraulus riparius och Marstoniopsis insubrica, samt natt-
slindan Psychomyia pusilla.

Vid Medins undersokning av bottenfauna och stormusslor i Géta alv vid Kall-
torps industriomrade i Trollhdttan (2018) var bottenfaunan genomgaende art-
fattig eller mycket artfattig. Fyra ovanliga arter (Ov) patraffades: nattslaindan
Oecetis notata, snickorna Valvata piscinalis och Myxas glutinosa samt skal-
baggen Riolus cupreus (Medins Havs och Vattenkonsulter AB 2018).

Inga undersokningar av bottenfauna fanns i SLU:s databas for miljodata (SLU
Miljodata 2023). Observationer av tva olika ryggradslosa djur med direkt an-
knytning till s6tvatten i narheten av inventeringsomradet finns inrapporterade
i Artportalen. En nattslandeart Neureclipsis bimaculata, samt den invasiva Ki-
nesiska ullhandskrabban Eriocheir sinensis (Artportalen 2023). Den sist-
namnda har observerats uppstréms slussarna i Bergkanalen.
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Vattenanknuten vegetation

Vid en undersokning i Gota dlv strax nordvist om Trollhittan 2015 hittades 13
makrofytarter (Tabell 2). Lokalen som undersoks ligger drygt 4 km uppstroms
denna NVI:s inventeringsomrade. Namnvart ar att den rodlistade vixten pil-
blad Sagittaria sagittifolia (NT) noterades i omradet, liksom den invasiva ar-
ten Vattenpest Elodea canadensis (Ornborg Kyrkander Biologi och Milj6 AB).
Det undersokta omréadet var relativt stromt, med mestadels grovre fraktioner
av bottenmaterial.

Tabell 2. Makrofyter som hittades vid Ornborg Kyrkanders undersokning (2015).

Namn Vetenskapligt namn Vardeart

Glans/mattslinke  Nitella flexilis/opaca

Grasnate Potamogeton gramineus

Gul nackros Nuphar lutea

Harslinga Myriophyllum alterniflorum

Nalsav Eloecharis acicularis

Pilblad Sagittaria sagittifolia NT
Strandranunkel Ranunculus reptans

Strandpryl Littorella uniflora

Sav Schoenoplectus lacustris

Topplosa Lysimachia thyrsiflora

Vattenpest Elodea canadensis

Vekt braxengrds Isoétes echinospora
Alnate Potamogeton perfoliatus

Noteringar av 34 arter av sotvattenanknuten vegetation i anslutning till denna
NVI:s inventeringsomréade finns inrapporterade i Artportalen, inklusive den
rodlistade strandbrasma Cardamine parviflora (VU). Observationen gjordes
dock for 6ver 30 ar sedan, 1990 (Artportalen 2023) och det ar darfor oklart om
arten finns kvar.
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Stormusslor

Ar 2016 genomfdrdes en inventering av stormusslor i Géta ilvs bifléden, som
visade att de fem arterna allmin dammussla Anodonta anatina, storre damm-
mussla Anodonta cygnea, flat dammussla Pseudanodonta complanata (NT),
spetsig malarmussla Unio tumidus och flodparlmussla Margaritifera margari-
tifera (EN, EU2, EU5, ART, T) finns representerade i avrinningsomréadet, om
an i sma mingder (Jonsson & Bertilsson 2016).

Vid undersokningen av makrofyter och musslor i Gota élv strax nordvast om
Trollhdttan 2015 hittades allmédn dammussla Anodonta anatina (Ornborg Kyr-
kander Biologi och Milj6 AB 2015). Vid Medins undersokning i G6ta alv vid
Kailltorps industriomrade i Trollhattan patraffades enstaka individer av flat
dammussla Pseudanodonta complanata (NT) (Medins Havs och Vattenkonsul-
ter AB 2018).

Inga fynd av stormusslor i narheten av inventeringsomradet finns inrapporte-
rade i fore detta Musselportalen (SLU 2023) eller Artportalen (2023).

Groddjur

I anslutning till inventeringsomrédet har tre arter av groddjur rapporterats in i
Artportalen (2023): vanlig groda Rana temporaria (ART, EU5), dkergroda
Rana arvalis (ART, EU4) och vanlig padda Bufo bufo (ART).

Daggdjur

I ndrheten av inventeringsomradet har observationer av baver Castor fiber
(EUs), utter Lutra lutra (NT, EU2) och det invasiva marddjuret mink Neovison

vison rapporterats in i artportalen (2023). Aven flera fladdermusarter bero-
ende av vatten har rapporterats in, varav flera rodlistade (NT).
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Naturvardesbiotoper

Totalt noterades 9 naturviardesbiotoper i inventeringsomradet, varav 8 utgjor-
des av strandzoner utmed omradet, och det nionde bestod av utgjorde djupom-
radet i farans mitt. Bedomningarna av naturvirde varierade fran visst (4) till
hogt (2) (Tabell 3, Figur 7). I kapitlet nedan foljer redovisning av varje natur-
vardesbiotop.

Tabell 3. Naturvardesklassningar for inventeringsomradet i Trollh&ttan.

Objekt Klassning Motivering till klassning

D1 3 — Patagligt naturvarde Patagligt biotopvarde, patagligt artvarde
D2 4 — Visst naturvarde Lagt biotopvérde, visst artvarde

D3 3 — Patagligt naturvarde Patagligt biotopvarde, patagligt artvarde
D4 4 — Visst naturvarde Lagt biotopvérde, visst artvarde

D5 Hogt biotopvarde, patagligt artvarde

D6 _ Hogt biotopvarde, patagligt artvarde

D7 4 — Visst naturvéarde Visst biotopvarde, visst artvarde

D8 4 — Visst naturvarde Visst biotopvarde, visst artvarde

D9 3 — Patagligt naturvarde Visst biotopvarde, patagligt artvarde
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N
0 150 300 m

B 2 Hogt naturvérde
[ 3 Patagligt naturvarde
4 Visst naturvdrde

Figur 7. Naturvardesobjekt och deras naturvardesklassningar i inventeringsomradet i Troll-
hattan.
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Naturvardesbiotop D1

Objekt-ID:
Naturvérdesklass:
Naturtyp:
Hydromorfologisk typ
Biotop:

Natura 2000-naturtyp:

Vardearter:

Utslagsgivande vardeaspekter:
Area (m?):
Noterade vardeelement (nr)

Gransoverskridande objekt:

Omfattas av lagligt skydd (hela eller
delar av objektet):

Inventeringsdatum:

D1

3 - Patagligt naturvarde
Vattendrag
Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)

Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Bottenfauna: Provtagning genomfdrdes inte i naturvér-
desbiotopen. Artsammanséattningen beddéms kunna antas
vara liknande den som hittats i narliggande D2 och uppned
delar av D5. Se artlistor for lokalerna T21, T26 och T27, bi-
laga 1. . Ytterligare arter inom grupperna dagslandor, natt-
slandor och snéckor bedéms av Medins tillsammans ut-
gora vardearter.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla
Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) i narliggande ob-
jekt (dropvideo). Enstaka stormusslor férvantas darfor fo-
rekomma.

Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
doéms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Patagligt biotopvarde, patagligt artvarde
6094
Objektet fortsétter nedstréoms

Vanershorgsvikens och Gota alvs vattenskyddsomrade,
Riksintresse for friluftsliv, Riksintresse for farled, Strand-
skydd (generellt)

2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvirdesbiotop D1 utgdrs av den Gstra stranden fran inventeringsomradets
borjan, och upp till omradet diar Bergkanalens sluss mynnar i dlven. Stranden
utgors generellt av brant hill, bevuxen med gran, tall, ljung och lavar. Vid vat-
tenbrynet forekom starr Carex av obestadmd art. Strandzonen har i allmanhet
en lag grad av fysisk paverkan fran méanniskan. Hillen sluttar ner i vattnet, dar
djupet snabbt nér ner till ca 9 meter. Botten utgors mestadels av block, med f6-

rekomst av sprang/krossten.

Ingen provtagning av bottenfauna genomfordes i naturviardesbiotopen, men
forhallandena bedomdes kunna extrapoleras utifran andra provtagningar som
genomfordes vid faltbesoket. Den relativt branta strandzonen bestdende av hall
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begréansar i viss man artrikedomen, och det kan dven forvintas att fartygstrafi-
ken genom skvalppéverkan har storre paverkan pa naturvardesbiotop D1 dn
objekten uppstroms de tva slussutloppen. Bottenfaunan kan forutsittas vara
individfattig, med 14g till méttlig artrikedom, och med forekomst av vissa ovan-
liga arter (Ov). Denna slutsats dras utifran resultaten fran bottenfaunaprovtag-
ningen i narliggande naturvirdesbiotopen D2, se artlista T21 och T 26, Bilaga 1.
Aven provtagningen i D5 bedomdes som relevant, se artlista T27.

Inga stormusslor noterades vid dropvideoundersékningen av naturvardesbio-
topen. Fynd i omkringliggande naturviardesbiotoper antyder dock att enstaka
exemplar av stormusslor inom gruppen Unionidae sannolikt forekommer.
Stormusslor i allménhet bedoms av Medins utgora vardearter i naturvardesbio-
topen.

Naturvirdesbiotopen har miljoer lampliga bade for bottenlevande fisk och for
arter som stéar grundare i skydd av klippor. Stenblock skapar viss heterogenitet
i bottenmiljon. Samtidigt ger den paverkade hydrologiska regimen sannolikt ett
okat bortspolande av finare sedimentfraktioner och organiskt material, vilket
kan vara negativt for arter som lever i mer mjukbottenbetonade miljoer. Sport-
fiske bedrivs efter lax, oring och andra fiskarter i omréadet. Kraftverken upp-
stroms saknar fungerande fiskvigar, och far dirmed anses vara definitiva vand-
ringshinder. Darmed kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran for-
vantas i naturviardesbiotopen eller dess narhet, samtidigt som fa fiskar nar om-
radet uppstromsifran.

Sammantaget bedomdes naturviardsbiotopens naturvirde som patagligt, natur-
vardesklass 3.

Figur 8. Naturvardesobjekt D1
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Figur 9. Exempel pa bottenomrade i objekt D1, med blankspolad lerbotten, inslag av sten
och block.
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Naturvardesbiotop D2

Objekt-ID: D2

Naturvérdesklass: 4 — Visst naturvérde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: marlkraftan Pallaseopsis quadrispinosa
(Ov). nattslandan Psychomyia pusilla (Ov). Se artlistor for
provpunkterna T21 och T26 i bilaga 1. Ytterligare arter
inom grupperna dagslandor, nattslandor och snéckor be-
déms av Medins tillsammans utgéra vardearter.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla
Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) (dropvideo)

Vardearter:

Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
déms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder kan dock medféra paverkan pa vilka arter som kan
befinna sig i omrédet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Lagt biotopvarde, visst artvarde
Area (m?): 16 156

Noterade vardeelement (nr) -

Gransoverskridande objekt: Nej

Vanershorgsvikens och Gota alvs vattenskyddsomrade,
Riksintresse for friluftsliv, Riksintresse for farled, Strand-
skydd (generellt)

Omfattas av lagligt skydd (hela eller
delar av objektet):

Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvirdesbiotop D2 utgors av det nedre slussomradet, samt det omkringlig-
gande omrade med ansenlig mansklig paverkan till f6ljd av slussen. Vattenom-
radet in mot slussen kantas av avbararkonstruktioner av tra som leder in bét-
trafiken mot slussen. P& nedstroms sida om slussen foljer dessa avbararkon-
struktioner stranden langst hela den avgransade naturviardesbiotopen, med
sprangsten som skyddar vattenbrynet bakom mot erosion. P4 uppstroms sida
gar avbararkonstruktionen, som mestadels utgors av korrugerad plat, rakt ut i
vattnet och foljer inte sjilva strandkanten, som dock dven den &r erosionsskyd-
dad med sprangsten. Djupet i naturviardesbiotopen varierar, med grundare om-
raden sarskilt bakom avbararen uppstroms slussen, och djupare pa mellan 6
och 8 meter i sjalva farleden. Vegetationen i biotopen ar mycket begransad,
men enstaka plantor av alnate Potamogeton perfoliatus noterades i det grun-
dare omradet i naturviardesbiotopens norra delar.
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Bottenfaunan i kantzonen provtogs kvalitativt med sparkmetoden, och i det
djupare omradet framfor slussutloppet gjordes provtagning med ekmanhug-
gare, ocksa kvalitativt. Bottenfaunan i strandzonen var relativt art- och individ-
fattig, se artlista T26, Bilaga 1. Dagslandor av sldkterna Caenis och Centropti-
[um dominerade bottenfaunasamhallet tillsammans med faborstmaskar och
fjadermygglarver. Tva ovanliga arter (Ov) patraffades pa lokalen: taggmarlan
Pallaseopsis quadrispinosa och nattslandan Psychomyia pusilla.

I det djupa bottenfaunaprovet forekom endast ett fatal arter, vilket delvis kan
forklaras av den begransade provtagningsinsatsen jamfort med ett kvantitativt
prov, se artlista T21, Bilaga 1. Aven i detta omrade forekom den ovanliga,
ishavsrelikta taggmarlan Pallaseopsis quadrispinosa (Ov), som ar kinslig for
overgodning och allmén i Vanern. Provtagningen pekade pa ett relativt normalt
bottenfaunasamhalle for naturtypen, men med viss negativ paverkan, vilket po-
tentiellt skulle kunna bero pa slussarna.

Vid dropvideoundersckningarna i naturviardesbiotopen noterades enstaka le-
vande exemplar av stormusslor i familjen Unionidae, i omradet rakt utanfor
slussens utlopp. Detta trots att botten utgjorde av relativt hard lera, med finare
material bortskoljd av floden fran Bergkanalen. Djupet var 8 meter. pa djup
mellan 13 och 3,5 meter. Stormusslor i allménhet bedéms av Medins utgora
vardearter i naturviardesbiotopen.

Naturvirdesbiotopen har i stora stycken en relativt homogen bottenmiljo, med
en botten bestdende av hard lera, sirskilt i sjalva farleden nedstréms slussen
som ocksa sannolikt muddras med jaimna mellanrum. Detta begransar vardet
for fisk, som dock dnda naturligtvis kan uppehalla sig dar. Narmare strandkan-
terna ar forhallandena nagot battre, sarskilt uppstroms slussutloppet, dar det
grundare omradets botten técks av block i olika storlekar. Den avbararkon-
struktion i trd som foljer stranden nedstroms slussutloppet kan i viss mén er-
bjuda funktioner som grov dod ved gor. Sarskilt de nedslagna palarna som bar
konstruktionen kan erbjuda visst skydd och gomstille for fisk.

Kraftverken uppstroms inventeringsomradet i Gota dlvs huvudfara saknar fun-
gerande fiskvigar, och fir dirmed anses vara definitiva vandringshinder. Dar-
med kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran forviantas i naturvar-
desbiotopen eller dess narhet, samtidigt som fa fiskar nar omradet uppstrom-
sifran. Sportfiske bedrivs efter lax, 6ring och andra fiskarter i omradet.

Sammantaget bedomdes naturvirdsbiotopens naturvarde till visst, naturvar-
desklass 4.
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Figur 10. Naturvardesobjekt D2
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Figur 11. Exempel pa bottenomrade i objekt D2, utanfor slussen till Bergkanalen som myn-
nar langst nedstréms i inventeringsomradet. Tva levande obestdmda stormusslor syns i bild.
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Naturvardesbiotop D3

Objekt-ID: D3

Naturvardesklass: 3 - Patagligt naturvarde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: Provtagning genomfdrdes inte i naturvér-
desbiotopen. Artsammanséattningen beddéms kunna antas
vara liknande den som hittats i narliggande D2 och ned-
stroms delar av D5. Se artlistor for lokalerna T26, T27 och
T28, bilaga 1. Arter inom grupperna dagslandor, nattslan-
dor och snackor funna pa namnda lokaler bedéms av
Medins tillsammans utg6éra vardearter.

Vardearter: Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla
Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) i narliggande ob-
jekt (dropvideo)

Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
déms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Patagligt biotopvarde, patagligt artvarde
Area (m?): 4737

Noterade vardeelement (nr) -

Gransoverskridande objekt: Nej

Omfattas av lagligt skydd (helaeller = Vanersborgsvikens och Goéta alvs vattenskyddsomrade,
delar av objektet): Riksintresse for friluftsliv, Strandskydd (generellt)

Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvirdesobjekt D3 utgors av strandomradet mellan utloppen for de tva
slussarna som leder upp till Bergkanalen. Omrédet har en mer naturlig karak-
tir d4n de narmast omkringliggande naturviardesbiotoperna, med naturliga hal-
lar som stracker sig ner i vattnet, uppblandat med steniga strander. En vig gar
dock genom landskapet néra inpa vattnet och stranden, langst hela naturvar-
desbiotopen. De branta strinderna ar bevuxna med mestadels gras, men dven
bjork, gran, tall och ormbunkar. Aven mindre omraden med obestidmda arter
av starr Carex forekom. Omradet avslutas vid utloppet av en tunnel som tycks
leda ut 6verskottsvatten fran Bergkanalen till G6ta alv.

Ingen provtagning av bottenfauna genomfordes i naturviardesbiotopen, men

forhallandena bedomdes kunna extrapoleras utifrdn andra provtagningar som
genomfordes vid faltbesoket. Den naturliga strandzonen kan ha positiva
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effekter pa bottenfaunan och skvalppéaverkan fran battrafik kan antas vara lagre
an langre nedstroms, eftersom den huvudsakliga slussen till bergkanalen har
har passerats. Bottenfaunan kan dock antas vara individfattig, med 1g till
maéttlig artrikedom, och med férekomst av vissa ovanliga arter. Denna slutsats
dras utifran resultaten fran bottenfaunaprovtagningen i narliggande naturvar-
desbiotoperna D2 och D5, se artlistor T26, T27 och T28, Bilaga 1.

Inga stormusslor noterades vid dropvideoundersokningen av naturvirdesbio-
topen. Fynd i omkringliggande naturviardesbiotoper antyder dock att enstaka
exemplar av stormusslor inom gruppen Unionidae sannolikt forekommer.
Stormusslor i allménhet bedoms av Medins utgora vardearter i naturvardesbio-
topen.

Naturvirdesbiotopen har miljoer 1ampliga bade for bottenlevande fisk och for
fiskarter som star grundare i skydd av klippor. Stenblock skapar viss heteroge-
nitet i bottenmiljon. Samtidigt ger den paverkade hydrologiska regimen sanno-
likt ett 6kat bortspolande av finare sedimentfraktioner och organiskt material,
vilket kan vara negativt for arter som lever i mer mjukbottenbetonade miljGer.
Sportfiske bedrivs efter lax, oring och andra fiskarter i omradet. Kraftverken
uppstroms saknar fungerande fiskvigar, och far darfor anses vara definitiva
vandringshinder. Darmed kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran
forvantas i naturviardesbiotopen eller dess niarhet, samtidigt som fa fiskar nar
omradet uppstromsifran.

Sammantaget bedomdes naturviardsbiotopens naturvirde till patagligt, natur-
vardesklass 3.

Figur 12. Naturvardesobjekt D3
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Figur 13. Exempel pa bottenomrade i objekt D3, mellan de tva slussutloppen i inventerings-
omradet.
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Naturvardesbiotop D4

Objekt-ID: D4

Naturvérdesklass: 4 — Visst naturvérde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: Nattslandan Goera pilosa (Ov). Se artlistor

for provpunkten T28 i bilaga 1. Ytterligare arter inom grup-
perna dagslandor, nattslandor och snéckor funna bedéms
av Medins tillsammans utgora vardearter.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla
Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) i narliggande ob-

Vardearter: . .
jekt (dropvideo)
Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
déms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Visst biotopvéarde, visst artvarde

Area (m?): 10 351

Noterade vardeelement (nr) -
Gransoverskridande objekt: Nej

Omfattas av lagligt skydd (helaeller  Vanersborgsvikens och Goéta alvs vattenskyddsomrade,
delar av objektet): Riksintresse for friluftsliv, Strandskydd (generellt)

Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvardesobjekt D4 utgors av strandzonen som stracker sig fran den
sprangda tunnel som utgor gransen till naturvardsbiotop D3, och sedan upp-
stroms forbi omradet dar den aldre slussen till Bergkanalen har sina utlopp,
och ytterligare en bit till erosionsskydden i strandkanten. Naturviardesbiotopen
ar generellt paverkad av méanniskan, och omradet kring slussen utgors av gras-
matta, med erosionsskyddade striander. I erosionsskydden viaxer ormbunkar
som trajon Dryopteris filix-mas och majbriken Athyrium filix-femina. I de na-
got mer naturliga utkanterna av biotopen noterades &ven veketag Juncus
effusus, fackelblomster Lythrum salicaria och svardslilja

Iris pseudacorus, och i grundare omréaden fanns gul niackros Nuphar lutea, al-
nate Potamogeton perfoliatus, igelknopp Sparganium sp., axslinga
Myriophyllum spicatum och den invasiva arten smal vattenpest Elodea nutta-
lii.

Kvalitativ sparkprovtagning av bottenfauna genomfordes i naturviardesbioto-
pen, se artlista T28, Bilaga 1. Den kvalitativa provtagningen visade pa en
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mattligt artrik och individfattig bottenfauna. Den filtrerande nattslandan Neu-
reclipsis bimaculata vilken ér vanligt forekommande nedstroms dammar och
sjoutlopp forekom. Aven enstaka individer av flertalet arter dagslandor fore-
kom. En ovanlig nattsldnda Goera pilosa (Ov) patraffades.

Inga stormusslor noterades vid dropvideoundersokningen av naturvirdesbio-
topen. Fynd i andra naturviardesbiotoper antyder dock att atminstone enstaka
exemplar av stormusslor inom gruppen Unionidae sannolikt kan forekomma.
Stormusslor i allménhet bedoms av Medins utgora vardearter i naturvardesbio-
topen.

Naturviardesbiotopen har en delvis homogen bottenmiljo, sarskilt utanfor de
tva slussutloppen, dar hard lera dominerar, d&ven om block ocksé forekommer.
Utanfor de direkta utloppskanalerna, utefter den i 6vrigt erosionsskyddade
strandkanten, ar botten mer varierad med block, sten och grus, samt viss fore-
komst av vattenvegetation. Dessa egenskaper medfor ett visst virde som habi-
tat for fisk.

Kraftverken uppstroms inventeringsomradet i Gota dlvs huvudfara saknar fun-
gerande fiskvigar, och fir dirmed anses vara definitiva vandringshinder. Dar-
med kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran forviantas i naturvar-
desbiotopen eller dess narhet, samtidigt som fa fiskar nar omradet uppstrom-
sifran. Sportfiske bedrivs efter lax, 6ring och andra fiskarter i omréadet. Kraft-
verken uppstroms saknar fungerande fiskvéagar, och far diarmed anses vara de-
finitiva vandringshinder.

Sammantaget bedomdes naturviardsbiotopens naturvirde till visst, naturvar-
desklass 4.

Figur 14. Naturvardesobjekt D4
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Figur 15. Exempel pa bottenomrade i objekt D4, utanfor slussen till Bergkanalen som myn-
nar langst uppstroms i inventeringsomradet.
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Naturvardesbiotop D5

Objekt-ID: D5

Naturvardesklass: 2 — Hogt naturvérde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: Nattslandan Psychomyia pusilla (Ov) och
snackorna Gyraulus riparius (Ov) och Valvata piscinalis
(Ov). Se artlista for provpunkten T27 i bilaga 1. Ytterligare
arter inom grupperna dagslandor, nattslandor och snackor
funna beddms av Medins tillsammans utgtra vardearter.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla

Vardearter: ) .
Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) (dropvideo)

Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
déms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Hogt biotopvarde, patagligt artvarde
Area (m?): 13 696

Noterade vardeelement (nr) -

Gransoverskridande objekt: Objektet fortsétter uppstréoms

Vanershorgsvikens och Gota alvs vattenskyddsomrade,
Riksintresse for friluftsliv, Strandskydd (generellt). Hela
omradet pa land ingér Alvrummets naturreservat.

Omfattas av lagligt skydd (hela eller
delar av objektet):

Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvardesbiotop D5 utgors av strandomradena pa Goéta élvs Gstra sida, langst
uppstroms i inventeringsomradet. Hela naturvirdesbiotopens strandomrade
ingér i Alvrummets naturreservat. P4 liknande sétt som flera naturviirdesbioto-
per nedstroms utgors kanterna i stor utstrackning av branta hallar som stracker
sig ner i vattnet, och snart nar djup 6ver 5 meter. Da omrédet ligger uppstroms
farleden som genom slussarna och Bergkanalen forbinder Vanern och havet, sa
kan dock skvalppaverkan fréan sjofart antas vara obefintlig. Paverkan frén vat-
tenkraften kvarstar dock. De branta stranderna ar bevuxna med skog, sarskilt
tall och gran, men narmast vattnet dven 16vtrad. Hallarna tacks dven av mossa,
ormbunkar och ljung. Vid vattenbrynet forekom starr Carex.

Den kvantitativa provtagningen, som genomfordes langst nedstroms i natur-

vardesbiotopen visade pa en mattligt artrik och individfattig bottenfauna (se
artlista T27, Bilaga 1. Talrikast var grupperna dag- och nattslandor. Arter
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kansliga mot forsurning patraffades bland gruppen iglar, dagslandor och
snédckor Tre ovanliga arter (Ov) noterades pa lokalen. Nattslandan Psychomyia
pusilla och snackorna Gyraulus riparius och Valvata piscinalis. Lokalens bot-
tenfauna visade pa hog artdiversitet. Den branta strandzonen bestaende av hall
langrew uppstroms begransar i viss man artrikedomen, men paverkan fran far-
tygstrafik kan antas vara narmast obefintlig. Paverkan fran uppstroms vatten-
kraft kvarstar dock.

Vid dropvideoundersckningarna i naturvardesbiotopen noterades enstaka skal
och potentiellt levande exemplar av stormusslor i familjen Unionidae i nar-
heten av stranden. Bottenmaterialet utgjordes av hard lera, sten och block, och
djupet var ca 6 meter. Stormusslor i allmidnhet bedoms av Medins utgora var-
dearter i naturviardesbiotopen.

Naturvirdesbiotopen har miljoer 1ampliga bade for bottenlevande fisk och for
arter som stéar grundare i skydd av klippor. Stenblock skapar viss heterogenitet
i bottenmiljon. Samtidigt ger den paverkade hydrologiska regimen sannolikt ett
okat bortspolande av finare sedimentfraktioner och organiskt material, vilket
kan vara negativt for arter som lever i mer mjukbottenbetonade milj6er. Sport-
fiske bedrivs efter lax, oring och andra fiskarter i omréadet. Kraftverken upp-
stroms saknar fungerande fiskvigar, och far dirmed anses vara definitiva vand-
ringshinder. Darmed kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran for-
vantas i naturviardesbiotopen eller dess narhet, samtidigt som fa fiskar nar om-
radet uppstromsifran.

Sammantaget bedomdes naturviardsbiotopens naturvarde till hogt, naturvar-
desklass 2.

Figur 16. Naturvardesobjekt D5

Sida 34 av 75



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Figur 17. Exempel pa bottenomrade i objekt D5 med bottensubstrat som utgors av lera, sten
och grus samt med obestdmda stormusslor.
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Naturvardesbiotop D6

Objekt-ID: D6

Naturvardesklass: 2 — Hogt naturvérde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: Orondammsnécka Radix auricularia (Ov),
skalbaggen Brychius elevatus (Ov), taggmarlan Pallaseop-
sis quadrispinosa (Ov), Se artlista T15 bilaga 1. Aven
provtagning fran D5 bedéms kunna extrapoleras till delar
av naturvardesbiotopen, se artlista for T27, bilaga 1. Ytter-
ligare arter inom grupperna dagslandor, nattslandor och
snackor funna pa namnda lokaler bedéms av Medins till-
sammans utgora vardearter.

Vardearter: . R
Stormusslor: obestdmd art (malarmussla/dammussla

Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) i narliggande ob-
jekt (dropvideo)

Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
doéms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Hogt biotopvarde, patagligt artvarde
Area (m?): 19 706

Noterade vardeelement (nr) -

Gransoverskridande objekt: Objektet fortsétter uppstroms

Vanershorgsvikens och Gota alvs vattenskyddsomrade,
Omfattas av lagligt skydd (helaeller  Riksintresse for friluftsliv, Strandskydd (generellt). Léangst

delar av objektet): uppstroms ingdr delarna pa land i Alvrummets naturreser-
vat.
Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvardesbiotop D6 utgors av strandomréadena langst uppstroms i invente-
ringsomradet pa Gota dlvs vistra sida, och striacker sig ca 800 meter nedstroms
till den punkt i hojd med de 6vre slussarna till Bergkanalen, dir kanten i hogre
grad erosionsskyddats genom stenskoning. Stranden i inventeringsomradet var
relativt naturlig, och de 6versta 250 metrarna ingar i Alvrummets naturreser-
vat. Stranden sluttade ofta brant ner mot vattendraget, om &n inte i lika hog
grad som pa Ostra sidan vid naturvardesbiotop D5. Vattendjupet var dven gene-
rellt grundare jamfort med vid D5, ca 2—3 meter djupt. Naturvirdesbiotopens
nedstroms delar utgjordes av en boj i dlven, med lugnare vatten och mindre
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vattendjup. Har fanns dven viss ansamling av mjukare sediment, vattenvegetat-
ion och vassbilten. Vegetationen i viken utgjordes mestadels av invasiv smal
vattenpest Elodea nuttalii, med inslag av dlnate Potamogeton perfoliatus. Nar-
mare stranden noterades bland annat vass Phragmites australis och jattegroe
Glyceria maxima. Grov dod ved som strickte sig fran stranden ut i vattnet f6-
rekom pa flera platser utmed hela naturvardesbiotopen.

Kvalitativ provtagning genomférdes pa ett stenrése som ligger i viken i natur-
vardesbiotopens nedre delar, se artlista T15, Bilaga 1. Bottenfaunan pa lokalen
var relativt art- och individfattig med flest individer av fdborstmaskar, vatten-
grasuggor och fjadermygglarver. Endast enstaka dag och nattslandor forekom
dar. Fyra snéckarter pdtraffades, bland annat den ovanliga orondammsnécka
Radix auricularia (Ov). Aven den ovanliga skalbaggen Brychius elevatus (Ov)
noterades. Roset var artificiellt uppbyggt, och naturvardesbiotopen i stort be-
doms dven kunna representeras av provtagning fran andra objekt i invente-
ringsomradet.

Den naturliga strandzonen kan ha positiva effekter pa bottenfaunan och
skvalppéaverkan fran battrafik kan antas vara lag, eftersom den huvudsakliga
slussen till bergkanalen hér har passerats. Bottenfaunan kan likval dven har an-
tas vara individfattig, med 1ag till mattlig artrikedom, och med férekomst av
vissa ovanliga arter (Ov). Detta baserat pa provtagning sarskilt i D5, provpunkt
T27, som uppstroms farleden delar vissa egenskaper med naturviardesbiotopen.

Inga stormusslor noterades vid dropvideoundersékningen av naturvardesbio-
topen. Fynd i andra naturviardesbiotoper antyder dock att enstaka exemplar av
stormusslor inom gruppen Unionidae sannolikt forekommer dér botten tillater.
Stormusslor i allménhet bedoms av Medins utgora vardearter i naturvardesbio-
topen.

Naturvirdesbiotopen har en relativt varierad bottenmiljo, och négot grundare
an i de flesta andra objekt, med mindre brant 6vergang mellan land och djup
zon. Biotopens lokalisering medfor att den bedoms vara nagot mer forskonad
fran de floden som, delvis till foljd av regleringen av Gota alv, skoljer bort fi-
nare sediment i stora delar av inventeringsomradet. Sarskilt langre nedstroms i
“viken” aterfanns viss mjukbottenkaraktar, vilket ger en mer divers miljo, och
mojlighet for andra typer av arter att etablera sig, och séledes en hogre diversi-
tet. Naturvardesbiotopens relativt goda tillgang pa grov dod ved i form av fallna
trad som sticker ut fran stranden erbjuder skydd och gomstéllen for fisk och
yngel. Sammantaget s& bedoms biotopen ha ganska goda forhallanden for fisk,
med potential for bade lek for vissa arter, uppvéaxt och vuxna individer.

Sportfiske bedrivs efter lax, 6ring och andra fiskarter i omradet. Kraftverken
uppstroms saknar fungerande fiskvigar, och fir dirmed anses vara definitiva
vandringshinder. Darmed kan en ansamling av vandrande fisk nedstrémsifrin
forvintas i naturviardesbiotopen eller dess nirhet, samtidigt som fa fiskar nar
omradet uppstromsifran.

Sammantaget bedomdes naturvardsbiotopens naturvirde till hogt, naturvar-
desklass 2.
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Figur 18. Naturvardesobjekt D6

Figur 19. Exempel pa bottenomrade i objekt D6.
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Naturvardesbiotop D7

Objekt-ID: D7

Naturvérdesklass: 4 — Visst naturvérde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: Nattslandan Psychomyia pusilla (Ov) och
snackorna Gyraulus riparius (Ov) och Valvata piscinalis
(Ov). Se artlista for provpunkt T25, bilaga 1. Ytterligare ar-
ter inom grupperna dagsléndor, nattslandor och snackor
funna beddms av Medins tillsammans utgtra vardearter.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla
Vardearter: Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) i narliggande ob-
jekt (dropvideo)

Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
déms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Visst biotopvérde, visst artvarde
Area (m?): 17 097

Noterade vardeelement (nr) -

Gransoverskridande objekt: Nej

Vanershorgsvikens och Gota alvs vattenskyddsomrade,
Riksintresse for friluftsliv, Riksintresse for farled, Strand-
skydd (generellt)

Omfattas av lagligt skydd (hela eller
delar av objektet):

Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvardesbiotop 7D utgjordes av Géta élvs vistra strand, langst en knappt
800 meter lang stracka, som karaktiriseras av att den erosionsskyddats med
sprangsten och block. Innanfor erosionsskyddet har pa vissa platser vatten
trangt in, vilket bildat ndgot av en kanal av mer naturlig strandzon innanf6r
stenskoningen, med grunt stillastaende vatten. Har noterades vattenanknuten
vegetation som stor nackmossa Fontinalis antipyretika, jattegroe Glyceria
maxima och strandklo Lycopus europaeus. Utanfor stenskoningen finns en-
staka exemplar av dlnate Potamogeton perfoliatus.

Utanfor erosionsskyddet sluttar botten skarpt ner mot ca 4,5 meters djup. Bot-

ten bestar generellt av lera, som i stor utstrackning spolats ren fran finare
material. Langre upp pa land dominerade 16vtrad som al, ek och bjork.
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Ett kvantitativt bottenfaunaprov togs i naturviardesbiotopen, benamnt T25, se
Bilaga 1. Bottenfaunasamhallet var artfattigt och mycket individfattigt. Talrik-
ast var faborstmaskar och grupperna dag- och nattslandor. Arter kéansliga mot
forsurning patraffades bland gruppen dagslandor, nattsldndor och snéckor. Tre
ovanliga arter (Ov) noterades pa lokalen. Nattsldndan Psychomyia pusilla och
snickorna Gyraulus riparius och Valvata piscinalis.

Inga stormusslor noterades vid dropvideoundersokningen av naturviardesbio-
topen. Fynd i omkringliggande naturviardesbiotoper antyder dock att enstaka
exemplar av stormusslor inom gruppen Unionidae sannolikt férekommer en
bit ut fran sjalva stranden. Stormusslor i allminhet bedéms av Medins utgora
vardearter i naturviardesbiotopen.

Sportfiske bedrivs efter lax, 6ring och andra fiskarter i omradet. Kraftverken
uppstroms saknar fungerande fiskvigar, och fir dirmed anses vara definitiva
vandringshinder. Darmed kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran
forvantas i naturviardesbiotopen eller dess niarhet, samtidigt som fa fiskar nar
omradet uppstromsifran.

Sammantaget bedomdes naturviardsbiotopens naturvirde tillvisst, naturvar-
desklass 4.

Figur 20. Naturvardesobjekt D7
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Figur 21. Exempel pa bottenomrade i objekt D7
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Naturvardesbiotop D8

Objekt-ID: D8

Naturvérdesklass: 4 — Visst naturvérde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: Provtagning genomfdrdes inte i naturvér-
desbiotopen. Artsammanséattningen beddéms kunna antas
vara liknande den som hittats i D2 och D9. Se artlistor for
lokalen T21 och T23, bilaga 1.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla
Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) i narliggande ob-

Vardearter: . .
jekt (dropvideo)
Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
déms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Visst biotopvéarde, visst artvarde

Area (m?): 3952

Noterade vardeelement (nr) -
Gransoverskridande objekt: Nej

Vanershorgsvikens och Gota alvs vattenskyddsomrade,
Riksintresse for friluftsliv, Riksintresse for farled, Strand-
skydd (generellt)

Omfattas av lagligt skydd (hela eller
delar av objektet):

Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvardesbiotop D8 utgors av Gota dlvs vistra strand pa de langst nedstroms
delarna av inventeringsomradet, och ar en stricka om ca 200 meter. Stranden i
naturviardesbiotopen bestar mestadels av bergviagg som stupar rakt ner i vatt-
net till ett djup pa ca 12 meter. Berget tycks i viss man ha sprangts bort, det be-
doms dock osdkert om det gjorts av ménniskan eller naturliga processer i vat-
tendraget. Strandens mycket hoga lutning innebér att vaxtligheten ar begran-
sad, dir landskapet tilldter vixer blandskog. Botten dr generellt renspolad fran
finare material, och domineras av lera och block.

Ingen provtagning av bottenfauna genomfordes i naturviardesbiotopen, men
forhallandena bedomdes kunna extrapoleras utifrdn andra provtagningar som
genomfordes vid faltbesoket, sarskilt ekmanhugg fran Dg och D2, se artlistor
T21 och T23, Bilaga 1. De mycket branta hillarna begransar antalet nischer som
bottenfaunan kan uppta, och individantal och artrikedomen kan antas vara lag.
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Inga stormusslor noterades vid dropvideoundersékningen av naturvardesbio-
topen. Fynd i omkringliggande naturviardesbiotoper antyder dock att enstaka
exemplar av stormusslor inom gruppen Unionidae potentiellt kan férekomma i
djupare omraden. Stormusslor i allménhet bedoms av Medins utgora vardear-
ter i naturviardesbiotopen.

Naturvirdesbiotopen har en nagot homogen bottenmiljo, med mestadels rens-
polad lera och viss forekomst av sten. Vardet for fisk bedomdes vara begransat,
aven om flera arter sannolikt kan uppehaélla sig i objektet. Sportfiske bedrivs ef-
ter lax, oring och andra fiskarter i omradet. Kraftverken uppstréms saknar fun-
gerande fiskvagar, och far darmed anses vara definitiva vandringshinder. Dar-
med kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran forvantas i naturvar-
desbiotopen eller dess nirhet, samtidigt som fa fiskar nar omradet uppstrom-
sifran.

Sammantaget bedomdes naturviardsbiotopens naturvirde till visst, naturvar-
desklass 4.

Figur 22. Naturvardesobjekt D8, nedstroms slussen
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Figur 23. Exempel pa bottenomrade i objekt D8.

Sida 44 av 75



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Naturvardesbiotop D9

Objekt-ID: D9

Naturvardesklass: 3 - Patagligt naturvarde

Naturtyp: Vattendrag

Hydromorfologisk typ Brant vattendrag med sten och turbulent fléde (B)
Biotop: Alv (VA11), lugnflytande vatten (VA21),

Natura 2000-naturtyp: -

Bottenfauna: marlkraftan Pallaseopsis quadrispinosa
(Ov). Se artlista for provpunkt T23, Bilaga 1.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla
Unio sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) (dropvideo)
Vardearter:

Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav manga
utgor vardearter (se kapitel Fisk). Manga av arterna be-
déms kunna férekomma i objektet. Narliggande vandrings-
hinder bedéms dock medféra paverkan pa vilka arter som
kan befinna sig i omréadet.

Utslagsgivande vardeaspekter: Visst biotopvarde, patagligt artvarde

Area (m?): 141 096

Noterade vardeelement (nr) -

Gransoverskridande objekt: Objektet fortsatter bade ner- och uppstroms

Vanershorgsvikens och Gota alvs vattenskyddsomrade,
Riksintresse for friluftsliv, Riksintresse for farled, Strand-
skydd (generellt)

Omfattas av lagligt skydd (hela eller
delar av objektet):

Inventeringsdatum: 2023-09-19

Sammanfattande beskrivning

Naturvardesobjekt Dg utgors av de djupare delarna av hela inventeringsomra-
det, langs en 1,7 km lang stracka. Djupet varierar mellan ca 4,5 och 16 meter,
med ett minskande bottendjup uppstroms. Botten &r generellt renspolad fran
finare material och bestar av renspolad lera, sand, grus, sten och block. Detta ar
delvis en naturlig process i storre vattendrag, men effekten har sannolikt for-
starkts av uppstroms reglering. I narheten av vikar finns viss vattenvegetation,
men i 6vrigt medfor de stora djupen i naturviardesbiotopen att vaxtlighet inte
forekommer.

Botten i djupare omraden tillit inte provtagning med ekmanhuggare, eftersom
det kraver mer finkornigt ackumulerat material. Ett kvalitativt hugg kunde
dock tas en bit in i viken vars grundare zon ingar i naturvirdesbiotop D5, se
artlista for provpunkt T23, Bilaga 1. Ekmanhugget togs pé 4,5 meters djup. Pro-
vet inneholl fler individer dn det taget utanfor slussarna, vilket kan bero pa
slump eller lagre provtagningsdjup, men kan dven indikera battre forhallanden.
Bottenfaunasamhallet pekade pa vl syresatta bottenmiljoer, med forekomst av
nigra kinsliga arter. Inga ovanliga arter férekom dock i provet. Artmusslor
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(Pisidium) i provet pekade pa att visst skydd mot bortspolning forekom, vilket
inte dr fallet i merparten av naturviardesbiotopen. Bottenfaunan bedémdes ty-
pisk for vattendrag. Stora mangder potentiellt parasitiska nematoder notera-
des, vilket kan peka pa riklig forekomst av fisk i omradet. En fjidermygglarv
med mundelsskada hittades, vilket dr en indikation pa viss fororeningspéver-
kan.

Stora delar av naturvardesbiotopen bedoms dock béttre representeras av pro-
vet taget nedanfor slussarna i naturviardesbiotop D2, eftersom bottenférhéllan-
dena hir béttre speglade rddande forhédllanden, med renspolade bottnar i mer-
parten av faran.

Vid dropvideoundersokningarna i naturviardesbiotopen noterades bade skal
och levande exemplar av stormusslor i familjen Unionidae pa flera platser, pa
djup mellan 13 och 3,5 meter. Stormusslor i allmadnhet bedéms av Medins ut-
gora vardearter i naturviardesbiotopen.

Djupomradet har miljéer lampliga for fisk som trivs pa stérre djup, och en viss
heterogenitet med storre block blandade med sten, grus och lera. Sportfiske be-
drivs efter lax, 6ring och andra fiskarter i omradet. Kraftverken uppstréms sak-
nar fungerande fiskvégar, och far dirmed anses vara definitiva vandringshin-
der. Darmed kan en ansamling av vandrande fisk nedstromsifran forvintas i
naturvardesbiotopen eller dess narhet, samtidigt som fa fiskar nar omradet
uppstromsifran.

Sammantaget bedomdes naturviardsbiotopens naturvirde till patagligt, natur-
vardesklass 3.

|

Figur 24. Naturvardesobjekt D9
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Figur 25. Exempel pa bottenomrade i objekt D9, omradets djupare delar.
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Vardelandskap

Undersokningsomradena vid och i G6ta édlv kan ses ur ett storre perspektiv och
darmed utgora ett virdelandskap bestdende av Gota alvs vattensystem. Gota
alv har ett stort varde som habitat for vattenlevande organismer, men ar ocksa
ett omrade som i stora delar ar kraftigt paverkat av t.ex. erosionsskydd, fartygs-
trafik, vandringshinder och andra strandnira verksamheter. Sammantaget
finns dock dnda flera hoga naturvarden i vattensystemet som bidrar med biolo-
gisk mangfald.

Vanersborg

Trollhattan

‘ Lilla Edet

f

Aﬁteborg : 0 75 15 km

L I

O Inventeringsomrade
==\/ardelandskap Géta alv

Figur 26. Gota alvs vardelandskap

Sida 48 av 75



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Slutsats

NVI:n visar att aktuellt undersokningsomrade har vattenomraden som ar av
betydelse for biologisk mangfald trots att alla objekt 4ven i bedomdes som ne-
gativt paverkade av mansklig verksamhet i mer eller mindre stor utstrackning.
Naturvardesbedémningarna enligt den standardiserade metodiken visar att na-
turvardena varierar fran visst (4) naturvarde till hogt (2) naturvirde, med
storst varden i strandzonerna uppstroms Bergkanalens utlopp, och ldgst virden
kring utloppen och erosionsskyddade strander.
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Bilaga 1. Bottenfauna

Bottenfauna provtogs i sju provpunkter i inventeringsomradet, se karta nedan. | tva av prov-
punkterna togs kvalitativa ekmanhugg, medan det i dvriga provpunkter provtogs med sparkme-
toden. Tva av de fem sparkproven var kvantitativa.
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Kvantitativa sparkprover

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i rinnande vatten och sjélitoral

Lokaluppagifter

Lokalnummer, vattendragsnamn och lokalnamn. Provtagningsdatum, kommun eller flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister, EU-ID enligt VISS. | forekommande fall foto, skiss samt en kortfattad beskrivning i ord av
provtagningslokalen.

Surhetsklass och ekologisk status
Beréknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter(HVMFS 2019:25). Klassningar av surhet och
ekologisk status enligt féljande:

* Hog status

* God status

«  Mattlig status

» Otillfredsstéllande status

- DAlig status

* ASPT-index: Ett "renvattensindex” som i huvudsak baseras pa forekomst av kansliga eller toleranta

djurgrupper. Anvands som ett index for allmén ekologisk kvalitet.
« DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

Tillstdndsklassning
Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for miljokvalitet
(Wiederholm 1999) och Medin et al. (2009). Klassningar enligt en femgradig skala:

. Mycket hogt

. Hogt

- Mattligt hogt

. Mattligt hogt

- Lagt

«  Mycket lagt

. Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i de fem kvantitativa proven.

. Taxalndex: Den procentuella kvoten mellan uppmétt och férvantat totalantal taxa i vattendrag.

. Regleringsindex: Sammansatt index for bedomning av regleringspaverkan i sjoar.

. Individtathet (ant/m?): Det totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

. EPT-index: Antalet arter och/eller grupper bland dag-, back- och nattslandor. Ett allmént féroreningsindex.

. Naturvardesindex: Samlad bedémning av naturvardet m.a.p. bottenfaunan. Bygger pa totalantal taxa,
diversitetsindex och férekomst av rodlistade eller ovanliga arter.

. Diversitetsindex (Shannons): Ett matt pa mangformigheten hos bottenfaunasamhallet.

. Danskt faunaindex: Férekomst av nyckelarter eller nyckelslakten med varierande tolerans for
naringsamnen/organisk belastning.

. Surhetsindex(Sl): Samlad beddmning av bottenfaunans férsurningsstatus.

. Fororeningsindex: Samlad bedémning av bottenfaunans eutrofieringsstatus.

Expertbedémning
Medins slutgiltiga beddmning av status m.a.p. surhet, eutrofiering och i forekommande fall hydromorfologisk eller annan
paverkan. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa
egen erfarenhet fran liknande undersokningar och provplatser. Bedémningar enligt féljande:

. HoOg status/Nara neutralt

+  God status/ Mattligt surt

- Mattlig status/Surt

. Otillfredsstéallande status/Mycket surt

. Dalig status/Extremt surt (e] rinnande vatten)

Beddmning av naturvérden

Bygger pa Medins Naturvardesindex och klassas enligt en tregradig skala:
¢ Mycket hdga naturvarden
* Hoga naturvarden
* Naturvarden i 6vrigt

Redovisning av eventuell férekomst av rodlistade och ovanliga arter, samt hotkategori.

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Om tidigare undersokningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddmning och undersékningssyfte.
Kommentar

I kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att hjalpa till vid
tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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T25 KvantLit. Gota alv

Flodomrade: 108 Géta alv Datum: 2023-09-19 Koordinat: 6461478/338467

Be 4

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 9 0.80 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 4.9 0.92 Hog Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

Surhetsklass Nara neutralt

Status med avseende pa naringsamnespaverkan Mattlig
Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende pd annan péverkan
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 25 lagt Hdga naturvarden 9
Taxaindex (%): 56 lagt Rdodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 129 mycket lagt Psychomyia pusilla 3 poéng
EPT-index: 10 lagt Gyraulus riparius 3 poéng
Diversitetsindex: 3.33 maittligt hogt Valvata piscinalis 3 poang
Danskt faunaindex: 4 lagt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 6 mattligt hogt Diversitet 0 poang
Fororeningsindex: 3 lagt Antal taxa 0 poang
Bottenfaunasamhallets struktur L00%
Ovrig/okand ’ Ovrigt
80% ® Tvavingar
60% m Skalbaggar

M Nattslandor
40%

m Dagslandor

I 20%
Detritusétare ° W Grasuggor

Predatorer 0% ® F3borstmaskar

Kommentar

Bottenfaunasambhallet var artfattigt och mycket individfattigt. Talrikast var faborstmaskar och grupperna dag- och
nattslandor. Naturvardearter patraffades bland gruppen dagslandor, nattslandor och snickor som &r kansliga mot
férsurning. Tre ovanliga arter noterades pa lokalen. Nattslandan Psychomyia pusilla och snéckorna Gyraulus
riparius och Valvata piscinalis .
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T27_KvantLit. Gota alv

Flodomrade: 108 Géta alv Datum: 2023-09-19 Koordinat: 6462005/339111

R

Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status/Klass Indexet mater
DJ-index: 11 1.20 Hog Naringsamnespaverkan
ASPT-index: 5.3 0.98 Hog Ekologisk kvalitet

Expertbeddmning

NE

Surhetsklass EE
Status med avseende pa naringsamnespaverkan God

Status med avseende pa hydromorfologisk paverkan Mattlig
Status med avseende pd annan péverkan
Ovriga index och tillstandsklassning Naturvarde Index
Totalantal taxa: 38 mattligt hogt Hdga naturvarden 12
Taxaindex (%): 80 hogt Rdodlistade/ovanliga arter
Individtathet (antal/m?): 245 lagt Gyraulus crista 3 poang
EPT-index: 17 maittligt hogt Gyraulus riparius 3 poéng
Diversitetsindex: 4.25 mycket hogt Valvata piscinalis 3 poang
Danskt faunaindex: 6 hogt Ovriga kriterier
Surhetsindex: 8 hogt Diversitet 3 poéang
Fororeningsindex: 8 hogt Antal taxa 0 poang
Bottenfaunasamhallets struktur
Filtrerare 100% m Faborstmaskar

Ovrig/okang
80% m Dagsldndor

M Nattslandor
60%
Sonderdelare )
Funktionella grupper m Skinnbaggar
40%
m Skalbaggar

Skrapa Detritusatare 20% M Tvavingar

0% M Virvelmaskar
0

Predatorer

Kommentar

Bottenfaunasamhallet var mattligt artrik och individfattig. Talrikast var grupperna dag- och nattslandor.
Naturvardearter patraffades bland gruppen iglar, dagslandor och snickor som &r kansliga mot forsurning. Tre
ovanliga arter noterades pa lokalen. Snackorna Gyraulus crista, Gyraulus riparius och Valvata piscinalis.
Lokalens bottenfauna visade pa hog artdiversitet.
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Forklaring till artlista —rinnande vatten och sj6ars litoral
Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for forsurning, funktionella tillhérighet och
ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller
flera av delproven.

Forsurningskéanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kénd

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering* (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

Lv. = larv

Ad. = adult

M = medelvarde

% = procentandel

* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

1 vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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T25 KvantLit. Gota alv

Prowdatum: 2023-09-19 N: 6461478 E: 338467
Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok fér miljgovervakning

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
TURBELLARIA, virvelmaskar
Dendrocoelum lacteum - (O. F. Muller,1774) 3 3 0 1 0.2 0.6
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 5 2 9 15 37 13.6 42.2

HIRUDINEA, iglar
tErpobdellidae (Dina sp./Erpobdella sp.) * 0 30

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 12 2 1 1 6 3 22 6.8

Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 1 1 0.8 25
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1 4 1.0 31
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 0.4 1.2
Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 1 1 1 2 1.0 31
Cloeon dipterum/inscriptum 0 4 3 15 3.0 9.3
MEGALOPTERA, savslandor
Sialis lutaria-group 13 2 2 0.4 1.2
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes sp. 0 0 3 1 1 2 0.8 25
Hydroptila sp. 3 0 3 2 1 3 1 1.4 43
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1 1.4 4.3
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 32 3 0.4 1.2
Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 Ov 1 0.2 0.6
Tinodes sp. 4 4 0 2 1 0.6 1.9

HEMIPTERA, skinnbaggar

Micronecta sp. 0 20 1 0.2 0.6
Nebrioporus sp. Ad. 0 3 3 1 0.2 0.6
Orectochilus villosus Lv. - (Muller, 1776) 2 3 3 1 0.4 1.2
Oulimnius sp. Ad. 2 4 3 0.2 0.6
Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 3 1 2 1.6 5.0
Ceratopogonidae 000 1 0.2 0.6
Chironomidae 00O 4 2 1.2 3.7
GASTROPODA, snackor
Gyraulus riparius - (Westerlund, 1865) 5 4 0 Ov 1 0.2 0.6
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 1 0.4 1.2
Valvata piscinalis - (O. F. Mller, 1774) 4 2 2 Ov 1 0.2 0.6
SUMMA (antal individer): 36 7 18 42 58 322 100
SUMMA (antal taxa): 11 6 8 14 14 10.6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Den ackrediterade v erksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapportfar endast aterges i sin helhet, ominte utfardandelaboratoriumi
forvéag godként annat.
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T27_KvantLit. Goéta alv

Prowdatum: 2023-09-19 N: 6462005 E: 339111
Det. Mikael Forssén, Medins Havs och Vattenkonsulter AB
Metod: SS-EN ISO 10870:2012 + HAV:s handbok fér miligévervakning

SOV
3
"INC

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTERITAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Miller, 1774) * 3 3 0

Turbellaria (Planariidae/Dugesiidae) 3 30 1 0.2 03
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 02 0 10 9 6 3 5.6 9.2
HIRUDINEA, iglar

Piscicola geometra - (Linné, 1761) 4 3 3 1 0.2 03
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 12 2 2 8 2 3 2 3.4 5.6
ACARI, s6tvattenskvalster

Hydrachnidiae 030 1 1 1 0.6 1.0
EPHEMEROPTERA, dagslandor

Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 2 15 13 1 1 6.4 105

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1 1 1 4 2 1.8 2.9

Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 4 1 6 3 4 3.6 5.9

Cloeon dipterum/inscriptum 0 4 3 1 0.2 0.3

Ephemera vulgata - Linné, 1758 31 3 1 1 0.4 0.7

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) *1 4 3

Leptophlebia sp. 12 3 1 0.2 0.3
PLECOPTERA, backslandor

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 5 7 4 2 1 3.8 6.2
MEGALOPTERA, sévslandor

Sialis lutaria-group 13 2 1 0.2 0.3
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes aterrimus - (Stephens, 1836) 2 5 3 1 1 0.4 0.7

Athripsodes sp. 00 3 1 0.2 0.3

Cyrnus trimaculatus - (Curtis, 1834) 2 3 3 1 0.2 0.3

Hydroptila sp. 30 3 1 5 1.2 2.0

Leptoceridae 000 5 1 1 1.4 2.3

Limnephilus sp. 050 4 2 2 2 2.0 3.3

Limnephilidae 050 6 1 1.4 2.3

Molanna angustata - Curtis, 1834 2 3 3 1 1 0.4 0.7

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 4 4 3 7 8 52 8.5

Mystacides sp. 02 3 1 0.2 0.3
HEMIPTERA, skinnbaggar

Micronecta sp. 020 15 6 4 12 3 80 131
COLEOPTERA, skalbaggar

Dytiscidae Lv. 030 1 2 1 1 1.0 1.6

Elmis aenea Lv. - (Muller, 1806) 2 4 4 1 0.2 0.3

Haliplus sp. Ad. 030 4 2 1 1 1.6 2.6

Hydroporus sp. Ad. 030 1 1 0.4 0.7

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1 5 4 1 2 2.6 42
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 00O 1 0.2 0.3

Chironomidae 00 17 8 4 1 1 6.2 101
GASTROPODA, snéckor

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 512 1 0.2 03

Gyraulus albus - O. F. Mdller, 1774 *4 4 2

Gyraulus crista - (Linné, 1758) 5 4 2 0Ov 1 0.2 0.3

Gyraulus riparius - (Westerlund, 1865) 5 4 0 Ov 1 0.2 03

Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1 0.2 0.3
Valvata piscinalis - (O. F. Muller, 1774) 4 2 2 Ov 1 1 0.4 0.7
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 110 1 1 0.4 0.7

Sphaerium sp. 313 1 0.2 03

SUMMA (antal individer): 77 81 61 47 40 61.2 100

SUMMA (antal taxa): 20 24 19 17 18 19.6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Den ackrediterade v erksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges isin helhet, ominte utfardandelaboratorium i

férvag godkant annat.
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T25 KvantLit. Gota alv RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: - Program: -
Vattenforekomst: WA16165459 Lokalkoordinater: 6461478 / 338467
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Lan: 14 Vastra Gotaland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2023-09-19 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Anton Framberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5
Syfte: Inventering Kvalprov (j/n): ja
Lokaluppgifter Stromférhallanden:
Lokalens langd: 15m Lugnflytande >50% Sv strom. 5-50%
Lokalens bredd: 1m Strém.  Fylli! Fors. Fylli!
V-dragsbredd (normal fara): 90 m Vattenniva: medel
Lokalens medeldjup: 0,5m Grumlighet: grumligt
Lokalens maxdjup: 0,65 m Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 17,2 °C
Markning av lokal: 0

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): - Block (20-63 cm): 70% Artificiellt material: -
Sand (0,063-2 mm): - Stora block (0,63-2 m): 10% Findetritus: -
Grus (0,2-6,3 cm); - Stora block (2-4 m): - Grovdetritus: -
Sten (6,3-20 cm):  20% Hall (>4 m): - Grov dod ved (antal): 0
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéackning total: X Rosettvaxter: -
Overvattensvaxter: - Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvaxter: - Ovriga mossor: -
Friflytande véaxter: - Tradalger: -
Undervattensvéaxter (hela blad): - Ovriga pavaxtalger: -
Undervattensv. (fingrenade blad): - Sotvattensvamp: -
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m
Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % Klibbal Loévskog >50 %
Buskar: <5 % Klibbal Barrskog -
Grés, halvgrés: <5% - Blandskog -
Annan vegetation: - - Kalhygge -
Ovrigt: 5-50 % Erosionsskydd Vatmark 5-50 %
- =0 Aker -
Beskuggning: 5-50% Ang -
Eventuell paverkan Hed -
Myr -
Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark -
Blockmark -
Artificiell mark <5 %
Annat -

Ovrigt
Sprangsten. For lutande for bra sparkprov. Lokalkvaliteten var mindre lamplig; hard botten. Provtagningen
kompletterades med ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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T27_KvantLit. Gota alv = RAPPORT
e

zpire.  utfardad av ackrediterat laboratorium
Moy REPORT issued by an Accredited Laboratory

®ING

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: - Program: -
Vattenforekomst: WA16165459 Lokalkoordinater: 6462005 / 339111
Huvudflodomrade: 108 Géta alv Koordinatsystem: SWEREF99 TM
Lan: 14 Vastra Gotaland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2023-09-19 Metodik: SS-EN ISO 10870:2012
Provtagare: Anton Framberg Provyta (m?): 0,25 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Medins Havs och Vattenkonsulter AB Antal prov: 5

Syfte: Inventering Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Stromférhallanden:

Lokalens langd: 20m Lugnflytande >50% Sv strom. Fylli!
Lokalens bredd: 1m Strém.  Fylli! Fors. Fylli!
V-dragsbredd (normal fara): 250 m Vattenniva: medel

Lokalens medeldjup: 0,35 m Grumlighet: grumligt

Lokalens maxdjup: 0,5m Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 17,2 °C

Markning av lokal: -

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 um): - Block (20-63 cm): 60% Artificiellt material: -
Sand (0,063-2 mm): - Stora block (0,63-2 m): - Findetritus: -
Grus (0,2-6,3 cm); - Stora block (2-4 m): - Grovdetritus: -
Sten (6,3-20 cm):  40% Hall (>4 m): - Grov dod ved (antal): 1
Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)
Vegetationstéackning total: 10% Rosettvaxter: -
Overvattensvaxter: - Fontinalis el. likn. arter: -
Flytbladsvaxter: - Ovriga mossor: -
Friflytande véaxter: - Tradalger: -
Undervattensvéaxter (hela blad): - Ovriga pavaxtalger: -
Undervattensv. (fingrenade blad): 10% Sotvattensvamp: -
Strandmiljé 0-5 m Narmiljé 0-30 m

Yttackning: Dominerande art/miljo: Yttackning:
Trad: >50 % - Loévskog >50 %
Buskar: <5 % - Barrskog -
Grés, halvgrés: <5% - Blandskog -
Annan vegetation: - - Kalhygge -
Ovrigt: 5-50 % Erosionsskydd Vatmark -

- =0 Aker -
Beskuggning: 5-50% Ang -
Eventuell paverkan Hed -

Myr -
Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark -
Blockmark -
Artificiell mark -
Annat -

Ovrigt
Sprangsten, vattenpest. Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten. Provtagningen kompletterades med
ett kvalitativt prov.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkéant annat.
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Kvalitativa sparkprover

Forklaring till artlistor — rinnande vatten och sj6ars litoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Skattning i tre forekomstklasser ( galler endast kvalitativa prover) av av de funna arterna/taxa samt deras kanslighet for
férsurning, funktionella tillhérighet och ekologiska grupp. De tre forekomstklasserna ar: 1=enstaka férekomst, 2=mattlig
forekomst och 3=riklig férekomst/dominant.

Forsurningskéanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgrans ar okand

1 — taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):
0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering? (Eg):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 - taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

Lv. = larv
Ad. = adult

1 Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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T15. Gota alv, Trollhattan S RAPPORT
Provdatum: 2023-09-19 N: 6462007 E: 338889 % Z  utfardad av ackrediterat laboratorium
K DIT e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB Ackr o
Metod: 0
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 0 1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1
EPHEMEROPTERA, dagsléandor
Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 1
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 1
Hydroptila sp. 3 0 3 1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1
Molannidae 0 3 0 1
Oxyethira sp. 2 0 0 1
COLEOPTERA, skalbaggar
Brychius elevatus Lv. - (Panzer, 1794) 3 Ov 1
Nebrioporus depressus Ad. - (Fabricius, 1 4 3 3 1
DIPTERA, tv&vingar
Chironomidae 0 0 0 2
GASTROPODA, snéckor
Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 1
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1
Radix auricularia - (Hartmann, 1821) 0 4 3 Ov 1
Radix balthica - (Linné, 1758) 3 4 2 1
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 1 1 0 1
SUMMA (antal taxa): 18

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Den ackrediterade v erksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraveniSS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges isin helhet, om inte utfardande laboratoriumi férvéag
godkant annat.
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T26. Gota alv, Trollhattan 2% RAPPORT

Provdatum: 2023-09-19 N: 6461562 E: 338789 7, 4 & utfardad avackrediterat laboratorium
£pyts REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB o

Metod:
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 2
HIRUDINEA, iglar

Piscicola geometra - (Linné, 1761) 4 3 3 1
AMPHIPODA, marlkraftor

Pallaseopsis quadrispinosa - (G.O.Sars, 1867 5 5 4 Ov 1
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 1
EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3

Centroptilum luteolum - (Miiller, 1776) 2 4 3 2
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes sp. 0 0 3 1

Hydroptila sp. 3 0 3 1

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1

Oxyethira sp. 2 0 0 1

Psychomyia pusilla - (Fabricius, 1781) 4 4 3 Ov 1
HEMIPTERA, skinnbaggar

Micronecta sp. 0 2 0 2
COLEOPTERA, skalbaggar

Dytiscidae Lv. 0 3 0

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 0 1
GASTROPODA, snéckor

Bithynia tentaculata - (Linné, 1758) 5 1 2 1

SUMMA (antal taxa): 17

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Den ackrediterade v erksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges isin helhet, om inte utfardandelaboratoriumi forvag
godkant annat.
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T28. Gota alv, Trollhattan S RAPPORT
Prowdatum: 2023-09-19 N: 6461861 E: 339015 | < utfardad av ackrediterat laboratorium
fepit e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det. Karin Johansson, Medins Havs och Vattenkonsulter AB Ackn 6
Metod: 0
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta 0 2 0 2
ISOPODA, grasuggor
Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 1 2 2 2
EPHEMEROPTERA, dagslandor
Caenis horaria - (Linné, 1758) 3 2 3 1
Caenis luctuosa - (Burmeister, 1839) 4 2 3 1
Centroptilum luteolum - (Miiller, 1776) 2 4 3 1
Ephemera vulgata - Linné, 1758 3 1 3 1
Leptophlebia sp. 1 2 3 1
PLECOPTERA, béckslandor
Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 1
TRICHOPTERA, nattslandor
Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 1
Goera pilosa - (Fabricius, 1775) 2 4 3 Ov 1
Hydroptila sp. 3 0 3 1
Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 1
Limnephilidae 0 5 0 1
Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 1
Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 2
Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1 1 3 3 1
Setodes argentipunctellus - McLachlan, 1¢ 5 0 5 1

COLEOPTERA, skalbaggar

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 1
Oulimnius tuberculatus Ad. - (Mller, 180 2 4 3
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 0
Chironomidae 0 0 0
GASTROPODA, snackor
Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 1
BIVALVIA, musslor
Sphaerium sp. 3 1 3 1
SUMMA (antal taxa): 22

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensklag. Den ackrediterade v erksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraveniSS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges isin helhet, om inte utfardande laboratoriumii
forvag godként annat.
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Kvalitativa ekmanhugg

Forklaring till artlista — sjoars profundal och sublitoral (kvalitativa prover)

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella tillhérighet och ekologiska
grupp. . De tre forekomstklasserna ar: 1=enstaka forekomst, 2=mattlig forekomst och 3=riklig férekomst/dominant.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kéanslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som &r mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 — ej kénd

1 —filtrerare

2 — detrituséatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering?® (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE — Nationellt utddd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sérbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

Lv. = larv
Ad. = adult

1  Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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T21 KvalProf

Provdatum: 2023-09-19 N: 6461492 E: 338710 ;;?/V ! 5 RAPPORT
Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB M...Ijl‘ \'1,\@ utféirdad} av ackrediterat _Iaboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljsévervakning e REPORT issued by an Accredited L aboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 M %

NEMATA, rundmaskar

Nemata 0 0 O 3 3.0 16.7
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Nais sp. 2 20 1 1.0 5.6

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 4 40 222
AMPHIPODA, marlkraftor

Pallaseopsis quadrispinosa - (G.O.Sars, 1867) 3 5 4 Ov 1 1.0 5.6
TRICHOPTERA, nattslandor

Polycentropodidae 2 00 1 1.0 5.6
DIPTERA, tvavingar

Glyptotendipes sp. 2 2 2 6 6.0 333

Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 2 2.0 11.1

SUMMA (antal individer): 18 18.0 100

SUMMA (antal taxa): 7 7.0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i

forvag godkant annat.

Ovrig information:

Endast ett fatal arter i provet, vilket méjligen kan forklaras av att bara ett hugg togs. Spirosperma tyder pa god syretillgang.
Pallaseopsis ar en oligotrofigynnad ishavsrelik som ar ovanlig, men vanlig i Vanern. Microtendipes och glyptotendipes ar lite
mer krédvande arter. For att vara ett vattendrag ar bottenfaunan i detta prov att betrakta som normal, metoden &r dock
anpassad for provtagning i sjoar. Resultaten pekar pa viss paverkan, men om den beror pa slussarna ar svart att saga.
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T23_KvalProf

Provdatum: 2023-09-19 N: 6462047 E: 338900 %r» .\; RAPPORT
Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB \’A":' V"ﬁ utférdad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljsévervakning Smke, REPORT Issued by an Accredlted Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 M %

NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 58 58.0 48.7
OLIGOCHAETA, fdborstmaskar

Limnodrilus sp. 1 2 1 1 1.0 0.8

Ripistes parasita - (Schmidt, 1847) 2 00 3 3.0 25

Spirosperma ferox - Eisen, 1879 3 2 3 3 3.0 25
HIRUDINEA, iglar

Helobdella stagnalis - (Linné, 1758) 1 3 2 1 1.0 0.8
ISOPODA, grasuggor

Asellus aquaticus - (Linné, 1758) 2 2 2 1 1.0 0.8
ACARI, sotvattenskvalster

Hydrachnidiae 0 3 0 2 2.0 1.7
TRICHOPTERA, nattslandor

Leptoceridae 2 00 1 1.0 0.8
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 4 4.0 3.4

Cladotanytarsus sp. (mancus gr.) 3 2 2 3 3.0 25

Cricotopus sp. 3 00 1 1.0 0.8

Orthocladiinae (Cricotopus sp./Orthocladius sp.) 3 00 2 2.0 1.7

Cryptochironomus sp. 2 30 2 2.0 1.7

Glyptotendipes sp. 2 2 2 1 1.0 0.8

Microtendipes sp. (pedellus gr.) 2 2 3 1 1.0 0.8

Tanypodinae 0 3 0 4 4.0 34

Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1.0 0.8
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 2 10 30 300 25.2

SUMMA (antal individer): 119 119.0 100

SUMMA (antal taxa): 18 18.0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat.

Ovrig information:

Provet innehaller fler individer &n det fran den andra provpunkten, och &ven manga fler arter &n i provpunkt T21. Detta beror
gissningsvis pa att provet togs i ett grundare omrade, men kan ocksa indikera béttre forhallanden. Aven i detta prov visar
bottenfaunan p& syresatt vatten. Nagra kansligare arter (Eg 3) forekom. Provet ar ganska typiskt for vattendrag, med stora
orthocladiiner, manga tanypus, och glyptotendipes. Den stora méngden Nematoder kan peka pa riklig férekomst av fisk i
omradet. En microtendipes med mundelsskada hittades, vilket antyder potentiell fororeningspaverkan.
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Bilaga 2. Dropvideo

Botten karterades med dropvideo i 20 punkter i inventeringsomrédet, se karta nedan.

L /&)

}é\ 0 150 300 m
/ [ I

@ Dropvideopunkter
Naturvdrdesbiotoper

B 2 Hogt naturvarde

[ 3 Patagligt naturvarde
14 Visst naturvadrde
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T1_ V

11,9 m

Liangst nedstroms i omrédet, norra
stranden.

Blankspolad lerbotten, inslag av sten
och block.

Stormussla (skal)

T2_V

16 m

Léngt nedstroms i omradet, mitt i fa-
ran

Steﬁ— och blockbotten

T3_V

8m

Langt nedstroms i omradet, sédra
stranden

Blockbotten, sprang/krossten

T4_V

13 m

Nedstroms slussarna, mitt i fairan
Blankspolad lerbotten, inslag av sten
och block.

Stormussla
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Ts5_V

3,5m

Utanfor nedre slussen, norra stranden
Lerbotten

T6_V

6,3 m

Intill traledare, utanfor nedre slussen,
sodra stranden

Lerbotten, inslag av block, krossten, te-
gel

T7_V

8Sm

Utanfor nedre slussen
Blankspolad lera
Stormussla

T8_V

4,5m

Uppstroms nedre slussen, bakom tra-
konstruktion

Sand, grus, sten
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To_V

2,5m

Norra stranden

Strax uppstroms nedre slussen
Lerbotten, inslag block, lite vegetation

Tio_V

11m

Mellan 6vre och nedre slussen, mitt i
faran

Blankspolad lera, sten, block

T11_V

4,5m

Mellan 6vre och nedre slussen, s6dra
stranden

Blockbotten

Ti2 V
3m
Utanfor ovre slussen

Lerbotten




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sida 74 av 75

T13_V

5m

Strax uppstroms ovre slussen, sédra
stranden

Grus, sten

T14_V

8,3m

Strax uppstréoms 6vre slussen, mitt i fa-
ran.

Blockbotten

Ti5_V

1,5m

Vik strax uppstroms ovre slussen,
norra sidan

Mjukare botten, vegetation
Vattenpest

T16_V

6,5m

Uppstroms ovre slussen, mitt i faran
Grus och sten




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sida 75 av 75

T17_V

3,5m

Uppstroms ovre slussen, soédra sidan
sand, grus och sten

Stormussla

T18_V

6,5m

Léangt uppstroms, mitt i firan
Sand, grus, sten

T1i9_V

4,5m

Liangst uppstroms i omradet, norra
stranden.

Sandbotten

T20_V

6 m

Langst uppstroms i omradet, sodra
stranden.

Lera, sten

Stormussla
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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av WSP att utféra en naturvardesinventering (NVI), strax nedstroms
vattenkraftverken i Trollh&ttan infér planerad byggnation av nya slussar. NVI:n syftar till att
klargora vilka vattenanknutna naturvarden som kan paverkas av slussarna i anlaggnings-
och driftsfas. Inventeringen ar en utdkning av en tidigare genomford NVI, som genomforts
nagot langre nedstroms kring utloppet av nuvarande slussar.

Syftet med en naturvardesinventering ar att identifiera, vardera och beskriva naturmiljoéer
som har betydelse for biologisk mangfald inom ett avgransat kartlaggningsomrade. | det hér
fallet ar det ett 3,3 ha stort vattenomrade som har inventerats i féalt. Ingen forstudie har
genomforts specifikt infor denna inventering, istallet ligger férstudie och faltinventering fran
NVI:n 2023 (Framberg & Thevenot, 2024) som bakgrund till bedémningarna. Till grund for
arbetet ligger SIS standard fér naturvardesinventeringar SS 199000:2023. (SIS Svensk
standard, 2023). Den héar naturvardesinventeringen har utforts med kartlaggningstyp medel i
strandzonen (ca 0—3 meters djup), och 6versikt i dlvens djupare omraden (>3 meters djup).
Fordjupad inventering av bottenmiljéer och artvarden har genomférts genom videokartering,
eftersdk av stormusslor och provtagning av bottenfauna. Utéver den standardiserade NVI:n
har aven ytterligare geografiska preciseringar genomférts avseende ett mjukbottenomrade
med potentiell majlighet till lek och uppvaxt av fisk i inventeringsomradet fran 2023. Vidare
har ett omrade som avgransats som potentiellt lekomrade for den rodlistade fisken asp vid
en inventering (Berglund, 2004), aterbesokts i syfte att om mojligt verifiera om asplek &r
mojlig pa platsen. De forhallanden som foranledde avgransningen av denna lokal bedomdes
kvarstyd, men ytterligare indikationer pa att fisken anvander omradet som lekplats noterades
inte vid faltbesoket.

Totalt har tre naturvardesbiotoper avgransats med naturvardesklasserna 2. Hogt naturvarde
och 3. Patagligt naturvarde. Biotopvardena inom inventeringsomradet utgors framfor allt av
livsmiljoer for fisk, bottenfauna och i viss man stormusslor. De hdgsta naturvardena inom
inventeringsomradet aterfinns utmed den Ostra stranden, dar lag grad av paverkan pa
strandmiljon bedéms motivera hdga naturvarden. Inom inventeringsomradet noterades tva
vardearter. Vid inventeringen 2023 noterades elva i omradet strax nedstroms det aktuella
inventeringsomradet (Framberg & Thevenot, 2024).
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1  Inledning
1.1 Bakgrund och uppdragets syfte

Trafikverket planerar att bygga nya slussar forbi Olidans kraftverk i Gota alv, i
stdra utkanten av Trollhattans tatort. Anledningen &r att nuvarande slussar
bedoms vara uttjanta ar 2030. Den exakta placeringen av de nya slussarna ar
idag inte bestamd, men atgarden kommer sannolikt att ha paverkan pa
nuvarande naturvarden, bade i vattnet och pa stranderna, oavsett var
anlaggningen placeras. Som en del i utredningsarbetet har Sweco Sverige AB
fatt i uppdrag att utféra en Naturvardesinventering (NVI) enligt svensk standard
(SS 199000:2023) i det vattenanknutna omrade som kan ténkas paverkas
genom planerade atgarder. En naturvardesinventering enligt standard syftar till
att identifiera de naturmiljoer som har betydelse for biologisk mangfald inom ett
avgransat inventeringsomrade. Standarden mgjliggor for jamforelse mellan
naturvardesbiotoper men aven mellan olika naturvardesinventeringar. Pa sa
satt kan naturvardesinventeringar enligt standard utgéra ett kunskapsunderlag
for framtida projekt som kan tankas paverka naturmiljon och den biologiska
mangfalden. Resultatet kan till exempel anvandas vid anpassningar av
byggnationer, som underlag till kommande utredningar samt i miljdbedémningar
med mera. Denna NVI &r en geografisk komplettering till en
naturvardesinventering som genomfordes i omradet 2023 (Framberg &
Thevenot, 2024).

Utover den standardiserade naturvardesinventeringen 6nskar bestéllaren en
precisering av yta och placering avseende ett mjukbottenomrade med potentiell
maojlighet till lek och uppvéxt for fisk, som noterades i inventeringsomradet 2023
(Framberg & Thevenot, 2024). Vidare efterfrigades aven en kommentar
avseende huruvida ett omrade som avgransats som potentiell lekbotten fér den
rodlistade fisken asp vid en tidigare inventering (Berglund, 2004) inom
inventeringsomradet for arets NVI fortfarande ar att betrakta som tankbar
lekplats.

1.2 Kartlaggningsomrade

Kartlaggningsomradet for naturvardesinventeringen utgérs dels av ett storre
forstudieomrade, dels av ett mindre inventeringsomrade dér faltinventeringen
utforts.

Kartlaggningsomradet ar belaget i Trollhattan, kring Gota alv och Bergkanalen
(Figur 1). Utsoksomradet for artfynd i diverse databaser omfattar élven fran
strax nedstroms inventeringsomradet fran NVI:n 2023, och uppstréms mot
Trollhattans centralare delar, ett omrdde om drygt 3 km2. Forstudien har delvis
aven baserats pa tidigare undersokningar frdn omraden utanfor detta
utsoksomrade.

Inventeringsomradet utgors av Gota alv, fran uppstroms Bergkanalens
slussomrade till strax uppstroms den bro som tillater fotgdngare att korsa
vattendraget. Sammanlagt ar vattendragsstrackan omkring 500 meter lang, och
ar en forlangning av inventeringsomradet fran 2023 (Framberg & Thevenot,
2024).

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204
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5/62



SWECO ﬁ

T T T T T T T T T

I

GOTA ALV

Bilskfotn.anl.
& Kartlaggningsomrade

Skala (Ad): 1:20000

Tarsred | TN o 1 3 S0 760m

Trollha

TECKENFORKLARING
[ Forstudieomrade
|3 inventeringsomrade

ARger Naturres: |
Hjortmossen
Ridhus

Fornrg 4

Naturres.

2 Karlstorp,
Akersberg N

Poxen

- Boskogen

1% TS N
Naturpéseryat Naturreservat

d fTnborg
Akerstrd
Version: 1

o Datum: 2024-12-06

Ryr - S
i il Slatthult A
Stubbered

Figur 1. Kartlaggningsomradet utgérs av Goéta alv i omradet mellan Bergkanalens utlopp och
Olidans kraftverk, samt huvudfaran en bit ytterligare nedstroms.

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024

Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1
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2 Metod

En naturvardesinventering inleds genom att ett kartlaggningsomrade avgransas
dar forstudie- och inventeringsomrade framgar. En kartlaggningstyp valjs och
tidigare kanda naturvarden kartlaggs for forstudieomradet. Darefter genomsoks
inventeringsomradet i falt och en rapport sammanstélls. Detta utfors enligt
Svensk Standard SS 199000:2023 (SIS Svensk standard, 2023) med stéd av
den tekniska specifikationen SIS/TS 199002:2023. En detaljerad
metodbeskrivning aterfinns i standarden.

Den valda kartlaggningstypen for uppdraget ar NVI medel i strandmiljderna. Det
innebdr att naturvardesbiotoper (NVB) som &r minst 1000 kvadratmeter stora
och som bedéms uppna naturvardesklass 1-3 registreras. Inventeringen har
vidare genomférts med tillagget naturvardesklass 4, samt fordjupade
inventeringar av bottenmiljé och artforekomster. Arbetsgangen har genomforts
enligt Svensk Standard SS 199000:2023.

De delar av inventeringsomradet som ar djupare an tva meter har kartlagts med
kartlaggningstypen NVI dversikt, vilket innebar att naturvardesbiotoper (NVB)
som ar minst 5000 kvadratmeter stora registreras.

2.1  Forarbete/forstudie

Ett omrade for forstudien har avgransats och relevant miljéinformation
inhamtats fran oppna databaser, tillgangliga rapporter och 6vriga relevanta
kunskapskallor. Forstudien ar i hog grad baserad pa forarbete och
faltinventering som togs fram i samband med naturvardesinventeringen 2023
(Framberg & Thevenot, 2024). Resultatet har sammanstéllts och anvants i
planeringsarbetet for faltarbetena liksom som stod fér beddémning av
naturvardesbiotoper vid arets NVI.

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204
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2.1.1 Informationskéallor och databaser

Tabell 1 redovisar de kallor (databaser) som har genomsokts for att kartlagga

tidigare kanda naturvarden i kartlaggningsomradet. Litteratur som kommit till

anvandning fortecknas i referenslistan.

Tabell 1. Tabellen redovisar de databaser som har undersokts i férstudien for att undersdka de

redan kanda naturvardena i och runt om det aktuella inventeringsomradet.

Kalla Beskrivning

ArtDatabanken Vardearter och andra intressanta
arter. Arter som har rapporterats in
till systemet i Artportalen

GIS-skikt Natura 2000-omraden. Naturtyper

Naturvardsverket som ingdr i EU:s Art- och
habitatdirektiv Bilaga 1 samt ett urval
av andra naturtyper.

GIS-skikt Naturreservat. Skyddade omraden

Naturvardsverket med syfte att varda och bevara
vardefulla naturmiljéer, biologisk
mangfald och omraden for

friluftslivet.
GIS-skikt Vattenskyddsomraden. Omraden
Naturvardsverket till skydd fér grund- eller ytvatten
som é&r eller kan bli av betydelse for
vattentakt.
GIS-skikt Havs- och Vardefulla vatten. Natur- och
vattenmyndigheten kulturvarden i limnisk miljo.

Biotopkarteringsdatabasen Vattendragsinformation. Nationell
databas for biotopkartering i

vattendrag.
Databasen for provfiske i Véardearter. Svenskt elfiskeregister,
vattendrag - SERS den nationella databasen for
elfiskedata.
Databasen for provfiske i Véardearter. Nationellt register dver
sjoar - NORS sjoprovfisken. Den nationella

databasen for sjoprovfiskedata.

Miljédata MVM Véardearter och miljédata. Nationell
datavard for data som insamlats fran
s6tvatten inom nationell och regional
miljodévervakning samt inom
recipientkontroller.

Vatteninformationssystem  Information om kustvatten, sjdar

Sverige - VISS och vattendrag. Nationell databas
som samlar och tillhandahaller
information om vattenresurser,
kvalitet och status for Sveriges sjoar,
vattendrag och grundvatten.

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204
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2.2 Faltarbete

Efter att forstudien genomférts besoks inventeringsomradet i falt och
genomsodks i sin helhet. Syftet med faltinventeringen ar att identifiera eventuella
naturvardesbiotoper, beskriva objekten och ta fram ett biotopvarde respektive
ett artvarde for varje naturvardesbiotop.

Naturvardesbiotoper, vardearter, bottenmiljo och artférekomster registrerades
och beskrevs i falt. Ytterligare arter identifierades analys pa Swecos
Laboratorium i MoéInlycke, varp& naturvardesbiotopernas varden kunde
bedémas. Naturvardesbiotoper naturvardesklassas enligt matrisen nedan (se
Figur 2). Denna klassificering gérs med hjalp av en specifik modell som
kombinerar de tva aspekterna biotopvarde och artvarde.

MYkt | Mindre troligt utfall | Mindre t Hogsfa
hagt Hogt naturvirde
naturvirde
Hogt
Mindre troligt utfall
e Patagligt Hog“t
naturvarde naturvarde
Q
2 )
’g Visst
naturvarde
Visst Pétag_l_lxt
naturvirde
Mindre troligt utfall
Visst
naturvdrde
Ligt | Ej naturvarde
Mindre troligt utfall | Mindre troligt utfall
Lagt Visst Patagligt Hogt M:;:tet
Biotopvarde

Figur 2.Schematisk matris enligt standard fér bedémning av naturvarden baserat pa art- respektive
biotopvérde. Bild fran SS 199000:2023.

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204
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Biotopvardet beddms utifrén tre aspekter: ekologisk funktion, sallsynthet och
tillstand. Standarden definierar ett flertal olika biotopkvaliteter att undersoka,
nagra exempel ar naturlighet (frnvaro av mansklig paverkan), strukturer (bland
annat vegetationszonering) och kontinuitet. Med séllsynta biotoper menas
biotoper som ar mindre vanliga i ett regionalt, nationellt eller internationellt
perspektiv. Hotade biotoper under aspekten sallsynthet ar biotoper med
minskande utbredningsomrade, areal eller med sarskilt viktig funktion fér den
biologiska mangfalden. Varje naturvardesbiotop ska utifran en samlad
bedomning tilldelas ett biotopvarde pa en fyrgradig skala (Lagt, Visst, Patagligt
eller Hogt).

Aven artvardet beddms pé en fyrgradig skala (Lagt, Visst, Patagligt eller Hogt).
Tva aspekter ska beaktas: signalvarde och organismsamhalle. Vardearter ar ett
samlingsbegrepp for arter som indikerar naturvarde eller att vardearten i sig
sjalv &r en viktig del av den biologiska mangfalden. En viktig del av
faltinventeringen gar ut pa att eftersoka vardearter. Artvardet i en viss
naturvardesbiotop bestams utifrdn hur manga olika vardearter som hittas, vilka
signalvarden arterna har och hur livskraftiga populationerna verkar vara. Aven
tidigare registrerade fynd av vardearter ska bedémas och tas med om de
beddms trovardiga. Till grund for artvardet ligger aven en allmén bedémning om
artrikedomen &r storre i det aktuella naturvardesbiotopen, &n vad den ar i det
omgivande landskapet eller i andra omréaden av samma biotop. En detaljerad
beskrivning om hur bedémningarna goérs av artvarde och biotopvéarde aterfinns i
standarden.

Nedan foljer en definition av de arter som ingar i begreppet vardearter och som
ar av betydelse for att forsta denna rapport och dess bedémningar.

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024

Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1
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Definitioner av vardearter enligt svensk standard SS 199000:2023

Vardearter utgor ett samlat begrepp som definieras enligt svensk standard for
naturvardesinventering och innefattar arter som kan anvéandas for prioriteringar av atgarder for att
bevara biologisk mangfald. Begreppet omfattar rodlistade arter, fridlysta arter, typiska arter,
signalarter eller andra arter som har sarskild betydelse for biologisk méngfald. Vardearter som
noterats i undersékningsomradet kategoriseras enligt féljande:

Fridlysta arter

Fridlyst art enligt artskyddsférordningen (SFS 2007:845) eller férordning 1994:1716 om fisket,
vattenbruket och fiskenaringen.

Rodlistade arter

Arter som enligt naturvardsunionens (IUCN) kriterier inte bedoms ha en Iangsiktigt livskraftig
population i Sverige och darfor I6per risk att férsvinna fran landet. Den nationella rédlistan ar en
sammanstallning av arters utdéenderisk inom Sveriges granser och uppdateras vart femte ar av
Art Databanken. Arternas status beskrivs enligt féljande kategorier:

Kunskapsbrist (DD) Starkt hotad (EN)

Nara hotad (NT) Akut hotad (CR)

Sarbar (VU) Nationellt utdod (RE)
Signalarter

Signalarter anvands som indikatorer for skyddsvéarda naturmiljoer som ar av sarskild betydelse for
biologisk mangfald. Signalarter finns fortecknade av Skogsstyrelsen, Jordbruksverket och i andra
officiellt antagna forteckningar. Signalarter kan ha olika signalvarde i olika biotoper och i olika
delar av landet.

Typiska arter

Typiska arter ar indikatorer for Natura 2000-naturtyper och naturtypens bevarandestatus. Typiska
arter och Natura 2000-naturtyper definieras enligt EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEG).

Nyckelarter

Arter som formar livsmiljoer genom att ha stor positiv funktion for ett ekosystem i forhallande till
sin egen biomassa.

Skyddade arter

Arter som ar upptagna i Art- och habitatdirektivet for vilka det kravs noggrant skydd, sarskilda
bevarandeomraden eller sarskilda férvaltningsatgarder.

Ovanliga arter

Egna vardearter far och har angetts i nagra fall utifrdn Swecos erfarenhet fr&n naturinventeringar i
vattenmiljoer i hela Sverige de senaste 30 &ren. For bottenfauna bedéma vissa arter/grupper
noterade tillsammans indikerar en hdg biologisk mangfald och tillsammans utgér det darfor
vardearter i Swecos bedémningar.

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
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2.3  FOrdjupade inventeringar

Inom ramen for denna utredning har féljande fordjupade inventeringar ingatt.

2.3.1 Fordjupad inventering av bottenmiljo

Foérdjupad inventering av bottenmiljder avser kartlaggning och
naturvardesbeddmning av olika bottentyper i akvatiska biotoper.
Naturvardesbeddmning av bottenmiljder inkluderar samtliga vardeklasser
inklusive vardeklasser for 6vriga biotoper. | denna NVI har bottenmiljéer
undersokts genom bottenfaunaprovtagning och dropvideoundersodkning.
Bottenmiljéer utgdr vanligen grund fér indelning i naturvardesbiotoper i
vattenmiljoer och Sweco beddmer saledes att denna fordjupning ar nodvandig
for att fa sakra bedomningar i vattenmiljGer.

I denna undersokning har litoral bottenfauna provtagits kvalitativt i tva
provpunkter genom sparkprovtagning med handhav, for att fa en beskrivning av
de tillgangliga miljderna och dess arter. Notera att en bottenfaunaprovpunkt,
TB16, placerades strax nedstréms inventeringsomradet, till foljd av battre
atkomstmajligheter (Figur 3). Provpunkten bedémdes dock vara representativ
for hela den vastra stranden inom inventeringsomradet. Resultaten av
bottenfaunaprovtagningen rapporteras in till datavard efter avslutad analys.
Avrtlistor och faltprotokoll fran bottenfaunaprovtagningen redovisas i Bilaga 3.
Vid tidigare naturvardesinventeringen 2023 genomférdes
bottenfaunaprovtagning i sju provpunkter. | tva var provtagningen kvantitativ,
och i fem kvalitativ (Framberg & Thevenot, 2024).

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204

SWECO ﬁ

12/62



SWECO %

GOTA ALV

Bottenfauna

Skala (Ad): 1:7000

0 6 120 180  240m

SN TECKENFORKLARING
[ Inventeringsomrade|

| @ Kualitativ
- bottenfauna 2024

A € Kvantitativ
) bottenfauna 2023

| o Kvalitativ
bottenfauna 2023

r‘{ Version: 1
@l Datum: 2024-12-06

Figur 3. Provpunkter av bottenfauna i Gota &dlv. Aven provpunkterna fran 2023 markerade med
mindre symboler.

Dropvideounderstkning genomfordes i 17 provpunkter i syfte att undersoka de
djupare bottnarnas lamplighet som livsmiljo, grad av mansklig paverkan och
férekomst av vardearter (Figur 4). Protokoll for videoanalys ses i bilaga 4.
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Figur 4. Dropvideopunkter i Géta alv.

2.3.2 Fordjupad inventering artférekomster

Fordjupad inventering av artforekomster avser riktade faltinventeringar av
specifika arter eller organismgrupper som genomférs med hégre noggrannhet
an vid naturvardesinventering enligt grundutférande. Arternas relativa forekomst
ska redovisas och kan beskrivas enligt skalan for kvantifiering av artférekomster
i Figur 5 eller enligt annan andamalsenlig indelning.
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Forekomst Innebdrd

Mycket god forekomst Arten forekommer i riklig méngd, i tita férekomster, i en stark
population eller har pa annat séitt en betydelsefull férekomst.

God forekomst Arten forekommer i nagorlunda riklig mangd, i nagorlunda tita
férekomster, i en nigorlunda stark population eller har pi annat
sitt en nagorlunda betydelsefull forekomst.

Sparsam forekomst Arten forekommer i liten mangd, i en gles forekomst, i en svag
population eller har pa annat sitt en mindre betydelsefull
forekomst.

Férekommer sannolikt inte | Arten ir ej funnen trots att den eftersikts sa noga att det &r mer
sannolikt att den inte forekommer dn motsatsen.

Okénd forekomst Arten har inte noterats, men har heller inte eftersdkts tillrackligt
noga for att kunna avgéra om den finns.

Figur 5.En relativ skala for kvantifiering av artférekomster som kan anvandas for att beskriva
férekomsten av en eller flera arter vid en fordjupad artinventering enligt SS 199000:2023.

Undersdkningar av vissa artgrupper sker mer detaljerat och under optimal
tidsperiod for arterna i fraga. Sweco utfor undersokningar av bottenfauna,
stormusslor och vattenvegetation i faltinventeringen for naturvardesinventering,
men utifrén vilka arter som noterats i tidigare dokumenterad information kan ett
fordjupat eftersok goras for nagon eller nagra arter inom dessa grupper.
Bottenfauna och stormusslor kan eftersékas och beddémas under stora delar av
aret med Sweco Mdlnlyckes taxonomiska kompetens och langa erfarenhet.
Vattenvegetation kan med sékerhet endast efterstkas under
vegetationsperioden, ca juni-september. | samband med
bottenfaunaprovtagningen erhalls ocksa information om férekommande habitat.
Eventuell férekomst av stormusslor undersoktes genom dropvideo, lutterrafsa
och bottenhugg samt vadning i strandkanten ner till ca 1,5 m djup. Efter utférd
faltinventering granskades dropvideofilmer och medtaget biologiskt material
analyserades i Swecos Molnlycke lokaler, dar férekommande arter och grupper
registrerades.

2.4  Tidpunkt och ansvarig personal

For forstudien, faltinventeringar och bedémningarna ansvarade Anton Framberg
och Alexandra Falk. Faltinventeringen utférdes 22 november 2024. Ansvarig for
videoanalys var Alexandra Falk och ansvarig for artbestamning av bottenfauna
var Simon Tytor. For Sweco Sverige AB:s interngranskning av rapporten
ansvarade Simon Tytor.

2.5 GIS och faltdatafangst

Information samlades in i falt med hjalp av mobiltelefon och bétplotter.
Noggrannheten for positionering med denna utrustning &r +/- 10 meter for
telefonen och +/- 15 meter for batplottern. Naturvardesbiotoper och data enligt
tillagg och/eller fordjupade inventeringar identifierades i falt och registrerades i
ArcGIS Online (AGOL).
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2.6  Osakerheter

Olika arter &r synliga under olika delar av aret, att en art inte noterats betyder
darfor inte att den inte finns i omradet. Det sena datumet for faltmomentet inom
denna NVI, 22 november, innebar exempelvis att delar av vattenvegetationen
inte kan inventeras d& den sannolikt hunnit vissna ner. | genomsokta databaser,
till exempel Artportalen, finns bara de fynd som har rapporterats in. Avsaknad
av artfynd betyder darfér inte nédvandigtvis att en art inte finns i det aktuella
omradet. P& grund av den manskliga faktorn kan det aven forekomma okanda
fel i artidentifieringen eller i positioneringen i Artportalen.
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3 Resultat

3.1  Beskrivning av kartlaggningsomradet

Gota alv ar det vattendrag i Sverige med storst avrinningsomrade och stérsta
vattenflode, med en medelvattenféring pa 550 kubikmeter per sekund. Fran
Vénerns utlopp rinner den 93 km ner till havet. Géta alv har stort varde som
habitat for vattenlevande organismer och som led fér vandrande fiskarter, men
aven for manniskan som vattentékt, energikélla och transportled (Gota alvs
vattenvardsforbund, 2019). Kartlaggningsomradet utgors av Gota alv i omradet
kring nuvarande slussomrade, och uppstroms utmed huvudfaran och
Bergkanalen. Vattenomradet &r varierande men genomgaende i hdg grad
praglat av narheten till vattenkraft, och dven staden Trollhattan. Omradet
uppstroms befintliga dammarna ar indamda, medan omradet nedstroms
uppvisar tecken pa aterkommande hoga vattenhastigheter som skaljer bort
sediment fran bottnarna.

Figur 6. Gota alvs dstra strand.

Inventeringsomradet, som besokts i falt och delats in i olika biotoper som
naturvardesklassats inom ramarna fér denna NVI, utgdrs av vattenomradet och
den narmaste strandzonen nagot nedstroms kraftverken i Trollhattan.
Stranderna i omradet har relativt hog grad av naturlighet, och ar bevuxna med
skog (Figur 6).
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3.2 Forstudie

For beskrivning av férstudie hanvisas till den tidigare genomférda NVI:n
(Framberg & Thevenot, 2024). Aven resultatet fr&n det arets faltinventering
ligger till grund for arets bedémningar. Notera att ytterligare artobservationer
kan ha tillkommit i databaser som Artportalen sedan 2023, vilka darmed inte
kommit med i denna rapport. Sammantaget har ett trettiotal sétvattenanknutna
vardearter noterats i tidigare férstudie och faltbesok, varav tio rédlistade. Sedan
tidigare ar aven fyra invasiva arter kanda fran kartlaggningsomradet. Arterna
finns fortecknade i Bilaga 2.

Vid bottenfaunaundersékningen 2023 noterades sex ovanliga arter. Dessutom
observerades stormusslor, som bedémdes ha signalvarde, vid
dropvideoundersokning.

3.3  Féltinventering

3.3.1 Landskapsomraden och vardelandskap

Hela kartlaggningsomradet ingar i det sedan tidigare identifierade
landskapsomradet Gota alvs vattensystem (Figur 7), som beskrivs i (Framberg
& Thevenot, 2024). Omradet bedoms &ven vara ett vardelandskap. De omraden
som klassas som vardelandskap &r av sarskild stor betydelse for biologisk
mangfald. Gota alv har ett stort varde som habitat for vattenlevande
organismer, men &r ocksa ett omrade som i stora delar ar kraftigt paverkat av
exempelvis erosionsskydd, fartygstrafik, vandringshinder och andra strandnéara
verksamheter. Sammantaget finns dock &anda flera hoga naturvarden i
vattensystemet som bidrar med biologisk mangfald.
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Figur 7. Kartlaggningsomradets plats i det storre vardelandskapet.

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024

Uppdragsnummer 30081522
Datum: 2025-02-04

Ver 1
19/62

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204



SWECO %

3.3.2 Naturvardesbiotoper

Totalt har tre naturvardesbiotoper avgransats inom inventeringsomradet.
Naturvardesbiotoperna fordelar sig pa de olika naturvardesklasserna i enlighet
med Tabell 2 nedan. Naturvardesbiotoperna beskrivs i detalj i objektkatalogen i
Bilaga 1. For att harmonisera med tidigare NVI har naturvardesbiotoperna
benamnts enligt samma system, och darmed fatt namnen D10, D11 och D12.

Tabell 2. Resultatet av faltinventeringen. Antal identifierade naturvardesbiotoper inom
inventeringsomradet

Naturvéardesklass Antal naturvardesbiotoper

1 - Hogsta naturvarde

Av sarskild betydelse for att uppratthalla 0
biologisk mangfald pa nationell eller global

niva.

3 — Patagligt naturvarde

Av sarskild betydelse att den totala arealen 2
av dessa omraden bibehalls eller blir stérre

samt att deras ekologiska kvalitet uppréatthalls

eller forbattras.

4 — Visst naturvarde

Av betydelse att den totala arealen av dessa 0
omraden bibehalls eller blir stérre samt att

deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller

forbattras.

Ostra respektive vastra stranden har avgransats som separata
naturvardesbiotoper, och det djupare omradet daremellan utgér den tredje. Den
storsta artrikedomen noterades i D10, den vastra stranden. Naturvardet
bedomdes dock vara hogre pa den 6stra sidan, D12, till foljd av stérre grad av
naturlighet i strandzonen, som aven beddémdes utgéra en ovanligare biotop
(Figur 8).
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Figur 8. Naturvardesbiotoper med beddmd naturvardesklass i Goéta alv.
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3.3.3 Vardearter

Inom inventeringsomradet patraffades inga vardearter i gruppen ryggradslosa
djur vid den kvalitativa bottenfaunaprovtagningen. Vid sparkprovtagningen i
naturvardesbiotop D10 fangades dock ett exemplar av vardearten stensimpa
Cottus gobio.

Figur 9. Stensimpa i provpunkt TB16.

Vid videokarteringen noterades ett fatal stormusslor som inte kunde
artbestdmmas narmare. De hoga flodeshastigheterna i denna trangre del av
alven, och ofta grova substratet kan tankas begransa méjligheterna nagot for
gruppen. Vegetationsinventeringen ar inte att betrakta som tillforlitig med
hansyn till den sena tiden p& aret, men av de arter som hittades var ingen att
betrakta som vardeart. Vid videoanalysen noterades dock ett exemplar av
obestamd art kransalg Charophyceae, i naturvardesbiotopen D10. Vid
faltinventeringen noterades aven kungsfiskare Alcedo atthis, som ar rédlistad
som sarbar (VU).

Enligt fynduppgifter fran kartlaggningsomradet som togs fram i samband med
den tidigare naturvardesinventeringen 2023, och faltobservationer fran
densamma, kan trettiotalet vardearter potentiellt patraffas inom
inventeringsomradet (Framberg & Thevenot, 2024). Forutsattningarna pa den
specifika platsen, med hogre flodeshastigheter i den trangre faran och ofta
brantare bergpartier som sluttar ner i vattnet, medfor dock att flera arter
sannolikt forekommer i sma mangder eller inte alls. Detta galler sarskilt vaxter,
och i viss man aven musslor.
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3.3.4 Invasiva frammande arter

En invasiv art noterades vid faltinventeringen, smal vattenpest Elodea nuttallii.
Sedan tidigare ar aven det invasiva marddjuret mink Neovison vison kant fran
kartlaggningsomradet, liksom vattenpest Elodea Canadensis. Invasiva arter
redovisas i Bilaga 2.

3.3.5 Fordjupad inventering av bottenmiljé och artférekomster

Sammanlagt genomfordes dropvideoundersékningen i 17 provpunkter, varav
fem i naturvardesbiotopen D10, sex i D11 och sex i D12. | tva provpunkter
genomfordes langre filmningar i syfte att beddma lampligheten i den sedan
tidigare avgransade potentiella aspleklokalen (Berglund, 2004), bada i de norra
delarna av naturvardesbiotop D10. Ett exemplar av obestdmd stormussla
noterades i D11 (Figur 10). Ingen férekomst av fisk noterades vid
videoundersokningen.

(3

Figur 10. Bottenmiljon i videopunkt TV11, med obestamd stormussla nere till hoger

| tva bottenfaunalokaler i inventeringsomradet provtogs den litorala
bottenfaunan kvalitativt, en i D10 och en i D12. Provtagningen forstarker den
analys som genomfordes 2023 (Framberg & Thevenot, 2024), dar aven
kvantitativa sparkprover enligt standardiserad metodik genomférdes. Vid
analysen av provtagningen fran 2023 noterades sex vardearter inom gruppen
bottenfauna. Inga enskilda vardearter noterades vid provtagningen i
inventeringsomradet i november 2024. Analysen av provpunkt TB16, i
naturvardesbiotopen D10, visade pa en relativt artrik bottenfauna med
férekomst av dag-, natt-, sav- och backslandor. Bottenfaunasamhaéllet visade
tecken pa att varken forsurning eller 6vergddning har ndgon storre paverkan pa
lokalen. Bottenfaunan i provpunkt TB17, i naturvardesbiotopen D12, var
artfattigare, vilket bedomdes bero pa en annorlunda bottenstruktur med mer
inslag av hall. Slutsatserna stammer bra 6verens med provtagningen fran 2023.
Artlistor och utdata frén bottenfaunaprovtagningen redovisas i Bilaga 3.
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4  Utredning potentiella lekmiljéer for fisk

Vid naturvardesinventeringen strax séder om inventeringsomradet som
genomfordes 2023 identifierades ett grundare omrade med finsediment bevuxet
med vattenvegetation pa alvens véstra sida i naturvardesbiotopen som
bendmndes D6 (Framberg & Thevenot, 2024). Botten bedémdes vara en
potentiell lek- och uppvaxtmiljé for vissa fiskarter. Arter kanda fran Géta alv som
leker i denna typ av grunda, vaxtbekladda mjukbottenmiljder innefattar
exempelvis abborre Perca fluviatilis och karpfiskarter som mort Rutilus rutilus,
sarv Scardinius erythrophthalmus, faren Ballerus ballerus, ruda Carassius
carassius, sutare Tinca tinca och vimma Vimba vimba. Djup och bottensubstrat
innebar att delar av omradet &ven skulle kunna anses lampligt for arter som
lake Lota lota och gds Sander lucioperca.

Infor faltinventeringen 2024 bestélldes en mer exakt kartlaggning av detta
mjukbottenomrade, samt en kvantifiering av dess yta. For att kartlagga omradet
anvandes transektskérning med dropvideo, med koordinatséattning vid de
punkter dar mjukbotten 6vergar i hardbotten. Detta resulterade i att en yta pa
1,7 ha bedémdes utgéra mjukbottenomrade potentiellt Iamplig som lekplats for
namnda fiskarter (Figur 11). Kvaliteten pa miljon som lekbiotop ar dock att
betrakta som hogre narmare stranderna, bade till féljd av lagre djup och mer
vattenvegetation. Da det vid faltbesoket var for sent pa sasongen for att sakert
beddma véxtligheten gjordes ingen ytterligare specificering.
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Figur 11. Mjukbottenomréde som avgransades genom transektkérning med dropvideo
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| samband med NVI:ns faltmoment genomférdes aven en understkning av den
leklokal fér asp Leuciscus aspius som avgransats inom inventeringsomradet i
samband med en tidigare kartlaggning (Berglund, 2004). Vid denna 20 &r gamla
kartlaggning bedémdes lekmaojligheter kunna finnas baserat pa& lampligt djup,
substrat och flodesbild. Asp anges dven ha fangats i narheten i samband med
sportfiske. Det finns dock inga ytterligare indicier p& att arten faktiskt leker i
omradet som framfors i rapporten.

Undersokningen av lokalen gjordes med dropvideo och visuellt fran bat.
Undersokningen kunde bekrafta att de slutsatser som drogs vid kartlaggningen
av lekbottnar 2004 fortfarande stammer; djup, bottenmaterial och flodesbild
innebar att lek for asp sannolikt &r mojlig, men forhallandena ar inte optimala.
Bottenmaterialet utgjordes av sten och mindre block (Figur 12), och aven om
ytan var relativt lugnflytande s bedomdes stromhastigheten vara ganska hog,
trots att tappningen fran kraftverket var 1ag vid faltbesoket. Nagra ytterligare
bevis pa att arten faktiskt leker pa platsen uppdagades inte. For att veta om sa
ar fallet behover observationer av lekande fisk under varen goras, alternativt
kan mojligen inventering och analys av romkorn vara en méjlighet. E-DNA-
prover tagna under lekperiod skulle ocksa potentiellt kunna ge en indikation pa
lek, men bara sékert sdga om arten forekommer eller inte.

Figur 12. Botten i videopunkten ASP1, i den sodra delen av det utpekade lekomradet for asp
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5 Slutsats

Naturvardesinventeringen i Gota élv vid Flottbergsstrommen utfordes i
november 2024 som en komplettering till tidigare genomford NVI i anslutande
omrade nedstroms (Framberg & Thevenot, 2024). Inventeringen genomfordes
med en variation av metoder. Djupare bottenmiljéer undersdktes med
dropvideo, medan grundare undersoktes visuellt och genom kvalitativ
sparkprovtagning av bottenfauna. Tre naturvardesbiotoper avgransades utéver
de nio som inventerades 2023, varav en med 2-Hogt naturvarde och tva med 3-
Patagligt naturvarde. Omradet med hogt naturvarde uppvisade hog grad av
naturlighet och bedémdes vara en ovanlig biotop, som genom sina naturliga
forhallanden har en ndgot artfattigare bottenfauna. Arets, och tidigare &rs
bottenfaunaundersokningar visar dock pa férekomst av flera vardearter och ett
bottenfaunasamhaélle som i sig har naturvarden. Mer om respektive
naturvardesbiotop och artvarden hittas i Bilaga 1 respektive Bilaga 2.

Inventeringsomradet ingér i landskapsomradet Gota alv, som aven klassats till
ett vardelandskap vid NVI:n fran 2023.

Sedan tidigare utpekat mjukbottenomrade i inventeringsomradet i NVI:n fran
2023, som beddmts vara potentiell lekplats fér vissa fiskarter som abborre och
karpfisk, har kartlagts ytterligare och ytan har kvantifierats. Transektkorning
med dropvideo anvandes for att bestamma den aktuella ytan till 1,7 ha. Da
vaxtsasongen vid inventeringstillféllet var 6ver kunde en mer noggrann
beddémning av i vilkka omraden arter som lagger sina agg pa vaxter sannolikt
leker inte goras.

Den i en tidigare kartlaggning utpekade potentiella leklokalen for asp (Berglund,
2004) besoktes och beddémdes visuellt och med hjalp av dropvideo. De
forutsattningar som 2004 angavs som skal till att platsen skulle kunna vara en
leklokal bedomdes kvarsta. For att nagorlunda sakert reda ut huruvida asp leker
pa lokalen behovs dock riktade inventeringar eller observationer vid artens
lektid.
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V4 Leveransinformation

Rapporten levererades via mejl till bestéllaren och omfattades av pdf av
naturvardesinventerings rapporten, bilagor 1-4 och medféljande geodata i
koordinatsystem SWEREF 99 TM. Inrapportering till Artportalen.se sker efter
leverans av rapport.
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Bilaga 1 Objektskatalog

Landskapsomraden

Véardebeskrivning

Undersokningsomradena vid och i Gota alv kan ses ur ett storre perspektiv
och darmed utgora ett vardelandskap bestaende av Gota alvs vattensystem.

Vardelandskap Ja
Motivering vardelandskap

Gota alv har ett stort varde som habitat for vattenlevande organismer, men ar
ocksa ett omrade som i stora delar ar kraftigt paverkat av t.ex.
erosionsskydd, fartygstrafik, vandringshinder och andra strandnéara
verksamheter. Sammantaget finns dock anda flera héga naturvarden i
vattensystemet som bidrar med biologisk mangfald
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Naturvardesbiotoper

Naturvardesbiotoper som identifierats och avgransas, se Figur 8 for geografisk
position.

Naturvardesbiotop Objektsidentitet: D10

Naturvardesklass 3. Patagligt naturvarde

Areal 7950 m2

Naturtyp Vattendrag

Biotop VA1l - Alv, VA21 — Lugnflytande vatten

Natura 2000-naturtyp 3210 - Storre vattendrag (ej fullgod)

Beskrivning Den vastra stranden langst hela inventeringsomradet. Det
grunda omrédet och kanten upp mot land bestar i hog
utstrackning av sprangsten och block. Stranden utgérs av
blandskog. Langst uppstréms finns ett parti kant sedan
tidigare som potentiell lekmiljo for asp (Berglund, 2004),
dar naturlig sten i hégre grad dominerar. Viss férekomst av
grovdetritus noterades i biotopen. Biotopen undersoktes
genom en bottenfaunalokal strax nedstréms (TB16), och
fem dropvideopunkter.

Biotopvarde Naturvardesbiotopen beddms ha en viss ekologisk funktion
som habitat for fisk och bottenfauna. Tillstandet bedoms
vara mellan bra och daligt till foljd av stenskoning med
sprangsten. Sammantaget bedéms biotopvéardet vara visst.

Tidigare vardearter Fisk: flera fiskarter finns noterade i Gota alv, varav flera
utgor vardearter. Manga av arterna bedoms kunna
férekomma i objektet. Narliggande vandringshinder
bedoms dock medftra paverkan pa vilka arter som kan
befinna sig i omradet.
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Observerade
vardearter

Invasiva frammande
arter

Artvarde

Motivering till natur-
vardesklass

Datum for faltbesok
Inventerare

Saker eller preliminar
bedémning

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/7dammussla Unio
sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) noterades vid NVI 2023 i
omradet strax nedstroms (Framberg & Thevenot, 2024)I.
Forutsattningarna bedoms dock vara delvis begransade pa
strackan jamfért med langre nedstroms.

Bottenfauna: Vid NVI 2023 noterades sex vardearter i
omradet, och ytterligare ar kanda fran forstudien. De flesta
av dessa beddms kunna férekomma aven i denna
naturvardesbiotop.

Ovrigt: bade baver och utter ar kanda fr&n omréadet, liksom
kungsfiskare.

Stensimpa, obestdmd art kransalg, kungsfiskare.
Foérekommande arter av dag-, natt-, sdv- och backslandor
tillsammans med snackor bedoms tillsammans visa pa en
bottenfauna med artvarde. Stormussla noterades i
djupomradet intill.

Smal vattenpest

Mattlig forekomst av vardearter med patagligt signalvarde
bedéms ge patagligt artvarde.

Visst biotopvarde och péatagligt artvarde motiverar patagligt
naturvérde

2024-11-22
Anton Framberg och Alexandra Falk
Séker
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Naturvardesklass
Areal

Naturtyp

Biotop

Natura 2000-naturtyp

Beskrivning

Biotopvarde

Tidigare vardearter

Observerade
vardearter

3. Patagligt naturvarde
2,1 ha

Vattendrag
VALl — Alv, VA21 — Lugnflytande vatten
3210 - Storre vattendrag (ej fullgod)

De djupare delarna av inventeringsomradet. Bottenmiljon
utgdrs generellt av sten och block med inslag av finare
material, mestadels grus. Strdmhastigheten &r dock relativt
hég. Omradet har ungefarligt avgransats vid tre meters
djup, men &r i djupaste delen av faran i genomsnitt omkring
12 meter. Biotopen undersoktes genom sex
dropvideopunkter. Botten tillat inte provtagning av
bottenfauna med huggare.

Naturvardesbiotopen beddms ha en viss ekologisk funktion
som habitat for fisk och bottenfauna. Tillstndet bedoms
vara mellan bra trots paverkan fran kraftverket.
Sammantaget bedoms biotopvardet vara patagligt.

Fisk: manga fiskarter finns noterade i Géta alv, varav flera
utgor vardearter. Manga av arterna bedéms kunna
férekomma i objektet. Narliggande vandringshinder
beddéms dock medfara paverkan pa vilka arter som kan
befinna sig i omradet.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla Unio
sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) noterades vid NVI 2023 i
omradet strax nedstroms (Framberg & Thevenot, 2024).

Bottenfauna: Vid NVI 2023 noterades den ovanliga
marlkraftan Pallaseopsis quadrispinosa i provtagning med
ekmanhuggare, och arten bedéms sannolikt férekomma
aven har.

Obestamd art stormussla noterades.
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Invasiva frammande
arter

Artvarde

Motivering till natur-
véardesklass

Datum for faltbesok
Inventerare

Saker eller preliminéar
bedémning

Smal vattenpest (friflytande i vattenmassan).

Mattlig forekomst av vardearter med patagligt signalvarde
bedoms ge patagligt artvarde.

Patagligt biotopvarde och patagligt artvarde motiverar
patagligt naturvarde

2024-11-22
Anton Framberg och Alexandra Falk

Saker
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Naturvardesbiotop Objektsidentitet: D12

Naturvardesklass

Areal 4450 m?
Naturtyp Vattendrag
Biotop VA1l — Alv, VA21 — Lugnflytande vatten

Natura 2000-naturtyp 3210 - Storre vattendrag (ej fullgod)

Beskrivning Den Ostra stranden langst hela inventeringsomradet. Det
grunda omradet och kanten upp mot land bestar i hog
utstrackning av hall, som i delar bar spar av mansklig
paverkan. Exempelvis finns en tunnel uppsprangd, men i
stora stycken ar strandmiljon att betrakta som naturlig.
Hallen stracker sig brant ner i vattnet mot ett djup pa 5-6
meter. Landmiljon intill vattendraget domineras av tall, men
aven gran, bjork, al och rénn. Biotopen undersdktes genom
en bottenfaunalokal (TB17), och sex dropvideopunkter.

Biotopvarde Naturvardesbiotopen bedéms ha en viss ekologisk funktion
som habitat for fisk och bottenfauna. Biotopen bedémdes
vara ovanlig. Tillstandet bedéms vara bra, trots paverkan
fran uppstroms vattenkraft. Sammantaget bedéms
biotopvéardet vara hogt.

Tidigare vardearter Fisk: flera fiskarter finns noterade i Géta alv, varav flera
utgor vardearter. Manga av arterna bedéms kunna
férekomma i objektet. Narliggande vandringshinder
bedoms dock medfora p&-verkan pa vilka arter som kan
befinna sig i omradet.

Stormusslor: obestamd art (malarmussla/dammussla Unio
sp/Anodonta sp./Pseudanodonta) noterades vid NVI 2023 i
omradet strax nedstroms (Framberg & Thevenot, 2024).
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Observerade
vardearter

Invasiva frammande
arter

Artvarde

Motivering till natur-
vardesklass

Datum for faltbesok
Inventerare

Séaker eller preliminéar
bedémning

Forutsattningarna bedoéms dock vara begransade pa
strackan, da bottenmiljon mest bestar av block och hall.

Bottenfauna: Vid NVI 2023 noterades sex vardearter i
omrédet i stort, och ytterligare ar kanda fran forstudien. De
flesta av dessa beddms kunna forekomma &aven i denna
naturvardesbiotop.

Ovrigt: bade baver och utter ar kanda fr&n omréadet, liksom
kungsfiskare.

Kungsfiskare, stormussla noterades i djupomradet intill.
Smal vattenpest

Mattlig forekomst av vardearter med patagligt signalvarde
bedéms ge patagligt artvarde.

Hogt biotopvarde och patagligt artvarde motiverar hogt
naturvérde

2024-11-22
Anton Framberg och Alexandra Falk

Saker
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Bilaga 2 Artforteckning

Patraffade vardearter

Ett fatal vardearter patraffades under faltinventeringen i november 2024. En
kransalg, av vilka flera arter ar rodlistade, som inte kunde artbestdmmas
noterades pa video. Aven en stormussla noterades med samma metod.

Artnamn Fyndplats eller Vetenskapligt Typ av vardeart Betydelse for
tidpunkt namn bedémning
av artvarde
Obestamd Noterades inom Charophycea Artgrupp med flera Ja
kransalg naturvardesbiotop rodlistade arter
D10
Obestamd Noterades inom Unioidae Artgrupp med signalvarde Ja
stormussla naturvardesbiotop
D11
Stensimpa Noterades inom Cottus gobio Skyddad enligt Art- och Ja
naturvardesbiotop habitatdirektivet Bilaga 2
D10
Kungsfiskare Noterades inom Alcedo atthis Rodlistad Sarbar (VU) Ja
naturvardesbiotop
D10 och D12
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Tidigare artfynd

Nedan sammanfattas de vardearter som tidigare patraffats inom
kartlaggningsomradet. Vardearterna utgérs av arter som ar rodlistade, fridlysta,
upptagna i art- och habitatsdirektivets bilagor, typiska (T-arter) for naturtyperna
stdrre och mindre vattendrag, eller sddana arter som enligt Swecos bedémning
ar ovanliga eller har ett signalvarde. Manga av vardearterna passar in under flera
av kategorierna. Av tabellen framgar vilka arter som bedéms finnas kvar inom
inventeringsomradet och darfor utgor underlag for bedémning och avgransning
av naturvardesbiotoper och landskapsomraden.

Allman dammussla  Inventering Anodonta Patagligt
2015 (Ornborg,  anatina signalvarde enligt
Bertilsson, & Swecos
Kyrkander, beddmning
2015)
Asp Kand frn Géta  Leuciscus Rodlistad, Nara
alv aspius hotad (NT),
(Sportfiskarna, Skyddad enligt
1999) Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 2 och 5,
Typisk art for
Natura 2000-
naturtypen mindre
vattendrag
(3260).
Bergsimpa Kand frdn Gota  Cottus Rodlistad, Nara
alv poecilopus hotad (NT),
(Sportfiskarna, Typisk art for
1999) Natura 2000-
naturtypen storre
vattendrag (3210)
och mindre
vattendrag
(3260).
Bicknejonoga Kand fran Géta  Lampetra Typisk art for
alv planeri Natura 2000-
(Sportfiskarna, naturtypen storre
1999) vattendrag (3210)
och mindre
vattendrag
(3260).
Baver Noterad i Castor fiber Skyddad enligt
Artportalen Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 5
Elritsa Kand fran Gota  Phoxinus Typisk art for
alv phoxinus Natura 2000-
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Ja

Ja, arten ska ha
observerats
nedstroms dammen

Ja
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Flat dammussla

Flodnejonodga

Havsnejondga

Kungsfiskare

Lake

Lax

Nattslanda

Nattslanda

Nattslanda
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Uppdragsnummer 30081522
Datum: 2025-02-04

(Sportfiskarna,
1999)

Bottenfaunaund
ersokning 2018
(Engdahl, 2018)

Kand fran Gota
alv
(Sportfiskarna,
1999)

Kand fran Gota
alv
(Sportfiskarna,
1999)

Noterad i
Artportalen

Kand fran Gota
alv
(Sportfiskarna,
1999)

Kand fran Gota
alv
(Sportfiskarna,
1999)

Bottenfaunaund
ersokning 2022
(Tytor, 2023),
Noterad vid NVI
2023 (Framberg
& Thevenot,
2024)

Bottenfaunaund
ersdkning 2018
(Engdahl, 2018)

Noterad vid NVI
2023 (Framberg
& Thevenot,
2024)

Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204

Pseudanodo
nta
complanata

Lampetra
fluviatilis

Petromyzon
marinus

Alcedo atthis

Lota lota

Salmo salar

Psychomyia
pusilla

Oecetis
notata

Goera pilosa

naturtypen storre
vattendrag (3210)
och mindre
vattendrag
(3260).

Rodlistad, Nara
hotad (NT)

Skyddad enligt
Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 5, Typisk
art for Natura
2000-naturtypen
storre vattendrag
(3210)

Rdodlistad, Starkt
hotad (EN)

Rodlistad Sarbar
(VU)

Rodlistad Sarbar
(VU)

Skyddad enligt
Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 2 och 5,
Typisk art for
Natura 2000-
naturtypen storre
vattendrag (3210)

Ovanlig art enligt
Swecos
beddémning

Ovanlig art enligt
Swecos
beddmning

Ovanlig art enligt
Swecos
beddmning

SWECO ﬁ

Ja

Nej, forstudien har
inte avsléjat fynd
uppstréms Lilla Edet

Ja

Ja

Ja, kand fran
fiskerapporter

Ja

Ja
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Obestamd art
stormussla

Pilblad

Skalbagge

Skalbagge

Snacka

Snacka

Snéacka

Snéacka

Stensimpa

Strandbrasma
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Uppdragsnummer 30081522
Datum: 2025-02-04

Noterad vid NVI
2023 (Framberg
& Thevenot,
2024)

Inventering
2015 (Ornborg,
Bertilsson, &
Kyrkander,
2015)

Bottenfaunaund
ersokning 2018
(Engdanhl, 2018)

Noterad vid NVI
2023 (Framberg
& Thevenot,
2024)

Bottenfaunaund
ersokning 2022
(Tytor, 2023),
Noterad vid NVI
2023 (Framberg
& Thevenot,
2024)

Bottenfaunaund
ersokning 2022
(Tytor, 2023)

Bottenfaunaund
ersdkning 2018
(Engdabhl,
2018), Noterad
vid NVI 2023
(Framberg &
Thevenot, 2024)

Bottenfaunaund
ersokning 2018
(Engdahl, 2018)
Kand fran Gota
alv
(Sportfiskarna,
1999)

Noterad i
Artportalen

Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204

Unionidae

Sagittaria
sagittifolia

Riolus
cupreus

Brychius
elevatus

Gyraulus
riparius

Marstoniopsi
s insubrica

Valvata
piscinalis

Myxas
glutinosa

Cottus gobio

Cardamine
parviflora

Patagligt
signalvarde enligt
Swecos
beddmning

Rddlistad, Nara
hotad (NT).
Skyddad enligt
Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 2 och 4

Ovanlig art enligt
Swecos
beddmning

Ovanlig art enligt
Swecos
beddémning

Ovanlig art enligt
Swecos
beddmning

Ovanlig art enligt
Swecos
beddémning

Ovanlig art enligt
Swecos
beddmning

Ovanlig art enligt
Swecos
beddmning

Skyddad enligt
Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 2, Typisk
art for Natura
2000-naturtypen
mindre vattendrag
(3260).

Rodlistad Sarbar
(VU), Fridlyst

SWECO ﬁ

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja, noterades vid
faltinventering

Nej, den senaste
observationen
gjordes 1980 och
arten patraffades inte
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Svinrot

Taggmarla

Utter

Vanlig groda

Vanlig padda
Vanlig snok

Vimma

Akergroda

Al

Oring

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04

Noterad i
Artportalen

Noterad vid NVI
2023 (Fréamberg
& Thevenot,
2024)

Noterad i
Artportalen

Noterad i
Artportalen

Noterad i
Artportalen

Noterad i
Artportalen

Kand fran Gota
alv
(Sportfiskarna,
1999)

Noterad i
Artportalen

Noterad i
Artportalen och
kand fran
fiskerapporter
Kand fran Gota
alv
(Sportfiskarna,
1999)

Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204

Scorzonera
humilis

Pallaseopsis
guadrispinos
a

Lutra lutra

Rana
temporaria

Bufo bufo
Natrix natrix

Vimba vimba

Rana arvalis

Anguilla
anguilla

Salmo trutta

Rodlistad, Nara
hotad (NT)

Ovanlig art enligt
Swecos
beddmning

Rdodlistad, Nara
hotad (NT),
Skyddad enligt
Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 2 och 4

Skyddad enligt
Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 5, Fridlyst

Fridlyst
Fridlyst

Rodlistad, Nara
hotad (NT)

Rdodlistad, Nara
hotad (NT).
Skyddad enligt
Art- och
habitatdirektivet
Bilaga 4, Fridlyst

Raodlistad, Kritiskt
hotad (CR)

Typisk art for
Natura 2000-
naturtypen storre
vattendrag (3210)
och mindre
vattendrag
(3260).

SWECO ﬁ

vid NVI 2023 eller
2024.

Nej, knuten till
vatmarksmiljoer som
inte beddéms
férekomma i
inventeringsomradet

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja
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Artnamn Fyndplats Vetenskapligt Typ av vardeart Betydelse for
namn beddmning av
artvarde
Orondammsnéacka Noterad vid NVI  Radix Ovanlig art enligt  Ja
2023 (Framberg auricularia Swecos
& Thevenot, beddmning
2024)
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Invasiva frammande arter

Nedan sammanfattas de invasiva frammande arter som listas enligt EU-
forordningen nr 1143/2014, eller i svensk forteckning, som patraffats inom
kartlaggningsomradet under naturvardesinventeringen eller som finns
registrerade i Artportalen eller andra databaser sedan tidigare.

Mink Neovison vison EU-forteckningen
Svensk férteckning

Smal Elodea nuttalii EU-foérteckningen
vattenpest Svensk férteckning
Vattenpest Elodea EU-férteckningen
canadensis Svensk forteckning
Kinesisk Pacifastacus EU-forteckningen
ullhandskrabba Ileniusculus Svensk forteckning

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024
Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204

Artportalen

(Framberg &
Thevenot, 2024)

(Ornborg, Bertilsson,
& Kyrkander, 2015)

Artportalen

SWECO ﬁ
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Bilaga 3 Bottenfauna

Bottenfaunan inventerades genom kvalitativ sparkprovtagning i tva provpunkter.
En, TB16, representerar den vastra strandzonen, medan den andra, TB17,
representerar den @stra stranden. | kartan nedan syns
bottenfaunaprovpunkterna fran 2024. Provpunkterna fran 2023 ar markerade

med mindre symboler.

GOTA ALV

JanspateR Bottenfauna

Spelr

Skala (Ad): 1:7000

Aspekullen
Fornborg

) 6 120 180  240m

Elvius sluss 7| TECKENFORKLARING
Fornborg TB16 [ Inventeringsomrade|

Skogswreten  ...| @ Kvalitativ
bottenfauna 2024

TB17

& Kvantitativ

TAlbo -
- Vastergardet bottenfauna 2023

e Kvalitativ
bottenfauna 2023
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Lokalbeskrivningar

WEOA
o )

16. Gota alv _;f'.s‘f‘uwg RAPPORT
TB16 o \f utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter
Stationens EU-CD: -

Vattenférekomst: SE646486-129009

Huvudflodomréde: 108 Gota alv

Program: NVI

Lokalkoordinater: 6462406 / 339357

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Lé&n: 14 Véstra Gotaland

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-22 Metodik: Kvalitativt

Provtagare: Anton Framberg Provyta (m?): 0,5 (handhav (0,5 mm))
Organisation: Sweco Antal prov: 1

Syfte: Inventering Kvalprov (j/n): ja

Lokaluppgifter Strémforhallanden:

Lokalens langd: 6m Lugnflytande >50% Svstrom. 0%
Lokalens bredd: 1,5m Strom. 0% Fors. 0%
V-dragsbredd (normal fara): 90 m Vattenniva: medel

Lokalens medeldjup: 0,3m Grumlighet: grumligt

Lokalens maxdjup: 0,45 m Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 6,3 °C

Markning av lokal: Utmed vastra kanten

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm): - Block (20-63 cm): 20% Artificiellt material: X

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Vegetationstackning total: X Rosettvaxter: -
Overvattensvéxter: - Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvéxter: - Ovriga mossor: -
Friflytande véxter: - Tradalger: -
Undervattensvéxter (hela blad): - Ovriga pavaxtalger: -
Undervattensv. (fingrenade blad): - Soétvattensvamp: -

Sand (0,063-2 mm): - Stora block (0,63-2 m): - Findetritus: -
Grus (0,2-6,3cm):  30% Stora block (2-4 m): - Grovdetritus: -
Sten (6,3-20 cm):  50% Hall (>4 m): - Grov dod ved (antal): 0

Strandmiljé 0-5m Narmiljé 0-30 m

Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: >50 % Al Lévskog -
Buskar: <5 % - Barrskog -
Gras, halvgras: <5 % - Blandskog >50 %
Annan vegetation: - - Kalhygge -
Ovrigt: 5-50 % Joggingspar Vatmark -

. Aker -
Beskuggning: - Ang -
Eventuell paverkan Hed -
Regleringspaverkad - lokal + uppstréms ; Stensatta Myr -
vattendragskanter - lokal + uppstroms Kalfjall -

Betesmark -
Hallmark -
Blockmark 5-50 %
Artificiell mark 5-50 %
Annat -

Ovrigt
Lokalkvaliteten var lamplig; bra sparkbotten.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande
laboratorium i forvag godkant annat.
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17. Géta alv suww s pAPPORT

ooar E
TB17 o \f utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Stationens EU-CD: - Program: NVI

Vattenférekomst: SE646486-129009

Huvudflodomréde: 108 Gota alv

Lé&n: 14 Véstra Gotaland

Lokalkoordinater:

6462367 / 339502

Koordinatsystem:

SWEREF99 TM

Provtagningsuppgifter

Datum: 2024-11-22
Provtagare: Anton Framberg
Organisation: Sweco

Syfte: Inventering

Metodik:

Kvalitativt

Provyta (m?):

0,75 (handhav (0,5 mm))

Antal prov:

1

Kvalprov (j/n):

ja

Lokaluppgifter

Lokalens langd: 12 m
Lokalens bredd: im
V-dragsbredd (normal fara): 90 m
Lokalens medeldjup: 0,2m
Lokalens maxdjup: 0,45 m

Stromférhallanden:

Lugnflytande >50% Sv strom. 0%
Strom. 0% Fors. 0%
Vattenniva: medel
Grumlighet: grumligt
Vattenfarg: klart

Vattentemperatur: 6,3 °C

Markning av lokal: Utmed 0Ostra kanten

Bottensubstrat (tackningsgrad, X=<10%)

Ler/Silt (<63 pm):  20% Block (20-63 cm): 10% Artificiellt material: X

Vattenvegetation (tackningsgrad, X=<10%)

Sand (0,063-2 mm): - Stora block (0,63-2 m): - Findetritus: -
Grus (0,2-6,3cm):  20% Stora block (2-4 m): - Grovdetritus: -
Sten (6,3-20 cm): - Hall (>4 m): 50% Grov dod ved (antal): 0

Vegetationstackning total: 10% Rosettvaxter: -
Overvattensvéxter: - Fontinalis el. likn. arter: X
Flytbladsvéxter: - Ovriga mossor: -
Friflytande véxter: - Tradalger: -
Undervattensvéxter (hela blad): - Ovriga pavaxtalger: -
Undervattensv. (fingrenade blad): 10% Soétvattensvamp: -

Strandmiljé 0-5 m

Narmiljo 0-30 m

Yttéckning: Dominerande art/miljo: Yttéckning:
Trad: 5-50 % Tall Lévskog >50 %
Buskar: >50 % Al Barrskog -
Gras, halvgras: 5-50 % - Blandskog -
Annan vegetation: - - Kalhygge -
Ovrigt: 5-50 % Hall Vatmark -

. Aker -
Beskuggning: - Ang -
Eventuell paverkan Hed -
Regleringspaverkad - lokal + uppstroms Myr -

Kalfjall -
Betesmark -
Hallmark 5-50 %
Blockmark -
Artificiell mark <5 %
Annat -

Ovrigt

botten.

Bade hall och mindre fickor/vikar med mycket finkornigt material Lokalkvaliteten var mindre lamplig; hard

laboratorium i forvag godkant annat.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande

Sweco | Naturvardesinventering Gota alv vid Flottbergsstrommen 2024

Uppdragsnummer 30081522
Datum: 2025-02-04 Ver 1
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Forklaring till artlista

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras kénslighet for férsurning, funktionella
tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av
tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Forsurningskéanslighet (Fk):

0 — taxa vars toleransgréans ar okand

1 - taxa som har visats klara pH < 4,5

2 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 4,5
3 — taxa som férekommer huvudsakligen vid pH = 5,0
4 — taxa som féorekommer huvudsakligen vid pH = 5,5
5 — taxa som forekommer huvudsakligen vid pH = 6,2

Funktionell grupp (Fg):

0 —ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare
3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering® (Eg):

0 — taxa vars kéanslighet ar okénd

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 — taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (RK):

RE — Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)
EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Séarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

Lv. = larv
Ad. = adult

M = medelvarde
% = procentandel
* = taxa patraffades endast i det kvalitativa provet

L vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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16. Gota alv, TB16
Provdatum: 2024-11-22  N: 6462406 E: 339357 OIS RAPPORT
a5l
f*‘{ o1 utfardad av ackrediterat laboratorium

Det. Simon Tytor, Sweco Sverige AB
" REPORT issued by an Accredited Laboratory

Metod: Kvalitativt seee s

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1

TURBELLARIA, virvelmaskar

Dendrocoelum lacteum - (O. F. Mdller, 1774) 3 30 X

Dugesia sp. 3 30 X
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 X
EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Caenis rivulorum - Eaton, 1884 4 2 3 X

Centroptilum luteolum - (Miller, 1776) 2 4 3 X

Kageronia fuscogrisea - (Retzius, 1783) 1 4 3 X

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 X
PLECOPTERA, béckslandor

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 X
MEGALOPTERA, sévsléndor

Sialis lutaria - (Linné, 1758) 1 3 2 X
TRICHOPTERA, nattslandor

Athripsodes cinereus - (Curtis, 1834) 4 3 3 X

Hydroptila sp. 3 0 3 X

Lepidostoma hirtum - (Fabricus, 1775) 3 4 3 X

Limnephilidae 0 5 0 X

Mystacides azurea - (Linné, 1761) 3 2 3 X

Neureclipsis bimaculata - (Linné, 1758) 1 3 3 X

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 X
COLEOPTERA, skalbaggar

Oulimnius sp. Lv. 2 4 3 X
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 O X

Simuliidae 01 0 X
GASTROPODA, snéackor

Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 X

Radix balthica - (Linné, 1758) 3 4 2 X

SUMMA (antal individer): 0

SUMMA (antal taxa): 21

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant
annat.

Kommentar TB16:

21st arter ar bra for ett kvalitativt prov.

3st forsurningskansliga arter och 1st naringsamneskéanslig art.

Inga ovanliga eller rédlistade arter.

Lokalbilden uppvisar en homogen vegetationslds miljo bestaende av
sprangsten.
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17. Géta alv, TB17
Provdatum: 2024-11-22  N: 6462367 E: 339502 Sws RAPPORT

= : ) )
* utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. Simon Tytor, Sweco Sverige AB
Metod: Kvalitativt

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Fk Fg Eg Rk 1

OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Oligochaeta 0 2 0 X
EPHEMEROPTERA, dagsléandor

Centroptilum luteolum - (Mller, 1776) 2 4 3 X

Ephemera sp. 3 1 3 X

Leptophlebia vespertina - (Linné, 1758) 1 2 3 X
PLECOPTERA, bécksléandor

Nemoura avicularis - Morton, 1894 2 5 4 X
TRICHOPTERA, nattslandor

Hydroptila sp. 3 0 3 X

Limnephilidae 0 50 X

Polycentropus flavomaculatus - (Pictet, 1834) 1 3 3 X
DIPTERA, tvavingar

Chironomidae 0 0 0 X
GASTROPODA, snéackor

Physa fontinalis - (Linné, 1758) 4 4 3 X

Radix balthica - (Linné, 1758) 3 4 2 X
BIVALVIA, musslor

Pisidium sp. 1 1 0 X

SUMMA (antal individer): 0

SUMMA (antal taxa): 12

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant
annat.

Kommentar TB17:

12st arter ar lite 1agt for ett kvalitativt prov.

1st férsurningskanslig art och 1st naringsdmneskanslig art.

Inga ovanliga eller rédlistade arter.

Lokalbilden uppvisar en homogen vegetationslos miljé bestdende mestadels
hall.

Avslutande kommentar:

Bada lokalerna uppvisar relativt liknande bottenfaunasamhallen.
Skillnaderna mellan lokalerna (framst artantalet) bedoms bero pa skillnaden i
lokalernas bottenstruktur.
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Bilaga 4 Videokartering

Sammanlagt genomférdes dropvideoundersokningen i 17 punkter, varav fem i D10, sex i D11 och sex i D12. | tva provpunkter, ASP1 och ASP2,
filmades langre sekvenser under drift med strommen for att fa en bild av bottnarnas utseende i storre skala.

GOTA ALV
Bl Video

Skala (Ad): 1:3000

o 2 4w & &m
——

TECKENFORKLARING
[ Inventeringsomrade)

@ Dropvideopunkter

Version: 1
Datum: 2024-12-06
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ECO %

Substrat

Provpunk | Djup - _ Arter, noteringar
t (m) Silt/ler | Sand  Grus Sten Stora | Hall

id Kni Bild
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20 Block |>2m | Y'd granskning
mm 2 mm cm cm 0,63-

2m

Gles vegetation,
kransalg

TV2 11,4 X X X
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mm 2 mm cm cm 0,63-
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Provpunk | Djup

Substrat

Silt/ler | Sand Grus Sten
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20
mm 2mm cm cm

Stora | Hall
Block | >2m
0,63-

2m

Arter, noteringar
vid granskning

Storre gren
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Provpunk | Djup
t (m)

Substrat

Silt/ler | Sand Grus Sten
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20
mm 2mm cm cm

Stora | Hall
Block | >2m
0,63-

2m

Arter, noteringar
vid granskning

Gles vegetation,
vattenpest

Bild
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Provpunk | Djup
t (m)

TV10 6,4

Substrat

Silt/ler | Sand Grus Sten
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20
mm 2mm cm cm

Stora | Hall
Block | >2m
0,63-

2m

Arter, noteringar
vid granskning

Gles vegetation,
vattenmossa.
Spréangsten

TV11 11,7

Stormussla
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Provpunk | Djup
t (m)

Substrat

Silt/ler | Sand Grus Sten
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20
mm 2mm cm cm

Arter, noteringar
vid granskning

Ror/tunnel sprangd i
berget
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Provpunk | Djup
t (m)

Substrat

Silt/ler | Sand Grus Sten
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20
mm 2mm cm cm

Arter, noteringar
vid granskning

Sprangsten

TV14 3,2

Sprangsten
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Provpunk | Djup

Substrat

Silt/ler | Sand Grus Sten
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20
mm 2mm cm cm

Stora | Hall
Block | >2m
0,63-

2m

Arter, noteringar
vid granskning

ASP1 0-6

Gles vegetation,
slingor, vattenmossa.
Uppstroms delar av
den utpekade
aspleklokalen.
Videopunkten togs
svepande over ett

storre omrade.
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ECO %

Substrat

Provpunk | Djup Arter, noteringar
vid granskning

Silt/ler | Sand  Grus | Sten Stora | Hall Bild
<0,063 | 0,063- 0,2-6,3 | 6-20 Block | >2m
mm 2mm cm cm 0,63-

2m

Gles vegetation,
slingor. Nedstréms
delar av den utpekade

ASP2 0-6 X X X X X aspleklokalen.
Videopunkten togs
svepande over ett
storre omrade.

Sweco | Naturvérdesinventering Géta élv vid Flottbergsstrommen 2024

Uppdragsnummer 30081522

Datum: 2025-02-04 Ver 1

Dokumentreferens NVI_Trollhattan_20250204 62/62



