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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projektet Slussar Trollhétte kanal syftar till att sikra Vanersjofartens
framtid genom att skapa forutsattningar for fortsatt sjofart. Projektet
omfattar byggnation av nya slussar i Lilla Edet, Trollhattan och
Véanersborg.

Trollhatte kanal ar den allmanna farleden mellan Vanersborg och
Goteborg. Av dess totala langd pa cirka 82 km lang ar cirka 10 km gravd
och sprangd kanal, resterande del utgors av en naturlig fara i Gota alv.
Idag finns sex slussar i straket mellan Goteborg och Vanern, en i
Brinkebergskulle, fyra i Trollhidttan och en i Lilla Edet. Slussarna
kompenserar for den nivaskillnad pa 44 meter som rader mellan Vinern
och Kattegatt. I straket finns tretton broar som trafikeras under hela
dygnet, aret om. Tio av dessa broar ar 6ppningsbara.

Befintliga slussar i Trollhdtte kanal bedoms ha natt slutet av sin tekniska
livslangd ar 2030 och behover darfor fornyas i syfte att kunna uppratthélla
farledens funktion for sjofarten, samt en fullgod dammséakerhet.

Nya slussar ar en forutsattning for att kunna sikerstélla det nuvarande och
framtida behovet av sjotrafik, dar vissa industrier ar helt beroende av
sjofarten. De ar ocksa en nodvandighet for att kunna realisera sjofartens
potential i straket och darigenom pa sikt avlasta jairnvagen och minska
andelen transporter med lastbil. Nya slussar mojliggor en framtida
kapacitetshojning, genom att storre fartyg kan trafikera kanalen. Detta
bedoms ge minskade transportkostnader och darmed bittre
forutsattningar for niringslivet i regionen. Nya slussar gynnar dven
béatturismen och den lokala turistniringen.

1.1.1 Trollhattan

Den befintliga slussanldggningen i Trollhéttan bestar av en slusstrappa
med tre steg samt en enkel sluss hogre upp i kanalen. Trollhattans
oversiktsplan frdn 2013 anger en ny strackning for sluss och kanal soder
om befintliga slussar.

Gota dlv rinner genom en kanjon med branta sidor vaster om Trollhattans
stadskiarna. Omrédet kring kanalen har en stadsmaissig karaktar med
bebyggelse kopplad till sluss- och kanalverksamheten. Olidans kraftstation
ligger i dlvens fara och tar upp en nivaskillnad pa cirka 33 meter.
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Planerade slussar i Trollhattan beror flera riksintressen, inklusive
kulturmiljovard, naturvard, friluftsliv och kommunikation. Omradet kring
Trollhattefallen vittnar om en lang kulturhistorisk utveckling med
lamningar fran olika tidsperioder, och slussomradet samt Bergkanalen ar
viktiga kulturmiljéer med flera byggnadsminnen och virdefulla
byggnader. Det finns ocksa flera dldre slussanldggningar och andra
fornlimningar i omradet. Naturreservaten Ryrbicken och Alvrummet 4r
viktiga for bevarande av vardefulla skogsmiljoer och friluftsliv.

Omradet kring Trollhattan ar ett riksintresse for friluftsliv med goda
forutsattningar for berikande naturupplevelser, med flera vandringsleder,
promenadstrak och utsiktsplatser. Trollhittans centrala delar ligger nira
Bergkanalen och bostadsomradet Vastergardet ligger i direkt anslutning
till utredningsomradet for de nya slussarna.

1.2 Syfte och avgransning

Syftet med detta PM ir att utreda hur planerad verksamhet inom projektet
Slussar Trollhitte kanal, pa delstrackan Trollhattan, paverkar
miljostatusen samt mojligheten att uppna beslutade miljokvalitetsnormer
(MKN) i vattenmiljoer som omfattas av miljokvalitetsnormer och som
paverkas av verksamheten. PM:et utgor underlag till
miljokonsekvensbeskrivningen tillhorande ansokan om tillstdnd for
namnd verksamhet.

Berorda normer ar miljokvalitetsnormer for ytvatten och fisk- och
musselvatten. Miljokvalitetsnormer for grundvatten och havsmiljon
omfattas inte, eftersom ingen grundvattenforekomst eller havsmiljon
berors av planerad verksamhet.

1.3 Miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer ar foreskrifter om kvaliteten pa vatten som far
meddelas av regeringen eller annan myndighet i syfte att skydda eller
avhjalpa skador pa miljon. Malet for vattenforvaltningen ar att vatten ska
uppna, eller uppratthélla, god kvalitet. Miljokvalitetsnormer &r ett
juridiskt styrinstrument och ska anvandas av myndigheter och kommuner
nar de exempelvis provar verksamheter.

1.3.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) géller for alla Sveriges vatten
(sjoar, vattendrag, grundvatten och kustnira hav) och ligger till grund for
vattenforvaltningen i Sverige. Ramdirektivet for vatten har till storsta del
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forts in i svensk lag genom miljobalken, vattenforvaltningsforordningen
(2004:660) och forordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten delas in i forvaltningsenheter som kallas for
ytvattenforekomster. Vattenmyndigheterna ska klassificera
ytvattenforekomsternas status, det vill siga bedoma deras rddande
tillstdnd, och faststalla miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomsterna.
Hur detta ska goras beskrivs i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25). Beslutade statusklassificeringar och miljokvalitetsnormer for
Sveriges ytvattenforekomster tillgangliggors allménheten via den 6ppna
databasen Vatteninformation Sverige (VISS).

Statusklassificeringen och miljokvalitetsnormerna for ytvatten delas in i
ekologisk status eller ekologisk potential, och kemisk ytvattenstatus.
Ekologisk status bedoms genom att viga samman bedomningar av flera
kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar. Kvalitetsfaktorerna och
parametrarna bedoms generellt pa en femgradig skala (dalig,
otillfredsstillande, mattlig, god eller hog status). Undantaget ar
kvalitetsfaktorn sirskilda fororenande 4mnen som bedéms pa en
tvagradig skala (god eller méttlig status). Kemisk ytvattenstatus baseras pa
halter av vissa d&mnen i ytvattenforekomsten och bedoms pé en tvagradig
skala (uppnar god status eller uppnar ej god status).

Miljokvalitetsnormen ar den ekologiska status respektive den kemiska
ytvattenstatus som vattenforekomsten behéver uppna vid en viss tidpunkt.
Som regel faststills miljokvalitetsnormen till god ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus, men undantag i form av mindre strianga krav eller
tidsfrister kan tillampas.

Det finns ett forsamringsforbud kopplat till miljokvalitetsnormerna for
ytvatten som férenklat innebar att en verksamhet som bidrar till att
vattenmiljon forsdmras pa ett otillatet satt eller dventyrar mojligheten att
uppna beslutade miljokvalitetsnormer inte far tillatas (5 kap. 4 §
miljobalken).

Miljokvalitetsnormen motsvarande ekologisk status i sa kallade kraftigt
modifierade vattenforekomster (KMV) uttrycks som ekologisk potential.

KMV ir ytvattenforekomster inom vilka samhéllsnyttig verksamhet, som
vasentligt har paverkat vattenférekomstens hydrologiska regim eller
morfologiska tillstand, forekommer och dar de atgarder som kravs for att
uppna god ekologisk status skulle medfora en betydande negativ paverkan
pa den samhallsviktiga verksamheten. For KMV géller inte samma
miljokvalitetskrav som for naturliga vatten, eftersom kraven bedomts vara
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oforenliga med den samhallsviktiga verksamheten i vattnet. Darfor tar
myndigheterna fram anpassade och mindre stranga krav for KMV. Kraven
pa den ekologiska kvaliteten, det vill saga den ekologiska potentialen,
baseras pa specificerade dtgarder som bedomts vara mgjliga att genomfora
for att forbattra vattnets ekologiska kvalitet, utan en betydande negativ
paverkan pa den samhaéllsviktiga verksamheten i vattnet.

Miljokvalitetsnormen for en KMV ar generellt att god ekologisk potential
ska uppnas. Undantag i form av tidsfrist och/eller mindre stranga krav
kan tillampas. God ekologisk potential i ett KMV uppnas nar alla rimliga
atgiarder som inte ger en betydande negativ paverkan pa den
samhallsviktiga verksamheten i vattnet 4r genomférda. Anpassningen av
miljokvalitetsnormen giller endast de kvalitetsfaktorer som direkt
paverkas av den verksamhet som ligger till grund for att
vattenforekomsten har forklarats som KMV. For andra kvalitetsfaktorer
giller samma krav som for naturliga vatten.

Det tidigare nimnda forsamringsférbudet giller pa kvalitetsfaktorniva for
ytvattenforekomster. Det betyder att om en kvalitetsfaktor riskerar att fa
en lagre statusklassificering av en planerad verksamhet far verksamheten
inte beviljas, &ven om den sammanviagda ekologiska statusen inte
paverkas. Om en kvalitetsfaktor har saimst mojlig statusklassificering far
ingen ytterligare forsamring ske. Tillstand far inte heller medges till
verksamhet som bidrar till att &ventyra mojligheten att uppna
ytvattenforekomstens miljokvalitetsnorm.

1.3.2 Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

I forordning 2001:554 definieras miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Planerad verksamhet omfattar inga musselvatten! och
berors darfor inte av bestimmelserna i forordningen som avser
musselvatten. Bestimmelserna avseende fiskvatten ska tillampas pa de
fiskvatten som foreskrivs i Naturvardsverkets forteckning (NFS 2002:6).
Fiskvatten definieras som strommande eller stillastdende sotvatten som
behover skyddas eller forbattras i kvalitet och dar fiskar lever eller skulle
kunna leva. Fiskvatten delas in i laxfiskvatten eller annat fiskvatten.
Laxfiskvatten ar fiskvatten dar fiskar som lax, oring, roding, sik, siklgja,
nors och harr lever eller skulle kunna leva. Annat fiskvatten ar fiskvatten
dar fiskar som giddda, abborre, al och karpfisk lever eller skulle kunna leva.

" Lansstyrelsens i Vastra Gotalands lan foreskrift avseende forteckning dver
musselvatten som skall skyddas enligt férordningen (SFS 2001:554) om
miljdkvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (14 FS 2007:554).
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Miljokvalitetsnormerna for fiskvatten utgors av 13 parametrar med
tillhorande grans-/riktvarden. Gransviardena dr viarden som inte far 6ver-
eller underskridas, och riktvardena ar virden som ska efterstravas i
fiskvattnet. Grans- och riktvarden enligt fisk- och
musselvattenforordningen skiljer sig fran miljokvalitetsnormerna for
ytvatten genom att de ar miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. 2 § 4
miljobalken, dvs. si kallade 6vriga normer. Normerna omfattas inte av
aventyrande- och forsamringsforbudet enligt 5 kap. 4 § miljobalken.
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2 Planerad verksamhet

Planerad verksamhet omfattar en forlingning av farleden i Géta Alv
norrut, anliggande av en ny slussled genom Alvrummets naturreservat
och anslutning av den nya slussleden till farleden i Bergkanalen, som
ocksa ska breddas. Den nya slussleden anldggs genom bergschakt. Figur 1
visar en oversiktskarta 6ver planerad verksamhet.

lanovatum

abspark
p \\\\Q V 4
N v ; 2
N (0 =
Yol 7 g
SKoftebyn
Teckenforklaring N

Ledverk B Vintlage fritidsbatar Vagbrytare A
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Isutskov
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[ Sm—— Ss——

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 1. Oversiktskarta dver planerad verksamhet.

Den planerade verksamheten ar ett omfattande byggprojekt som kommer
att paga under flera ar. Verksamheten omfattar bland annat muddring och
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sprangning i delar av Gota alv och Bergkanalen, anlaggande av isutskov,
erosionsskydd, vagbrytare, tillfallig hamn, vantelage for fritidsbatar, en
stodmur med tillhorande slant mot Goéta dlv (Figur 1) och andra under
anlaggningsskedet tillfalliga och mindre konstruktioner. Slutligen
omfattar planerad verksamhet att stinga och sidkra den befintliga slussen
och skapa miljoer i vattenomradena som tillskapas av stingningen.

Delar av planerad verksamhet ar lokaliserade i och paverkar direkt Géta
alv, som omfattas av miljokvalitetsnormer. Andra delar av planerad
verksambhet ar lokaliserade i den nya slussleden eller Bergkanalen och kan
darmed komma att paverka Gota alv indirekt.

Den planerade verksamheten beskrivs i sin helhet i den tekniska
beskrivningen tillh6rande ansokan om tillstdnd for planerad verksamhet.
De effekter av planerad verksamhet som ar relevanta avseende paverkan
pa vattenmiljoer och dess miljokvalitetsnormer beskrivs i kapitel 4.

2.1 Skyddsatgarder och atgarder for forbattring
av fiskhabitat

Planerade skyddsatgarder och atgarder for forbattring av fiskhabitat
beskrivs i sin helhet i PM Naturmiljo ytvatten (Bilaga C:9 till MKB).

For att minimera forlusten av hoga naturvarden och troliga lekbottnar for
fisk, som planerad verksamhet medfor, bor atgarder vidtas for att forbattra
fiskhabitat. Atgirderna bor vidtas pé delar av Gota ilvs botten, som inte
paverkas av planerad verksamhet. Sand, grus och sten som muddras upp i
alven foreslas laggas ut pa Gota alvs botten, med syfte att skapa lekbottnar
for fisk. Atgirderna bedoms dven gynna andra artgrupper och dirmed
ho6ja naturvardet pa platsen.

Forbattringsatgarder ar mojliga att genomfora pa tre platser i niromradet,
med en total area om cirka 1,7 ha (Figur 2). Ytorna dar
forbattringsatgirder utfors bor vara minst lika stor som ytan dar forlust av
hoga naturvarden och troliga lekbottnar for fisk sker till f61jd av planerad
verksamhet, det vill saga cirka 0,8 ha.

For att minimera negativa effekter pa fisk ska stérre grumlande och
bullrande arbeten bedrivas under perioden augusti - mars. Perioden
motsvarar den tid pd aret da minst antal fokusarter paverkas, eller nér de
mest kinsliga arterna paverkas minst. Tidsbegransningen innebar
generellt att perioder dd manga arter leker eller vandrar undviks.
Detsamma géller perioden i samband med utsédttning av laxsmolt vilket
vanligen sker i maj. Genom att undvika grumlade och bullrande arbete
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under sommarperioden undviks dessutom perioden med hogst biologisk
aktivitet i Gota alv.

eckenforklaring N
Ledverk (%) Trolig leklokal asp Naturvérdesklass A
Slussled 1774 Trolig lekplats for fisk I 2 Hogt naturvarde

I Atgérder for forbattring av fiskhabitat [T 3 patagligt naturvirde "—:“’“—”%"“‘” i
| 4 Visst naturvarde © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 2. Karta 6ver naturvardesinventerade omraden (D1-D12) och troliga
leklokaler for fisk i Gota alv, samt omraden dar forbattringsatgarder bedéms vara
mojliga att genomféra (markerade i lila).

Utford grumlingsmodellering visar fraimst en lokal grumlingspaverkan nar
1 000 m3 massor muddras per dygn. Det bedoms darfor vara mojligt att
utféra mindre grumlande arbeten som pagar under enstaka dagar och
medfor en begransad grumling, sisom utldggning av sten eller anldggande
av tillfallig hamn, utan mer dn en forsumbar effekt pa fisksamhaéllen.

Muddring sker enbart under tolv timmar per dygn for att minska stérning
och grumling delar av dygnet.

Negativa effekter av undervattensbuller mildras genom att palning startas
upp pa ett sitt som innebar att ljudnivaerna langsamt och successivt 6kar,
s kallad mjuk igédngsittning. Detta mojliggor for mobila djur att forflytta
sig fran omradet innan palning uppnar full styrka. Akustiska
skramselmetoder kan anviandas for att skramma fisk infor sprangning.

Muddring och annat arbete i vatten riskerar att sprida smal vattenpest. I
den man det dr mojligt ska darfor arbete i naturviardesbiotoper dar viaxten
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hittats anpassas for att minimera spridningen av smal vattenpest, genom
att den tas bort innan eller under arbetets gang.

Placeringen av tillfallig hamn har anpassats sa att ingen ytterligare
muddring beh6ver genomforas i farleden, vilket minskar negativ paverkan
i form av habitatforlust.

Viantelédget for fritidsbatar anldaggs pa palar vilket minskar den negativa
paverkan pa bottenmiljon.

Lanshallningsvatten kan innehalla forh6jda halter av fororenande &mnen
och kommer darfor vid behov att ledas genom reningssteg innan det
slapps ut till recipient.

De bedomningar av miljoeffekter som har gjorts i foreliggande PM, utgér
fran att foljande atgarder vidtas:

e Storre grumlande och bullrande arbete utférs under perioden
augusti-mars.

e Muddring sker upp till 12 per dygn.

e Vid pélning anvinds sa kallad mjuk igangsattning (ramp-up). Vid
andra kraftigt bullrade arbeten anvinds skramselmetod.

o Atgirder for forbittring av fiskhabitat utfors inom minst 0,8 ha av
lampliga platser pa Gota dlvs botten.

e Lanshéllningsvatten leds vid behov genom reningssteg innan det
slapps till recipient.
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3 Berorda vatten

I det har kapitlet beskrivs de vattenmiljoer som omfattas av
miljokvalitetsnormer och som péverkas av den planerade verksamheten.

3.1 Gota alv - Slumpan till Stallbackaan

Gota alv - Slumpan till Stallbackaan (WA16165459) ar en 16 km lang
ytvattenforekomst enligt vattenforvaltningsforordningen (2004:660) som
ligger inom kommunerna Lilla Edet och Trollhdttan. Farleden Trollhétte
kanal gar i delar av vattenférekomsten och planerad ny slussled angransar

forekomsten, se Figur 3.

: Trolthattan

Teckenforklaring
N
Vattenférekomst Gota alv - Slumpan till Stallbackadn (WA16165459) A

[j Ny slussled

0 790 1580 2370 3160 Meter

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 3. Ytvattenférekomsten Gota alv - Slumpan till Stallbackadn och planerad
ny slussled.
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I Gota dlv - Slumpan till Stallbackaédn finns samhallsviktig
vattenkraftsverksamhet, som visentligt paverkar den hydrologiska
regimen eller det morfologiska tillstdndet i vattenférekomsten, och
orsakar att vattenforekomstens ekologiska status ar simre an god.
Vattenforekomsten bedoms inte kunna uppna god ekologisk status utan
att vattenkraftsverksamheten paverkas negativt. Vattenforekomsten har
darfor forklarats vara en kraftigt modifierad vattenférekomst (KMV)
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten,
2024).

3.1.1 Miljokvalitetsnorm

Miljokvalitetsnormen for Gota alv — Slumpan till Stallbackadn ar att
ytvattenforekomsten ska uppna god ekologisk potential till &r 2039 och
god kemisk ytvattenstatus (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs-
och vattenmyndigheten, 2024).

Kvalitetskravet god ekologisk potential dr det ekologiska forhallande som
rader dd man uppnétt de kravnivaer som listas nedan for relevanta
kvalitetsfaktorer. Kravnivaerna har fatt ett senarelagt malar till 2039, en
sa kallad tidsfrist, eftersom myndigheterna bedomt att det inte ar tekniskt
mojligt att uppna god ekologisk potential tidigare.

e Fisk: Vandringsbendgna arter och ovrigt forekommande arter ska
kunna rora sig fritt till, fran och inom vattenforekomsten samt till
eventuella bifloden, och ha tillracklig tillgdng pa lek- och
uppvixtplatser. Langsiktigt hallbara populationer av
vandringsbenigna och 6vrigt forekommande arter ska sikerstillas.
En platsspecifik undersokning behovs for att utreda de specifika
ekologiska forhallanden som ska uppnas i vattenférekomsten for
att sdkerstilla den kravniva for fisk som anges ovan. Detta avser till
exempel arealer av lek- och uppviaxtomraden samt
passageeffektivitet for att tillse att 1angsiktigt hallbara populationer
av vandringsbenégna arter och 6vrigt forekommande arter
uppratthalls.

e Hydrologisk regim i vattendrag: Ett tillrackligt flode finns for att
uppratthalla grundldggande ekologiska funktioner i naturfaran
eller andra relevanta delar av vattenférekomsten och for att
mojliggora upp- och nedstroms vandring for vandringsbensdgna
arter.

¢ Konnektivitet i vattendrag: Vandringsbenigna arter ska kunna
passera upp till och/eller ner fran vattenférekomsten. God
konnektivitet motsvarar den passageeffektivitet som kan uppnas
med anvandning av basta mgjliga teknik for
fiskvandringsanordningar.
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e Morfologiskt tillstdnd i vattendrag: Det finns tillrackliga
forekomster av lek- och uppvixtplatser for vandringsbenigna och
ovrigt forekommande arter for att sikerstélla langsiktigt hallbara
populationer av sadana arter.

Anpassningen av miljokvalitetsnormen enligt ovan giller endast for de
listade kvalitetsfaktorerna. Kvalitetsfaktorerna bedéms vara direkt
paverkade av den vattenkraftsverksamhet som ligger till grund for att
vattenforekomsten har forklarats vara en KMV. For ovriga
kvalitetsfaktorer giller samma krav som for naturliga vatten.

Miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus har mindre stranga krav
for parametrarna bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverforeningar. Parametrarna behover inte uppna god kemisk
ytvattenstatus, men dmneshalterna far inte 6ka och lokala paverkanskallor
ska atgirdas. Skilet till det mindre stranga kravet ar att det bedoms vara
tekniskt omgjligt att séinka halterna till de nivier som motsvarar god
kemisk ytvattenstatus. Det sker ndmligen en i ssmmanhanget omfattande
diffus atmosfirisk deposition av &mnena och det saknas forutsattningar
att atgarda denna. Parametern PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess
derivater har en tidsfrist att uppna god kemisk ytvattenstatus till ar 2027
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten,
2024).

3.1.2 Atgirdsforslag

De atgirder i vattenforekomsten som myndigheterna bedomer vara
nodvandiga for att vattenforekomsten ska uppna kvalitetskravet god
ekologisk potential ar (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024):

1. Inrétta nedstromspassage for fisk forbi Trollhdttans kraftverk, for
att nedvandrande fisk ska kunna passera kraftverket oskadda och
inte komma in i turbinerna. Atgirden #r inte genomford.

2. Inratta alyngelledare vid Trollhattans kraftverk, for att mojliggora
upp- och nedstromspassage av l. Atgirden ir inte genomford.

3. Gota alv-Vianern- Klaralven pekas i den nationella
alforvaltningsplanen ut som det omrade i landet som har hogsta
prioritet for alens bevarande. Idag transporteras al, som vandrar
uppstroms Gota alv for att nd Vanern, forbi kraftverksdammarna
med bil. Vuxen al faingas i Vanern och slapps ut i Gota alv
nedstroms Lilla Edet. En mer permanent 16sning, sisom foreslagen
atgard, behovs for upp- och nedstroms passage av al mellan Gota
alv och Vanern.
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4. Inratta minimitappning genom turbin vid Trollhattans kraftverk
for att aterskapa eller forstarka ekologiska funktioner i
vattendraget nedstroms kraftverket. Atgirden 4r genomford.

5. Tillfora block, lekgrus, dod ved och andra habitatstrukturer i Gota
dlvs huvudfira. Atgirden dr inte genomford.

6. Gota alvs bottnar ar paverkade av bland annat sjofart, muddringar,
utfyllnader och svall- och erosionsskydd. Aterstillande av lekgrus
och eventuellt ocksa stenar och block ar en viktig atgard for att
aterskapa livsmiljoer for vaxter och djur. Laimpliga omraden for
atgarden behover utredas och preciseras.

7. Aterkoppla bifléden till magasin eller huvudfira utefter Géta ilv,
for att mojliggora vandring av fisk och andra vattenlevande
organismer till bifloden i reglerade vattendrag. Atgirden ir inte
genomford.

For att god ekologisk potential ska kunna uppnaés i vattenforekomsten
Gota dlv — Slumpan till Stallbackadn behover dven atgarder i nedstroms
liggande vattenforekomst komma till stdnd. Vid Lilla Edets kraftverk
behovs flera atgarder for att mojliggéra upp- och nedstroms vandring av
fiskar (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024).

3.1.3 Status

3.1.3.1 Ekologisk status

Gota dlv — Slumpan till Stallbackadn bedoms ha otillfredsstillande
ekologisk potential (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024). Tabell 1 redovisar statusklassificering av
underliggande kvalitetsfaktorer och parametrar. I foljande stycken
presenteras de kvalitetsfaktorer som har statusklassificerats narmare.
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Tabell 1. Ekologisk status for kvalitetsfaktorer och underliggande parametrar i
Gota alv — Slumpan till Stallbackaan (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna,
Havs- och vattenmyndigheten, 2024).

Kvalitetsfaktor Parameter Statusklasser

Kiselalgsindex IPS Hog
Kiselalger

Surhetsindex ACID God

Biologiska Mattlig

Otillfredsstallande

Fsindex X B o

‘ Ej klassad

Syrgas Syrgaskoncentration

Forsurning pH-forandring

Fysikalisk-
kemiska

Diflufenikan
MCPA

Konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan

Specifik flodeseffekt

Volymsavvikelse

Vattenstandets forandringstakt

Hydro- Vattendragsfarans form
morfologiska
Vattendragets planform

Vattendragsfarans bottensubstrat

Morfologiskt Déd ved i vattendrag

tillstand Strukturer i vattendrag

Vattendragets kanter
Vattendragets naromrade

Svamplanets strukturer och funktion
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Bottenfauna

Kvalitetsfaktorn "bottenfauna” har bedomts ha god status i
vattenfoérekomsten. Underliggande parameter “bottenfaunaindex ASPT”
indikerar hog potential. Den andra underliggande parametern,
“bottenfaunaindex DJ-index”, indikerar ocksa hog potential och
naringsfattiga forhallanden, men har expertbedomts till god potential
eftersom bottenfaunan dominerades av mattligt naringsamneskéansliga
arter och individtatheten var lag (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna,
Havs- och vattenmyndigheten, 2024).

Bedomningarna baseras pa en undersokning fran ar 2017 vid
overvakningsstation ”Alvabo bottenfauna” (SE646270-128790), cirka 4,5
km soder om Trollhdttan (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs-
och vattenmyndigheten, 2024).

Fisk

Kvalitetsfaktorn “fisk” har bedomts ha mattlig status i vattenférekomsten.
Statusklassificeringen ar en expertbedomning och motiveras med att fisk
inte kan finnas i vattenforekomsten i langsiktigt hallbara bestand givet
nuvarande hydromorfologisk paverkan i form av regleringen av flodet i
vattendraget och vandringshinder (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024).

God ekologisk status for kvalitetsfaktorn “fisk” har bedomts vara
oforenligt med den samhallsviktiga vattenkraftsverksamheten i
vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn “fisk” har darfor fatt ett sankt
kvalitetskrav i forekomsten jamfort med kraven for naturliga vatten (se
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten, avsnitt 3.1.1).

Vilka specifika ekologiska forhallanden som ska uppnas i
vattenforekomsten for att sdakerstilla den beslutade kravnivan (exempelvis
arealer av lek- och uppviaxtomraden for fisk och passageeffektivitet for
vandringsbenigna arter) ar inte beslutat, men myndigheterna har
identifierat atgirder i vattenforekomsten, liksom atgarder i uppstroms och
nedstroms vattenférekomster, som bedéms vara nédvandiga for att
vattenforekomsten ska uppna kvalitetskravet god ekologisk potential
(avsnitt 3.1.2).

Naringsamnen

Kvalitetsfaktorn “niaringsamnen” har en underliggande parameter for
inlandsvatten: "totalfosfor”. I limniska system ar det namligen mangden
fosfor som begransar tillvixten av vaxtplankton, som kan leda till
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overgodning och dartill kopplade miljoproblem. "Totalfosfor”, och dairmed
kvalitetsfaktorn “naringsdmnen”, har bedomts ha hog status i
vattenforekomsten.

I Tabell 2 redovisas observerad halt (medelvirde av 58 provtagningar
2013-2018) och beriknad ekologisk kvot, som legat till grund for
statusklassificeringen av "totalfosfor”. En ekologisk kvot 6ver 0,7
motsvarar hog status. Provtagning ar genomford vid
overvakningsstationen "Gota alv Trollhattan” (SE646771-129330), som
ligger i hojd med Stromkarlsbron i centrala Trollhattan
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten,
2024).

Tabell 2. Observerad halt, ekologisk kvot och referensvarde som ligger till grund
for statusklassificeringen av parametern totalfosfor i Géta alv - Slumpan till
Stallbackaan (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024).

Parameter Observerad halt Ekologisk kvot Referensvarde

Totalfosfor 11 pg/l 0,79 8,73 pgl/l

Sarskilda fororenande amnen

Tabell 3 redovisar de sarskilda fororenande a&mnen som har
statusklassificerats for vattenforekomsten Géta dlv — Slumpan till
Stallbackan. Tabellen visar de observerade halter som har anvants vid
statusklassificeringen, liksom géllande bedomningsgrunder som de
observerade halterna ska jamforas mot (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024). Samtliga
amneskoncentrationer motsvarar god status, och kvalitetsfaktorn
”sarskilda fororenande amnen” har bedomts ha god status i
vattenforekomsten.

Observerade halter baseras pa provtagningar i vatten (66—70 matningar
2013—2018) genomforda vid overvakningsstationen "Goéta alv Trollhattan”
(SE646771-129330), som ligger i h6jd med Stromkarlsbron i centrala
Trollhattan. Observerad halt for icke-dioxinlika baseras pa
miljogiftsanalys i en fisk vid ett tillfalle (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024).
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Tabell 3. Observerade halter av sarskilda fororenande dmnen i vattenférekomsten
Goéta alv — Slumpan till Stallbackan, och bedémningsgrunder fran HVMFS
2019:25 som de observerade halterna ska jamféras mot. Bedémningsgrunderna
for koppar och zink avser biotillganglig halt (totalhalt redovisas i parentes)
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024). VV
star for vatvikt.

Parameter Observerad halt Bed6mningsgrund Status

Ammoniak 0,045 pgl/l 1 g/l

Arsenik 0,21 pg/l 0,5 pgl/l
Icke-dioxinlika PCB:er 42 pg/kg VV 125 pg/kg VV
Koppar 0,05 (1,07) pg/l 0,5 g/l
Krom 0,21 pg/l 3,4 ugl/l
Zink (1,47) g/l 5,5 ug/l

Uran 0,14 pg/l 0,17 pg/l

Konnektivitet i vattendrag

Kvalitetsfaktorn “konnektivitet i vattendrag” har bedomts ha délig status i
vattenforekomsten. Statusklassificeringen baseras pa en expertbedémning
av underliggande parameter “konnektivitet i uppstroms och nedstroms
riktning”. Den andra underliggande parametern ar inte klassad.

Bedomd dalig status av konnektiviteten i uppstroms och nedstréms
riktning motiveras med att fiskar och andra vattenlevande djur inte kan
vandra naturligt i upp- och nedstréms riktning i vattensystemet till f6ljd
av vattenkraftsverksamheten uppstroms och nedstroms
vattenforekomsten. Kraftverksdammen i Lilla Edet, som ligger nedstroms
Gota dlv — Slumpan till Stallbackén, saknar nedstromspassage for fiskar
och fisktrapporna som finns fungerar inte for alla fiskar.
Kraftverksamdammen hindrar darmed delvis fiskar att vandra mellan
havet, Gota dlv och till vattenforekomsten. Vattenfallen 1 Gota dlv —
Slumpén till Stallbackan bedoms vara ett troligt naturligt vandringshinder
for alla fiskar forutom &al. Ovanfor fallen, uppstroms vattenforkomsten,
hindrar kraftverksdammen i Vargon fiskar att vandra mellan Vanern och
Gota dlv — Slumpan till Stallbackén (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024).

God ekologisk status/potential for kvalitetsfaktorn "konnektivitet i
vattendrag” har bedomts vara oforenligt med den samhallsviktiga
vattenkraftsverksamheten i vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn har
darfor fatt ett sankt kvalitetskrav i forekomsten jamfort med kraven for
naturliga vatten (se miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten, avsnitt
3.1.1).
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Myndigheterna har identifierat atgarder i vattenférekomsten, liksom
atgarder i uppstroms och nedstroms vattenforekomster, som bedéms vara
nodvindiga for att vattenforekomsten ska uppna kvalitetskravet god
ekologisk potential (avsnitt 3.1.2).

Hydrologisk regim i vattendrag

Kvalitetsfaktorn “hydrologisk regim i vattendrag” har bedomts ha dalig
status i vattenforekomsten, eftersom en av underliggande parametrar visar
pa dalig status. De underliggande parametrar som har statusklassats ar
“volymsavvikelse” och "flodets forandringstakt” (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024).

“Volymsavvikelse i vattendrag” bedoms ha mattlig status. Bedomningen
baseras pa data frain SMHI:s vattenwebb, som visar att nuvarande floden
avviker mellan 15 och 50 % fran naturliga floden, och klassgranser i
HVMFS 2019:25 (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024).

"Flodets forandringstakt i vattendrag” bedoms ha dalig status.
Bedomningen baseras pa data frain SMHI:s vattenwebb, som visar att
flodets forandringstakt avviker mer dn 100 % mellan tva intilliggande dygn
relativt den oreglerade flodesforandringen, och klassgranser i HVMFS
2019:25 (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024).

God ekologisk status for kvalitetsfaktorn “hydrologisk regim i vattendrag”
har bedomts vara oforenligt med den samhallsviktiga
vattenkraftsverksamheten i vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn har
darfor fatt ett sankt kvalitetskrav i forekomsten jamfort med kraven for
naturliga vatten (se miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten, avsnitt

3.1.1).

Myndigheterna har identifierat atgarder i vattenférekomsten, liksom
atgarder i uppstroms och nedstroms vattenforekomster, som bedoms vara
nodvindiga for att vattenforekomsten ska uppna kvalitetskravet god
ekologisk potential (avsnitt 3.1.2).

Morfologiskt tillstand i vattendrag

Kvalitetsfaktorn “morfologiskt tillstdnd i vattendrag” har bedomts ha
mattlig status i vattenforekomsten, eftersom underliggande bedomda
parametrar “vattendragets naromrade” och "sviamplanets strukturer och
funktion i vattendrag”, visar pa mattlig status (Vattenmyndigheterna,
Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024).
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“Vattendragets naromrade” har mattlig status eftersom det till 20 %
bedoms utgoras av anlagda ytor och/eller aktivt brukad mark.
”Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag” har mattlig status
eftersom det till 19 % bedoms utgoras av anlagda ytor och/eller aktivt
brukad mark. Bida bedémningarna &r i enlighet med klassgranser i
HVMEFS 2019:25.

God ekologisk status for kvalitetsfaktorn "morfologiskt tillstdnd i
vattendrag” har bedomts vara oférenligt med den samhallsviktiga
vattenkraftsverksamheten i vattenforekomsten. Kvalitetsfaktorn har
darfor fatt ett sankt kvalitetskrav i forekomsten jamfort med kraven for
naturliga vatten (se miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten, avsnitt

3.1.1).

Myndigheterna har identifierat atgarder i vattenférekomsten som bedoms
vara nodvandiga for att vattenforekomsten ska uppna kvalitetskravet god
ekologisk potential (avsnitt 3.1.2).

3.1.3.2 Kemisk ytvattenstatus

Gota dlv — Slumpan till Stallbackadn bedéms inte uppna god kemisk
ytvattenstatus (Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, 2024).

I Tabell 4 redovisas observerade halter som legat till grund for
statusklassificeringen av underliggande parametrar (prioriterade &mnen)
och de gransviarden fran HVMFS 2019:25 som halterna ska jamforas mot.
Bly, kadmium och nickel har bedomts ha god status baserat pa
provtagningar i vatten (66—70 méatningar mellan ar 2013 och 2018).
Ovriga parametrar statusklassificering baseras p4 analys av fisk. Diklofol
och HBCDD visar pa god status. Bromerad difenyleter, kvicksilver och
PFOS bedoms inte uppné god status. Utover matresultat i fisk, baseras
bedomningen for kvicksilver och bromerad difenyleter dven pa
vattenmyndigheternas bedomning att gransvardena for &amnena
overskrids i samtliga svenska vattenforekomster.
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Tabell 4. Observerade halter av prioriterade amnen i vattenférekomsten Goéta alv
— Slumpan till Stallbackaan, gransvarden fran HYMFS 2019:25 som de
observerade halterna ska jamféras mot, och bedémd statusklassificering
(Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten, 2024).
Gransvardena for bly och nickel avser biotillganglig halt (totalhalt redovisas i
parentes). VV star for vatvikt.

Parameter Halt Gransvarde Status
Bly och blyféreningar (0,083) pg/l 1,2 ugl/l

Bromerad difenyleter 1,22 pg/kg VV 0,0085 pg/kg VV

Dikofol 0,75 pg/kg VV 33 pglkg VV
Hexabromcyklododekaner 9,84 pg/kg VV 167 pg/kg VV

(HBCDD)

Kadmium och kadmiumféreningar 0,006 pgl/l 0,08 ug/l

Kvicksilver och 189 ug/kg VV 20 pg/kg VV
kvicksilverféreningar

Nickel och nickelféreningar (0,48) pgl/l 4 ugll

PFOS 10 uglkg VW 9,1 pglkg W

3.2 Gota alvs fiskvatten

Gota dlv, fran mynningen till slussarna i Trollhattan, ar ett laxfiskvatten
enligt Naturvardsverkets forteckning (NFS 2002:6) 6ver fiskvatten som
ska skyddas enligt forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten.

Det saknas en aktuell ssmmanstéllning av Gota dlvs fiskvattens
vattenkvalitet utifran grans- och riktvarden i forordning 2001:554 och det
finns ingen forvaltningsplan for fiskvattnet.

Miljokvalitetsnormerna for laxvattnet utgors av grans-/riktvarden for 13
parametrar: temperatur, upplost syre, pH, uppslammande fasta
substanser, syreforbrukning, nitriter, fenolféreningar, mineraljonbaserade
kolviten, ammoniak, ammonium (totalt), restklor (totalt), zink (totalt) och
upplost koppar.

3.3 Kompletterande data rorande Gota alvs
miljostatus

I det har kapitlet presenteras data rorande Gota dlvs miljostatus, som
kompletterar de data som har legat till grund for statusklassificeringen av
vattenfoérekomsten Goéta dlv — Slumpan till Stallbackaan.
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3.3.1 Vattenkemiska data

Det sker kontinuerliga matningar av vattenkemiska parametrar i Gota alv.
Tabell 5 redovisar resultat fran ytvattenprovtagningar i Gota alv, for
parametrar som omfattas av miljokvalitetsnormer for ytvatten och
laxfiskvatten. For utforligare information om vattenprovtagning i Gota alv
se PM Vattenkvalitet, Bilaga C:8 till MKB.

Data kommer fran:

e Miljodata MVM (mark-, vatten- och miljodata), som redovisar data
som har insamlats fran s6tvatten inom nationell och regional
miljoovervakning, samt inom den samordnade recipientkontrollen
(SLU, 2024).

e Referensprovtagning inom projektet har utforts i Gota alv i en
provpunkt norr om Trollhiattan (TH1) och en provpunkt nedstroms
Trollhattan (TH2). Vardena som visas 1 tabellen avser
ytvattenprover (0,5 m djup). Provtagningen genomfordes en gang
per ménad under perioden januari 2024 till december 2024.

De kompletterande miljodata jamfors med
bedomningsgrunder/klassgranser i HVMFS 2019:25, respektive grans-
/riktvarden i férordning 2001:554.

De kompletterande data stodjer bilden fran myndigheternas
statusklassning av ett vatten med generellt god vattenkemisk status.
Resultaten fran métningarna visar att berdknade medelkoncentrationer
for alla redovisade &mnen utom ett underskrider sina respektive
gransvirden eller bedomningsgrunder. Endast benso(a)-pyren och nitrit,
som provtagits inom projektets referensprovtagning, 6verskrider sitt
arsmedelgransvarde respektive riktvarde bade uppstroms och nedstroms
Trollhattan. Den maximala tillatna koncentrationen for benso(a)-pyren
overskrids daremot inte i ndgon av punkterna. Inte heller for ndgot annat
redovisat amne overskrids den maximala tilldtna koncentrationen.
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Tabell 5. Medelvérden (ar 2019-2024) av uppmétta vattenkemiska parametrar i Géta &lv. Uppmétt maximal koncentration star inom parentes, berdknad biotillganglig halt ar
understruket. Bedémningsgrunder/grénsvérden fran HVMFS 2019:25 samt gréns-/riktvérden fran férordning 2001:554 visas ocksa. Varden som éverskrider gransvérden &r

kursiverade.
Parameter Enhet Nationell miljoovervakning Gota alv vattenvardsforbund Referensprovtagning inom projektet HVMFS 2019:25 Forordning 2001:554
Goéta alv, Trollhattan Trollhattan FM TH 1y TH 2y

Ammoniak (NH3-N)' ug/l 0,039 (0,16) 0,039(0,16) 0,045 (0,073) 0,088 (0,15) 1(6,8) Gréansvarde: 25, riktvarde: 5
Ammonium ug/l 13 (57) 14 (57) 11 (18) 21 (35) - Gransvarde: 1 000, riktvarde: 40
Antracen pg/l - - 0,0018* (0,0074%) 0,0025* (0,010 0,1 (0,1) -
Arsenik? pg/l 0,19(0,24) 0,19(0,24) 0,18(0,22) 0,19(0,22) 0,5 (7,9) -
Benso(a)pyren pg/l - - 0,000574(0,0010%) 0,000674(0,0015%) 0,00017 (0,27) -
Benso(b)fluoranten pg/l - - (0,00050%) (0,00058) (0,017) -
Benso(g,h,i)perylen ug/l - - (0,0010%) (0,00050%) (0,0082) -
Benso(k)fluoranten ug/l - - (0,00050%) (0,00050%) (0,017) -
Bly pg/l 0,040 (1,63) 0,050(1.7) 0,010(0,017) 0,020 (0,034) 1.2 (14) -
Fluoranten pg/l - - 0,0024*(0,0114) 0,0033 (0,0093) 0,0063 (0,12) -
Fosfor ug/l 10 11 8,4 9,3 | Hog status: 12,5 -
Kadmium pg/l 0,0054 0,0056* 0,0042 0,0055 <0,08 - 0,255 -
Koppar pg/l 0,030 0,91 0,060 1,1 0,050 0,90 0,060 1,2 0,5 40 5-1128
Krom pg/l 0,20 0,21 0,25 0,29 34 -
Kvicksilver pg/l (0,0012%) (0,0014) (0,0025%) (0,0025%) (0,07) -
Naftalen pg/l - - 0,0050 (0,0088) 0,035 (0,17) 2 (130) -
Nickel® pg/l 0,57 (1,9) 0,70(4,7) 0,60(1,2) 0,64(1,2) 4 (34) -
Nitrat (NO3-N) pg/l - - 372 (440) 375 (450) 2200 (11 000) -
Nitrit (NO2)7 pg/l - - 11 11 - 10
pH - max: 7,5 min: 7,1 max: 7,5 min: 7,1 max: 7,5 min: 7,2 max: 7,6 min: 7,4 - Mellan 6 och 9
Susp® mg/I - - 3,3 3,3 - 25
Uran? pg/l 0,11(0,16) - 0,13(0,21) 0,15(0,19) 0,17 (8,6) 9 000
Zink? pg/l 0,651,7 0921,8 0,851,8 2759 55 30-5008

'Redovisade halter berdknade enligt beskrivning i HYMFS 2019:25, med stédparametrar ammoniumkvéve, pH och vattentemperatur. 2 Redovisade halter fran Géta élv &r inte
justerade mot bakgrundshalt. 3 Redovisade halter avser totalhalt. Biotillgénglig halt beréknas inte eftersom totalhalten understiger bedémningsgrund/grénsvérde. * Samtliga eller
majoriteten av proven understiger analysens rapporteringsgréns. Halva rapporteringsgrénsen har anvénts. ° Suspenderat material/uppslammande fasta substanser. ¢ Beroende pa
vattenhardhet. "Omréknat fran uppmitt halt NO2-N.
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3.3.2 Naturvardesinventering

Naturvardesinventeringar (NVI) av vattenmiljon i Gota alv har utforts
inom projekt slussar i Trollhdtte kanal och beskrivs i PM Naturmiljo
ytvatten (Bilaga C:9 till MKB).

Utforda bottenfaunaundersokningar indikerar att biologin i Gota alv inte
ar paverkad av forsurning. Undersokta lokaler bedomdes ha hog status
avseende bottenfauna, och underliggande parametrar DJ-index och ASPT-
index, samt surhet. Status avseende niaringsaimnespaverkan bedomdes
vara mattlig respektive god, status avseende hydromorfologisk paverkan
bedomdes vara mattlig, och status avseende annan paverkan bedomdes
vara god.

3.3.3 Sedimentprovtagning

Inom projektet slussar i Trollhitte kanal pa delstriackan Trollhdttan har
sedimentprover i Gota alv analyserats avseende fororeningshalter. Totalt
har 86 prover, fran 41 provpunkter och olika sedimentdjup, analyserats.
Andelen organiskt kol (TOC) i alla prover ar lag, 0,2—4,8 % (median

0,3 %), och motsvarar kriterierna for transportbotten (PM Sediment,
Bilaga C:5 till MKB).

Pa transportbottnar sker sedimentation och erosion vixelvis, och
fororeningshalter kan darfor variera mycket mellan tva narliggande
punkter bade i djup- och sidled. Erosionsbottnar ar standigt utsatta for
erosion och pa sddana bottnar samlas séllan finsubstrat som hyser hoga
fororeningshalter. Omraden med exempelvis sten, block och grus ar
uteslutande erosionsbottnar. Gota alv bedoms domineras av transport-
och erosionsbottnar (PM Sediment, Bilaga C:5 till MKB).

Fororeningar ansamlas typiskt i nedstroms liggande
ackumulationsbottnar. Karaktaristiskt for ackumulationsbottnar ar att
sedimenten bestar av en hog andel silt eller lera och en hog andel TOC.
Sannolikheten att ackumulationsbotten och eventuella fororenade
sediment forekommer i Gota dlv bedoms darfor som storst i de omraden
dar botten utgors av sandig lera (PM Sediment, Bilaga C:5 till MKB).

Sedimentet i Gota dlv som ska muddras utgors till storsta del av grus och
sten, men dven till viss del av lerig sand (PM Sediment, Bilaga C:5 till
MKB) och utgors darfor sannolikt fraimst av erosionsbotten med inslag av
transportbotten med eventuella inslag av ackumulationsomraden.
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Antracen, bly, fluoranten, kadmium, koppar och tributyltenn ar &mnen
som har bedomningsgrunder/gransvarden for sediment i HVMFS
2019:25, och som har analyserats avseende fororeningshalter inom
projektet. Klassificering av sediment ska utga fran prover tagna pa
ackumulationsbottnar (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).
Gransviardena och bedomningsgrunderna avser, med undantag for
kadmium och bly, sediment med 5 % TOC. Uppmatta viarden ska darfor
normaliseras mot 5 % TOC2 innan de jamférs mot bedomningsgrunderna
eller gransvardena.

De analyserade sedimentproverna inom projektet visar mycket 1laga
andelar TOC, och sedimenten motsvarar med andra ord inte
ackumulationsbottnar. I 94 % av proverna ar andelen TOC under 1 % eller
under rapporteringsgransen for TOC. Vid normalisering av halter utifran
TOC i sedimentprov dir halten TOC ar mycket 1ag (under 1 %) okar de
normaliserade halterna till den grad att det inte blir representativt for
ekologisk risk i relation till halterna. Av den anledningen har uppmétta
varden inte normaliserats mot 5 % TOC. Trots att det inte rdder
ackumulationsforhallanden vid de provtagna punkterna gors har dnda en
redovisning av relationen mellan analysresultaten och de virden som finns
framtagna for bedomning av sediment enligt HVMFS 2019:25. I de fall ett
prov underskrider rapporteringsgriansen for en analys, har
rapporteringsgransen ansatts som virde for att visa pa en teoretiskt hogsta
halt.

Sedimentproverna visar:

e Antracen i koncentrationer mellan 0,0046 och 0,16 mg/kg torrvikt.
75 prover (87 %) ligger under gransvardet for antracen (0,024
mg/kg torrvikt), det vill siga motsvarar god status. 63 av proverna
underskrider analysens rapporteringsgrans.

e Blyikoncentrationer mellan 3,4 och 320 mg/kg torrvikt. 85 prover
(99 %) ligger under gransvardet for bly (130 mg/kg torrvikt), det
vill siga motsvarar god status. Alla prov ligger 6ver analysens
rapporteringsgrans.

¢ Fluoranten i koncentrationer mellan 0,010 och 0,84 mg/kg
torrvikt. Alla prover ligger under gransvardet for fluoranten (2
mg/kg torrvikt), det vill saga motsvarar god status. 57 av proverna
underskrider analysens rapporteringsgrans.

2 Vid avvikande kolhalt hos sediment multipliceras analyserad koncentration med
[5 / (aktuell organisk kolhalt i %)] fére jamforelsen med gransvardet i enlighet med
HVMFS 2019:25.
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e Kadmium i koncentrationer mellan 0,1 och 1,4 mg/kg torrvikt. Alla
prover ligger under gransvardet for kadmium (2,3 mg/kg torrvikt),
det vill sdga motsvarar god status. 73 av proverna underskrider
analysens rapporteringsgrans.

e Koppar i koncentrationer mellan 4,5 och 1 300 mg/kg torrvikt. 84
prover (98 %) ligger under bedomningsgrunden for koppar
(36 mg/kg torrvikt), det vill siga motsvarar god status. Alla prov
ligger Gver analysens rapporteringsgrans.

e Tributyltenn ar uppmatt i koncentrationer mellan 0,0010 och
0,094 mg/kg torrvikt. 76 prov (88 %) ligger under gransvirdet for
tributyltenn (0,0016 mg/kg torrvikt), det vill siga motsvarar god
status. 71 av proverna underskrider rapporteringsgransen for
analysen.

Sammantaget visar sedimentproverna 6ver lag laga fororeningsnivaer.
Halterna av bly, fluoranten, kadmium och koppar i sedimentproverna ar
med enstaka undantag laga och motsvarar god status. Halterna av
antracen och tributyltenn ar ocksa laga och motsvarar god status i en
majoritet av proverna (87 respektive 88 %), men i 6vriga prover 6verskrids
gransvardena for god status. Resultaten ar i linje med vad som forvantas
fran transportbottnar, dar sedimentation och erosion sker vixelvis och
fororeningshalter darfor kan variera mellan tva nirliggande punkter bade i
djup- och sidled.
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4 Effekter pa vattenmiljoer

4.1 Grumling och sedimentation fran planerad
muddring

Muddring ska utforas i delar av Gota alv for att sakerstélla den planerade
farledens djup, liksom infor anldggande av erosionsskyddet vid Skalsbo
(Figur 1). I slutfasen av projektet kommer &dven sprangmassor fran den nya
slussledens anslutning till 4lven beh6va muddras bort. Planerad muddring
i Gota dlv kommer att medféra grumling och efterfoljande sedimentation.
Totalt ska cirka 68 000 m3 sediment muddras.

Bergkanalen ska ocksd breddas for att sikerstélla den planerade farledens
bredd, och kanalens kanter kommer darmed att spriangas och grévas.
Arbetet kommer att medfora grumling och efterfoljande sedimentation,
men i betydligt mindre omfattning dn i Gota dlv. Eftersom grumlande
arbeten i Bergkanalen sker uppstroms slussar, Akers sjo och Holjan
bedoms effekterna pa Gota alv bli obetydliga och utreds inte vidare.

Att muddra farleden i Gota dlv bedoms ta cirka 3 manader, och
muddringen infor anldggande av erosionsskydd bedoms ta cirka 4 dagar.
Tidsuppskattningarna baseras pa ett antagande om att arbetet utférs med
en gravmaskin som graver cirka 1 000 m3 massor/dag. Arbetet utfors
vanligtvis med en gravmaskin pa en plattform som lastar uppgravda
muddermassor pa en pram eller ett fartyg. Muddringen utférs under
perioden augusti—mars for att undvika paverkan under det biologiskt mer
kinsliga sommarhalvaret.

En grumlingsmodellering har tagits fram inom projektet for att utreda
grumlings- och sedimentationseffekterna fran den planerade muddringen
i Gota alv. Grumlingsmodelleringen beskrivs narmare i PM Vattenkvalitet
(Bilaga C:8 till MKB). Resultat fran modelleringen presenteras kortfattat
har.

Tre scenarier har tagits fram baserat pa flodet i Gota alv (1agflode,
medelflode och hogflode). Resultaten visar att halterna av suspenderade
sediment ar hogst vid ett 1agflode i Gota dlv. Lagflodesscenariot ar darmed
ett "worst case” scenario avseende grumling. Vattnet i dlven bedoms vara
helt omblandat och darmed riknas inte med en haltvariation i dlvens
vattenpelare.

Resultaten fran modelleringen av lagflodesscenariot visar att
medelhaltpaslag av suspenderade sediment upp till 9 mg/1 uppstar i direkt
anslutning till muddringen under muddringsperioden. Det maximala
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haltpaslaget som uppstar i 1agflodesscenariot ar 25 mg/1. Haltpaslag 6ver
20 mg/1 6verskrids endast vid den omedelbara plats diar muddring pagar.
Haltpaslagen avtar snabbt med avstand fran grumlingskallan och
medelhaltpaslagen ar under 2 mg/l1 cirka 1 km nedstroms grumlande
arbete (Figur 4). Darefter avtar haltpaslagen langsammare. Vid Lilla Edet,
cirka 19 km nedstroms Trollhattan, 4r medelhaltpaslaget i
lagflodesscenariot 1,5 mg/1. Detta beror pé att de finaste
sedimentpartiklarna som muddras vid Trollhdttan beriknas sedimentera
forst nar de nar havet.
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Figur 4. Modellerat haltpaslag av suspenderade sediment i Géta alv fran planerad
muddring vid lagfléden i Gota alv. Total SSC star for total suspended sediment
concentration. Modellerat lagflode motsvarar ett "worst case’-scenario avseende
grumling (figur fran Bilaga 2 till PM Vattenkvalitet, Bilaga C:8 till MKB).

Haltpaslaget av suspenderade sediment 6verskrider 10 mg/1 upp till cirka
en manads tid i avgransade mindre omréaden i narheten av grumlande
arbeten (som pagar under cirka 3 méanader) i lagflodesscenariot. Det
maximala haltpaslag av suspenderade sediment pa 25 mg/1 som uppstar i
lagflodesscenariot uppstar som namnt forut i direkt anslutning till
muddringskallan, upp till cirka 16 dagar (Figur 5).
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Figur 5. Omraden inom vilka ett haltpaslag av suspenderade sediment pa 10 mg/I
(6vre bilden) respektive 25 mg/l (undre bilden) dverskrids, och antalet dygn som
haltpaslaget dverskrids, vid modellerat lagflode i Gota alv. Total SSC star for total
suspended sediment concentration. Modellerat l1agflode motsvarar ett "worst
case”-scenario avseende grumling (figur fran Bilaga 2 till PM Vattenkvalitet,
Bilaga C:8 till MKB).
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Figur 6. Modellerad sedimentpalagring i Géta alv fran planerad muddring, vid
lagfloden i Gota alv (Figur fran Bilaga 2 till PM Vattenkvalitet, Bilaga C:8 till MKB).
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Sedimentpalagringen i 1agflodesscenariot ar upp till 30 cm i direkt
anslutning till muddringskéillan, men avtar snabbt med avstand frén
killan och ar enstaka centimeter nagra meter fran killan (Figur 6).
Nedstroms Trollhdttan ar sedimentpéalagringen enstaka millimeter.
Sedimentpalagringen ar inte jamnt fordelad 6ver botten, utan
koncentrerad till alvens sidor dar stromhastigheterna ar lagst.

4.2 Spridning av fororeningar i sediment

Grumling och efterfoljande sedimentation medfor en risk for spridning av
fororeningar, i de fall uppgrumlade sediment innehaller féroreningar.

Referensprovtagningen av Gota alvs sediment visar 1dga andelar organiskt
kol och botten klassificeras som transportbotten, i likhet med 6vriga Gota
alv (avsnitt 3.3.3). Klassificering av sediment enligt HVMFS 2019:25 ska
utga fran prover tagna pa ackumulationsbottnar (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016). Det rader inte ackumulationsforhallanden vid
provtagna punkter. Om uppmatta viarden i sediment trots detta sitts i
relation till de varden som finns framtagna for bedomning av sediment
enligt HVMFS 2019:25 ar halterna av redovisade &mnen (antracen, bly,
fluoranten, kadmium, koppar och tributyltenn) generellt laga, men 12—-13
% av proverna visar forhgjda halter av antracen och tributyltenn.

4.3 Fysiska forandringar

Planerad verksamhet innebar fysiska forandringar i delar av Gota dlvs
vattendragsfara och striander. En del av dlvens bottenyta, kanter och
strandlinje, med dess befintliga habitat och naturvarden, tas i ansprak i
samband med muddring, sprangning av berg, samt anlaggande av
erosionsskydd, vagbrytare, isustskov, murslanten och tillfallig hamn.
Vintelédget for fritidsbatar anldaggs pa palar, vilket minimerar paverkan pa
Gota alvs botten.

Totalt tas cirka 7 ha av Gota alvs botten och sidor i ansprak i samband med
planerad verksamhet, varav 0,8 ha bedoms ha hoga naturvarden.

Botten i omradet for planerad muddring domineras idag av friktionsjord
(sand och sten), med mindre ytor av lera och fyllnadsmassor av
sprangsten. Efter avslutad muddring i farleden kommer kvarvarande
bottenmaterial domineras av lera, med mindre ytor av friktionsjord och
fyllnadsmassor (Figur 7).
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4.4 Forandrat flode, stromhastighet och
vattenstand

Flodet i Gota dlv vid Trollhattan beror till storsta delen av den reglering
som sker vid vattenkraftverket uppstroms Trollhattan vid Vargon, och som
styr tappningen fran Vanern.

Den planerade slussleden ar volymmassigt storre 4n den nuvarande
slussleden, vilket innebar att en storre vattenvolym kravs for att fylla den.
Volymmassiga berakningar har utforts for att utvardera effekterna fran
skillnaden i slussens tappningsvolym. Resultaten visar att den storre
tappningsvolymen i de nya slussarna har forsumbar effekt pa Gota alvs
vattenforing och -nivaer.

Muddring, anldggande av tillfallig hamn, vagbrytare och erosionsskydd
kommer att dndra vattendragets geometri vilket skulle kunna paverka
alvens flode, stromhastighet och vattenstand. Hydrodynamiska
modelleringar (Trafikverket, 2024; Trafikverket, 2025) har utforts for att
utvardera de effekter som planerad verksamhet kan fa pa Gota alvs flode,
stromhastighet och vattenstand.

Sammantaget bedoms effekterna pa Gota alvs hydrologiska forhéllanden,
det vill sdaga flodesregim och vattenstand, vara lokala och sma till sin
omfattning. De forutsedda forandringarna i vattenstandet uppstroms
planerade verksamheter ar for sma for att paverka Gota dlvs fluviala
flodesregim, som styrs av dlvens reglering. Planerad verksamhet leder till
forandringar i dlvens tvarsnittsgeometri vilket orsakar lokala, méattliga
effekter pa Gota alvs stromhastighet, framst vid strandbankarna mellan
vagbrytaren och de nuvarande slussarna. Dessa effekter hanteras genom
de nya erosionsskydden, och ddrmed uppstér ingen 6kad erosionsrisk.
Planerad verksamhet bedoms sammantaget ha en forsumbar effekt pa
Gota alvs hydrologiska forhallanden.

Planerat utslapp av lanshéllningsvatten kommer att ha en forsumbar
effekt pa Gota dlvs flode (mindre dn 0,001 % flodesokning, se avsnitt 4.7).

4.5 Buller och vibrationer

Planerad verksamhet omfattar arbeten i Gota dlv som medfor buller och
vibrationer som sprider sig genom bade dlvens vatten och sediment.
Bedoma effekter fran planerade bullrande arbeten pa naturmiljon i Gota
alv beskrivs i PM Naturmiljo ytvatten (Bilaga C:9 till MKB) och
sammanfattas i korthet nedan.
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Arbetsmoment som medfor buller och vibrationer i vatten ar sprangning,
pélning, borrning, rivning, muddring, schaktning och spontslagning.
Undervattenbuller kan delas in i impulsivt och kontinuerligt ljud. Hoga
impulsiva ljud kan vara skadliga for fisk, fiskdgg och larver. Kontinuerligt
ljud anses generellt vara mindre skadligt &n impulsivt ljud. Sprangning
och slagpalning ar exempel pa impulsivt ljud medan ljud fran ett fartyg ar
mer kontinuerligt i sin karaktar.

Spriangning i vatten och palning vid anliggande av nya ledverk planeras
péga varje dag under cirka sex ménader. Merparten av arbete i vatten ska
utforas under perioden augusti—mars och sa kallad mjuk igangsattning ska
anvandas infor palning for att mildra negativa effekter pa naturmiljon i
Gota alv.

Kunskapslidget om akustisk karaktarisering av floder eller dlvar samt hur
undervattensbuller frdn palning och sprangning eller liknande sprider sig i
floder och dlvar ar begriansad. Det ar darfor svart att sdga hur ljud sprider
sig i Gota dlv. Kunskapsldget om effekter fran buller pa vattenanknutna
djur i vattendrag ar ocksa begriansad.

Bullrande arbeten i Bergkanalen bedoms inte medfora effekter pa Gota dlv
och utreds inte vidare.

Planerade bullrande arbeten bedéms sammantaget medféra en tillfallig
och lokal negativ paverkan pa fisk, bottenfauna och vattenanknutna
diaggdjur. De negativa effekterna kan bli tillfalliga, langvariga eller
permanenta beroende pa avstandet mellan djuren och bullerkéllan samt
hur kraftigt bullret dr. Paverkan bedoms medfora negativa effekter pa
individniva men inte pa populationsniva.

4.6 Utslapp av dagvatten

Gota alv ar recipient for dagvatten fran verksamhetsomradet. For att inte
oka flodes- och fororeningsbelastningen pa Gota alv planeras
fordrojningsatgarder och rening av dagvattnet. Med foreslagen
dagvattenhantering minskar fororeningsbelastningen till Gota dlv jamfort
med nuliget och dagvattenflodena okar inte for dimensionerande regn
(PM Dagvatten- och skyfallsanalys som ingar i underlag till detaljplan
Slussled/Bergkanalen (TRV 2021/84321)).

Under byggskedet hanteras dagvatten fran schaktomradet lokalt, som en
del av lanshallningsvattnet (avsnitt 4.7).
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4.7 Utslapp av lanshallningsvatten

I samband med schaktning och sprangning av berg vid uppforande av ny
slussled, nya slussar och tunnel for kombinerat isutskov och braddavlopp
kommer visst grundvatten att ldcka in till schakt eller tunnel. Inlickande
grundvatten tillsammans med grumligt byggdagvatten, nederbord och
vatten som anvinds for exempelvis gjutningsarbeten behéver pumpas bort
for att arbeten ska kunna utforas i relativ torrhet. Bortpumpat vatten
benamns lanshallningsvatten. Lanshallningsvatten fran arbetsomradet ska
ledas ut till Gota alv eller Bergkanalen.

Utslapp av lanshallningsvatten innebar en risk for spridning av
fororeningar och utslapp av grumligt vatten. Sprangning av berg kan
exempelvis leda till forhojda halter kvave i lanshallningsvattnet, och
inlackande grundvatten kan ha forhojda fororeningshalter. Vid behov ska
darfor lanshéallningsvattnet ledas till reningsanldggningar innan det slapps
ut till Gota alv eller Bergkanalen.

I PM Lanshéllningsvatten (Bilaga B:4 till Tekniska beskrivningen) beskrivs
lanshéllningsvattnets forvantade volymer och fororeningsinnehall, liksom
forslag pa reningsanliaggningar.

Flodet av lanshéllningsvatten till Gota alv beraknas som mest till cirka
4,5 1/s. Medelvattenforingen i Gota alv vid Trollhdttan ar 543 m3/s, eller
543 000 1/s (SMHI, 2024). Tillskottet av lanshallningsvattnet utgér med
andra ord en mycket liten del av dlvens flode och lanshéllningsvattnet
kommer att spiadas drygt 123 000 génger nar det nar idlven.

Tillskottet av lanshallningsvattnet bedoms, givet att rening sker vid behov
och i kombination med att lanshallningsvattnet utgor ett litet tillskott till
Gota alvs vatten, resultera i forsumbara effekter avseende Gota alvs flode
och fororeningsinnehall.

4.8 Kvavespill vid arbete under vatten

Utover den sprangning som planeras pa land, ska cirka 12 400 m3 berg
spriangas under vatten i ett omrade ndrmast den nya slussens mynning i
Gota dlv. Sprangidmnena kommer att medfora ett direkt kvavespill till
alven. Totalt cirka 33 kg kviave kommer att spillas ut under
sprangningsarbetet.

Totalt cirka 29 600 m3 sprangsten fran sprangningar utférda inom
projektet kommer att anvandas for att skapa erosionsskydd i Gota alv.
Spriangsten fran sprangningar pa land innehaller kvaverester som kommer
att laka ut i Gota alv nir de laggs i dlven. Totalt cirka 72 kg kvive kommer
att spillas ut frén erosionsskydd.
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Det totala kvavespillet beraknas resultera i ett forsumbart tillskott av
ammoniakkvave (cirka 0,01 %) till Gota alv.

4.9 Risk for spill av oljeprodukter

Planerad verksamhet omfattar hantering av oljeprodukter (bréansle och
hydrauloljor), vilket medfor en risk for spill av oljeprodukter till vatten.
Rutiner kommer att inforas for siker oljehantering och beredskap for
sanering i fall av eventuell olycka. Givet planerade forsiktighets- och
skyddséatgarder bedoms risken for spill av oljeprodukter i samband med
planerad verksamhet inte paverka mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for fiskvatten i Gota alv respektive
miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten Gota alv—Slumpan till
Stallbackaén.
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5 Konsekvensbedomning

I det hir avsnittet beskrivs de konsekvenser som planerad verksamhet
bedoms medfora pad berorda vattens miljostatus och mojlighet att uppna
beslutade miljokvalitetsnormer.

5.1 Gota alv - Slumpan till Stallbackaan
5.1.1 Ekologisk status — biologiska kvalitetsfaktorer

5.1.1.1 Kiselalger

Kvalitetsfaktorn kiselalger har inte statusklassificerats for
vattenforekomsten Gota dlv - Slumpan till Stallbackaédn (avsnitt 3.1.3.1).
Undersokta lokaler inom ramen for utférd NVI bedomdes ha hog status
avseende surhet (nira neutrala forhallanden) (avsnitt 3.3.2).

Parametern ACID ger ett matt pa vattnets surhet (Havs- och
vattenmyndigheten, 2018). Planerad verksamhet medfor inte forsurande
utslapp eller forhallanden som kan paverka Gota édlvs pH, och paverkar
darmed inte parametern.

Parametern IPS visar paverkan av naringsdmnen och lattnedbrytbara
organiska fororeningar i ett vatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2018).
Planerad verksamhet (utslapp av lanshallningsvatten och dagvatten samt
kvavespill vid arbete under vatten) medfor inte utslapp av naringsimnen
eller organiska fororeningar till vattenférekomsten i betydande méngder
och bedoms darfor inte paverka parametern. Effekterna fran
lanshéallningsvatten och kvavespill ar 6vergaende. I samband med
planerade grumlande aktiviteter kan fosfor eller organiska foreningar som
eventuellt ar bundna i dlvens sediment att frigoras, men omfattningen av
den effekten ar forsumbar och 6vergdende.

Sammantaget bedoms planerad verksamhet inte riskera att sanka
vattenforekomstens status avseende kiselalger eller paverka mojligheten
att uppné beslutad miljokvalitetsnorm.

5.1.1.2 Bottenfauna

Kvalitetsfaktorn bottenfauna har bedomts ha god status i Gota alv -
Slumpan till Stallbackaan, och underliggande parametrar har bedomts ha
god (DJ-index) respektive hog status (ASPT-index). DJ-index indikerar
hog status utifran gallande bedomningsgrunder men har expertbedomts
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till god status (avsnitt 3.1.3.1). Bdda parametrarna bedomdes ha hog status
i undersokta lokaler inom ramen for utford NVI (avsnitt 3.3.2).

Parametern ASPT-index ger ett matt pa allman ekologisk kvalitet, och
baseras pa forekomst av kénsliga eller toleranta djurgrupper i ett vatten.
DJ-index visar pa overgodningspaverkan i ett vattendrag.

Planerad verksamhet medfor inte betydande direktutsldpp av 6vergodande
amnen, forsurande dmnen eller organiska fororeningar och bedéms inte
paverka kvalitetsfaktorn bottenfauna i de avseendena.

Planerad muddring medfor att bottenfauna i omraden for muddring
forsvinner. Planerad muddring medfor ocksa fysiska forandringar av
bottenmiljon (Figur 7).

Effekterna av habitatforlusten i muddrade omraden ar tillfallig, men
kommer att kvarsta under lang tid. Bottenfauna bedéoms kunna
aterkolonisera omraden som utgors av samma typ av botten fore och efter
avslutade muddringsarbeten, det vill saga friktionsjord, relativt snabbt. I
omraden dir botten forandras till lerbotten kan bottenfaunan komma att
forandras. Foreslagna atgirder for forbattring av fiskhabitat medfor att
nya omraden skapas, som har gynnsamma forhallanden for bottenfauna
som finns pa platsen idag.

Aven andra mindre bottenomréaden tas i ansprék av planerad verksamhet.
Det totala bottenanspréket fran planerad verksamhet ar cirka 7 ha och
utgor en liten del (2 %) av vattenforekomstens ytarea (327 ha). Endast en
mindre del av botten som tas i ansprak (0,8 ha) har hoga naturviarden. De
negativa effekterna pa bottenfauna ar lokala och bedoms déarmed bli sma.
Planerad verksamhet bedoms inte medféra en otillaten forsamring av
kvalitetsfaktorn bottenfauna.

5.1.1.3 Fisk

Kvalitetsfaktorn fisk har bedomts ha mattlig status i Gota alv - Slumpan
till Stallbackaén, och motiveras med att fisk inte kan finnas i
vattenforekomsten i langsiktigt hallbara bestand givet nuvarande
hydromorfologisk paverkan. God ekologisk status for kvalitetsfaktorn har
bedomts vara oforenlig med den samhallsviktiga
vattenkraftsverksamheten i vattenférekomsten, och kvalitetsfaktorn fisk
har darfor fatt ett sankt kvalitetskrav jamfort med naturliga vatten (avsnitt

3.1.3.1):

“Vandringsbensgna arter och ovrigt forekommande arter ska kunna réra
sig fritt till, frAn och inom vattenférekomsten samt till eventuella bifloden,
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och ha tillracklig tillgdng pa lek- och uppvaxtplatser. Langsiktigt hallbara
populationer av vandringsbenédgna och 6vrigt forekommande arter ska
sakerstallas.”

Fiskarnas passageeffektivitet ar kopplad till vattenkraftverken inom,
uppstroms och nedstroms vattenforekomsten, vilket ocksa tydliggors i de
atgarder som myndigheterna bedomer kravas for att god ekologisk status i
vattenforekomsten ska uppnés. Den planerade slusskanalen paverkar inte
fiskars forutsattningar att rora sig fritt till, fran och inom
vattenforekomsten samt till bifloden. Under anldggningsskedet kan
tillfalliga grumlande och bullrande arbeten péaverka fiskarnas vandring.
Med hinsyn till bland annat detta ska storre grumlande och bullrande
arbeten utforas under perioden augusti—mars. Den tillfalliga paverkan pa
fiskars passageeffektivitet, i form av grumling och buller, som planerad
verksamhet medfor bedoms inte paverka kvalitetsfaktorns status eller
mojlighet att uppna beslutad miljokvalitetsnorm.

Planerad verksamhet skulle potentiellt kunna péaverka fiskars tillgéng till
lek- och uppvixtplatser, och potentiellt ha en direkt paverkan pa
fiskpopulationer genom grumling och buller.

Planerad verksamhet medfor forlust av cirka 0,15 ha trolig lekbotten for
fisk i samband med planerade arbeten i Skilsboviken. Atgirder for
forbattring av fiskhabitat foreslas utféras inom minst cirka 0,8 ha inom
vattenforekomsten (se vidare avsnitt 2.1). De foreslagna atgarderna ar i
linje med atgirdsforslagen (5 och 6 i avsnitt 3.1.2), som myndigheterna
bedomer vara nodvandiga for att vattenférekomsten ska uppnéa
kvalitetskravet god ekologisk potential.

Den grumling och efterfljande sedimentation som planerade
muddringsarbeten medfor (avsnitt 4.1) paverkar enskilda fiskar lokalt och
under en kort tidsperiod. Omraden med hoga naturvirden eller den troliga
lekbotten for fisk i Skilsboviken paverkas inte av grumling eller
sedimentation. Storre grumlande och bullrande arbete ska utféras under
augusti-mars, da fiskars reproduktion bedoms paverkas minst. Planerad
verksamhet bedoms inte medfora effekter for fiskpopulationerna i

Gota alv - Slumpan till Stallbackadn (PM Naturmiljo ytvatten, Bilaga C:9
till MKB), och bedoms diarmed inte paverka kvalitetsfaktorns status eller
mojlighet att uppna beslutad miljokvalitetsnorm.
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5.1.2 Ekologisk status — fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer

5.1.2.1 Naringsamnen

Bade utford statusklassificering liksom ovriga tillgangliga data visar hog
status avseende niringsdmnen i vattenforekomsten Géta adlv - Slumpan till
Stallbackaan (avsnitt 3.1.3.1 och 3.3.1). Expertbedomningen inom ramen
for utford NVI pekar pa mattlig till god status avseende
naringsamnespaverkan i undersokta lokaler (avsnitt 3.3.2).

Planerad verksamhet (utslapp av lanshallningsvatten och dagvatten samt
kvavespill vid arbete under vatten) medfor inte betydande utslapp av
fosfor till vattenforekomsten och riskerar inte att sanka
vattenforekomstens status avseende naringsamnen. Vid planerade
grumlande aktiviteter kan fosfor som eventuellt 4r bundet i dlvens
sediment att frigoras, men omfattningen av den effekten ar mycket
begransad och 6vergaende. Planerad verksamhet bedoms inte paverka
mojligheten att uppna beslutad miljokvalitetsnorm.

5.1.2.2 Syrgas

Kvalitetsfaktorn syrgas har inte statusklassats for vattenforekomsten Gota
alv - Slumpén till Stallbackadn, men befintliga matdata indikerar hog
status (lagsta uppmatta syrgaskoncentration ar hogre dn 9 mg/1) (avsnitt

3.3).

Planerad verksamhet medfor inte syrgasforbrukande utslapp eller
forhallanden som kan paverka syrgaskoncentrationen i Gota alv. Planerad
verksamhet bedoms darmed inte paverka kvalitetsfaktorn eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

5.1.2.3 Forsurning

Kvalitetsfaktorn forsurning har inte statusklassats for vattenférekomsten
(avsnitt 3.1.3.1). Undersokta lokaler inom ramen utférd NVI bedomdes ha
hog status avseende surhet (avsnitt 3.3.2).

Vid statusklassificering av kvalitetsfaktorn berdknas forandringen i pH
mellan ett modellerat pH for aret 1860 och dagens pH. Planerad
verksamhet medfo6r inte forsurande utslapp eller forhallanden som kan
paverka Gota dlvs pH, och paverkar darmed inte kvalitetsfaktorn eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.
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5.1.2.4 Sarskilda fororenande amnen

Gota dlv - Slumpan till Stallbackadn bedoms ha god status avseende
sarskilda férorenande amnen (avsnitt 3.1.3.1).

Planerad verksamhet omfattar utslapp av lanshéllningsvatten och
muddring av dlvbotten, vilket ar potentiella spridningsvagar for siarskilda
fororenande dmnen (avsnitt 4.2 och 4.7).

Sedimentet som ska muddras innehaller ldga andelar organiskt kol och
varierande fororeningshalter i bade djup- och sidled. Botten klassificeras
som transportbotten, i likhet med 6vriga Gota alv. Koppar ar det sarskilda
fororenande amne som har analyserats i sedimentproverna som har
uttagits inom ramen for projektet. Proverna visar, med ett par undantag,
laga halter koppar, som motsvarar god status (avsnitt 3.4.3). Resultaten ar
i linje med statusklassningen avseende koppar (god status, avsnitt 3.1.3.1).

Uppgrumlingen och transporten av sediment i samband med grumlande
arbeten #r kortvarig (se avsnitt 4.1). Amnen som 4r bundna till sedimenten
forvantas forbli bundna till sedimenten under transporten och hamna pa
den plats dar sedimenten sedimenterar. Sedimentationen beraknas bli
mycket liten (avsnitt 4.1) och sedimenten som ska muddras innehéller
generellt 1aga halter koppar. Hela Gota alv klassificeras som
transportbotten. Uppgrumlade sediment kommer darmed att sedimentera
pa bottnar som liknar de bottnar diar muddringen utfors och dar liknande
fororeningshalter, som kan variera mellan tva narliggande punkter, ar att
forvinta.

Den botten som exponeras efter utford muddring uppvisar generellt
varken lagre eller hogre fororeningshalter 4n det muddrade sedimentet
(PM Sediment, Bilaga C:5 till MKB).

Sammanfattningsvis bedoms den planerade muddringen inte medfora
forandringar av koncentrationerna av sarskilda fororenande Amnen, eller
andra dmnen, i Gota alvs sediment nedstroms eller i det muddrade
omradet.

Planerade utslapp av lanshallningsvatten och dagvatten bedoms, givet att
vattnet renas vid behov, inte heller medf6ra forandringar av
koncentrationerna av sarskilda fororenande dmnen i vattenforekomsten.

Planerad verksamhet bedoms sammantaget inte riskera att sanka
vattenforekomstens status avseende sarskilda fororenande amnen eller
paverka mojligheten att uppna beslutad miljokvalitetsnorm.
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5.1.3 Ekologisk status — hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

5.1.3.1 Konnektivitet

Kvalitetsfaktorn konnektivitet har bedomts ha dalig status i Gota alv -
Slumpén till Stallbackaan, och motiveras med att fisk och andra
vattenlevande djur inte kan vandra naturligt i upp- och nedstréms riktning
i vattensystemet. God ekologisk status for kvalitetsfaktorn har bedomts
vara oforenlig med den samhillsviktiga vattenkraftsverksamheten i
vattenforekomsten, och kvalitetsfaktorn konnektivitet har darfor fatt ett
sankt kvalitetskrav jamfort med naturliga vatten (avsnitt 3.1.3.1):

“Vandringsbendgna arter ska kunna passera upp till och/eller ner fran
vattenforekomsten. God konnektivitet motsvarar den passageeffektivitet
som kan uppnas med anviandning av bista mojliga teknik for
fiskvandringsanordningar.”

Djurens passageeffektivitet ar kopplad till vattenkraftverken inom,
uppstroms och nedstroms vattenforekomsten, vilket ocksa tydliggors i de
atgarder som myndigheterna bedomer kravas for att god ekologisk
potential i vattenférekomsten ska uppnés (avsnitt 3.1.2). Den planerade
slusskanalen paverkar inte fiskars eller andra vattenlevande djurs
forutsattningar att passera upp till och ner fran vattenforekomsten.
Kvalitetsfaktorns status, liksom de dtgarder som myndigheterna bedomer
kravas for att god potential ska uppnas i forekomsten, ar kopplade till
vattenkraftverken i Gota dlv. Planerad verksamhet bedoms sammantaget
inte paverka kvalitetsfaktorns status eller mojlighet att uppna beslutad
miljokvalitetsnorm.

5.1.3.2 Hydrologisk regim

Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim har bedomts ha délig status i Gota alv -
Slumpén till Stallbackaan, och motiveras med den stora forandringstakten
for flodet i vattendraget. God ekologisk status for kvalitetsfaktorn har
bedomts vara oforenlig med den samhallsviktiga
vattenkraftsverksamheten i vattenforekomsten, och kvalitetsfaktorn
hydrologisk regim har darfor fatt ett sankt kvalitetskrav jamfort med
naturliga vatten (avsnitt 3.1.3.1):

”Ett tillrdackligt flode finns for att uppratthélla grundlaggande ekologiska
funktioner i naturfaran eller andra relevanta delar av vattenférekomsten
och for att mojliggora upp- och nedstroms vandring for vandringsbeniagna
arter.”
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Flodet i vattenforekomsten ar reglerat och darmed starkt paverkat av
vattenkraften. Detta tydliggors i de atgarder som myndigheterna bedomer
kravas for att god ekologisk potential i vattenférekomsten ska uppnés
(avsnitt 3.1.2). De effekter som planerad verksamhet bedoms medfora pa
vattenforekomstens flode och vattenstand (se avsnitt 4.4) paverkar inte de
grundldggande ekologiska funktionerna eller fiskars mgjlighet att vandra i
vattenforekomsten. Planerad verksamhet bedoms sammantaget inte
paverka kvalitetsfaktorns status eller mojlighet att uppnéa beslutad
miljokvalitetsnorm.

5.1.3.3 Morfologiskt tillstand

Kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstind har bedomts ha mattlig status i
Gota dlv - Slumpan till Stallbackadn. Bedomningen motiveras med
andelen av vattenférekomstens niromrade respektive svimplan som
utgors av aktivt brukad mark eller anlagda ytor och att det darmed delvis
saknas naturliga livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur. God
ekologisk status for kvalitetsfaktorn har bedomts vara oforenlig med den
samhallsviktiga vattenkraftsverksamheten i vattenforekomsten, och
kvalitetsfaktorn fisk har darfor fatt ett sankt kvalitetskrav jamfort med
naturliga vatten (avsnitt 3.1.3.1):

“Det finns tillrackliga forekomster av lek- och uppvéaxtplatser for
vandringsbenigna och 6vrigt forekommande arter for att sidkerstilla
langsiktigt hallbara populationer av sddana arter.”

De fysiska forandringar som planerad verksamhet medfor (avsnitt 4.3)
resulterar i att vissa livsmiljder for fisk forsvinner. Det totala
bottenanspréket pa cirka 7 ha utgor cirka 2 % av vattenforekomstens area.
En liten del (cirka 0,8 ha eller drygt 11%) av bottnarna som paverkas av
planerad verksamhet har hoga naturvarden. Utav dem utgor cirka 0,15 ha
(cirka 2 % av paverkade bottnar) trolig lekbotten for fisk. For att
kompensera for forlust av hoga naturvarden och troliga lekbottnar for fisk
foreslas sand, grus, sten och enstaka stora stenar eller block som muddras
upp i dlven laggas ut pa lampliga platser i vattenforekomsten (se
avsnitt2.1). Syftet med foreslagna dtgéarder ar att skapa lekbottnar for fisk
men &tgirderna bedoms Aven gynna andra artgrupper. Atgirdsytorna
foreslas vara minst lika stora som omradena med hoga naturviarden och
troliga lekbottnar for fisk som gar forlorade, det vill siga minst cirka 0,8
ha.

Sammantaget beridknas cirka 0,15 ha trolig lekbotten for fisk i Gota alv -
Slumpan till Stallbackaan forsvinna som en f6ljd av planerad muddring,
sprangning och anldaggande av erosionsskydd. Den troliga lekbotten som
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paverkas utgér knappt 0,05 % av vattenforekomstens area. Atgirder for
forbattring av fiskhabitat foreslas utféras inom minst cirka 0,8 ha inom
vattenforekomsten. De foreslagna atgirderna ar i linje med
atgardsforslagen (5 och 6 i avsnitt 3.1.2), som myndigheterna bedomer
vara nodviandiga for att vattenforekomsten ska uppna kvalitetskravet god
ekologisk potential. Planerad verksamhet bedoms sammantaget inte
paverka kvalitetsfaktorns status eller majlighet att uppna beslutad
miljokvalitetsnorm, givet foreslagna skyddsatgéarder och atgarder for
forbattring av fiskhabitat.

5.1.4 Kemisk status

Gota alv - Slumpan till Stallbackadn bedoms inte uppna god kemisk
ytvattenstatus (avsnitt 5.1.4).

Planerad verksamhet omfattar utslapp av lanshéllningsvatten och
muddring av dlvbotten, vilket ar potentiella spridningsvagar for
prioriterade amnen (avsnitt 4.2 och 4.7).

Sedimentet som ska muddras innehaller laga andelar organiskt kol och
varierande fororeningshalter i bade djup- och sidled. Botten klassificeras
som transportbotten, i likhet med 6vriga Gota alv. Antracen, bly,
fluoranten, kadmium och tributyltenn ar de prioriterade &mnen som har
analyserats i sedimentproverna som har uttagits inom ramen for projektet.
Proverna visar laga halter, som motsvarar god status, av bly, fluoranten
och kadmium. Halterna av antracen och tributyltenn ar 6ver lag (86 —

87 %) laga, men aterfinns dven i forh6jda halter (avsnitt 3.3.3). Resultaten
ar i linje med utford statusklassning (avsnitt 3.1.3.2).

Uppgrumlingen och transporten av sediment i samband med grumlande
arbeten ir kortvarig (se avsnitt 4.1). Amnen som #r bundna till sedimenten
forvantas forbli bundna till sedimenten under transporten och hamna pa
den plats dar sedimenten sedimenterar. Sedimentationen beriknas bli
mycket liten (avsnitt 4.1) och sedimenten som ska muddras innehéller i de
flesta fall 1aga halter av de prioriterade amnena. Hela Gota alv klassificeras
som transportbotten med stora lokala variationer i bottensubstrat och
fororeningshalter i djup- och sidled. Uppgrumlade sediment kommer
darmed att sedimentera pa bottnar som liknar de bottnar dar muddringen
utfors bade sett till bottentyp och forviantade halter av féroreningar.

Den botten som exponeras efter utford muddring uppvisar generellt
varken lagre eller hogre fororeningshalter an det muddrade sedimentet
(PM Sediment, Bilaga C:5 till MKB).
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Den planerade muddringen bedoms sammantaget inte tillfora
fororeningar som riskerar att 4ndra koncentrationen i Gota alvs sediment
nedstroms eller i det muddrade omradet.

Planerade utslapp av lanshallningsvatten och dagvatten bedoms, givet att
vattnet renas vid behov, inte medféra forandringar av koncentrationerna
av prioriterade amnen i vattenférekomsten.

Planerad verksamhet bedoms sammantaget inte riskera att sdnka
vattenforekomstens kemiska status eller paverka mojligheten att uppna
beslutad miljokvalitetsnorm.

5.2 Gota alvs fiskevatten

I det har kapitlet beskrivs géllande parametrar och miljokvalitetsnormer
enligt forordning 2001:554 for laxfiskvattnet Gota alv, fran mynningen till
slussarna i Trollhdttan, liksom de effekter som planerad verksamhet
medfor avseende laxfiskvattnets vattenkvalitetstatus och mojlighet att
uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

Temperatur

Parametern temperatur avser heta utslapp till vatten, och har gransviarden
for hur mycket den opaverkade temperaturen i ett vatten far Gverstigas
nedstroms ett hett utslapp.

Planerad verksamhet medfor inte heta utslapp och paverkar darmed inte
parametern eller mgjligheten att uppné miljokvalitetsnormen.

Upplost syre

Parametern upplost syre (O.) far inte understiga 9 mg/1. Om
koncentrationen av syre faller under 6 mg/1 skall l1ansstyrelsen forvissa sig
om att detta inte inverkar skadligt pa en balanserad utveckling av
fiskpopulationen.

Planerad verksamhet medfor inte betydande syrgasforbrukande utslapp
som kan péaverka syrgaskoncentrationen i Gota alv. Planerad verksamhet
paverkar dirmed inte parametern eller mgjligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

pH
Gransvardet for pH ar 6—9. Gransvardet far 6verskridas i fall av

exceptionell viderlek eller pa grund av sarskilda geografiska forhéllanden.
Artificiellt skapade pH-variationer far i forhéllande till opaverkade virden
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avvika med hogst 0,5 pH-enheter i omradet pH 6—9, forutsatt att
variationerna inte for med sig att andra Amnen som finns i vattnet blir mer
skadliga.

Planerad verksamhet medfor inte betydande férsurande utslapp som kan
paverka Gota dlvs pH. Planerad verksamhet paverkar darmed inte
parametern eller mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Uppslammande fasta substanser

I laxfiskvatten ska en koncentration om 25 mg/l uppslammande fasta
substanser efterstravas. Riktvirdet far 6verskridas i fall av exceptionell
vaderlek eller pa grund av sirskilda geografiska forhallanden.

Uppmaitta koncentrationer av suspenderat material i Gota dlv vid
Trollhattan ligger mellan 1,0 och 6,9 mg/1 (medelvarde 3,3 mg/1, se Tabell
5) och understiger riktvirdet.

Utslapp av lanshallningsvatten och dagvatten bedoms inte tillfora
suspenderade material i koncentrationer som riskerar att andra
koncentrationen i Gota alvs vatten.

Planerad muddring kommer att medfora tillfallig grumling av Gota dlvs
vatten. Sedimentkoncentrationspéslaget fran planerad muddring har
modellerats och ska laggas till bakgrundskoncentrationerna i Gota alv
innan koncentrationen jamfors med riktvardet 25 mg/1. Ett
sedimentkoncentrationspaslag om 20 mg/1 resulterar i en koncentration i
alven pa cirka 25 mg/1, givet de uppmatta koncentrationerna av
suspenderat material i alven.

Figur 8 visar resultat fran modellerat 1agflodesscenario, som resulterar i
hogre koncentrationer av suspenderade sediment dn vid ett medel- eller
hogflode i dlven. Scenariot visar darmed ett "worst case”-utfall avseende
grumling. Aven om muddringen planeras till perioden augusti—mars, da
floden i vattendrag generellt dr hogre dn under sommarhalvéret, sa kan
lagflodessituationer uppsta i Gota alv aven under vinterhalvaret pa grund
av alvens reglering.

Grumlingen ar tatt knuten till pdgdende muddringsarbeten och klingar
snabbt av efter avslutade arbeten. Sedimentkoncentrationspéslaget 20
mg/1 overskrids endast mycket lokalt kring pdgdende muddring, upp till
cirka ett par veckor (Figur 8). I de modellerade medel- och
hogflodesscenarierna 6verskrids aldrig sedimentationspaslaget 20 mg/1
(se Bilaga 2 till PM Vattenkvalitet (Bilaga C:8 till MKB)).
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Sammantaget medfor planerad verksamhet halter av suspenderade
sediment 6ver 25 mg/1i Gota alv tillfalligt i samband med muddring, och
endast mycket lokalt i direkt anslutning till pAgaende arbeten. Sett till den
itid och rum begransade paverkan som planerad muddring har pa
suspenderade sediment bedoms planerad verksamhet inte paverka
mojligheten att uppratthalla miljokvalitetsnormen i Gota dlvs
laxfiskvatten.
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Figur 8. Omraden i Géta alv dar planerad muddring resulterar i ett
sedimentkoncentrationspaslag av suspenderade sediment pa 20 mg/l, och antalet
dagar som koncentrationspaslaget pa éver 20 mg/l varar. Resultaten kommer fran
modellerat lagflédesscenario och visar darmed ett "worst case”-utfall avseende
grumling (figur fran Bilaga 2 till PM Vattenkvalitet, Bilaga C:8 till MKB).

Syreforbrukning

For parametern syreforbrukning (BOD5) ska en koncentration om
3 mg O,/1 vatten efterstravas i laxfiskvatten.

Planerad verksamhet medfor inte betydande syrgasforbrukande utslapp
som kan paverka syrgaskoncentrationen i Gota alv. Planerad verksamhet
paverkar dirmed inte parametern eller mgjligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.
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Nitriter

En koncentration om 0,01 mg NO./1 vatten ska efterstriavas i laxfiskvatten.

NO, provtas inte inom miljoovervakningen i Gota alv vid Trollhdttan, men
har provtagits inom projektets referensprovtagning. Uppmatta halter
(0,011 mg/1) ligger precis over riktvardet.

Planerade utslapp av lanshallningsvatten och kvavespill vid arbete under
vatten medfor inte utslapp av nitriter i mangder som kan paverka
koncentrationen i Gota alvs fiskevatten, givet att vattnet renas vid behov.
Effekterna fran lanshéllningsvatten och kvavespill ar 6vergaende.
Planerad verksamhet bedoms sammantaget inte paverka mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormen.

Fenolforeningar

I laxfiskvatten ska det efterstravas att fenolforeningar (CsH;OH) inte finns
i sddan omfattning att det paverkar smaken pa fiskkottet.

Planerad verksamhet har inget utslapp av fenolforeningar till vatten och
paverkar dirmed inte parametern eller mgjligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Mineraloljebaserade kolvaten

Petroleumprodukter far inte finnas i sidana halter att de bildar en synlig
hinna p4 vattenytan eller beldggningar pa strandkanten, tillfor en
"kolvitekaraktar" till fiskens smak, eller har effekter som &r skadliga for
fisk.

Planerad verksamhet har inget direktutslapp av petroleumprodukter till
vatten. Risken for utslapp av petroleumprodukter vid handelse av en
olycka bedoms minimerad av planerade forsiktighets- och skyddsatgarder,
och planerad verksamhet bedoms darmed inte paverka parametern eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Ammoniak

Koncentrationen av ammoniak (icke-joniserat ammonium, NH;) far inte
overstiga 0,025 mg/1 vatten och koncentrationen 0,005 mg/1 vatten ska
efterstravas.

Provtagning i Gota alv visar att koncentrationen ammoniak (hogsta
medelviarde 0,000088 mg/1, se Tabell 4) understiger bade rikt- och
gransvardet.
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Planerade utslapp av lanshéllningsvatten och kvavespill vid arbete under
vatten medfor inte utslapp av ammoniak i mangder som kan paverka
koncentrationen av ammoniak i Gota alvs fiskevatten. Effekterna fran
lanshéllningsvatten och kvavespill ar 6vergaende. Planerad verksamhet
bedoms sammantaget inte paverka mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Ammonium, totalt

Koncentrationen av totalammonium (NH,) far inte 6verstiga 1 mg/1 vatten
och koncentrationen 0,04 mg/1 vatten ska efterstravas.

Provtagning i Gota alv visar att koncentrationen ammonium (hogsta
medelvarde 0,021 mg/1 och maxviarde 0,057 mg/l1, se Tabell 4) understiger
béde rikt- och gransvardet.

I likhet med ammoniak, medfor planerad verksamhet ett visst och
tillfalligt utslapp av ammonium till G6ta ilv. Det tillfalliga utslappet
bedoms inte resultera i en matbar koncentrationsforandring av ammoniak
i Gota alvs fiskevatten. Planerad verksamhet bedoms darmed inte paverka
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Restklor, totalt

Koncentrationen av totalrestklor (HOCI) far inte 6verstiga 1 mg/1 vatten.

HOCl provtas inte inom miljo6vervakningen i Gota alv vid Trollhattan.
Planerad verksamhet har inga direktutslapp av klor till Gota alv och
bedoms inte paverka parametern eller mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Zink, totalt

Koncentrationen av totalzink (Zn) far inte 6verstiga 0,03 mg/1 vatten (vid
en vattenhardhet pa 10 mg CaCO3/1 vatten).

Provtagning i Gota alv visar att halterna zink understiger gransvardet.
Totalhalten zink i1 Gota alv vid Trollhattan visar medelvarden mellan
0,0017 och 0,0059 mg/1 (Tabell 4).

Den planerade muddringen och planerade utslapp av lanshéllningsvatten
och dagvatten bedoms, givet att vattnet renas vid behov, inte tillféra zink i
koncentrationer som riskerar att andra koncentrationen zink i Gota alvs
vatten. Planerad verksamhet bedoms inte paverka parametern eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.
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Upplost koppar

Koncentrationen av upplost koppar (Cu) far inte 6verstiga 0,005 mg/1
vatten (vid en vattenhardhet pa 10 mg CaCO3/1 vatten).

Halterna upplost koppar i Gota alv vid Trollhattan visar ett hogsta
medelvarde pa 0,0018 mg/1 (Tabell 4), och understiger dirmed
gransvardet.

Den planerade muddringen och planerade utslapp av linshéllningsvatten
och dagvatten bedoms, givet att vattnet renas vid behov, inte tillfora
koppar i koncentrationer som riskerar att andra koncentrationen upplost
koppar i Géta dlvs vatten. Planerad verksamhet bedoms inte paverka
parametern eller majligheten att uppné miljokvalitetsnormen.
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6 Samlad bedomning

6.1 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Tabell 6 sammanfattar de effekter for miljostatus och maojlighet att uppna
beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten, i enlighet med HVMFS
2019:25, som planerad verksamhet bedoms medfora for den berorda
ytvattenforekomsten Géta alv - Slumpan till Stallbackaan (WA16165459).

Sammantaget bedoms den planerade verksamheten inte medfora effekter
som medfor en otillaten forsdmring av ndgon av vattenforekomstens
kvalitetsfaktorer eller paverka moéjligheten att uppnéa beslutade
miljokvalitetsnormer.

Tabell 6. Beddmd paverkan fran planerad verksamhet pa kvalitetsfaktorernas
status och mdjlighet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i
ytvattenforekomsten Goéta alv—Slumpan till Stallbackaan.

Kvalitetsfaktor Bedomd paverkan pa maluppfyllelse

Kiselalger Planerad verksamhet beddms inte riskera att paverka
vattenférekomstens pH eller halter av organiska féroreningar
eller naringsamnen, och riskerar darmed inte att sanka
kvalitetsfaktorns status eller paverka majligheten att uppna
beslutad miljokvalitetsnorm.

Bottenfauna Det totala bottenanspraket fran planerad verksamhet &r cirka 7
ha och utgor en liten del (2 %) av vattenférekomstens ytarea
(327 ha). Endast en mindre del (0,8 ha) av botten som tas i
ansprak bedéms ha héga naturvarden i genomford
naturvardesinventering. Planerad muddring medfor lokala
negativa effekter pa bottenfauna, men givet paverkans lokala
effekter bedéms den inte medféra en otillaten férsamring av
kvalitetsfaktorn.

Fisk Kvalitetsfaktorn har ett sankt kvalitetskrav jamfort med naturliga
vatten. Givet foreslagna skyddsatgarder och atgarder for
forbattring av fiskhabitat bedoms planerad verksamhet inte
paverka kvalitetsfaktorns status eller mojligheten att uppna
beslutad miljokvalitetsnorm.

Naringsamnen Planerad verksamhet medfér inte betydande utslapp av fosfor.
Planerad verksamhet bedéms inte paverka kvalitetsfaktorns
status eller méjligheten att uppna beslutad miljokvalitetsnorm.

Ekologisk status/potential

Syrgas Planerad verksamhet bedoms inte paverka kvalitetsfaktorn eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Forsurning Planerad verksamhet bedoms inte paverka kvalitetsfaktorn eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Sarskilda Planerad verksamhet bedéms inte medfora férandringar av
férorenande koncentrationen av sarskilda férorenande amnen i
amnen vattenférekomstens sediment. Planerade utslapp av

lanshallningsvatten och dagvatten bedoms, givet att vattnet
renas vid behov, inte medféra férandringar av koncentrationerna
av sarskilda férorenande amnen i vattenférekomsten. Planerad
verksamhet beddms inte paverka kvalitetsfaktorn eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.
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Kvalitetsfaktor Bedomd paverkan pa maluppfyllelse

Konnektivitet Kvalitetsfaktorn har ett sankt kvalitetskrav jamfort med naturliga
vatten. Planerad verksamhet paverkar inte fiskars eller andra
vattenlevande djurs forutsattningar att passera upp till och ner
fran vattenférekomsten, och beddms darmed inte paverka
kvalitetsfaktorns status eller mgjlighet att uppna beslutad
miljokvalitetsnorm.

Hydrologisk regim Kvalitetsfaktorn har ett sankt kvalitetskrav jamfort med naturliga
vatten. De effekter som planerad verksamhet beddms medfora
pa vattenforekomstens fldde, stromhastighet och vattenstand
paverkar inte de grundlaggande ekologiska funktionerna, eller
fiskars mojlighet att vandra i, vattenférekomsten. Planerad
verksamhet bedéms inte paverka kvalitetsfaktorns status eller
mojligheten att uppna beslutad miljokvalitetsnorm.

Morfologiskt Kvalitetsfaktorn har ett sankt kvalitetskrav jamfért med naturliga
tillstand vatten. Planerad verksamhet medfér att cirka 0,15 ha trolig
lekbotten for fisk i vattenférekomsten férsvinner. Atgarder for
forbattring av fiskhabitat foreslas utféras inom minst cirka 0,8 ha
inom vattenférekomsten. De foreslagna atgarderna &r i linje med
atgardsforslagen for att vattenforekomsten ska uppna god
ekologisk potential. Planerad verksamhet bedoms inte paverka
kvalitetsfaktorns status eller méjlighet att uppna beslutad
miljokvalitetsnorm.

Prioriterade amnen | Den planerade muddringen bedéms inte tillféra féroreningar som
riskerar att andra koncentrationen av prioriterade amnen i
vattenférekomstens sediment. Planerade utslapp av
lanshallningsvatten och dagvatten bedéms, givet att vattnet
renas vid behov, inte medféra férandringar av koncentrationerna
av prioriterade amnen i vattenférekomsten. Planerad verksamhet
beddms inte riskera att sdnka vattenférekomstens kemiska
status eller paverka majligheten att uppna beslutad
miljékvalitetsnorm.

Kemisk status

6.2 Miljokvalitetsnormer for fiskvatten

Tabell 7 sammanfattar de effekter for miljostatus och mgjlighet att uppna
beslutade miljokvalitetsnormer for fiskvatten, i enlighet med férordning
2001:554, som planerad verksamhet bedoms medfora for det berérda Géta
alvs fiskvatten.

Sammantaget bedoms den planerade verksamheten inte medfora effekter
som medfor ett mer &n tillfalligt och lokalt 6verskridande av riktvardet for
uppslammande fasta substanser, och darmed inte paverka majligheten att
uppnéa miljokvalitetsnormerna.

Tabell 7. Miljokvalitetsnormer for fiskvatten och bedémd paverkan pa
parameterns status samt méjlighet att uppna miljokvalitetsnormen fran planerad
verksamhet.

Miljokvalitetsnorm  Beddmd paverkan pa maluppfyllelse

Temperatur Planerad verksamhet paverkar inte parametern eller méjligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Upplost syre Planerad verksamhet beddms inte riskera att forandra syrekoncentrationen i
Goéta alv. Planerad verksamhet paverkar darmed inte parametern eller
mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.
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Miljokvalitetsnorm

Bedomd paverkan pa maluppfyllelse

pH

Uppslammande
fasta substanser

Syreférbrukning

Nitriter

Fenolféreningar

Mineraloljebaserade
kolvaten

Ammoniak

Ammonium, totalt

Restklor, totalt

Zink, totalt

Uppldst koppar

Planerad verksamhet bedéms inte riskera att férandra Goéta alvs pH.
Planerad verksamhet paverkar darmed inte parametern eller méjligheten att
uppna miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér i modellerat lagflodesscenario ett tillfalligt och
mycket lokalt begrénsat 6verskridande av riktvardet pa 25 mg/l. |
modellerade medel- och hégflédesscenarier dverskrids inte riktvardet.
Eftersom paverkan ar mycket begransad i bade tid och rum bedéms
planerad verksamhet inte paverka mojligheten att uppratthalla
miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér inte betydande syrgasforbrukande utslapp
som kan paverka syrgaskoncentrationen i Gota alv. Planerad verksamhet
paverkar darmed inte parametern eller mojligheten att uppna
miljékvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér inte utslapp av nitriter i mangder som kan
paverka koncentrationen i Géta alv. Planerad verksamhet beddéms
sammantaget inte paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér inte nagon paverkan pa parametern eller
mdjligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet har inget direktutslapp av petroleumprodukter till
vatten. Risken for utslapp av petroleumprodukter vid handelse av en olycka
beddéms minimerad av planerade forsiktighets- och skyddsatgarder.
Planerad verksamhet bedéms darmed inte paverka mojligheten att uppna
miljékvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér inte utslapp av ammoniak i mangder som kan
paverka koncentrationen i Gota alv. Planerad verksamhet bedoms
sammantaget inte paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér inte utslapp av ammonium i mangder som kan
paverka koncentrationen i Géta alv. Planerad verksamhet bedéms
sammantaget inte paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet har inga direktutslapp av klor till Géta alv och bedéms
inte paverka parametern eller méjligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér inte utslapp av zink i mangder som kan
paverka koncentrationen i Géta alv. Planerad verksamhet bedéms
sammantaget inte paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.

Planerad verksamhet medfér inte utsléapp av koppar i mangder som kan
paverka koncentrationen i Géta alv. Planerad verksamhet beddms
sammantaget inte paverka mojligheten att uppna miljokvalitetsnormen.
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