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1. Startskede, Berdkningsfall 2, etableringsfas sédra delen, byggbuller
2.1 Startskede, berdkningsfall 3, etableringsfas sédra delen + bro dver slussen, byggbuller

2.2 Startskede, berdkningsfall 41, etableringsfas sédra delen + bro dver slussen,
byggbuller



3. Mellanskede, berdkningsfall 5, sddra och norra delen, byggbuller
4. Slutskede, Berdkningsfall 6, sédra delen, byggbuller
5. Slutskede, Berakningsfall 6, norra delen, byggbuller

6. Berdkningsfall 7, trafikbuller under anlaggningsskede

11 detta berakningsfall ingar tva krossar, en vid den tillfalliga hamnen och en strax norr om den nya slussen.



1 Sammanfattning

WSP Akustik har pa uppdrag av Trafikverket och baserat pa preliminart underlag utfort en
berakning for hur byggbuller for den vastra korridoren paverkar narliggande bostader under
byggnation av ny sluss i Trollhdttans Kommun. Under anlaggningsskedet kommer flera
byggaktiviteter att generera hoga ljudnivaer som kan medféra bullerstorningar. Aktiviteter
som orsakar buller ar:

e Schaktning, spontning, borrning och palning

e Krossning

e Spréangning

e Tunga transporter
e Muddring

e Lastning

e Markarbete
e Betongarbete

Berakningsresultaten for foljande berakningsskeden avser mest bullerutsatta vaningsplan
och fasaderna. Ljudnivaerna har berédknats med samtliga arbetsmoment i drift utan
bullerskyddsatgarder.

Startskede ny sluss: Berédkningsresultatet visar att samtliga narliggande berdknade
fastigheter far ekvivalent ljudniva éver 60 dBA utomhus utom fastigheterna OLIDAN 5:29,
OLIDAN 9:1 dar bullerriktvardet tangeras. Inga fastigheter beréknas fa ekvivalent ljudniva
inomhus dver 45 dBA baserat pa antagandet att fasaden dampar ljudnivaer fran yttre
ljudkallor med 30 dB.

Mellanskede: Samtliga fastigheter beraknas fa ekvivalent ljudniva éver 60 dBA utomhus
utom 6 fastigheter som beraknas tangera bullerriktvardet pa 60 dBA. Fastigheten HOLMEN
8 berdknas ha en ekvivalent ljudniva Leq fran samtliga ljudkéllor som uppgar till som hogst
69 dBA utomhus. baserat pa antagandet att fasaden dampar ljudnivaer fran yttre ljudkéllor
med minst 30 dB.

Slutskede: Berakningsresultatet visar att bullerriktvardet ekvivalent ljudniva 60 dBA
utomhus overskrids for samtliga berdknade bostadshus utom sex fastigheter dar
bullerriktvardet tangerarar. For 12 fastigheter berdknas bullerriktvardet 45 dBA ekvivalent
ljudniva inomhus 6verskridas. For 3 fastigheter beraknas bullerriktvardet ekvivalent ljudniva
45 dBA inomhus tangeras. For dvriga fastigheter berdknas bullerriktvardet inomhus
innehallas.

Transporter lang befintlig vag och kraftledningsgatan: De tillkommande
byggtransporter pd Akersjovagen under anlaggningsskedet medfér en kning av ljudnivaer
med cirka 1-3 dBA. Langs Akersjovagen efter korsningen med Gunnar W Andersson Passage,
finns det for ndrvarande inga bostadshus.

For samtliga fastigheter langs med befintlig kraftledningsgatan berdknas bullerriktvardena
60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus och 45 dBA ekvivalent ljudniva inomhus innehallas.

Atgarder: Vid bullriga arbetsmoment kan tystare metoder évervagas, exempelvis
ljuddampad neddrivning av spont och/eller palar. Borrningsarbete kan ocksa ske med
ljuddampad borrigg.



Fastighetsbyggnader som beréknas fa ekvivalent ljudniva inomhus pa 6ver 45 dBA
rekommenderas en okulér inventering for att kunna beddma fasadens ljudreduktion.

Fastigheter med flerbostadshus langs Osterlanggatan kommer att paverkas under
byggtiden nar breddning av bergkanalen pagar. For byggnader med ventiler som
vetter mot bergkanalen behdévs en okulér inventering for att sakerstalla att
bullerriktvarden inomhus innehalls.

Paverkan fran ljud till omgivning under byggtiden kan bade beraknas och kontrolleras med
matning pa plats under byggtiden for att sakerstélla att riktvarden kan innehallas.

Entreprentren ska genomféra detaljerade bullerberdkningar fore byggstart for att utreda hur
gallande villkor kan uppfyllas samt vilka atgarder som behdver vidtas for olika
arbetsmoment.



2 Syfte

Syftet med denna utredning ar att se hur narliggande omraden i narhet av Trollhattans
slussar paverkas under anlaggningsskedet nar den nya slussen anléaggs.



3 Slussar i1 Trollhatte kanal

Projekt Slussar i Trollhatte kanal syftar till att bibehalla och skapa forutsattningar for en
fortsatt utveckling av sjofarten i Vanerstraket. Projektet omfattar byggnation av nya slussar i
Lilla Edet, Trollhattan och Vanersborg.

Trollhatte kanal ar den allménna farleden mellan Véanersborg och Géteborg vilken &r cirka
82 km lang, varav cirka 10 km gréavd och sprangd kanal. Resterande del utgors av en naturlig
fara i Gota alv. Idag finns sex slussar i straket, en i Brinkebergskulle, fyra i Trollhattan och en
i Lilla Edet.
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+389
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Hojder avser en ungefarlig hojddifferens

Trollhatte kanal

Befintliga slussar i Trollhatte kanal bedoms ha natt slutet av sin tekniska livslangd ar 2030
och behéver darfor fornyas i syfte att kunna uppréatthalla farledens funktion for sjofarten,
samt en fullgod dammsékerhet. Nya slussar ar en forutsattning for att kunna sékerstéalla det
nuvarande och framtida behovet av sj6trafik, dar vissa industrier ar helt beroende av
sjofarten. De nya slussarna mojliggor en framtida kapacitetshéjning, genom att storre fartyg
kan trafikera kanalen. Detta bedoms ge minskade transportkostnader och darmed béttre
forutsattningar for naringslivet i regionen, samt pa sikt avlasta jarnvagen och minska andelen
transporter med lastbil. Nya slussar gynnar ocksa batturismen och den lokala turistnaringen.



4 Bakgrund

WSP Akustik har pa uppdrag av Trafikverket utfort en bullerutredning i samband med
byggnation av en ny sluss enligt planer for den vastra korridoren. Denna utredning gors for
att med hjalp av berakningar utreda hur narliggande bostadsbyggnader paverkas av buller
under byggtiden.

Okade transportmangder i och med en vaxande befolkning och en tilltagande pendling ar att
véanta enligt gallande prognoser. Det gor att belastning pa vag och jarnvag kommer att oka.
For att inte belasta jarnvags- och vagnatet ytterligare ar det av stor vikt att sjéfarten kan
hantera befintliga och framtida transporter pa dagens sjofartsleder som Trollhatte kanal.
Slussarnas funktion ar avgérande for att sékra den framtida handelssjofarten i straket.

Att kontinuerligt renovera befintliga slussar eller att bygga om slussarna i befintligt lage
kommer leda till stora konsekvenser for sjéfarten under byggtiden. Darfor &r beddmningen
att nya slussar ar det enda alternativet for att fortsatta och utveckla sjéfarten pa strackan.

De nya kanalerna kommer att anpassas for att mojliggéra passager med storre fartyg varvid
slussarnas langd och bredd har 6kats jamfort med dagens slussar. Detta stéller sdledes storre
krav pa utrymme, vilket i sin tur tar storre yta i ansprak jamfort med dagens kanal.

I samband med utbyggnaden av den nya slussen paverkas ett antal fastigheter av buller fran
anlaggningsarbeten under byggskedet.

I detta PM redovisas berakningsresultat som visar hur manga bostadsbyggnader som inte
innehaller bullerriktvardet 60 dBA ekvivalent ljudniva utomhus enligt Naturvardverkets
allméanna rad.



5 FOrutsattningar

Berdkningar ar utforda for tre olika scenarier med 4 berdkningsfall utan
bullerskyddsatgarder enligt nedan:

Startskede: Inledande arbete, samtliga ljudkéllor har placerats pa befintlig mark.
Brytning sker etappvis med 10 meters djup i taget upp till 50 meter.

o Berakningsfall 1: Byggar 1-3, etablering av byggvagar vid nya slussen,
betongarbeten, bergsprangning, krossning (en kross), transporter,
skredsakring, borrning, schaktning séder och sydvast om slussen i riktning
mot norr och nordost langsmed nya slussens verksamhetsgréans. Muddring
inkl. en ny tillfallig hamn med lastning av bergmaterial pa fartyg soder och
sydvéast om nya slussen.

o Berakningsfall 2: Byggar 1-3, betongarbeten, bergsprangning, krossning
(en kross), transporter, borrning, schaktning i riktning mot norr och nordost
langsmed nya slussens verksamhetsgrans. Muddringsarbete norr och nordost
om nya slussen samt lastning av bergmaterial pa fartyg séder och sydvést om
slussen.

o Berakningsfall 3: Byggar 1-3, betongarbeten, bergsprangning, krossning
(tva krossar), transporter, borrning, schaktning i riktning mot norr och
nordost langsmed nya slussens verksamhetsgrans. Muddringsarbete norr och
nordost om nya slussen samt lastning av bergmaterial pa fartyg séder och
sydvéast om slussen.

Mellanskede: Arbete med ny slussanlédggning, Brytning sker etappvis med 10
meters djup i taget upp till 50 meter. Ljudkallor for slussens schaktarbete sker pa 10
meters djup. Muddringsarbete sker bade upp- och nedstroms inklusive en ny tillfallig
hamn med lastning av bergmaterial pa fartyg soder och sydvast om nya slussen.

o Berakningsfall 4: Byggar 1-3, fortsatta betongarbeten, transporter,
krossning, bergsprangning, transporter, borrning, pumpning, kranarbeten
muddring och lastning av bergmaterial pa fartyg. Schaktning sker éver hela
ytan for nya slussen och verksamhetsomradet.

Slutskede: Arbete med ny slussanlaggning, ljudkéallor for slussens schaktarbete sker
pa 30—40 meters djup. Muddringsarbete sker i riktning uppstrém inkl. en ny tillfallig
hamn med lastning av bergmaterial pa fartyg soder och sydvast om nya slussen.

o Berakningsfall 5: Byggar 3—5 +, fortsatt arbete med betongarbeten,
transporter, bergspréangning, transporter med lastbilar och dumper, borrning,
pumpning, kranarbeten och muddring och lastning av bergmaterial pa fartyg.



Schaktning sker 6ver hela ytan for nya slussen och verksamhetsomradet avser
arbete i bergkanalen fér breddning.

Samtliga skeden: Transporter

o Berakningsfall 7: Byggar 1-5+, Bygg och trafikbullerberakning i
samband med materialtransporter via Akersjévagen och den befintliga
kraftledningsgatan

Byggtrafik via byggvag mot Lextorp innefattas inte i beréakningarna.



6 Bedomningsgrunder

For projektet tillampas Naturvardsverkets allmanna rad om byggbuller, NFS 2004:15 [1].

Vid berakningarna tas hansyn till ljudkallornas ljudspektrum och ljudnivaer. Ljudnivaerna
hamtas fran byggbullerdatabasen DEFRA samt fran konsultens erfarenhetsdatabas med
resultat fran tidigare matningar av byggbuller.

Vagtrafiken antas likna stadsmiljo med gatutrafik bestaende av cirka 10% tunga fordon och
tagtrafik i "laga hastigheter”. Detta beror pa att masstransporter kommer att ga genom
Akersjovagen via befintlig kraftledningsvég ut till Lextorp. Under byggér 1—3 planeras en del
masstransporter att ske med pram/bat, vilket naturligtvis kan minska bullret i omradet.

Om bostaderna foreslas skyddas av en bullerskyddsskarm, kommer det infallande bullret
bakom skarmen att dampas och darmed bli mer lagfrekvent, vilket innebér att det blir
mindre stérande for manniskor som vistas utomhus. For arbetsmoment sdsom borrning har
berdkningarna utforts med en vanlig borrigg (topphammare) utan bullerddmpning och har
antagits ha 50% drift (Bilaga 2 och 6).

Tabell 1. Bullerriktvarden for buller fran byggplatser.

Omréade Helgfri man-fre Lor-, son- och Samtliga dagar
helgdag
Dag 07-19 | Kvall 19- Dag 07-19 | Kvall 19- Natt 22-07 | Natt 22-
Ekvivalent | 22 Ekvivalent | 22 Ekvivalent | 07
niva Ekvivalent | niva Ekvivalent | niva Maximal
niva niva niva

Bostader fér permanent boende och fritidshus

Utomhus 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA 35 dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
(bostadsru
m)

Vardlokaler

Utomhus 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA 35dBA 35dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler
Utomhus 60 dBA - ) ) i -
Inomhus 40 dBA - ) ) i -
Arbetslokaler for tyst verksamhet*

Utomhus 70 dBA - - - - -
(vid fasad)

Inomhus 45 dBA - - - ) -




* Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav péa stadigvarande koncentration eller behov att kunna
fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

1 de fall verksamhet pagar endast del av period bor den ekvivalenta ljudnivan beréknas for den tid under vilken verksamheten

pagar - t.ex. under en sekvens/cykel for byggaktiviteter med intermittent buller (palning, spontning, borrning etc).

For byggverksamhet som pagar i hogst tvd manader bor 5 dBA hogre varden kunna tillatas. Det géller korta bygguppdrag
som borrning, spontning och palning. Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hégst 5 minuter per timme bér upp till 10

dBA hdgre nivaer kunna accepteras. Detta bor dock inte galla p& kvallar eller natter.

Om verksamheten bade ar begransad i tiden och innehaller kortvariga storningar far ljudnivan anda inte hojas mer &n
sammanlagt hégst 10 dBA. Bullerriktvardena ar en utgadngspunkt och vagledning for den bedomning som gérs i varje enskilt

fall. Sarskilda skal kan motivera avsteg fran bullerriktvardena, sval uppat som nedat.

Om det inte gar att uppfylla bullerriktvardena for buller utomhus med tekniskt méjliga och/eller ekonomiska rimliga
atgarder bor mélet vara att &tminstone uppfylla bullerriktvardena for buller inomhus. Buller fran trafik till och fran

byggplatsen bor beddmas efter bullerriktvardena for trafikbuller, men trafik inom byggplatsen réaknas som byggbuller.

Olika undersoékningar har konstaterat att information till de kringboende om den stérande verksamheten gor att de tolererar
storningarna battre. Informationen handlar d& om vad man haller p4 med samt nar och hur lange olika verksamheter ska

paga. Kringboende bor alltid informeras om arbetet forvantas ge hogre ljudnivaer an vad som angetts i tabellen ovan.

Bullerriktvarden for buller fran vagtrafik vid befintliga

bostader

Naturvardsverkets vagledningl anger bullerriktvarden for buller vid bostader i befintlig
milj6. Enligt praxis har bullerriktvardena i infrastrukturproposition 1996/97:53 fatt
avgorande betydelse for vilka ljudnivaer som ska efterstravas och nar atgarder behéver
overvagas. | Tabell 2 redovisas vilka ljudnivaer som i normalfallet bor underskridas for att en
god miljokvalitet ska nas utanfor befintliga bostader.

Tabell 2. Bullerriktvarden for buller vid befintliga bostader (frifaltsvarden).

Bostads fasad Bostads uteplats Bostads uteplats
(Leq24h) (Leq24h) (Lmax)
Buller fran vag 55 dBA ~ 55 dBA Leg2an 70 dBA!
Buller fran spar 60 dBA 55 dBA 70 dBA!

1 Naturvardsverket, (2017) Riktvarden for buller fr&n véag- och spértrafik vid befintliga bostader, ANR NV-08465-15



''Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)2.

' varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for vagbuller vid uteplats. Enligt Naturvardsverket
ar en tankbar niva for att nd en god miljokvalitet 55 dBA Leq24h (samma som for spar samt ambitionsniva
enligt anknytande dokument fran centrala myndigheter®). Det kan &dven noteras att 50 dBA Leq bor
underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika oldgenhet fér ménniskors hélsa enligt
trafikbullerférordningen.

Enligt praxis har det i aldre befintlig miljo inte bedomts att atgarder rutinméssigt ska
dvervagas aven om nivaerna for god miljo inte klaras. Istallet har de sa kallade
"atgardsnivaerna” anvants for att avgora om atgarder i normalfallet behover 6vervagas i aldre
befintlig miljo. | Tabell 3 fran vagledningen sammanfattas nivaer som tillampas utomhus for
att avgora nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt i normalfallet behover 6vervéagas
for befintliga bostader.

Tabell 3. Nivaer for att i normalfallet avgora nar skyddsatgarder eller andra forsiktighetsmatt behover Gvervagas
(frifaltsvarden).

~2015 och framéver "nya 1997 - ~ 2015 - 1997 "aldre
bostadsbyggnader”' "nyare befintlig befintlig miljo”
milj6”
Vagbuller vid Se planbeskrivning eller 55 dBA Leg2sn 65 dBA Leqoan
fasad bygglov
Sparbuller vid | Se planbeskrivning eller 60 dBA Legoan 55 dBA' Lmax
fasad bygglov inomhus natt
V&g och spar Se planbeskrivning eller 55 dBA Legoan" )
uteplats bygglov 70 dBA Lmax"

' Tidsvagning Fast. Vardet inomhus far dverskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum fér sémn och vila
(sovrum) eller daglig samvaro, kl. 22-06*.

"' varken propositionen eller praxis har ndgon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vagbuller vid uteplats.
Enligt Naturvardsverket ar en tankbar niva for att na en god miljokvalitet 55 dBA Leg24h (samma som for spar
samt ambitionsniva enligt anknytande dokument frdn centrala myndigheter®). Det kan @ven noteras att 50 dBA
Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader att undvika olagenhet fér manniskors halsa
enligt trafikbullerférordningen.

" Tidsvagning Fast. Far 6verskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvall (kl. 06-22)8.
V' Se 26 kap. 9a§ miljobalken.

2 Naturvardsverket m.fl., 2001, s 8-9. Vagverket, 2004, s 15.

3 Naturvardsverket m.fl., 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2

4 Naturvérdsverket och Banverket 1997, rev 2006, s 19. MOD 2005:63
5 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Trafikverket, 2015, s 2

6 Naturvardsverket mfl, 2001, s 8-9. Vagverket, 2004, s 15



7 Berakning

Berakningsgangen kan kort beskrivas enligt foljande:

e Digitalt kartunderlag for anlaggningen och dess naromrade har anvants som
grunddata i berdkningsprogrammet.

e Utgaende fran kartunderlaget har samtliga ljudkallor av betydelse matats in som
punkt-, linje- eller arealjudkallor inplacerade i 3D-modellen.

e Ljudkallornas ljudeffektniva har anvants som kélldata.

e Berakningsprogrammet tar hansyn till ytor, topografi och byggnader som befinner sig i
narheten av ljudkallorna samt till ljudets utbredning i omgivningen. Detta innebar att
eventuella ljudreflektioner eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran
respektive kalla inkluderas i berakningarna.

e | berékningen inkluderas dampparametrar som avstandsdampning,
atmosfarsdampning samt markdampning (akustiskt hard eller mjuk mark).

e Resultatet fran berédkningarna redovisas som totala ljudtrycksnivaer som frifaltsvarden
vid mottagarpunkt (berédkningspunkt) samt som bullerspridningskartor i farg, dar
ljudnivagranser redovisas i steg om 5 dB.

7.1 Berdkningsmetod

Berdkningarna har utforts i enlighet med den nordiska berakningsmodellen fér berékning av
externt industribuller (DAL 32)7, tillsammans med den danska miljostyrelsens foreslagna
andringar fran 20198. Som hjalpmedel har datorprogrammet SoundPLANnNoise version 9.0
anvants dar DAL 32 ingar. Berakningarna genomfors i oktavband och avser ett sé kallat
medvindsfall, d.v.s. vindriktning fran kalla till mottagare (£45°).

Berakningarna for ljudnivaer fran vagtrafik ar utférda enligt Naturvardsverkets rapport
Vvagtrafikbuller — nordisk berdkningsmodell, reviderad 19969. Enligt berdkningsmodellen for
vagtrafikbuller ar giltigheten for berédkningsmodellen begréansad till avstand upp till 300 m
fran vagen vid neutrala eller mattliga medvindsforhallanden (0—3 m/s). Berdkningsmodellen
utgar fran konstant flodande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid korsning
eller busshallplats samt en torr vagbana och dubbfria dack. Berakningsmodellen har en
noggrannhet pa ca 3 dB pa 6ver 50 meters avstand och 5 dB pa 6ver 200 meters avstand fran
kallan i ett medvindsforhallande.

Berakningar av maximal ljudniva har baserats pa en 95-percentil for vagarna.

7 Andersen, B., Jakobsen, J., Kragh, J. (1982) Environmental noise from industrial plants — General prediction method. Report
no. 32. Lyngby: Danish Acoustic Laboratory, The Danish Academy of Technical Sciences.

8 Miljgstyrelsens reference laboratorium for stgjmalinger (2019) Proposal for revising the multiple screen approach in the
General Prediction Method for industrial noise.

9 Naturvardsverket (1996) Vagtrafikbuller - Nordisk berakningsmodell, reviderad 1996. Rapport 4653. Naturvardverkets forlag:
Stockholm.



8 Underlag

Underlag som anvants i utredningen redovisas nedan.

8.1 Kart- och terrangmaterial

Kartmaterial i form av fastighetskarta och laserdata fran Lantmaéteriet, daterat 2024-01-03.
Uppgift om marknivaer inom verksamhetsomradet har diskuterats med bestallaren.

8.2 Ljuddata

Ljuddata for samtliga ljudkallor enligt Tabell 5 har hamtats fran WSP:s bullerdatabas for
taktmaskiner och liknande verksamhetsmaskiner.

8.3 Ljudkallor och driftsfall

| detta kapitel beskrivs vilka ljudkéallor och maskiner som inkluderas i berdkningarna samt
vilka olika driftsfall och scenarier som berékningarna utgar ifran.

Vid en forsta bedémning har bullrande arbeten uppskattats baserat pa vad som behover

goras, men ingen hansyn har tagits till hur eller nar detta goérs da arbetsplaner inte finns
framme annu. Alla arbeten har antagits utféras under vardagar dagtid klockan 07—19 och
driften har antagits i samrad med Bo Lovgren pa produktionsplanering, WSP Sverige AB.

8.4 Placering av ljudkallor

Ljudkéallorna har modellerats sa att de mest bullriga arbetsmomenten, som till exempel
bergborraggregat, har placerats i en position som ger storst bidrag ljudspridningsmassigt.
Ovriga ljudkallor har férdelats inom arbetsomradesgransen och de ytor som &r avsedda for
de flesta arbetsmomenten som kommer att vara i drift.

8.5 Transporter

Materialtransporter till och fran slussanlaggningen sker via den nya bron (Véastergardetbron)
dver bergkanalen. Denna bro ansluter till Akersjévagen i korsningen med Gunnar W
Anderssons Passage. Darefter gar transporterna via en byggvag som anlaggs langs den
befintliga kraftledningsvagen genom Trollhattan vidare till Lextorp. Lastbilstransporter till
och fran Lextorp sker via samma byggvag till det allmanna vagnatet pa vag E45, dar det
huvudsakliga antalet lastbilstransporter beraknas ga jamnt fordelat i bada riktningarna.

Langsmed Akersjovagen, efter den planerade bron och narmast anslutningen till
Akersjévagen i nordlig riktning, finns inga narliggande bostadshus. De narmaste
bostadshusen ligger utefter E45, dar fardigt bergmaterial fran Lextorp planeras att
transporteras via E45.



Vid maximalt uttag av massor beréknas antalet fordonsrdrelser till cirka 15 dumprar per
timme. Vid maximal produktion av material vid krossverket p& Lextorp beréknas antalet
lastbilstransporter till cirka 8 per timme.

8.6 Vagtrafik

Vagtrafikdata for Akersjovagen har erhéllits av Trollhdttans kommun med trafikmatning
daterad 2024-11-11. Trafikdata inkl. ny bro 6ver bergkanalen har hamtats fran Trafik- och
mobilitetsutredning, utford av WSP Sverige AB och daterad 2024-12-20. Trafikdata for E45
har hamtats fran Trafikverkets databas TIKK (baserat pa matningarna 2022). | Tabell 4
presenteras trafikdata som ADT motsvarande nuldge, och ett framtida scenario med
tillkommande transporter under byggnation av en ny slussled, samt stdngning av de
befintliga slussarna i Trollhattan.

Tabell 4. Trafikinformation for véagtrafik.

Vag ADT Andel tung trafik Hastighet
(%) (km/h)
(antal fordon)
Akersjovagen nulage 2220 10 50
(2024)
Akersjovagen nulage 2580 232 50
(2024), inkl.

anlaggningsskede!
E45 nulége (2022) 22 565 52 70

E45 nulage (2022), inkl. 22 661 5,6 70
anlaggningsskedel

1 Avser tillkommande tunga transporter under anlaggningsskede.

2 Antal tillkommande tunga transporter har i berakningarna fordubblats pga dumper som kan generera hogre nivaer.



Tabell 5. Ljudkéllor som anvands i berékningarna.

Ljudeffektniva, dBA rel.

Ljudkalla Modell 1 pW Referens
Bergborr Atlas Copco* SmartROCT35 122 Uppmatning
Hjullastare VOLVO L180 108 dB Defra
Spontvibrering - 131 dB Uppmatning
Lastning/lossning
berg/makadam - 107 dB Uppmatning
Schaktning av berg, jord - 103 dB Defra
Gravmaskin Bandgdende 30 T 103 dB Uppmatning
Muddring 102
Huskvarna LH
Markvibrator 700 108 dB Produktdata
Transporter - 98 dB Defra
Palning - 121 Uppmatning
Transportband 94 Uppmatning
Jonsson L1208-
Kross 4800 119 Uppmatning
Betongpump - 103 Uppmatning
Lastning pa fartyg - 101 Uppmatning

* 4 st borrar anvands samtidig



9 Berédkningsresultat

Utforligt resultat presenteras i Bilaga 1-5.

Ljudnivderna har berdknats vid nagra av de narmast belagna bostadsfastigheterna runt
byggarbetsplatsen. Ljudnivaer vid fasad redovisas som frifaltsvarde.

For bedomning av inomhusnivaer har antagits att fasaden dampar ljudnivaer fran yttre
ljudkallor med 30 dB. I normala fall kan fasadens reduktionstal vara battre an sa, beroende
pa typ av fasad och pa fonstrens skick. Om fasaden skulle dampa ljudnivaerna med mer an

30 dB, blir ljudnivaerna inomhus lagre.

Startskede: Byggar 1-3, etablering av byggvégar vid nya slussen, sodra delen. Borrning ar
det mest dominerande ljudkallan under byggar 1-3 for berdakningsfall 2. For beskrivning av
olika berakningsfall for startskede, se kap 5 forutsattningar.

Tabell 6. Beraknade ljudnivaer for narmaste fastigheter fran byggarbetsplatser under byggar 1-3, sédra delen.

Fastighets- = Ekvivalent Fastighets- 2  Ekvivalent
beteckning S ljudniva 07-19 beteckning £ ljudniva 07-19
= [dBA] = [dBA]
OLIDAN 7:2 NV 61 OLIDAN 7:6 NV 68
OLIDAN 8:1 NV 70 STROMSLUND S 63
3:3

Under byggar 1-3 beréknas totalt 6 fastigheter fa ekvivalent ljudniva 6ver 60 dBA vilket ar
bullerriktvardet for byggbuller fran byggarbetsplatser dagtid. Hogsta ekvivalent ljudniva Laeq
fran samtliga ljudkallor beraknas uppga till som hogst 70 dBA vid fastigheten OLIDAN 8:1.
Tabellerade ljudnivaer avser hogsta beraknade ljudnivaer som tidvis bedoms uppsta och
redovisas for den mest bullerutsatta fasaden oavsett vaningsplan. Inga fastigheter beraknas fa

ekvivalent ljudniva inomhus 6ver 45 dBA.



Startskede: Byggar 1-3, norra delen av nya slussen, Borrning och krossning ar den mest
dominerande ljudkéallor under byggéar 1-3 for berakningsfall 3. For beskrivning av olika
berakningsfall for startskede se kap 5 forutsattningar. For detta berédkningsfall krossning sker

pa olika stalle samtidigt soder om nya slussen vid den tillfalliga hamnen.

Tabell 7. Berdknade ljudnivaer for narmaste fastigheter fran byggarbetsplatser under byggar 1—3, norra delen, en

kross.

Fastighets- - Ekvivalent Fastighets- > Ekvivalent
beteckning £ ljudnivad 07-19 beteckning £ ljudnivad 07-19

= [dBA] = [dBA]

X X

x nd
OLIDAN 5:19 Y 65 OLIDAN 7:5 SO 65
OLIDAN 5:29 Y 60 OLIDAN 7:6 NO 66
OLIDAN 5:30 N 61 OLIDAN 8:1 SO 67
OLIDAN 7:1 NV 67 OLIDAN 8:2 SO 66
OLIDAN 7:2 NV 63 OLIDAN 9:1 N 60
OLIDAN 7:3 NV 61 STROMSLUND 3:3 S 63
OLIDAN 7:4 N 63

Hogsta ekvivalent ljudniva Laeq fran samtliga ljudkéallor beraknas uppga till som hogst 67 dBA
vid fastigheten OLIDAN 7:1 och OLIDAN 8:1. Tabellerade ljudnivaer avser hogsta beraknade
ljudnivaer som tidvis bedoms uppsta och redovisas for den mest bullerutsatta fasaden oavsett
vaningsplan. Inga fastigheter beraknas fa ekvivalent ljudniva inomhus éver 45 dBA.



Startskede: Byggar 1-3, norra delen av nya slussen, Borrning och krossning ar den mest
dominerande ljudkéllorna under byggar 1-3 for berakningsfall 4. For beskrivning av olika
berakningsfall for startskede se kap 5 forutsattningar. For detta berakningsfall krossning sker
pa tva olika stallen samtidigt, en soder om nya slussen vid den tillfalliga hamnen och en strax
norr om slussen.

Tabell 8. Beraknade ljudnivaer for narmaste fastigheter fran byggarbetsplatser under byggar 1-3, norra delen,
tva krossar.

Fastighets- - Ekvivalent Fastighets- - Ekvivalent
beteckning £ ljudniva 07-19 beteckning c ljudniva 07-19

= [dBA] = [dBA]

= =

x x
OLIDAN 3:18 = SV 60 OLIDAN 7:6 NO 67
OLIDAN5:19 | SO 68 OLIDAN 8:1 SO 68
OLIDAN 5:30 N 61 OLIDAN 8:2 SO 66
OLIDAN 7:1 NO 67 OLIDAN 9:1 N 61
OLIDAN 7:2 NV 63 OLIDAN 10:2 SO 60
OLIDAN 7:3 NV 61 STROMSUND 3:3 S 63
OLIDAN 7:4 N 63 TRAVERSEN 1 NV 60
OLIDAN 7:5 SO 65

Hogsta ekvivalent ljudniva Laeq fran samtliga ljudkéallor beraknas uppga till som hogst 68
dBA vid fastigheten OLIDAN 5:19 och OLIDAN 8:1. Tabellerade ljudnivaer avser hogsta
beréknade ljudnivaer som tidvis bedoms uppsta och redovisas for den mest bullerutsatta
fasaden oavsett vaningsplan. Inga fastigheter beréknas fa ekvivalent ljudniva inomhus 6ver
45 dBA.



Mellanskede: Byggar 3-5, fortsatt arbete med betongarbeten, transporter, bergsprangning,
transporter med lastbilar, prdm och dumper, borrning, pumpning och kranarbeten,
schaktning 6ver hela ytan for nya slussen och verksamhetsomrade. Ljudkallor for slussens
schaktarbete ar placerade pa 10 meters djup. Palning ar den mest dominerande ljudkallan
under byggar 3-5 for berakningsfall 4. For beskrivning av olika berakningsfall for startskede
se kap 5 forutsattningar.

Tabell 9. Beraknade ljudnivéer for narmaste fastigheter fran byggarbetsplatser under byggar 3—5.

Fastighets- € Ekvivalent Fastighets- € Ekvivalent
beteckning § ljudniva 07-19 beteckning § ljudniva 07-19

= [dBA] = [dBA]
GOTAS S 62 NYMFEN 4 \ 65
GOTA 6 SV 60 NYMFEN 5 \% 65
HOLMEN 2 \Y 67 OLIDAN 3:18 SV 67
HOLMEN 6 \% 65 OLIDAN 5:19 SO 66
HOLMEN 7 S 68 OLIDAN 5:29 SV 66
HOLMEN 8 \% 69 OLIDAN 7:1 NO 64
HORNET 6 SV 61 OLIDAN 7:4 N 60
HORNET 9 A 60 OLIDAN 7:5 NV 62
HORNET 10 \ 60 OLIDAN 7:6 NO 63
HORNET 11 A 61 OLIDAN 8:1 SO 66
HORNET 12 \ 62 OLIDAN 8:2 SO 63
NEJLIKAN 8 NV 61 OLIDAN 10:2 SO 60
NOHAB 10 N 60 STROI;/I-\:SBLUND S 63
NYMFEN 2 \% 63 TRAVERSEN 1 NO 63
NYMFEN 3 \Y 63

Under detta skede kommer fler bostadsbyggnader att paverkas av anlaggningsarbeten.
Spontning, borrning och muddring i norra delen av slussen som ger stérsta bidraget av
overskridanden. Hogsta ekvivalent ljudniva Laeq fran samtliga ljudkallor beréknas uppga till
som hogst 69 dBA vid fastigheten HOLMEN 8. Inga fastigheter beraknas fa ekvivalent
ljudniva inomhus 6ver 45 dBA.



Slutskede: Byggar 3-5 +, fortsatt arbete med betongarbeten, transporter, bergsprangning,
transporter med lastbilar, prdm och dumper, borrning, pumpning och kranarbeten.
Schaktning sker éver hela ytan for nya slussen och verksamhetsomradet. Ljudkallor for
slussens schaktarbete sker pa 30-40 meters djup. For beskrivning av olika berakningsfall for
startskede se kap 5 forutsattningar.

Tabell 10. Beraknade ljudnivaer for narmaste fastigheter fran byggarbetsplatser under byggéar 3—5+.

Fastighets- € Ekvivalent Fastighets- € Ekvivalent
beteckning S ljudniva 07-19 beteckning S ljudniva 07-19
= [dBA] = [dBA]
DUVAN 4 \Y 76 NEJLIKAN 1 NV 61
DUVAN 9 NV 62 NEJLIKAN 8 NV 62
FISKEN 4 V 77 NOHAB 10 N 60
FISKEN 5 NV 70 NYMFEN 2 V 73
FISKEN 6 NV 63 NYMFEN 3 \Y 72
FISKEN 7 V 77 NYMFEN 4 V 71
FRIDHEM 1 SV 66 NYMFEN 5 V 71
FAGELN 3 Y 76 OLIDAN 3:2 0] 82
FAGELN 4 V 76 OLIDAN 3:18 SV 67
FAGELN 5 NV 61 OLIDAN 5:19 sO 65
GRIPEN 4 NV 78 OLIDAN 5:29 SV 63
GRIPEN 11 V 78 OLIDAN 7:1 NO 63
GOTA3 \Y 64 OLIDAN 7:2 SO 60
GOTA 4 V 63 OLIDAN 7:5 sO 62
GOTAS5 S 62 OLIDAN 7:6 NO 63
GOTA®6 SV 60 OLIDAN 8:1 sO 65
GOTA 10 N 60 OLIDAN 8:2 sO 62
HJORTEN 3 NV 61 ORMEN 2 NV 63
HJORTEN 4 NV 62 ORMEN 11 V 67
HOLMEN 1 V 64 ORMEN 17 V 76
STROMSLUND
HOLMEN 2 V 69 3:3 S 62
STROMSLUND |
HOLMEN 6 \Y 68 3:4 SO 65

HOLMEN 7 \% 68 SVEA 2 \Y, 63



Fastighets- € Ekvivalent Fastighets- € Ekvivalent
beteckning S ljudniva 07-19 beteckning S ljudniva 07-19

= [dBA] = [dBA]
HOLMEN 8 V 70 SVEA7 V 62
HORNET 1 NV 64 SVEA 11 V 61
HORNET 2 V 77 SVEA 12 V 61
HORNET 6 SV 65 SVEA 13 V 62
HORNET 7 NV 70 SVEA 14 \Y 62
HORNET 8 NV 60 SVEA 16 N 60
HORNET 9 \Y 76 SVEA 17 V 62
HORNET 10 \Y 76 TRAVERSEN 1 NV 62
HORNET 11 V 75 TROLLET 4 NV 73
HORNET 12 V 75 TROLLET 11 NV 75
MALOGA 8:1 o) 66 TROLLET 12 NV 69
MERKURIUS 9 SV 67

Under detta skede kommer dnnu fler bostadsbyggnader att paverkas av anlaggningsarbeten.
Spontning, borrning, muddring och breddning av bergkanalen i norra delen av slussen bidrar
mest till 6verskridanden av bullerriktvarden. Hogsta ekvivalent ljudniva Laeq fran samtliga
ljudkéllor berdaknas uppga till 82 dBA vid fastigheten OLIDAN 3:2. Denna fastighet beraknas
fa ekvivalent ljudniva inomhus 6ver 45 dBA.

9.1 Buller fran transporter langs befintlig vag

Langs befintlig vag: Resultatet av berakningarna for byggtransporter som tillkommer
under anlaggningsskede visar att dygnsekvivalent ljudnivaer langs med Akersjévéagen okar
med cirka 1-3 dBA.

Langs Akersjovégen, efter den planerade bron éver bergkanalen, finns det fér narvarande
inga bostadshus.

Langs befintlig kraftledningsgatan: Berakningar visar att inga fastighetsbyggnader
beréknas ha ekvivalent ljudniva éver en 60 dBA pa grund av de tillkommande
byggtransporterna langs med den befintlig kraftledningsgatan under anlaggningsskedet.

Bullret fran avsnittet fram till E45 och vidare till Lextorp langs den befintliga
kraftledningsgatan har behandlats som industribuller och presenteras i PM krossverksamhet
vid Lextorp S.14+TK.N.AOO-VFE.T.003.



10 Atgardsforslag

Under byggtiden i samband med byggnation av den nya slussen i Trollh&attan och breddning
av farleden kommer bullerpaverkan tidvis att bli storre for narliggande bostadsfastigheter,
sarskilt under byggetableringsfasen. Berdkningar har utférts som ett varsta fall med att
samtliga ljudkallor ar i kontinuerlig drift samtidigt. | verkligheten kan ljudnivaer vara mer
varierande och lagre &n beraknade ljudnivaer som ar ett véarsta fall-scenario. Detta beror pa
att alla ljudkallor sallan kommer att vara i drift samtidigt, att maskiner inte anvands konstant
pa grund av slitage, personalskifte och att &ven meteorologiska forhallanden paverkar
ljudnivaerna. Till exempel, vid byggarbeten i bergkanalen ar denna avstangd 3-6 veckor per
ar. | sddana fall ar borrning beroende av arbetsmomentet sprangning, vilket innebér att
borrning sker under ett uppehall for sprangning.

Vid bullriga arbetsmoment som borrning, palning och spontning bor tystare metoder
Overvagas. Spontning och brytning i ssmband med breddning av bergkanalen i riktning norr
har storst inverkan pa ekvivalent ljudniva under byggtiden. Darfor rekommenderas
bullerskyddsatgarder i form av tystare metoder som hydraulisk ljuddampad
neddrivningsmetod vid spontning/palning och ljuddampat bergborraggregat vid
borrningsarbete.

For att minska bullret under anlaggningsskedet ska atgarder enligt Trafikverkets
atgardstrappa beaktas. Atgarder kan vidtas vid kéllan eller vid mottagaren. Byte av
arbetsmetod ska alltid foregas av en rimlighetsavvagning.

For fastigheter som beraknas fa ekvivalent ljudniva inomhus 6ver 45 dBA rekommenderas en
okul&r inventering for att kunna bedéma fasadens ljudreduktion.

Fastigheter med flerbostadshus langsmed Osterlanggatan kommer att paverkas mest under
byggtiden nar breddning av bergkanalen pagar. For fasader med ventiler som vetter mot
bergkanalen behdvs en okular inventering for att sékerstélla att bullerriktvarden inomhus
innehalls.
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Ekvivalent ljudniva
dBA ref. 20 pPa

<=50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70

B 70 - 75
.75 - 80
> 80

Teckenforklaring

- Bostadsbyggnad
E Sambhallsfunktion

- Ovrig byggnad
E Industri/Verksamhet
o Ekvivalent ljudniva vid fasad (frifaltsvarde)

Linjekalla
Vag
/| Vattenomrade

Fastighetsgréans
*  Punktkalla

m Areakalla

------ Jarnvag

Bilaga 6

STK - TH, beraknings av buller under byggtiden.

Berakningsfall 6: Byggar 3-5 +

Materialtransporter via Akersjovagen och
den befintliga kraftledningsgatan.

Uppdragsnr Uppdragsledare,

10326083 Henrik Jonsson

Handlaggare Granskad

Benjamin Julien Roger Fred

Ort och datum

Ostersund 2025-10-09
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