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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Projektet Slussar Trollhétte kanal syftar till att sikra Vanersjofartens
framtid genom att skapa forutsattningar for fortsatt sjofart. Projektet
omfattar byggnation av nya slussar i Lilla Edet, Trollhattan och
Véanersborg.

Trollhatte kanal ar den allmanna farleden mellan Vanersborg och
Goteborg. Av dess totala langd pa cirka 82 km lang ar cirka 10 km gravd
och sprangd kanal, resterande del utgors av en naturlig fara i Gota alv.
Idag finns sex slussar i straket mellan Goteborg och Vanern, en i
Brinkebergskulle, fyra i Trollhidttan och en i Lilla Edet. Slussarna
kompenserar for den nivaskillnad pa 44 meter som rader mellan Vinern
och Kattegatt. I straket finns tretton broar som trafikeras under hela
dygnet, aret om. Tio av dessa broar ar 6ppningsbara.

Befintliga slussar i Trollhdtte kanal bedoms ha natt slutet av sin tekniska
livslangd ar 2030 och behover darfor fornyas i syfte att kunna uppratthélla
farledens funktion for sjofarten, samt en fullgod dammséakerhet.

Nya slussar ar en forutsattning for att kunna sikerstélla det nuvarande och
framtida behovet av sjotrafik, dar vissa industrier ar helt beroende av
sjofarten. De ar ocksa en nodvandighet for att kunna realisera sjofartens
potential i straket och darigenom pa sikt avlasta jairnvagen och minska
andelen transporter med lastbil. Nya slussar mojliggor en framtida
kapacitetshojning, genom att storre fartyg kan trafikera kanalen. Detta
bedoms ge minskade transportkostnader och darmed bittre
forutsattningar for niringslivet i regionen. Nya slussar gynnar dven
béatturismen och den lokala turistniringen.

1.1.1 Trollhattan

Den befintliga slussanldggningen i Trollhéttan bestar av en slusstrappa
med tre steg samt en enkel sluss hogre upp i kanalen. Trollhattans
oversiktsplan frdn 2013 anger en ny strackning for sluss och kanal s6der
om befintliga slussar.

Gota dlv rinner genom en kanjon med branta sidor vaster om Trollhattans
stadskiarna. Omrédet kring kanalen har en stadsmaissig karaktar med
bebyggelse kopplad till sluss- och kanalverksamheten. Olidans kraftstation
ligger i dlvens fara och tar upp en nivaskillnad pa cirka 33 meter.



Planerade slussar i Trollhattan beror flera riksintressen, inklusive
kulturmiljovard, naturvard, friluftsliv och kommunikation. Omradet kring
Trollhattefallen vittnar om en lang kulturhistorisk utveckling med
lamningar fran olika tidsperioder, och slussomradet samt Bergkanalen ar
viktiga kulturmiljéer med flera byggnadsminnen och virdefulla
byggnader. Det finns ocksa flera dldre slussanldggningar och andra
fornlimningar i omradet. Naturreservaten Ryrbicken och Alvrummet 4r
viktiga for bevarande av vardefulla skogsmiljoer och friluftsliv.

Omradet kring Trollhattan ar ett riksintresse for friluftsliv med goda
forutsattningar for berikande naturupplevelser, med flera vandringsleder,
promenadstrak och utsiktsplatser. Trollhittans centrala delar ligger nira
Bergkanalen och bostadsomradet Vastergardet ligger i direkt anslutning
till utredningsomradet for de nya slussarna.

1.2 Syfte

Detta dokument redovisar de bedomningsskalor som anvands i
miljokonsekvensbeskrivningen i projektet Slussar i Trollhatte kanal,
Anlaggande av slussar med mera i Trollhattan.
Miljokonsekvensbedomningen &r en del av projektets tillstandsansokan
enligt miljobalken.

Bedomningsskalorna ar ett stod vid vardering och bedomning av
miljokonsekvenser. For vissa miljoaspekter anviands inte
bedomningsskalor, eftersom det av olika anledningar inte passar med en
fast skala. For dessa miljoaspekter finns en kortfattad motivering om
varfor en bedomningsskala inte ar lamplig. For 6vriga aspekter redovisas
skalan, med kriterier for bedomning av virde/kanslighet respektive effekt.
Strukturen i dokumentet foljer samma rubrikordning som i
miljokonsekvensbeskrivningen.



2 Bedomningsskalor- varde,
paverkan, effekt och
miljokonsekvens

Bedomningen av miljokonsekvenser grundar sig pa det aktuella intressets
varde/kanslighet samt storningen eller miljoeffektens omfattning.
Bedomningsskalor for respektive miljoaspekt avseende kriterier for
viarde/kanslighet samt effekternas omfattning ar framtagna for varje
miljoaspekt. Syftet med bedomningsskalorna ar att tydliggora hur
bedomningarna for varje miljoaspekt har genomforts.

2.1 Paverkan

Paverkan ar det forsta steget i kedjan paverkan — effekt — konsekvens.
Paverkan ar den fysiska atgirden i sig. Paverkan kan till exempel innebira
att markomraden tas i ansprak, grundvattennivan sianks eller att trad
avverkas.

2.2 Varde och kanslighet

For varje berord miljoaspekt gors virdebedomningar. Exempelvis kan ett
naturmiljbomrade ha ett hogt varde, medan ett annat omrade har ett lagt
varde ur naturmiljosynpunkt. Vardet hos respektive delomrade eller
objekt har bedomts utifran bedomningsgrunder och skalor som ar
specifika for respektive miljoaspekt. Bedomningsgrunder for de olika
miljoaspekterna finns under kapitel 3.

Varden inom respektive miljoaspekt har kategoriserats enligt nedan:

e Hogt varde
e Mattligt varde
e Lagtvirde

For miljoaspekterna buller och vibrationer anvands inte begreppet varde.
Miljoaspekterna paverkar i forsta hand ménniskors hilsa och
valbefinnande och ur den aspekten ar begreppet kianslighet mer relevant
an varde att anvanda.

Kanslighet uttrycks i foljande kategorier:

e Hog kanslighet
e Mattlig kéanslighet
e Lag kinslighet



Séttningskansliga byggnader beskrivs pa en tvagradig skala
(normalkansliga eller kiansliga byggnader). I
miljokonsekvensbeskrivningen bedoms konsekvenserna pa
sattningskansliga byggnader som en del av grundvattenkapitlet.

2.3 Effekt

Effekten beskriver den forandring i miljon som uppkommer av en
paverkan. Exempelvis dr hojda temperaturer en effekt av 6kande halter av
vaxthusgaser och 6kade ljudnivéer blir en effekt av att en yta har
hardgjorts.

Miljoeffekter kan vara direkta eller indirekta, positiva eller negativa,
tillfalliga eller bestdende, kumulativa eller inte och uppsta pa kort,
medellang eller 1ang sikt. Skyddsatgarder och forsiktighetsmatt vidtas for
att minska paverkan i anlaggnings- och driftskedet, sa att negativa effekter
undviks eller minskar.

Miljoeffekterna utvarderas sa langt som mojligt i forhallande till deras
omfattning (paverkansgrad), geografiska paverkansomrade och
varaktighet, se Tabell 1. Paverkansgrad ar ett méatt pa hur intensiv eller
allvarlig paverkan ar. Paverkansomrade ar det geografiska omrade inom
vilket paverkan forvantas uppkomma. Varaktighet beskriver paverkans
tidsmassiga omfattning, det vill sdga hur lange paverkan forviantas fortga.
Paverkansgrad, paverkansomrade och varaktighet vigs sedan samman for
att bedoma effekten. Miljoaspektens kanslighet for en specifik typ av
paverkan har betydelse for hur stora effekter som uppkommer.
Exempelvis finns insekter som inte ar kinsliga for buller fran trafik eller
byggnadsarbeten. Trots att det bullrar en del i deras livsmiljo, fortsatter de
att hitta féda och leva som vanligt. Deras anpassningsférmaga till buller
gor att effekten pa deras beteende och hilsa med avseende pa den typ av
paverkan ar lag.

Tabell 1. Paverkansgrad, paverkansomrade och varaktighet for
paverkan ligger till grund for utvardering av miljoeffekterna.

Paverkansgrad Paverkansomrade Varaktighet

Férsumbar Mycket lokalt; i direkt narhet till | Kortvarig (1 dag — 3 manader)
arbetsomradet

Liten Lokalt; inom en kilometer kring | Medel (3 manader — 3 ar)
arbetsomradet

Mattlig Medel; éverstiger en kilometer | Langvarig (3 — 40 ar)
men inte pa regionalniva

Stor Regionalt Bestaende (>40 ar)




Paverkansgrad, paverkansomrade och varaktighet ssmmanvags till
storleken pa miljoeffekt enligt foljande:

e Miljoeffekten bedoms som stor da en av faktorerna paverkansgrad,
paverkansomrade och varaktighet ar pa hogsta niva (stor
omfattning, regionalt paverkansomrade eller bestdende
varaktighet) och ovriga nivaer ar pa en medelniva, alternativt att
minst tva av faktorerna ar pa hogsta niva.

e Miljoeffekten bedoms som mattlig da samtliga faktorerna ar
medelstora eller da en faktor ar pa hogsta niva (stor omfattning,
regionalt padverkansomrade eller bestdende varaktighet), medan
ovriga faktorer ar pa en 1ag niva (liten omfattning, lokal paverkan
och medel varaktighet).

e Miljoeffekten bedoms som liten om samtliga faktorer ar pa en lag
niva (liten paverkansgrad, lokal paverkan och kortvarig
varaktighet), eller om en av faktorerna ar pa medelniva (mattlig
paverkangrad, medel paverkansomrade eller medel varaktighet)
medan Ovriga faktorer ar pa 1ag niva.

e Miljoeffekten bedoms som forsumbar ifall samtliga faktorer ar pa
lagsta nivan (forsumbar paverkansgrad, mycket lokalt
paverkansomréade och kortvarig varaktighet).

Observera att kriterierna ovan utgor en hjalp for bedomning av
miljoeffekterna och avser att tydliggéra hur bedémningen gjorts for
respektive aspekt. I kapitel 3 presenteras bedomningstabeller for hur
miljoeffekterna varderats for olika miljoaspekter. Bedomningstabellerna
utgor grunden for konsekvensbeskrivningen.



2.4 Metodik - bedomning av miljokonsekvens

Miljoaspektens bedomda varde/kanslighet och de sammantagna
effekternas betydelse for ett virde vigs ihop i en matris enligt Tabell 2.
Matrisen utgar fran en sexgradig skala for bedomning av negativa
konsekvenser (stor—mycket stor, mattlig—stor, mattlig, liten—mattlig,
obetydlig—liten och obetydlig).

Darutover kan effekterna vara positiva. Positiva effekter kategoriseras inte
enligt skalan utan beskrivs endast i text.

Tabell 2. Skala for bedomning av miljokonsekvenser.

Intressets Miljoeffekt
varde/kanslighet

Stor Mattlig ‘ Liten Férsumbar
Hogt 0 et sto ‘ Mattlig Obetydlig — Liten

Mattligt ‘ Mattlig ‘ Liten — Mattlig Obetydlig

Lagt Mattlig ‘ Liten — Mattlig ‘ Obetydlig — Liten | Obetydlig

Bedomningsskalor enligt metodiken ovan redovisas for foljande
miljoaspekter:

e Ytvatten

e Grundvatten (inklusive siattningskansliga byggnader)

¢ Kulturmiljo

e Naturmiljo paland

e Landskapsbild

e Friluftsliv

¢ Social hallbarhet

e Buller

e Vibrationer

2.4.1 Miljoaspekter som saknar bedomningsskala och
kriterier

For markmiljo och sediment hanteras de olika delaspekterna som risk och
slutsatsen bor bli huruvida risken ar acceptabel eller inte. Patriffas
fororenad mark som kommer att schaktas bort blir konsekvensen positiv,
eftersom det medfor mindre risk for spridning av féroreningar till
omgivningen.
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For risk och siakerhet, som behandlar aspekterna farligt gods, erosion, ras
och skred, 6versvimning med mera, hanteras de olika delaspekterna som
risk, och slutsatsen bor bli huruvida risken ar acceptabel eller inte.

For Klimatpaverkan gors en bedomning utifran framtagna klimatkalkyler
av anlaggningens totala klimatpaverkan samt mojligheten att begransa
den under projekterings- och anlaggningsskedet.

For miljokvalitetsnormer finns det en sirskild lagstiftning med egna
bedomningsgrunder. Miljokvalitetsnormer hanteras sdledes som en 6vrig
miljoaspekt och omfattas inte av metodiken som foreliggande dokument
beskriver.

I aspekten enskilda intressen gors en konsekvensbedémning av paverkan
pa vattenkraften, vars virde bedoms som hogt. Det finns ingen skala
redovisad har i PM utan konsekvensbedomningen bygger pa en
bedomning av miljoeffektens storlek avseende paverkansgrad,
paverkansomrade samt varaktighet av anlaggning och drift av den nya
slussen. Detta beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen.
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3 Bedomningsskalor — specifika
kriterier

3.1 Ytvatten

3.1.1 Kriterier for bedomning av varde
Hogt varde

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Ytvattenomraden som har en

stor samhallsbetydelse for dricksvattenforsorjning, som forsorjer en stor
befolkning med dricksvatten. Ar vattenskyddsomraden enligt 7 kapitlet
miljobalken. Kvalitetsmassigt har ytvatten med ldng omsattningstid och
stor spadning ett hogt viarde som vattentiakt beroende pa stabil
vattenkvalitet, liten inverkan av utslapp och stor kapacitet.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Omraden som har stor positiv betydelse
for biologisk méangfald, sdsom (1) omraden med naturvirdesklass 1 och 2
enligt svensk standard for naturvardesinventering (NVI) SS 199000:2023
(SIS 2023), vardekarnor i naturreservat och riksintressen samt fullgoda
Natura 2000-naturtyper, samt (2) enskilda omréaden som ar av sarskild
betydelse for att uppratthalla biologisk méangfald pa global, nationell eller

regional niva. Hit raknas dven vardekarnor av habitatnitverk och andra
omraden som ar av sirskild betydelse for ekologiska samband och den
grona infrastrukturen, (3) omraden som ar stora, sammanhangande
omraden som uppvisar lag paverkansgrad, (4) omraden som har stor
artrikedom och/eller mycket goda forutsattningar for artrikedom.

Mattligt virde

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Ytvattenomraden som anvands

for dricksvattenforsorjning men som inte forsorjer en stor befolkning med
dricksvatten. Aven reservvattentikt eller ytvatten med god méjlighet till
framtida nyttjande for dricksvattenforsorjning. Kan vara ett
vattenskyddsomrade enligt 7 kapitlet miljobalken.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Omraden som har pétaglig positiv
betydelse for biologisk mangfald. Omraden som motsvarar
naturvardesklass 3 enligt svensk standard (SIS 2023). Varje enskilt
omrade av en viss naturtyp med naturviardesklass 3 behover inte vara av
sarskild betydelse for att uppratthélla biologisk mangfald pa global,
nationell eller regional niva.
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Hit rdknas dven omraden som ar av pataglig betydelse for ekologiska
samband i ett storre sammanhang och den grona infrastrukturen.
Omraden som bar spar av kontinuitet i form av orérdhet. Omraden som
har viss artrikedom och/eller goda forutsiattningar for artrikedom.

Lagt virde

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Ytvattenomraden for

dricksvattenforsorjning med begransad mojlighet till dricksvattenuttag pa
grund av dalig/mattlig vattenkvalitet avseende grumlighet, organiska
amnen, jarn, mangan, miljogifter och smittoamnen.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Omréden med viss positiv betydelse for
biologisk mangfald. Omraden som motsvarar naturviardesklass 3 eller 4

enligt svensk standard och inte uppfyller kriterierna for klass 1 och 2 (SIS
2023).

Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med naturviardesklass 3 och 4
behover inte vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk
mangfald pa global, nationell eller regional nivi men bedoms vara av
sarskild betydelse for att totala arealen av dessa omraden bibehalls eller
blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.
Till omraden med 1agt naturviarde hor sddana som tydligt paverkas av
mansklig aktivitet men dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter
av viss positiv betydelse for biologisk mangfald. Hit raknas &ven omraden
som har en viss betydelse for den grona infrastrukturen. Omraden med
vanligt forekommande natur och vegetationstyper. Omraden med vanligt
forekommande arter utan forutsattningar for artrikedom. Vattenomrade
som inte ingdr i skyddat omrade.

3.1.2 Kriterier for bedomning av effekt
Stor effekt

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Stor negativ effekt uppstar om
projektet i hog grad reducerar dricksvattenresursens kvantitet eller

kvalitet. Om vattenomradet paverkas sa att en vattentakt skadas
langvarigt/bestaende eller vattenforsorjning forsvaras vasentligt bedoms
effekten blir stor.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Stor negativ effekt uppstar om

naturmiljon paverkas pa ett sddant sitt att biologisk mangfald eller
ekologiska funktioner fériandras negativt pa regional eller nationell niva.
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Det innebar till exempel att det finns risk for negativ utveckling eller
hindrad positiv utveckling av bevarandestatus for populationer av utsatta
arter, oftast skyddade eller rodlistade arter. Stor negativ effekt uppstar
aven om naturmiljon och dess habitatnitverk fragmenteras sa att viktiga
spridningssamband och vandringsvigar avsevart bryts, forsvagas,
blockeras eller stors. Intrang i ororda omraden med lag paverkansgrad.
Paverkan ar huvudsakligen irreversibel.

Mattlig effekt

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Mattlig negativ effekt uppstar

om projektet i reducerar dricksvattenresursens kvantitet och/eller kvalitet
under en 6vergaende period.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Mattlig negativ effekt uppstar om

naturmiljon paverkas pa ett sddant sitt att biologisk méngfald eller
ekologiska funktioner férandras negativt pa lokal niva. Det innebar till
exempel att det finns risk att forhindra positiv utveckling av den lokala
bevarandestatusen for populationer av utsatta arter, oftast skyddade eller
rodlistade arter. Mattlig negativ effekt uppstéar dven om naturmiljon och
dess habitatnatverk fragmenteras sa att spridningssamband eller
vandringsvagar patagligt forsvagas. Stora ssmmanhiangande omraden
minskar ytmassigt. Paverkan ar huvudsakligen reversibel.

Liten effekt

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Projektet paverkar marginellt

dricksvattenresursens kvantitet och/eller kvalitet, och medfér sma skador
pé skyddsobjekt.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Liten negativ effekt uppstar om
naturmiljon paverkas pa ett sddant sitt att de negativa effekterna for den

biologiska mangfalden och ekologiska funktioner uteslutande &r lokala och
begransade i sin omfattning. Inga delar som ar vasentliga for omradets
varden paverkas.

Forsumbar effekt

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Projektet paverkar forsumbart

eller inte alls dricksvattenresursens kvantitet och/eller kvalitet och medfor
ingen paverkan pa skyddsobjektet.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Férsumbar effekt uppstar om

naturmiljon paverkas pa ett sddant sitt s att de inte ger ndgon paverkan
for den biologiska mangfalden och ekologiska funktioner.
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Positiv effekt

Dricksvattenintag och dricksvattenkvalitet: Projektet paverkar positivt

dricksvattenresursens kvantitet och/eller kvalitet.

Fiskfauna och naturmiljo i vatten: Positiv effekt uppstar om naturmiljon

paverkas pa ett sddant satt sa att den okar for den biologiska mangfalden
och forstarker ekologiska funktioner, till exempel om ny lekbotten skapas.

3.2 Grundvatten

3.2.1 Kriterier for bedomning av varde
Hogt viarde
Ett grundvattenmagasin som har goda uttagsmojligheter till foljd av

antingen att grundvattenmagasinet ar stort eller har hog
genomslapplighet.

Ett grundvattenmagasin som anvands for storre allméanna uttag, som for
ett vattenverk eller kommunalt uttag for bergviarme.

Ett grundvattenmagasin som omfattas av ett vattenskyddsomréade.

Ett grundvattenmagasin som anvands for ett stort antal enskilda uttag, dar
enskilda brunnar i jord eller berg utgor enda eller huvudsakliga kallan till
vatten for hushéllsbehov eller djurhallning pa en fastighet.

Ett grundvattenmagasin som anvands for ett stort enskilt uttag, som for
livsmedelsproduktion.

Ett grundvattenmagasin som anvands for ett stort antal enskilda uttag for
uppvarmning av en fastighet genom geoenergibrunnar.

Grundvattenmagasinets lage i forhallande till verksamheter som kan
paverka grundvattenkvaliteten negativt, dar grundvattenmagasinet ar
beléget i ett omrade med inga eller fa potentiella killor till fororening.

Grundvattenmagasinets kvalitet, dar grundvattenmagasinet inte har
forhojda halter av naturligt forekommande @mnen eller fororeningar.

Mattligt viirde

Ett grundvattenmagasin som anvands for mindre allminna uttag och ett
mellanstort antal enskilda uttag, antingen for hushallsbehov eller
energiuttag.
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Lagt virde

Ett grundvattenmagasin med daliga uttagsmojligheter till f6ljd av antingen
att grundvattenmagasinet ar litet eller har 1ag genomsléapplighet.

Ett grundvattenmagasin som inte anviands for allmanna uttag och enbart
ett fatal enskilda uttag, antingen for hushallsbehov eller energiuttag.

Ett grundvattenmagasin som har forhgjda halter av naturligt
forekommande dmnen eller féroreningar.

Ett grundvattenmagasin i ett omrade med flera potentiella killor till
fororening, exempelvis urban miljo, industrier, vagar och intensivt

jordbruk.

Ett grundvattenmagasin som har god kontakt med ett ytvattendrag ar
generellt mindre kinsligt for paverkan till foljd av
grundvattenbortledning.

3.2.2 Kriterier for bedomning av effekt
Stor effekt

Stor negativ effekt uppstar om projektet i hog grad reducerar kvantitet
och/eller kvalitet hos ett grundvattenmagasin. Om grundvattenmagasinet
paverkas sd att en storre vattentikt skadas langvarigt/bestaende eller
vattenforsorjning forsvaras viasentligt bedoms effekten bli stor. Uppstar
genom kraftigt avsidnkta grundvattenniviaer som medfor att enskilda eller
allménna intressen skadas pa ett bestdende och betydande sitt.

Mattlig effekt

Mittlig negativ effekt uppstar om projektet innebar att skada av vattentakt
eller vattenresurs, exempelvis paverkan pa grundvattens kvalitet eller
kvantitet, uppstar under en 6vergdende period. Projektet innebar en
forandring av grundvattenniva som medfor méttliga skador pa
skyddsobjekt, exempelvis enskilda brunnar. Vardet minskar och skador
uppstar. Uppstar genom grundvattenbortledning som medfor viss
paverkan pa allménna eller enskilda intressen.

Liten effekt

Liten negativ effekt uppstar om projektet endast marginellt paverkar
kvantitet och/eller kvalitet hos en vattenresurs eller om paverkan pa
grundvattenniva medfor sma skador pa skyddsobjekt, exempelvis enskilda
brunnar.
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Virdet paverkas negativt, ej obetydligt men behover inte innebira skada.
Paverkan bedoms ha endast liten eller ingen praktisk betydelse for
allméanna eller enskilda intressen.

Forsumbar effekt

Uppstar om atgarder inte paverkar kvantitet och/eller kvalitet hos en
vattenresurs eller om paverkan pa grundvattenniva inte medfor skador pa
skyddsobjekt, exempelvis enskilda brunnar. Uppstar vid
grundvattenbortledning som inte leder till skada pa allménna eller
enskilda intressen.

Positiv effekt

Uppstar om atgarder medfor att grundvattenforhallanden forbattras dar
det tidigare varit for 1ag eller for hog grundvattenniva, eller dar det
tidigare har funnits problem med grundvattenforhallanden eller
grundvattenkvalitet.

3.2.3 Sattningskansliga byggnader

Det finns ingen enhetlig standard for bedomning av paverkan pa
byggnader av planerade grundvattensankningar eller forvantade
sattningar av omlagringar i jord. Sattningarna kan berdknas utifran
verifierade beriakningsmodeller, men de uppkomna sittningarnas
paverkan pa byggnader ar svarare att berdkna eller uppskatta.

Fokus ligger darfor pa vilka rorelser en byggnad kan forvantas téla oavsett
hur sattningarna uppkommit. Eftersom det inte finns ndgon enhetlig
standard for séttet att bedoma risken for skador sa blir kravstéllningen pa
deformationer och sprickor relativt grov och baserad pa erfarenhet och
empiriska tumregler som finns i litteraturen.

Alla byggnader har olika forutsattningar for att klara sattningar; langd,
bredd, h6jd, material, spannvidder, alder, grundlaggning, undergrund,
etcetera. Parametrarna ar till stor del mjuka och svara att vardera, vilket
gor att riktvarden for sittningar inte kan beraknas exakt utan bestams
utifran empiri pa siker sida.
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Skador av sattningar kan oversiktligt indelas i:

e Kosmetiska skador, exempelvis mindre sprickor i ytskikt inomhus
och utomhus som inte pa nigot sitt paverkar byggnadens funktion.

e Funktionella skador, paverkar husets funktion, exempelvis lutande
bjalklag, dorrar och fonster som ar svara att 6ppna/stanga,
sprickor som paverkar husets téathet, etcetera.

e Strukturella skador, ar skador som direkt eller pa langre sikt
paverkar byggnadens barforméaga, stadga och bestandighet.

Jamna sittningar under en byggnad ger normalt inte upphov till allvarliga
skador. Ojamna sédttningar under en byggnad ger upphov till
differenssattningar mellan olika punkter i byggnaden. Om hela byggnaden
sétter sig ojamnt men linjart sa blir resultatet att byggnaden lutar.

Stora differenssattningar som i plan ligger nara varandra ger storre
lutningar eller alternativt stérre tvangskrafter, som i sin tur kan ge upphov
till deformationer och skador.

Sattningarnas absoluta storlek ar alltsd mindre intressanta om
sdttningarna utbildas relativt jamnt over ett storre omrade.

Kriterier for beddmning av kanslighet

For riskanalysen anvinds tva klasser for att identifiera byggnader utifran
“kanslighetsklassificering”. Klassificeringen beror av hur kanslig
byggnaden bedoms vara for att kosmetiska, funktionella eller strukturella
skador ska uppkomma av sittningar. Indelningen i "Kénslig byggnad” och
“Normalkianslig byggnad” redovisas i Tabell 3 och ar gjord enligt
resonemanget nedan:

e Till gruppen kinsliga byggnader riknas byggnader med kinsliga
interiorer eller exteriorer som ar svara eller omojliga att reparera
och aterskapa efter att en eventuell skada uppkommit, exempelvis
vissa kulturhistoriskt viirdefulla byggnader. Aven byggnader som
av nagon anledning ar strukturellt kinsliga for sattningar hamnar i
denna klassning, exempelvis hoga byggnader eller byggnader med
kansliga konstruktioner som kupoler, valv, torn, etcetera eller
byggnader som idag har stora snedstallningar, oonskade
excentriciteter, med mera. Tragrundlagda byggnader bedoms som
kansliga pa grund av risken for skador av grundvattensankningar.

e Till gruppen normalkénsliga byggnader hor alla byggnader som
inte faller inom gruppen kénsliga byggnader sisom normala
bostadshus sédsom villor och lagenhetsbyggnader, kontor, hotell,
kopcentra, parkeringshus etcetera.
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e Ett hus med exempelvis en standardputsad fasad eller putsade
inviandiga ytor faller inom denna grupp trots risken att sprickor
uppstar vid sattningar eftersom eventuella skador normalt kan
atgardas pa ett relativt enkelt siatt. Pa samma sitt kan exempelvis
byggnader med stora glasfasader vara kansliga for sdattningar men
eventuella skador fran rorelser i grunden kan oftast repareras
relativt enkelt. Stodpalade byggnader ar normalt inte kansliga for
sattningar i underliggande mark men betraktas som
normalkansliga for sattningar i underliggande berg.

Tabell 3. Kanslighetsklassificering.

A Normalkénslig byggnad. Liten risk att kosmetiska, funktionella eller
strukturella skador uppkommer om lokal sattning ar mindre an 25
millimeter eller om differenssattningen till intilliggande matpunkt ar
mindre an 1/500.

B Kénslig byggnad. Ingen risk att kosmetiska, funktionella eller
strukturella skador uppkommer om lokal sattning ar mindre an 15
millimeter eller om differenssattningen till intilliggande matpunkt ar
mindre &n 1/1000. Byggnader grundlagda pa tragrundlaggning bedéms
som kanslig byggnad vid grundvattensankningar.

3.3 Kulturmiljo

3.3.1 Kriterier for bedomning av varde
Hogt varde

Unika miljoer av betydelse for forstaelsen for landets utveckling, miljoer
som &r avgorande for att kunna forstd ett omrades historiska utveckling
och miljéer som ar sarskilt representativa for en funktion, ett férlopp eller
sammanhang. Foretradesvis giller det kulturmiljévardens riksintressen
och skyddade och utpekade miljéer/objekt sisom byggnadsminnen och
fornlamningar. Ett hogt varde kan ocksd omfatta konstruktioner och
autentiska material som ar viktiga ur ett vetenskapligt perspektiv eller for
att tolka betydelsefulla sammanhang; det géller &ven sddant som &r dolt
och inte kan upplevas visuellt.

Mattligt virde

Milj6er som inte nar upp till definitionen for hogt varde, men som dnda
bidrar till majligheten for att kunna tolka ett omrades historiska
utveckling, en funktion, ett forlopp eller sammanhang.
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Foretradesvis galler det miljoer som ar utpekade som kulturhistoriskt
intressanta eller som &r av positiv betydelse for landskaps- eller
stadsbilden, men det kan ocksa gilla miljoer som inte ar utpekade. Ett
mattligt varde kan ocksa omfatta konstruktioner och autentiska material
som bidrar till majligheten for att tolka foreteelser och sammanhang; det
giller aven sadant som ar dolt och inte kan upplevas visuellt.

Lagt virde

Miljoer som inte eller endast i liten mén bidrar till att kunna tolka ett
omrades historiska utveckling eller i liten mén formedlar ett intressant
sammanhang eller en foreteelse. Det giller miljoer och objekt som inte ar
utpekade eller skyddade och som heller inte bedoms uppfylla definitionen
som anges for hogt eller mattligt varde.

3.3.2 Kriterier for bedomning av effekt

For bedomning av effekter utgér bedomningsmetodiken i
Riksantikvarieambetets Handbok for kulturmiljovardens riksintressen
(2014) en utgangspunkt, se Figur 1. Riksantikvarieambetets metodik har
anpassats for att fungera tillsammans med den generella metodiken i
miljokonsekvensbeskrivningen dir paverkan, effekt och konsekvens
beskrivs utifran handbokens olika fragestallningar. Handbokens metodik
beskriver bedomningar av forandringar i riksintresse for
kulturmiljovarden. Det grundlaggande kriteriet ar mojligheten att forsta
och uppleva det riksintressanta kulturhistoriska sammanhang som ligger
till grund for utpekandet. Denna metodik f6r bedomning kan dven
appliceras pa kulturmiljoer som inte ar riksintressen.

< Férandring >
Omradets virden
kommer att: Foradlas Forokas Forstarkas Forbli Forsvagas
oférandrade
Innebord Forbattring Ingen pdverkan Skada
Inspirera
Forhallningssatt Héinsyn Hindra-Lindra
Berika
Bruka varsamt Minimera
skadan

Figur 1. Handlingsutrymmet vid tilldmpning av hushallningsbestdmmelsen — frén att stdrka
det énskvérda till att férhindra det oftilldtna, RAAs Handbok fér riksintressen.
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Stor effekt

Stor negativ effekt uppstar nar en atgird medfor forandringar som innebar
att historiska samband bryts eller att virdebarande objekt eller
betydelsebdrande egenskaper och strukturer forsvinner. Den historiska
lasbarheten forsvaras kraftigt eller upphor helt. Miljon férvanskas och
varden gar forlorade.

Mattlig effekt

Mattlig negativ effekt uppstar nir en atgird medfor forandringar som
innebar att historiska samband delvis bryts eller att méjligheten att tolka
vardebarande objekt eller betydelsebarande strukturer minskar. Den
historiska lasbarheten minskar i viss man. Miljons viarden forsvagas.

Liten effekt

Liten effekt uppstér nir en atgard medfor att historiska samband,
strukturer och betydelsebiarande egenskaper berors i mindre utstrackning.
Magjligheten att tolka virdebiarande objekt eller betydelsebdrande
strukturer bestér till storre delen. Miljons varden forsvagas i liten
omfattning.

Forsumbar effekt

Forsumbar effekt uppstar nir en atgard medfor att historiska samband,
strukturer och betydelsebarande egenskaper berors marginellt eller inte
alls. Mojligheten att tolka viardebarande objekt eller betydelsebarande
strukturer bestar. Miljons varden forblir oforandrade.

Positiv effekt

Positiv effekt uppstér nar en dtgard medfor att historiska samband,
strukturer och betydelsebarande egenskaper tydliggors och lasbarheten av
miljon forbattras. Miljons varden forstarks.
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3.4 Naturmiljo pa land

3.4.1 Kiriterier for bedomning av varde

Hogt naturvarde

Omraden som har stor positiv betydelse for biologisk mangfald. Omraden
med naturvirdesklass 1 och 2 enligt svensk standard for
naturvardesinventering (NVI) SS 199000:2023 (SIS 2023), vardekarnor i
naturreservat och riksintressen samt fullgoda Natura 2000-naturtyper.
Varje enskilt omréde ar av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk
mangfald pa global, nationell eller regional niva. Hit riknas dven
vardekarnor av habitatnatverk och andra omraden som ar av sarskild
betydelse for ekologiska samband och den grona infrastrukturen.
Omraden med ldng kontinuitet, antingen i havd eller i orordhet. Omraden
som ar stora, sammanhingande omraden som uppvisar lag
paverkansgrad. Omraden som har stor artrikedom och/eller mycket goda
forutsattningar for artrikedom. Naturomraden av nationell eller regional
betydelse for bevarandet av hotade art/er.

Mattligt naturvirde

Omréaden som har pataglig positiv betydelse for biologisk méngfald.
Omraden som motsvarar naturviardesklass 3 enligt svensk standard (SIS
2023). Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med naturvardesklass 3
behover inte vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk
mangfald pa global, nationell eller regional nivi men bedéms vara av
sarskild betydelse for att totala arealen av dessa omraden bibehalls eller
blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras.
Hit raknas 4ven omraden som ar av pataglig betydelse for gron
infrastruktur och ekologiska samband i ett storre sammanhang. Omréaden
som bdar spar av kontinuitet, antingen i havd eller i orordhet. Omraden
som har viss artrikedom och/eller goda forutsattningar for artrikedom.
Naturomréaden av betydelse for bevarande av hotade art/er inom lokal
skala.

Lagt naturviarde

Omraden med viss positiv betydelse for biologisk mangfald. Omraden som
motsvarar naturviardesklass 4 enligt svensk standard samt omraden som
omfattas av generellt biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for
naturvardesklass 1, 2 och 3 (SIS 2023).
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Varje enskilt omrade av en viss naturtyp med naturviardesklass 4 behover
inte vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa
global, nationell eller regional niva men bedoms vara av sarskild betydelse
for att totala arealen av dessa omraden bibehaélls eller blir storre samt att
deras ekologiska kvalitet uppratthalls eller forbattras. Till omraden med
lagt naturviarde hor sddana som tydligt paverkas av mansklig aktivitet men
dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter av viss positiv betydelse
for biologisk mangfald. Hit rdknas &ven omraden som har en viss
betydelse for den grona infrastrukturen. Omraden med vanligt
forekommande natur och vegetationstyper. Omraden med vanligt
forekommande arter utan forutsattningar for artrikedom.

3.4.2 Kriterier for bedomning av effekt
Stor effekt

Stor negativ effekt uppstar om naturmiljon dndras pa ett sidant satt att
biologisk mangfald eller ekologiska funktioner férandras negativt pa
regional eller nationell niva. Stor negativ effekt uppstar dven om
naturmiljon och dess habitatnatverk fragmenteras sa att viktiga
spridningssamband och vandringsvigar avsevart bryts, forsvagas,
blockeras eller stors. Intrang i ororda omraden med lag paverkansgrad.
Effekten ar huvudsakligen irreversibel. Storningar fran buller och trafik pa
naturmiljder 6kar patagligt. Aven dterkommande eller varaktiga utslipp av
fororeningar eller partiklar kan innebéra stor effekt.

Mattlig effekt

Mattlig negativ effekt uppstar om naturmiljon dndras pa ett sddant sitt att
biologisk mangfald eller ekologiska funktioner forandras negativt pa lokal
- regional niva. Grunden for omradets virden finns huvudsakligen
fortfarande kvar. Det innebar till exempel att det finns risk att forhindra
positiv utveckling av den lokala bevarandestatusen for populationer av
utsatta arter, oftast skyddade eller rodlistade arter. Méttlig negativ effekt
uppstar dven om naturmiljon och dess habitatniatverk fragmenteras sé att
spridningssamband eller vandringsviagar patagligt forsvagas. Stora
sammanhingande omraden minskar ytméssigt. Storningar fran buller och
trafik pa naturmiljoer 6kar. Paverkan ir huvudsakligen reversibel. Aven
mindre utslapp av fororeningar eller partiklar kan i vissa fall innebara
mattlig effekt.
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Liten effekt

Liten negativ effekt uppstdr om naturmiljon paverkas péa ett sidant sitt sa
att de negativa effekterna for den biologiska mangfalden och ekologiska
funktioner ar uteslutande lokala och begransade i sin omfattning. Inga
delar som ar vasentliga for omradets varden paverkas.

Vissa negativa effekter uppstar dven om habitatnitverk forsvagas nagot
genom att mindre viktiga och ytmaissig begriansade omraden tas i ansprak
eller mindre viktiga lankar forsvagas nagot. Paverkan ar huvudsakligen
reversibel. Storning fran buller och trafik pa naturmiljoer kan férekomma
eller 6ka i begransad omfattning.

Forsumbar effekt

Inga ekologiska spridningssamband bryts. Ingen storning fran buller och
trafik pa naturmiljon tillkommer. Intrang begrénsas till redan exploaterad
natur.

Positiv effekt

Ekologiska spridningssamband starks, artrikedomen gynnas eller okar,
trafikdod bland djur minskar och strning fran trafik minskar. Atgirder
for att minska utslapp genomfors.

3.5 Upplevelsen av landskapet

3.5.1 Kriterier for bedomning av varde
Hogt varde

Omraden som har hoga visuella varden och en tydlig karaktar, det vill saga
omraden som har tydliga inslag av rumslighet, utblickar, siktlinjer,
landmarken eller andra visuellt unika varden. Hogt viarde har dven
omraden som har betydelsefulla funktioner som bidrar till en stark
upplevelse av landskapet.

Mattligt viirde

Omréaden som har visuella viarden och en viss grad av karaktar. Inslag av
rumslighet, utblickar, siktlinjer, skala, funktioner, landmarken eller andra
visuella viarden. Har till raknas 4ven omraden som har funktioner som
bidrar en del till en mattlig upplevelse av landskapet.
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Lagt virde

Omréaden som har fa visuella varden och en otydlig karaktér. Svag
rumsbildning med fa eller inga inslag av utblickar, siktlinjer, skala,
funktioner, landmaéarken eller andra visuella viarden. Har till raknas
omraden som har f3 eller inga funktioner kopplade till upplevelsen av
landskapet.

3.5.2 Kriterier for bedomning av effekt
Stor effekt

Omradets upplevelse av landskapet forsamras i stor omfattning genom att
foreslagen dtgard star i betydande kontrast till omradets karaktar, skala
och identitet. Rumslighet, utblickar, viktiga strukturer och strak, visuella
kvaliteter och samband som bygger upp landskapet forsvinner eller
forstors.

Mattlig effekt

Upplevelsen av landskapet i omradet forsamras i mattlig omfattning
genom att foreslagen atgird star i kontrast till omradets karaktar, skala
och identitet. Rumslighet och utblickar, viktiga strukturer och strak i
landskapet, visuella kvaliteter och samband som bygger upp landskapet
forsvagas betydligt.

Liten effekt

Upplevelsen av landskapet i omréadet forsimras marginellt i omfattning
genom att foreslagen atgird star i kontrast till omradets karaktar, skala
och identitet. Rumslighet och utblickar, viktiga strukturer och strék i
landskapet, visuella kvaliteter och samband som bygger upp landskapet
forsvagas marginellt.

Forsumbar effekt

Upplevelsen av landskapet i omréadet bibehalls. Rumslighet och utblickar,
viktiga strukturer och strék i landskapet, visuella kvaliteter och samband
som bygger upp landskapet forblir oférandrade. Omradets karaktir, skala
och identitet bibehalls.

Positiv effekt

Utblickar, landmaérken, tydliga avldsbara samband, igenkdnning och
forstéelse for landskapets natur och kultur forstarks 6ver tid. Landskapets
granser, former, rumslighet, variation och karaktar forstarks. Omradets
karaktér, skala och identitet stirks.
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3.6 Friluftsliv

3.6.1 Kriterier for bedomning av varde
Hogt varde

Omraden med mycket goda forutsattningar for rekreation och friluftsliv
vad giller tillganglighet, méngformighet, storlek, form och upplevelser.
Det ar omraden som ar skyddade och/eller ar attraktiva ur ett lokalt,
regionalt eller nationella perspektiv, exempelvis riksintressen. Det ar aven
omraden som ofta nyttjas av ett stort antal manniskor, till exempel parker
och stadsnira miljoer, sociala motesplatser, motionsanlaggningar,
friluftsomraden och sa vidare som méanga har en personlig relation till, och
omraden som i hog grad erbjuder stillhet (tysta omraden som ar
opaverkade av storningar) och/eller naturupplevelser.

Mattligt virde

Omraden med goda forutsattningar for rekreation och friluftsliv vad galler
tillganglighet, anvandning, storlek och form samt upplevelser. Det ar
omraden som &r sirskilt laimpade for friluftsliv.

Det ar parker, motionsanlaggningar, friluftsomraden, stadsnira miljoer,
sociala motesplatser och sa vidare som ar vilanvianda samt omraden som
manniskor till viss del har en personlig relation till, och platser som kan
bjuda pa lugn och stillhet.

Lagt virde

Omraden med vissa forutsattningar for rekreation och friluftsliv. Omraden
med god tillgdnglighet for narrekreation, parker, uteomraden,
friluftsomréaden, stadsnira omréaden och sociala métesplatser, men som
har niagot mindre upplevelsevirden, eller lagre nyttjandegrad.

3.6.2 Kriterier for bedomning av effekt
Stor effekt

Stor negativ effekt uppstar om projektet forstor mojligheten till nyttjande
av ett vardefullt rekreationsomréde eller skapar betydande barridrer
mellan viktiga mélpunkter. Projektet forsamrar kraftigt omradets
upplevelseviarde (till exempel genom buller) eller mojligheterna att rora
sig fritt, och/eller bidrar till att omradets storlek begransas kraftigt eller
forsvinner helt.
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Mattlig effekt

Mattlig negativ effekt uppstar om projektet reducerar mojligheten till
nyttjande av ett rekreationsomrade och i viss man skapar barridrer mellan
viktiga méalpunkter. Projektet forsamrar omradets upplevelsevirde (till
exempel genom buller), mojligheterna att rora sig fritt och/eller bidrar till
att omradets storlek begrinsas.

Liten effekt

Liten effekt uppstar om projektet endast i liten man reducerar majligheten
till nyttjande av ett rekreationsomrade. Atgirden paverkar till 1ag grad
omradets tillganglighet, upplevelsevarde (till exempel genom buller),
mojligheterna att rora sig fritt och/eller att omradets storlek dndras i viss
grad.

Forsumbar effekt

Forsumbar effekt uppstar om projektet inte forandrar mojligheten till
nyttjande av ett rekreationsomrade. Atgirden har ingen effekt pa
tillgdngligheten eller upplevelsevirdet eller platsens betydelse.

Positiv effekt

Positiv effekt uppstér nar en atgard forbattrar mojligheterna att nyttja ett
rekreationsomrade och okar upplevelsevirdet.

3.7 Buller

3.7.1 Kriterier for bedomning av kanslighet
Hog kanslighet

Omréaden med bostader, vardlokaler, skola, forskola eller
rekreationsomraden som i nuliget inte paverkas av trafik- och/eller
byggbuller.

Mattlig kénslighet

Omréaden med bostader, vardlokaler, skola, forskola eller
rekreationsomraden som i nulaget paverkas av trafik- och/eller
byggbuller.

Lag kéanslighet

Omraden som inte innehaller bostiader, vardlokaler, skola, forskola eller
rekreationsomraden.
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3.7.2 Kriterier for bedomning av effekt

For bedomning av effekt fran buller tillampas riktvirden fran
Naturvardsverkets allmidnna rdd— NFS 2004:15 och
infrastrukturproposition 1996/97:53 (Riksdagen, 1996).

Stor effekt

Stor negativ effekt uppstar om trafik- och byggbuller frdn projektet
overskrider riktvarden inomhus.

Mattlig effekt

Mattlig negativ effekt uppstar om trafik- och byggbuller okar i de olika
ljudmiljéerna och/eller riktvirden utomhus 6verskrids.

Liten effekt

Liten negativ effekt uppstar om trafikbuller 4r oférandrat eller om sma
forandringar sker under byggnation av anldggning utan att ndgra
riktvarden 6verskrids.

3.8 Vibrationer

3.8.1 Kriterier for bedomning av kanslighet
Hog kanslighet

Omréaden med bostader, vardlokaler, skola, forskola eller vibrationskanslig
verksamhet som i nulédget inte paverkas av vibrationer.

Mattlig kéinslighet

Omraden med bostiader och vardlokaler som i nuliget paverkas av
vibrationer.

Lag kéanslighet

Omraden som inte innehéller bostader och vardlokaler.

3.8.2 Kriterier for bedomning av effekt
Stor effekt

Stor negativ effekt uppstar om vibrationer fran projektet 6verskrider
riktvarden.
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Mattlig effekt

Mattligt negativ effekt uppstar om vibrationer 6kar i de olika miljéerna
utan att riktviarden 6verskrids.

Obetydlig effekt

Obetydlig negativ effekt uppstéar om vibrationer ar oférandrade eller om
sma forandringar sker utan att nagra riktvarden overskrids.
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