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1. Inledning

Denna tekniska beskrivning utgor en del av tillstindsans6kan enligt miljobalken (1998:808)
for anlaggande av Slussar i Trollhatte kanal i Trollhdttan. Dokumentet beskriver
forutsattningar, planerade dtgarder och genomforande av dessa i syfte att utgora underlag
for tillstdndsprovningen. Till tillstdndsansokan finns dven en miljokonsekvensbeskrivning
(Bilaga C till ansokan). Infér och i samband med upphandling av utférare och genomforande
kommer mer detaljerade handlingar att tas fram.

Trollhattans slussomrade ar en miljé med hoga kulturhistoriska varden. Omradet utgor
riksintresse for kulturmiljovard. Stora delar av slussmiljon ar skyddat som statligt
byggnadsminne. Krav och rekommendation avseende kulturmilj6é beskrivs i PM kulturmiljo
(Trafikverket, 2025).

1.1. Orientering och bakgrund

Trollhétte kanal ar en cirka 82 kilometer ldng allmén farled mellan Vanersborg och
Goteborg (Skandiahamnen—Normansgrundet, nr 955) som gar genom Gota dlv mellan
Vanern och Visterhavet (Sjofartsverket, 2013), se Figur 1.

Farleden utgor ett utpekat riksintresse - kommunikationer och ar viktig for godstrafiken i
Vianerregionen och enligt Trafikverkets basprognoser forvintas godstrafiken i Trollhatte
kanal att 6ka i framtiden (Trafikverket, 2024).

Nivaskillnaden mellan Vanern och Kattegatt i farleden pa cirka 44 meter tas upp genom sex
slussar: Brinkebergskulle sluss vid Vanersborg, en slusstrappa med fyra slussar i Trollhittan
(Trollhitte slussar) och Stroms sluss i Lilla Edet. Cirka tio kilometer av farleden &ar griavd och
sprangd, medan resterande strickor gar genom Goéta alv.

De nuvarande slussarna i Trollhidtte kanal ar drygt 100 ar gamla och narmar sig slutet av sin
tekniska livslangd trots fortlopande renoveringsinsatser, vilket innebér att deras funktion pa
sikt inte kan upprétthallas genom underhéll och darfor méaste bytas ut. En av
forutsattningarna for projektet ar att sjotrafiken maste kunna paga under hela den flerariga
byggtiden med endast mindre stérningar under korta perioder. Nybyggnad av sluss i
befintligt 14ge dr darfor inte ett mgjligt alternativ.

Farleden &r viktig for godstrafiken i Vanerregionen, inte minst fér exportindustrin runt
Vinern. Cirka 1 100 fraktfartyg passerar arligen genom Goéta dlv med sammanlagt cirka tva
miljoner ton gods. Ut6ver handelssjofarten trafikerar dven cirka 2 500 fritidsbatar
slussleden &rligen.

Sjofarten utgor en viktig del i det 6vergripande arbetet med att &stadkomma ett 1angsiktigt
hallbart transportsystem, begransa belastningen pa vig- och jarnvigsnaten samt for att
uppna nationella miljomal. Slussarnas funktion i farleden ar avgérande for att sakra den
framtida handelssjofarten (Trafikverket, 2013).

Syftet med den planerade verksamheten vid Trollhattan kanal, liksom for hela projektet, ar
att sikra Vanersjofartens framtid, och ddrmed skapa forutsattningar for en framtida
utveckling av sjofarten i Gota alv - Vanerstraket. Det medfor ocksé att fritidssjofart och
turism ldngs Goéta dlv och vidare i Gota kanal kan fortgé och utvecklas.

Den nya slussen anléaggs i nytt lage nordost om den befintliga slussen. Befintlig
slussanldggning framgar av Figur 2.
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Figur 1. Oversiktskarta Trollhditte kanal.
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Figur 2. Orienteringskarta éver nuvarande slussanldggning i Trollhdttan.

1.2. Omfattning

Den nuvarande anldggningen bestér av fyra slussar och den nya kommer att besta av tre.
Den nya slussleden kommer att besta av en triangelsluss, den mellanliggande Slusskanalen,
och tva raka slussar. I triangelslussen kan fartygen vridas till en ny vinkel under slussningen
for att minimera farledsbredden, vilket annars skulle kriva en langre stracka for att navigera
in eller ut fran det 6versta slussteget. Slussleden anldggs i bergschakt fran Olidanbassingen i
Bergkanalen vidare genom Alvrummets naturreservat och ansluter till Géta lv. For att
ansluta farleden i Gota dlv till den nya slussleden behover farledstriackan i Gota alv férlangas
négot norrut.

De nya slussarna byggs med storre dimensioner dn de nuvarande slussarna for att
mojliggora trafik med storre fartyg dn idag. Men det kommer inte att vara mojligt att
trafikera farleden med storre fartyg 4n idag utan att andra atgéarder i andra delar av dlven
genomfors, vilket inte kommer att utforas inom ramen for det har projektet. Projektet
medfor darfor inte ndgon utokning av fartygstrafiken eller storre fartygsstorlekar.

I projektet ingar dven nya ledverk, vinteldgen och tillfllig hamn.

Efter fardigstillandet av de nya slussarna och tillhérande konstruktioner kommer de
nuvarande slussarna att stingas. Diammande konstruktioner sikras och konstruktioner som
inte langre ska anvindas, exempelvis vissa ledverk och de nuvarande slussarna, avvecklas.
Nuvarande slussar ar skyddade inom det statliga byggnadsminnet. Hur de befintliga
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slussarna kommer att hanteras efter avveckling kommer att beslutas efter vidare utredning.
Alternativ for hantering beskrivs vidare i miljokonsekvensbeskrivningen.

Justerad farledsstrickning muddras i anslutning till de nya slussarna, kringliggande
anldggningar kopplat till sjotrafiken anpassas till den nya anldggningen och langs farleden
anldggs erosionsskydd for att skydda mot paverkan fran fartyg.

Darutover planeras for flytt, rivning och anldggande av ledningar samt temporara atgarder i
form av byggvigar, etableringsytor, ytor for masshantering med mera.

Den nya slussanlaggningen framgar av Bilaga B:6. Av Figur 3 framgar en oversiktlig figur av
de arbetsomraden och paverkansomride inom vilka arbetet kommer att bedrivas under
anlaggningsskedet.

=~

Teckenforkiaring N

A

0 150 300 450 600 Meter
T —

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 3. Karta 6ver arbetsomrdade och pduerkansomrade.

2. Hojd- och koordinatsystem

I Trollhdttan slussprojekt anviands féljande geodetiska referenssystem:
e Referenssystem i plan SWEREF 99 12 00
e Hojdsystem RH2000

Omrikning frdn RH2000 till 6vriga hojdsystem gors enligt nedan for Trollhéttan:
e RH2000 = RH0O + 0,297 m

e RH2000 = RH70 + 0,179 m
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3. Mark- och vattenforhallanden

3.1. Oversiktliga geologiska forhallanden

Berggrunden i omradet for planerad slussled och justerad farled utgors huvudsakligen av
kristallint urberg.

Jordlagren ar generellt tunna och eller saknas helt, se Figur 4. De tunnare jordlagren utgors
huvudsakligen av moran. Tjockare jordlager med silt och lera ovanp& moranen éterfinns vid
Skogsvreten, Vistergirdet, Akersberg och Aker. Invid Bergkanalen norr och séder om
Olidan aterfinns fyllningsmassor.

En konceptuell geologisk tvirsektion langs profillinje A-B i Figur 4 presenteras i Figur 5.
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Figur 4. SGU jordartskarta. Profillinje A-B illustrerar strdckning for konceptuell geologisk
tvdrsektion, se figur 5.
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Figur 5. Konceptuell geologisk tvdrsektion med éversiktligt tolkad jordlager- och bergprofil lings
profillinje A-B enligt figur4. Gul fdrg = lera, rdd fidrg = berg, morkbla firg = ytvatten, rutndt =
fyllningsmassor.

3.2. Geotekniska forutsattningar

Nedan ges en 6versiktlig beskrivning av de geotekniska forhéllandena lings Bergkanalen,
vid planerad ny slussled samt i omradet kring planerad ny farled i G6ta dlv. En mer
detaljerad beskrivning av geotekniska forhallanden och stabilitetsforhéllanden ges i
“Beraknings-PM-Stabilitet, Ny sluss och farled” (Bilaga B:1).

3.2.1. Bergkanalen

Jordlagerfoljden inom omrédet kring den befintliga Bergkanalen utgors generellt av berg i
dagen eller fyllning som vilar pa berg. Lokalt forekommer omréden med naturliga jordlager
sé som torrskorpelera, silt, sand, lera och gyttja. Jorddjupet varierar lings Bergkanalen
mellan nigra decimeter upp till ca 12 meter. Fyllningens sammansattning varierar 6ver
omradet och den bestir av block, sten, grus, sand, torrskorpelera, lera och silt. I fyllningen
forekommer dven mulljord, rester av asfalt, betong, tegel, vaxter och trd. Bergkanalen har
sprangd bergbotten utan jordlager eller bottensediment.

3.2.2. Ny slussled

Omréadet for planerad ny slussled mellan Bergkanalen och Géta dlv domineras av berg i
dagen och berg med ett tunt morénticke, generellt med en jordmaktighet upp till ndgra
meter. I 0st ndrmast Bergkanalen aterfinns ett omrade med fyllning bestdende av sand och
lera med en maktighet pa cirka 1 till 3 meter.

Norr om planerad ny slussled, vid Olidevigen, finns ett omrade dér jorden i huvudsak bestar
av lera med slinter mot Olidanbassidngen i nordost och mot en ravin i sydost. I vister
avgransas leromréadet av hogre liggande bergspartier. Jorden utgors av siltig lera och silt
som vilar pa berg. Jorddjupet i leromradet ar som mest cirka 8 meter. Narmast markytan
utgors marken av ett tunnare lager av torrskorpesilt och -lera. Leran inom omradet
klassificeras som hogsensitiv, dock inte som kvicklera. Lerans odranerade skjuvhallfasthet
klassificeras som lég till mycket 1ag. Vid sldntfoten ndrmast Olidanbassdngen, utgors
jordlagren av fyllning med block, grus och sand. En typsektion genom leromradet vid
Olidevagen visas i Figur 6.
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Figur 6. Typsektion genom leromradet vid Olidevdgen. Hoger 1 figuren motsvarar nordvdst.

3.2.3. Skilsbo och Akers vass

Lings planerad ny strackning av farleden i Géta dlv utgoérs marken kring dlven delvis av
ytligt berg och delvis av lermark. Omraden med lera finns vid Skélsbo pé dlvens vastra sida
samt vid Akers vass pa dlvens Gstra sida.

Vid Skilsbo har leran en méaktighet mellan 1 och 22 meter. Marken utgors dven stillvis av
silt med en tjocklek som mest pé cirka 2 meter. Narmast markytan utgors leran av ett lager
pé cirka 2 till 5 meter av torrskorpelera. Leran underlagras av friktionsjord av varierande
maktighet som vilar pa berg. Leran inom omrédet klassas som mellansensitiv till hogsensitiv
och stéllvis kvick.

P4 den 6stra sidan av Gota ilv, vid Akers vass, utgors jordlagerfoljden generellt av fyllning
eller torrskorpelera ovan lera som vilar pa friktionsjord pé berg. Fyllningen utgors
omvixlande av sand, lera och silt. Aven sten och block bedéms férekomma i fyllningen.
Leran har en miktighet pa upp till cirka 25 meter och det totala jorddjupet inom omrédet
uppgar till som mest cirka 35 meter. Lerans sensitivitet ar hog och den klassificeras till stora
delar som kvicklera. Den odranerade skjuvhallfastheten klassificeras som 1ag till medium.
Vid cirka 10 meter djup finns inom delar av omrédet ett cirka 2—3 meter tjockt lager
friktionsjord i leran. For att hindra erosion i strandzonen har ett erosionsskydd i form av
krossmaterial lagts ut norr och sdder om de gamla slussarna. Aldern pa detta erosionsskydd
ar okind och det bedoms vara i relativt daligt skick. En typsektion for omradet vid Akers
vass visas i Figur 7.

MOH
25 F
+20 *
+15 £ '
+10 8 Fylining
E B vaiten
Friktionsjord
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Moran

Il Berg

0 10 50

Figur 7. Typsektion vid Akers vass. Héger i figuren motsvarar nordvdst.
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3.2.4. Gota alv

Jordlagerfoljden under dlvens botten bestér generellt 6verst av ett cirka 0,5—1 meter tjockt
lager friktionsmaterial, bestdende av grus och sand, som underlagras av lera. Stillvis bestér
botten av lera och pa négra platser finns ytligt berg. Ett lokalt omrade med bedomt
fyllningsmaterial som delvis utgors av sten och block aterfinns i véstra delen av dlven. I detta
omrade uppgar fyllningstjockleken till som mest cirka 4—5 meter. Narmast infarten till
planerad ny sluss bestér dlvbotten av berg. En typsektion fér omradet uppstroms Akers vass
visas i Figur 8.

. Vatien Friktionsjord Lera Moran . Berg

0 10 50
Figur 8. Typsektion Gota dlv, uppstroms Akersvass. Viinster i figuren motsvarar nordvdst.

3.2.5. Befintliga stabilitetsforhallanden

I och med projektet Slussar i Trollhitte kanal har befintlig stabilitet kontrollerats for
forekommande jordslanter inom och i anslutning till den justerade farleden, slussleden och
Bergkanalen.

Liangs Bergkanalen forekommer slanter med otillfredsstéllande stabilitet inom lokala
omraden med lera och/eller friktionsjord. For slanten fran Olidevigen ner mot
Olidanbasséngen ar berdknad sikerhet mot skred for befintliga forhallanden marginellt
lagre an géllande krav.

For omradet vid Skilsbo genomférde COWI en fordjupad stabilitetsutredning pa uppdrag av
Statens geotekniska institut (SGI) som fardigstilldes 2021 (COWI, 2021).
Utredningsomréadet ar beldget pa vistra sidan om Géta dlv, mellan viag 2025 (Edsvagen) och
dlven. Utredningen visade att det krivs stabilitetsforbattrande atgarder ldngs dlvkanten i
form av avschaktning inom sodra delen av omrédet samt en tryckbank och erosionsskydd i
norr. Utredning av de stabilitetsforbattrande atgardernas utformning pagar.

Utformning av de stabilitetsforbattrande atgiarderna utreds for narvarande i detalj av
Trollhittans stad. I det arbetet har identifierats ett behov av att anldgga en mindre
tryckbank i den s6dra delen. Syftet med tryckbanken i den sédra delen ar att minska
omfattningen av avschaktningen, som foreslagits i den férdjupade stabilitetsutredningen
(COWI, 2021).
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Vid Akers vass, p& den 6stra sidan av Gota ilv, har slinten norr om 1800- och 1844-4rs
slussar utretts i SGI:s regeringsuppdrag Gota dlvutredningen (GAU) &r 2011. Vidare har en
oversiktlig utredning av stabilitetsforhillandena for kajmurarna vid Akers vass utforts av
Norconsult pa uppdrag av Sjofartsverket ar 2016. Av de utforda utredningarna framgér att
de befintliga kajmurarna i omrédet ar i daligt skick och att sdkerheten mot skred ar
otillfredsstéllande for omrédet narmast kajmurarna samt lokalt vid dlvkanten norr om de
gamla slussarna.

3.2.6. Sattningsforhallanden

Jorden inom omrédet kring Bergkanalen och ny planerad slussled bedéms generellt inte
vara siattningskinslig. I forekommande leromraden ar leran generellt 6verkonsoliderad och
tal darmed viss 6kad belastning utan att storre sattningar uppstar. Risken for sattningar hos
befintliga byggnader till f61jd av grundvattensédnkningar bedoms generellt vara liten och
beskrivs mer ingéende i "Berdknings-PM Sattningar inom paverkansomradet grundvatten”,
se Bilaga B:2.

3.3. Bergtekniska forutsattningar

For utredningen av berget har kirnborrning och borrhalsundersokningar utforts inom
projekteringsomradet for slussleden for att undersoka bergets forekommande sprickors
fysiska egenskaper och vattenforande egenskaper. Hallkartering har utforts samt
refraktionsseismiska undersokningar i sluss- och farledsomrade for att erhélla en indikation
pa djup till berg och forekomsts av eventuella svaghetszoner.

Enligt utférda undersokningar utgors berggrunden huvudsakligen av granit, gnejsig granit
och gnejsig granodiorit. Det forekommer dven ett fatal sektioner i borrhélen bestaende av
tonalit och granodiorit. Kornstorleken ar huvudsakligen medelkornig, och fargen varierar
mellan rosa, gra och vit. Dessa bergarter genomkorsas av gdngar av amfibolit och pegmatit.

Med underlag fran utférda hallkarteringar och kirnborrningar har fyra dominerade
sprickgrupper identifierats samt ett antal slumpvisa sprickor. Dessa har orienteringen,
angiven med strykning (enligt hogerhandsregeln) och stupning; sprickgrupp 1: 209/42°
(foliationsparallell), sprickgrupp 2: 266/09°, sprickgrupp 3: 297/89°, sprickgrupp 4:
262/80°.

Bergtekniska analyser har utforts pa bade borrkdrnor och material fran héllar. Provningen
visar att bergmaterialet har flera anvindningsomréden inom anldggningsbyggande sa som
bland annat bar- och forstarkningslager i vagkonstruktioner. Analyser pa svavel visar 1aga
halter. Det finns ddrav inga sirskilda restriktioner avseende hantering av bergmassorna
avseende forsurningsrisk.

3.4. Hydrogeologiska forutsattningar

Nedan ges en oversiktlig beskrivning av de hydrogeologiska forhallandena langs
Bergkanalen och vid planerad ny slussled. En mer detaljerad beskrivning av de
hydrogeologiska forutsattningarna redovisas i sin helhet i PM Hydrogeologi, Bilaga B:5.

Grundvatten forekommer huvudsakligen i det kristallina bergets sprickor, dar det bedoms
utgora ett mer eller mindre sammanhéngande grundvattenmagasin. Jordlagren ar generellt
tunna och det bedoms forekomma grundvatten i jordlager i huvudsakligen lagre liggande
terrang.

For den norra delen av Bergkanalen ar jordlagren ldngs den vistra sidan generellt vildigt
tunna och saknar huvudsakligen grundvatten. Langre s6derut aterfinns tjockare jordlager
med fyllning ovanpa. Hiar bedoms grundvatten forekomma i jordlagren.
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I omradet mellan Bergkanalen och Goéta dlv, dar ny slussled planeras, ar jordlagren generellt
tunna och grundvatten bedéms huvudsakligen forekomma i sinkor i berget dar terrdngen ar
lagre. De tunna jordlagren i hogre terrang bedoms utgora instrémningsomraden till berget
och sakna permanent grundvatten. Dar jordlagren dr méktigare, framfor allt vid
Skogsvreten, vid Vastergiardet samt ner mot Gamle dal, finns grundvatten i avgransade
grundvattenmagasin som huvudsakligen bedoms fyllas pa av nederbord.

Lerlager i omradet forekommer huvudsakligen i ndgra storre sédnkor i berggrunden. Dar
lerlagren 6verlagrar moran kan det lokalt finnas slutna grundvattenmagasin, vilket innebar
att grundvattenmagasinet i morianen inte har kontakt med atmosfarstrycket pa grund av det
tatande lerlagret. Huvuddelen av morénen i omradet tiacks dock inte av lerlager och de
lerlager som finns i omradet ar for sma for att grundvattnet i berget ska utgora ett slutet
grundvattenmagasin.

Baserat pé de utforda undersékningarna har berget till stora delar bedomts vara relativt tatt.
Detta medfor att uttagsmojligheterna ur grundvattenmagasinet i berg bedoms vara mindre
goda, men dven att ytvatten, sdsom Bergkanalen eller Géta alv, inte har sa god koppling till
grundvattenmagasinet i berg. Det bedéms kunna férekomma en viss kontakt mellan
grundvattenmagasinen i berg och jord.

Mitning av grundvattentrycknivaer utfors i grundvattenror som installerats i jordlagren och
iberg, i kirnborrhal och i undersékningsbrunnar som installerats i berg. Laget for
maétpunkterna och berdknade medelgrundvattennivaer pa hittills uppmaétta
grundvattennivaer framgéar av Figur 9.

Baserat pa de uppmatta grundvattennivaerna har grundvattenflédet i berg konstaterats vara
generellt riktat fran Bergkanalen ner mot Go6ta dlv. Vid Olidan finns en hogpunkt, varifrén
grundvattenflodet ar riktat bade ner mot dalgingen vid Skogsvreten och ner mot
Bergkanalen. Fran h6jdomréadet vister om Skogsvreten och Vastergirdet ar flodesriktningen
huvudsakligen ner mot dlven, men &ven till viss del ner mot dalgéngen vid Skogsvreten. I
dalgangen vid Skogsvreten ar flodesriktningen ner mot Olidanbasséngen.
Flodesriktningarna illustreras i Figur 10.
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Figur 9. Ldgen for grundvattenror i jord och bergborrhal ddr nivamdtningar utfoérs inom och i
ndrheten av planerad ny slussled. Medelnivéer redovisas som nivder i RH2000. "Ej berdknat” avser
mdtpunkter ddr grundvattennivdn huvudsakligen legat under botten pa mdtpunkten eller runnit
over toppen pa mdtpunkten, vilket gor att nivderna inte dr kdnda och det sdledes inte kan berdknas
medelnivder.

Det finns inga utpekade grundvattenmagasin eller grundvattenférekomster i omradet enligt
Sveriges geologiska undersoknings (SGU) kartvisare Grundvattenmagasin (SGU, 2025) eller
VISS, Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2025). Det finns inte ndgon allmén
grundvattentikt i omradet.
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Figur 10. Flodesriktningar for grundvatten i berg.

3.5. Hydrologiska forutsattningar

Gota alv har sitt flode fran Vanern i norr till utloppet i Kattegatt vid Géteborg i séder, en
stricka pa cirka 93 kilometer med en sammanlagd fallhdjd om cirka 44 meter. Alven ar
Sveriges storsta vattendrag och har ett totalt avrinningsomrade om ca 50 000 km2 (Gota
ilvs Vattenvardsforbund, 2016). Majoriteten av dlvens flode, cirka 93 %, kommer fran
avrinningsomraden uppstroms Vianern. Vattenkvaliteten i dlven ar darfor i stort sett den
samma som i Vanern. Hydrologiska férutsattningar redovisas ytterligare i PM Hydrologiska
forhéllanden langs Trollhatte kanal (Trafikverket, 2025).

3.5.1. Vattendomar och reglering

Det finns fyra kraftverk i Gota élvs huvudfara: Vargon, Olidan, Hojum och Lilla Edets
kraftverk. Vattenfall d4ger samtliga anlaggningar. Utflodet fran Vanern regleras vid Vargons
kraftverk enligt gdllande vattendom. De 6vriga drivs i praktiken som strémkraftverk med
beaktande av vissa foreskrifter avseende reglering i respektive tillstdnd for kraftverken.
Detta innebdr att flodet genom Trollhéttan till storsta delen beror av regleringen i Vargon.

Vattennivaer i Vanern och tappning till Gota dlv regleras i forsta hand av Vanerns vatten-
dom dir huvuddomen utfardades ar 1937 (Vanerns reglering, 1937). Denna vattendom
bestammer till vilka vattenstdnd och floden som Géta dlv ska regleras.
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Efter 1937 har vissa mindre dndringar av regleringsbestammelserna gjorts. Till exempel
bestimmelser att vattenflodet vid Goteborg inte far bli for 1agt i syfte att minska risken for
att saltvattenintrangning (Vanerns reglering, 1955).

I samband med inrdttandet av Trollhédtte Kanal och vattenkraftreglering av Gota alv dgdes
béda anliggningstyperna av staten som var tillstindshavare. I samband med att Vattenfall
bolagiserades upprittades ett avtal mellan staten genom dévarande Kanalverket och
Vattenfall (Sjofartsverket och Vattenfall AB, 1993). Nar Kanalverket uppgick i Sjofartsverket
1994 6vertog Sjofartsverket ansvaret for Trollhétte kanal och avtalsforvaltningen. Avtalet
reglerar bland annat frigor om ansvarsfordelning och narmare reglering av hur
verksamheterna, inom ramen for tillstdnden, ska bedrivas av hansyn till respektive
verksamhetsutovare.

3.5.2. Tappningsstrategi — Vanern

Inom ramen for gallande tillstdnd styrs tappningen av den tappningsstrategi som tillampas
av Vattenfall. Historik och nuvarande tappningsstrategi ssmmanfattas nedan.

Ar 2000-2001 intriffade versvimningar kring Vanern och 2008 antogs dirfor en
tappningsstrategi for att minska risken for 6versvamning och for att hélla nivin i Vanern
négot lagre an tidigare (Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an och Vattenfall, 2008).
Strategin fick dock en del oonskade effekter pa grund av att variationen av vattennivén
minskades ytterligare fran vattensystemets naturliga fluktuationer.

Ar 2018 bildades Vinerradet i syfte att fa till stdnd en siker och naturanpassad
tappningsstrategi for Vanern. En 6verenskommelse om en ny tappningsstrategi
undertecknades av Lansstyrelsen i Vastra Gotaland och Vattenfall i december 2022
(Vanersamarbetet, 2024). Den nya tappningsstrategin syftar till att 6ka
vattenstandsvariationerna i Vanern under aret och mellan aren, samtidigt som regleringen
héller sig inom vattendomens bestimmelser. Strategin amnar att battre folja den naturliga
variationen over aret och skapa mer naturlika isforhédllanden samt hogre hogvatten under
var och forsommar vilket medfor stérre svimzoner. Sammantaget ar syftet att motverka de
problem som uppstod kopplat till strategin frdn 2008. Strategin enligt Vanernsamarbetet
planeras att implementeras fullt ut niar den pidgadende ombyggnaden av dammen vid Lilla
Edets kraftstation har fardigstillts.

3.5.3. Reglering i Trollhattan

Tillrinningen till Trollhdttan avgors helt av vad som avbordas i Vargon plus den lokala
tillrinningen pé en striacka av cirka 10 kilometer.

Norr om de nuvarande slussarna och vister om Bergkanalen ligger Hojums och Olidans
kraftverk. I Tabell 1 redovisas karaktiristiska floden for perioden 2000—2021.
Vattenforingen avser det totala vattenflodet genom bada kraftverken plus det som tappas
genom dammluckorna (Vattenfall, 2022). Observera att en ny tappningsstrategi tillampades
fran 2008 och framaét.
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Tabell 1. Karakteristiska floden vid Trollhdttan for berdkningsperioden 2000—2021, bearbetade av
WSP.

Trollhattans kraftverk

Period Karakteristiska floden (Vattenfall) [m?/s]
LLQ 82
MLQ 165
MQ 555
2000 - 2021
MHQ 912
MHQ* 867*
HHQ 1387

*Berakningen inkluderar inte den hdga tappningen fran 2000-2001 da vattendomen fér Véanern
frangicks. Paverkan av detta kan vara betydande under en kort méatperiod pa 21 ar.

Tabell 2 redovisar hgjder och dimensionerande nivaer uppstroms slussarna i Trollhdttan
(Sjofartsverket, 2024) och Vattenfall AB. I tabellen motsvaras den hogsta vattenytan (HVY)
av damningsgrans som ocksa fungerar som Sjofartsverkets dimensioneringsniva for
slussarna i projektet. Den lagsta vattenytan (LVY) ar den lagsta nivan enligt 1993 ars avtal
(Sjofartsverket och Vattenfall AB, 1993) och den normala vattenytan (NVY) ar satt av
Sjofartsverket baserat pa erfarenhet av vad som normalt dr gillande for Gota dlv, liknande
ett medelvirde.

Tabell 3 redovisar dimensioneringsnivaer nedstroms de nya slussarna.

Tabell 2. Dimensionerande nivder uppstroms slussarna i Trollhdttan enligt vattendomar,
Sjofartsverket och Vattenfall AB (nivderna anges i RH 2000).

SG* LVY** DG* HVY NVY

Sluss +38,70 +39,30  t39,80vidflode +39,80 +39,50
2 upp till 600

m3/s

+39,65 vid flode
over 1000 m3/s

(mellan +39,80
m och +39,65 m
sanks
diamningshojden
med 1 cm for
varje 20 m3/s)

Kalla: (Sjofartsverket, 2024)

* (Vasterbygdens vattendomstol, 1937). Damningsgrans av +39,80 meter kan tillfalligtvis Gverskridas
med 5 centimeter. Tappningsfléden avser fran Vargon.

**1993 avtal mellan Sjofartsverket och Vattenfall AB.
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Tabell 3. Dimensionerande nivder nedstroms slussarna i Trollhdttan.

HVY LVYy NVY

* +7,25**

Sluss 4 (5) 4820 +6.88
Kalla: (Sjofartsverket, 2024)
*Slussiffran ar fér den nya slussen, med siffran inom parentes ar den nuvarande slussen (Antalet
slussar i Trollhattan ska minska fran 4 till 3).
** Det beraknade medelvattenstandet fran Vattenfalls vattenstandsstatistik for perioden 2002—2021 ar
+7,45 meter, vilket ligger 0,20 meter 6éver den NVY som Sjofartsverket anger for projektet
(Sjofartsverket, 2024). Anledningen till detta ar att den féreslagna nya slussinfarten ligger cirka 600
meter nedstréoms Vattenfalls matpunkt, strax nedstréms Olidans kraftstation, och att vattenflédet
passerar genom en fortrangning i alvfaran, dar alven smalnar av, vilket medfor att vattennivan sjunker
med flera centimeter innan det nar den nya slussinfarten.

De tydligaste forandringarna avseende nivéer och floden i Vanern och Goéta dlv i ett framtida
klimat berdknas bli att (SMHI, 2017):

- Det blir vanligare med laga nivéer i Vanern.

- Det blir vanligare med hoga nivéaer i Vanern.

- Det blir vanligare med laga tappningar i Gota alv.
- Det blir vanligare med hoga tappningar i Gota alv.

Med géillande vattendom kommer Vattenfall i framtiden att reglera inom samma
nivaintervall som idag. Skillnaden i ett forandrat klimat ar att antalet dagar med savél laga
som hoga tappningar férvintas bli fler.
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4. Andra tekniska forutsattningar

4.1. Trafikforhallanden farled

Farledsdjupet i Trollhitte kanal efterstravas att vara 6,3 meter. Majoriteten av de fartyg som
trafikerar farleden har dispens och 6verskrider foreskriven maximala storlek om ldngd 82,
bredd 12,8 och djupgéende 4,7 meter. Med dispens tillats fartyg med maxdimensionerna:
langd 89, bredd 13,4 och djupgéende 5,4 meter (Sjofartsverket, 2022).

Ett flertal broar finns langs farleden, vilket kan innebira viss vantan och paverkar den totala
gingtiden genom farledssystemet. Elva broar behéver 6ppnas for den absoluta merparten av
fartygen.

Géngtiden fran Goteborg upp till hamn i norra/6stra Vanern ar for handelssjofarten cirka 16
till 18 timmar och till Trollhittan ungefar 8 timmar.

I nuldget passerar totalt cirka 1 100 fraktfartygspassager arligen genom Goéta alv och
slusslederna. Fartygspassagerna &r relativt jamnt fordelade 6ver arets manader och i snitt
genomfors runt 45 syd- respektive nordgéende slussningar varje ménad. En mindre
nedgang i fartygstrafiken intréffar i juli och december.

Utover handelssjofarten trafikerar dven cirka 2 500 fritidsbatar slussen arligen. Denna trafik
bedrivs huvudsakligen under perioden maj—september, med en topp under juni-augusti.
Handelssjofarten har prioritet och fritidsbatarnas slussningar anpassas utifran det, vilket
kan innebéra viss viantan vid slussning. Vidare ar det séllan rationellt att 1ata en enskild bét
passera slussen. Darfor ackumuleras ofta ett antal fritidsbatar sa att fyllnadsgraden i och
nyttjandet av slussen blir hégre. Aven detta kan orsaka en del vintan for fritidstrafiken.

4.2. Trafikforhallanden land

Det befintliga viigniitet bestar av en huvudvig, Akersbergsvigen. Akersbergsviigen ansluter
Akersberg till centrala Trollhittan pa Ostra sidan, till Stromslund pé vistra sidan och
Vassliden i stder, se Figur 11. Vagnitet bestar vidare av flera mindre lokalgator som ansluter
till Akersbergsvigen. De vigar som kan paverkas av anldggandet av den nya slussleden
beskrivs narmare nedan. Gang- och cykelstrak redovisas i kapitel 7.2.

Alla vagar i omradet har asfaltsbelaggning och ar enskilda vagar.

«  Akersbergsvigen stricker sig fran Torggatan i norr och ansluter till Vassliden i
soder. Viagbredden varierar mellan cirka 4 och 6 meter och vigen har en
langslutning pa cirka 7 procent pa flera platser. Langslutning pé en vig avser den
lutning som vagen har langs sin langd (fardriktningen).

+  Vassliden stricker sig mellan Akersbergsviigen och Nedre Slussviigen. Vigen ir
cirka 4 meter bred med en langslutning pa cirka 4—6 procent. P néagra platser
overstiger lutningen 10 procent.

* Vistergardet ar en kort viag som ansluter omradet Vistergirdet till
Akersbergsvigen. Vigens bredd ir cirka 4 meter och lingslutningen &r cirka 4
procent for storre delen av vigen, men uppgar till 12 procent pa en kortare striacka i
borjan av omrédet.

+  Olidevigen stricker sig frin Akersbergsvigen till Olidans kraftverk och fortsitter
vidare till Kraftverksvigen. Bredden varierar mellan 2,5 och 4 meter och
langslutningen ar mer &n 8 procent.
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+  Kyrkbrovigen ansluter till Akersbergsvigen och stricker sig till Kyrkbron. Vigens
bredd varierar mellan 3 och 6 meter och lingslutningen dr mellan 4 och 6 procent.
P& nagra platser uppgar langslutningen till mer dn 8 procent.

Teckenforklaring

Befintliga vagar Véstergérdet Kyrkbrovigen

Rkersbergsvagen

Olidevéagen Ovriga vagar 0 150 300 450 600 Meter

Vassliden © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 11. Oversiktskarta dver befintliga vigar vid Akersberg, Olidan och Viistergdrdet i Trollhdttan.

4.3. Paverkan fran isgang

Anléggningen paverkas periodvis av is som bildas i farleden, G6ta dlv och Vanern. Isen
fardas langs dlven och genom farleden, kraftverk, isutskov och slussarna. Enligt SMHI
(SMHI, 2017b) bildades is pa Vanern 15 av 19 ar under perioden 1997—2015 och i
genomsnitt 36 dagar per ar. Antalet ar med isbildning antas p& grund av klimatforandringar
att minska i framtiden. Enligt ovan ndmnd prognos kommer det perioden 2032—2050 att
vara 10 av 19 ar med is och antalet dagar vantas bli i genomsnitt 14 per ar.

Sjofartsverket har som krav att hélla slussarna i Trollhitte kanal 6ppna aret runt, det vill
sdga aven nir is bildas i Gota &lv, kanalerna och i slussarna. Aven is frdn Vanern kan ge
problem liangre ner i Gota alv.

Den storsta delen av den is som bildas uppstroms de nuvarande slussarna idag slussas
genom befintlig sluss 2, vidare till isutskovet i Héljan som sedan leder ut till Gota dlv. Is som
ror sig mot sluss 2 redovisas i Figur 12 och Figur 13.
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Figur 12. Isfrihdllning uppstréoms sluss 2.

e

Figur 13. Gasthamnen intill sluss 2 med svdllande is.
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Nedstréms den breddade farleden i anslutning till nya sluss 2 och ner mot Akers sj6 och
Holjan kommer ett istdcke att bildas vid ldngvarig kyla. Is som bildas i Bergkanalen
uppstroms den nya sluss 2 trangs undan av fartyg pa upp- och nedgang.

Isen, som flyter mot slussen, kan féras med in i slussen av fartyg och ansamlas lings
slussviaggarna. Isen kan utover det fastna bakom portarna och darmed ge problem for
Oppning och stangning av dessa.

For nuvarande sluss har det forekommit sddan problematik med isbildning att fartyg har
fastnat mellan de istdckta slussviggarna. Den nya slussanldggningens fria bredd i
kombination med pelardick forviantas ge mer utrymme for isen och minska risk for
paverkan pé sjotrafiken.

Is kan &dven bildas inuti slussen. Is som bildats mellan betongpelare visas i Figur 14. Nar
vattnet lyfts och sénks fryser vattnet pa slussviggarna och dven pa portarna. Detta ger en
extra tyngd pa portarna och ger diarmed en storre belastning pa lager och maskineri.
Konsekvensen kan bli att portarna inte kan 6ppnas/stingas, eller att utrymmet i slussen
minskas.

Figur 14. Is mellan betongpelare i slusstrappan, 1916 ars slussled.

Utover de rent slusstekniska utmaningarna med is finns dven en personskaderisk i
slussomradet. Under de kalla dagarna pé aret fryser gdngomradet ovan slussviaggarna och
orsakar halka. Detta ger en arbetsmiljorisk for personal som vistas i omradet.

Isproblematiken hanteras med diverse tekniska 16sningar i dagens sluss, se kapitel 5.6.
Liknande system planeras for den nya slussanldggningen, se kapitel 6.2.4.
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5. Befintlig anlaggning

Nuvarande slussanldggning, som ar den tredje generationens slussar i Trollhitte kanal,
fardigstilldes ar 1916. De byggtekniska utredningar som genomforts under 2015 och 2016
(Sweco Vattenkraft & Dammar, 2016) bekriftar att slussarna narmar sig slutet av sin
tekniska livslangd. Grundorsaken till detta ar den typ av betongtekniskt utférande som
anvandes vid slussarnas byggnation samt det slitage som anldggningen har utsatts for under
aren. Den tekniska livslangden dr bedomd till cirka ar 2030.

I farleden och i anslutning till befintliga slusskonstruktioner aterfinns andra konstruktioner
tillhérande slussanldggningen s& som véantbryggor, ledverk, dykdalber samt anslutande
dammanlaggningar. De har konstruktionerna ar viktiga delar i upprétthéllandet av den
nuvarande slussanldggningens funktion. Pa den sédra sidan om de befintliga slussarna finns
ett antal teknikbyggnader innehallande utrustning for styrning och drift av
slussanlaggningen.

Den befintliga farledstriackan som paverkas av ombyggnationerna i Trollhdttan ar den cirka
tre kilometer ldnga kanalstrackan fran Klaffbron i norr till dar Bergkanalen ansluter till
farleden i Gota dlv nedanfor slusstrappan i séder.

Farleden soderut fran Klaffbron i Trollhittan bestar av Bergkanalen, Akers sjo, sluss 2,
Holjan och slusstrappan (sluss 3, 4, 5). Den totala hojdskillnaden pa strackan i Trollhdttan
ar cirka 32 meter. Sluss 1 finns i Vanersborg och sluss 6 ligger i Lilla Edet. Karta 6ver den
befintliga farleden genom Trollhédttan och nuvarande slussled presenteras i Figur 15
respektive Figur 16. Slusstrappan ansluter till Gota dlv cirka 2 kilometer nedstroms Olidans
vattenkraftverk. Slussarna i Trollhdttan togs i drift 1916 och konstruerades for att tillata
storre fartyg dn vad ddvarande kanal tillat. Langs farleden finns en rad konstruktioner som
ska leda fartygen sidkert genom farleden och négra platser dar det ar mojligt att lagga till.
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— — — Befintlig farledsstrackning
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Figur 15. Karta med markering av befintliga byggnadsverk i Trollhdttans slussomrade, som ber

tillstandsansokan.



Ryrbacksparkes

Udden

Teckenforklaring
N

[ ] Nuvarande slussled A

0 60 120 180 240 Meter

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 16. Slussarna i den nuvarande slussleden dr numrerade fran 2 till 5 enligt figuren. Sluss
nummer 1 finns i Vinersborg och sluss nummer 6 ligger i Lilla Edet. Sluss 3—5 bendmns dven som
slusstrappan.

5.1. Bergkanalen

Bergkanalen fungerar som farled och férbinder Géta Alv norr om stadskirnan med Akers sjo
isoder. I figur 15 visas en karta 6ver Trollhattans slussomrade med markering av befintliga
konstruktioner. Den gravda och spriangda kanalen ar cirka tva kilometer 1dng, har ett minsta
vattendjup pa 6,3 meter och en minsta farledsbredd av 25 meter. Kanterna utgors av
antingen bergvagg eller murar pa bergshyllor. Det finns promenadstrak p& bada sidor av
kanalen. Intill kanterna finns farledsmarkeringar och péa négra stillen ledverk av tri eller
stal.

Klaffkamrarna for Klaffbron, pd bada sidor av bron, ar konstruerade for att kunna montera
en avstingningsanordning for témning av Bergkanalen och Akers sj6 vid inspektioner och
underhéllsarbeten. Denna avstingning kan enbart monteras i stillastdende vatten och ar
ingen nodavstangning.
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Séder om bron finns ledverk i tra pa bada sidor utmed cirka 150 meter. Ungefar 50 meter
soder om dessa finns ytterligare ett cirka 60 meter langt ledverk i tra pa vistra sidan.

I norra halvan av Bergkanalen finns tvé skiljevaggar pa véstra sidan mot narliggande
intagskanal till Olidans kraftverk. Skiljevaggarna utgor ddmmande konstruktioner d& nagon
av kanalerna p4 var sida toms for till exempel underhéllsarbeten, all 6vrig tid ar det
jamnvatten mellan dem. Skiljevdggarnas funktion ar att styra vattnet till kraftstationen utan
att paverka den trafikerade Bergkanalen med hog stromséttning.

Den norra skiljevaggen ar cirka 100 meter lang och beldgen ungefar 300 meter nedstréms
Klaffbron. Skiljevdaggen utgors av en murad konstruktion med gjutet kron av betong, se
Figur 17. Den ar placerad ungefar 20 meter fran nuvarande farledskant och ar grundlagd
cirka 5 meter Gver botten pa Bergkanalen, pa vad som utgjort ursprunglig botten i 1800-
talets trafikkanal. Bergshyllan mellan skiljeviggen och Bergkanalen ar uppfylld med
sprangsten. Soderut ansluter skiljeviggen mot Kanalon med en vinkel och norrut ansluter
skiljeviaggen mot Spikon, diar den 6verlappar berget och fortsitter en bit som
stodkonstruktion langs den vistra sidan av 6n.

Figur 17. Norra skiljevdggen med palagda schaktmassor pa bergshyllan mot Bergkanalen.

Den sodra skiljeviaggen ar cirka 9o meter 1ang och beldgen ungefiar 500 meter nedstréms
Klaffbron. Skiljeviggen ar sju meter hog och utgors av en betongkonstruktion som ar
bekladd med sten pa den Gvre delen ner till under vattenytan, se Figur 18. Den &r placerad
ungefir dtta meter fran befintlig farled och ar grundlagd pa en bergsklack cirka en meter
over Bergkanalens botten. Vid den norra dnden ansluter skiljeviggen mot Kanalon och
konstruktionen avslutas mot berg. Lingst ut mot farleden finns en pagjutning av betong som
gar in mot skiljevaggens anfang och i hornet finns sprangstensfyllning upplagd mot
konstruktionen.

Figur 18. Sédra skiljevdggen mot ndrliggande kraftverkskanal, foto da Bergkanalen dr tomd.
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1,3 kilometer s6der om Klaffbron finns en svingbar fackverksbro (Vridbron) pa ostra sidan
av kanalen. Den kan vridas ut 6ver kanalen sé att den ansluter till Kyrkbrovagen och
anvands for sarskilt tunga transporter 6ver Bergkanalen till Vattenfalls omrade. Pa vastra
sidan finns ett landfaste utfort i betong. Fram till bron, som ligger i nivd med kanalkanten,
finns en nerfart inspriingd i berget frin Nohabgatan. Over nerfarten finns en plattbro i
betong, Nohabbron, dir Akerssjovigen passerar.

Alldeles soder om Vridbron finns Olidanbasséngen dir Bergkanalen ar cirka 25 meter
bredare pa vistra sidan. Fran bassangen gér en vattenledning under Kyrkbrovigen till ett
avlangt dike som i sin tur ansluter till en vattenledning som gar vidare till Olidan 3:14, se
Figur 19. Idag anviands ledningen till att forse en fiskodling med dlvvatten.

HRATIECIER SN . Me moalem.

Figur 19. Befintlighetsritning som visar ledningen frdan Olidanbassdngen till Olidan 3:14

I s6dra dnden av Olidanbassidngen vid Innovatum finns en géng- och cykelbro Gver
Bergkanalen, Olidebron. Den &r en 6ppningsbar, sa kallad “hollandsk”, dubbelklaffbro. Den
gar fran gatunivan pé Ostra sidan och ar byggd sa att kanal, dragvig och en cykelvag pa
vastra sidan passerar under den.

Soder om Olidebron finns ingen byggd kaj pa vastra sidan, utan kanalens kant utgors av en
nistan lodrat bergkant med varierande hojd. Fran Olidebron och cirka 60 meter séderut
finns ett ledverk av stél 1dngs bergkanten.
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Erosionsskydd i form av lutande glacismur eller sldnt med sprangsten terfinns pa négra
platser lings Bergkanalen. Vid Karl Johans torg, omkring 90 meter nedstréms Klaffbron,
finns en cirka 80 meter lang lag glacismur ovanfor en slant med sprangsten. Dar
kraftledningen korsar Bergkanalen cirka 60 meter nedstroms den sodra skiljeviggen finns
en omkring 30 meter lang glacismur pé den vistra sidan av kanalen. I anslutning till
kraftledningen finns dven pa Ostra sidan en omkring 200 meter lang striacka med
erosionsskydd i form av sldnt med springsten, som ansluter till en kortare glacismur i niva
med Osterlinggatan 106. Nedstroms Nohabs vridbro finns en cirka 40 meter 1ang glacismur
pé den Ostra sidan.

5.2. Akers sj6

Bergkanalen kommer in i norra dnden av Akers sjo. I sydvistra delen av sjon finns inloppet
till sluss 2, som utgor forbindelse till Holjan (och slusstrappan till Gota dlv nedstroms den).
Det finns farledsmarkeringar som leder fartygen ritt 6ver sjon, en stracka pa ungefar 450
meter.

I den sydvistra dndan ligger 1800 och 1844 ars slussleder, vilka har tagits ur drift och delvis
ar rivna. De har dven stingts av med betongmurar som byggts uppstroms de ovre
slussportarna, se Figur 20. Over dem finns broar for atkomst till vistra sidan av sluss 2 och
vridbron. Frén norra sidan avstdngningen i 1844 ars slussled 16per en sidomur mellan de
stingda slusslederna. Sidomuren utgors av berg kompletterad med stenar och betong, och ar
tatad med injektering ndrmst 1844 ars avstdngning. Det dr oklart om det finns négot lagparti
utan berg utmed strackan for sidomuren samt mellan denna och 1800 irs avstangning.

I Akers sjo strax uppstroms inloppet till 1800 ars slussled liggs under sommarhalvaret ut
flytbryggor for fritidsbdtar som vintar pé slussning. Kajerna uppstroms 1844 ars led ar
totalt ca 150m lénga. Uppstroms sluss 2 finns en cirka 200 meter 1ang pir som avskiljer
farleden fran intagskanalen till sluss 2. Piren nyttjas 4ven som vinteldge av de storre
fartygen.

Akers sjo

Figur 20. Oversiktsbild 6ver omrddet uppstroms slusslederna i Akers sjo. Ddmmande konstruktioner
markerade med roétt. Sidomur och parti 6ver berg markerade med streckad linje.

5.3. Sluss 2

Sluss 2 #r en enkelsluss med stimportar och tar upp hojdskillnaden mellan Akers sj6 och
Holjan. Slussen dr moderniserad med el-mekanisk drift av luckor och portar.

Slussen har likvardig strukturell utformning som 6vriga slussar i Trollhitte kanal.
Slusskonstruktionen kan grovt indelas i tre huvuddelar; uppstroms slusshuvud,
slusskammare och nedstroms slusshuvud. Slussens vaggar och slusshuvuden, dir portarna

31 (103)



sitter, ar uppbyggda av gravitationsmurar i betong vilka ar grundlagda pa berg. Den stdra
vaggens nedre del bars av pelare vilka dr grundlagda pa berg. I Figur 21 framgér
bendmningar pa huvuddelar av den befintliga slussen.

Slussens totala langd ar ungefar 130 meter och sjilva slusskammaren dr ungefar 9o meter
ldng. Den fria bredden ar 13,7 meter.

Stusshuvud Shusshuvud

uppstroms nedstroms
== N
‘e . Forbi.
e < = 2 = lednings.
tunnel
A Slusstroskel Shusskammare |
Tilloppskanal
e S SR S S SSRGS S S i U A SRS S S G SRS M nesns &
Slussbotten Bottenkanal Dubbeibotten

| Slusshuvud
Luppstroms.
L&

x Slusshuvud

f T‘T Forbiledningstunnel > nedstroms E

!
Tiloppskanal " i “.
=l
i . Sodra sl i n
| ke shiasvagpe Utioppskanal
Portpar _HSlusstroskel Betsssl : ot R B Poripar |
uppstroms o/ 1 = ,\‘Iuss}:}mmme inedstroms |
Norra slussvaggen Utloppskanal

Figur 21. Nuvarande sluss 2 i Trollhdttan med bendmningar av slussdelar. Ovre bilden visar en
ldngdsektion och den undre en planvy.

P& grund av utforandet ar betongen inte homogen och har kraftigt varierande egenskaper.
Den ldga kvaliteten i betongkonstruktionerna medfor 14g hallfasthet och 14g téthet, pa grund
av kontinuerlig urlakning. Slussen har genomgétt regelbundet underhéll med bland annat
tathetshojande cementinjektering.

Prover visar att betongkonstruktionerna har hoga vattenhalter, vilket sannolikt orsakats av
pords och urlakad betong. Betong med hog vattenhalt dr kinslig for frostangrepp, vilket
leder till inre sprickbildningar. En del av de skador som har observerats i betong och fogar i
slussviaggarnas kron kan hirledas till frostangrepp.

Bada slusshuvudena har liknande dimensioner, det vill sédga cirka 20 meter langa (parallellt
farleden) och 30 meter breda (vinkelratt farleden). In- och utflodet av vatten i slussen styrs
av en tilloppskanal pa s6dra sidan uppstroms slusshuvud och tva utloppskanaler, en kanal
pa varje sida av slusshuvudet nedstroms. Tilloppskanalen leder in vatten i slusskammaren
och utloppskanalerna leder ut vattnet genom nedre slusshuvudet. Atkomst for underhall av
kanaler och luckor ges via luckschakter som stracker sig fran markniva ner till kanalerna.

Slusskammaren har en dubbelbotten, diar den 6vre botten bestar av ett genomslappligt
trabjalklag, se Figur 22. Vid slussning kommer vattnet in via bottenkanalen och strommar
upp i slusskammaren genom Oppningar i dubbelbotten, vilket ger en jaimn
stromningsférdelning i hela slussen med relativt lugna vattenrérelser dé stora mangder
vatten ska passera genom systemet vid varje slussning,.
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Figur 22. Ovre del av dubbelbotten dir vattnet kommer in i slussen (tomd sluss 2 i Trollhdttan).

P4 kajen till slusskammaren finns pollare for angéring och slusskammarviggarna ar
forsedda med stegar.

Utanfor slussens uppstromsinde finns en avstdngningsanordning i form av en séattbro som
kan vridas fram, med tillh6rande luckor som kan sénkas ned for att stinga slussen. Sattbron
ir inte langre i bruk men finns kvar i 6ppet lige langs med kajen.

I anslutning till nedstréms slusshuvud ar stora energiupptagande ledverk infasta i
kajkanterna utanfor slussen. Dessa ar till for att leda de stora fartygen in i slussen utan att
skada slusshuvudet. Utanfor uppstroms slusshuvud finns inte plats for motsvarande typ av
ledverk, men dér finns glidplattor infasta utmed anslutande konstruktioner for att
underlitta fartygens passage in i slussen.

Slussportar

Dagens slussportar ar av typen stimportar som sviangs in i slusshuvudenas vaggar vid 6ppet
lage, se exempel fran Lilla Edet i Figur 23. Den mekaniska utrustningen tillsammans med
styrutrustningen ar placerad i ett maskinrum i slusshuvudet. Ovanpa uppstroms slussportar
finns det mojlighet till passage for allmanheten, se Figur 24.
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Figur 24. Passage for allmdnheten pa uppstroms port i sluss 3 i Trollhdttan. Foto taget t Oster.

Forbiledningstunnel

Parallellt med sluss 2 finns en forbiledningstunnel inspriangd i berget. Den anvinds for att
forse slusstrappan med vatten samtidigt som slussning péagar i sluss 2. Intaget till
forbiledningstunneln ligger bredvid tilloppskanalerna till slussen och den mynnar
nedstroms utloppskanalen i Holjan, se Figur 21 och Figur 25.
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Figur 25. Utloppskanal och forbiledningstunnel i Holjan nedstroms sluss 2.

5.4. Hodljan

Holjan, som ar ungefar 250 meter lang, ar ett byggt vattenmagasin for slusstrappan och
dims av en cirka 200 meter lang jorddamm i norr, se Figur 26. Jorddammens sldant mot
vattnet ar forsedd med erosionsskydd i form av en glacismur. P& jorddammen gar en vig
som passerar 6ver en bro i anslutning till stédmuren framfor 1844 ars slussled.

Langst visterut i Holjan finns inloppet till slusstrappan, som utgor forbindelse till Gota dlv
nedstroms, samt ett kombinerat braddavlopp och isutskov, som ocksé dr en ddmmande
konstruktion.

Norr om inloppet till slusstrappan finns en avstangning uppstroms den mellersta
slusstrappan i 1844 &rs slussled. Avstangningen bestar av en stodmur av betong, se Figur 27,
som uppforts for att ersitta och skydda de gamla traportarna nér Trollhdtte kanal 6ppnade
for vintertrafik i mitten av 19770-talet. Fran bron finns en gingvig ldngs en murad kajkant
forlangd med en géngbrygga av tra forbi isutskovet-braddavloppet och fram till
uppstromséinden av slusstrappan.

For att mojliggora ett stérre djupgdende har vattennivan i Héljan hojts fran +30,3 till +31,3
(RH2000) efter att nuvarande slussled tagits i bruk, troligen under 1970-talet.

I Holjan finns pélade ledverk av tra pa bada sidor om farleden. Bada ledverken ar forsedda
med gangbrygga. P4 den sddra sidan ansluter gdngbryggan i bada dndar mot en stensatt
kajkant som ansluter mot slusstrappan respektive sluss 2.
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Sluss 3 (1916)
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Figur 26. Oversiktsbild 6ver Holjan. Dimmande konstruktioner ér markerade med rétt och
kombinerat brdddavlopp och isutskov (som ocksa dr en dimmande konstruktion) dr markerat med
orange.

Figur 27. Befintlig avstidngning i Holjan av den nedre slusstrappan i 1844 ars slussled vid Holjan.

5.5. Slusstrappa

Slusstrappan bestar av tre slussar (nr 3, 4 och 5) med stamportar byggda efter varandra som
tillsammans tar ut hgjdskillnaden pé cirka 24 meter mellan Holjan och Goéta alv, se Figur 28
och Figur 29. Slussarna ar moderniserade med el-mekanisk drift av luckor och portar.
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Sluss 3 Sluss 4 Sluss 5

Figur 28. Plan och elevation av slusstrappan.

Sluss4 ; Sluss 3

e T TP e vy e
Gota alv o

Figur 29. Oversiktsbild av slusstrappan.

Slusstrappan har likvardig strukturell utformning som 6vriga slussar i Trollhatte kanal.
Konstruktionen for de tre slussarna i trappan kan grovt indelas i tre huvuddelar; uppstroms
slusshuvud, slusskammare och nedstroms slusshuvud. Nedstroms slusshuvud i forsta
slussen foljs av slusskammaren i nésta sluss. Slussarnas sodra vaggar och slusshuvuden, dar
portarna sitter, dr uppbyggda av gravitationsmurar i betong och ar grundlagda pa berg.
Viaggarna pa den norra sidan utgors till storsta delen av berg, delvis med ett yttre lager av
sprutbetong, och betongpelare grundlagda pa berg. Slusstrappans totala langd ar ungefar
330 meter och slusskamrarna &dr vardera ungefir 9o meter langa. Den fria bredden ar 13,7
meter.

Slusskamrarna fylls och téms genom kanaler i slusshuvudena och 6ppningar i dubbelbotten,
pa samma sitt som sluss 2.

Pé kajerna till slusskamrarna finns pollare for angéring och slusskammarvaggarna ar
forsedda med stegar.

Utanfor portarna uppstroms och nedstréms slusstrappan finns ledverk som ar till for att
leda de stora fartygen in i slussen utan att skada slusshuvudena. Vid nedstrémsénden finns
dven en avstangningsanordning av stal, en s kallad "fackverkssitt" konstruerad i sektioner
som staplas pé varandra for avstdngning och tomning av nedersta slussen, sluss 5. Siatten
kan endast sattas i stillastdende vatten och nyttjas vid lanspumpning av slussen for
inspektioner och underhallsarbeten.

Nedstroms slusstrappan i Gota alv finns pa norra sidan en spontpir med avvisarverk med en
sammanlagd 1angd av ungefir 60 meter. P4 sodra sidan finns kaj och ledverk, sammanlagt
cirka 250 meter, som dven fungerar som vinteldge for storre fartyg.
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5.6. lIsfrihaliningssystem, braddaviopp och isutskov

En kombination av strombildare och bubbelridaer anvénds for att halla isen ute ur
slussarna. Strombildarna, som kan ses i Figur 30, utgors av flytande platskrov utrustade
med elmotor och propellrar placerade strax under vattenytan uppstroms slussen. Dessa
bildar strommar med riktning snett utét fran slusshuvudet, se Figur 31. Bubbelridaer ar
dven placerade langs viaggarna i biade slusshuvud och slusskammaren, for att hindra
islaggning i slussen. Strémbildare och bubbelridder 4r anordningar som anvinds tillfalligt
vid behov.

Figur 31. Strommar bildade av strombildare placerad under/bakom ledverk uppstroms slussen i
Lilla Edet.

Bubbelridaerna, som ar placerade tvirs farleden precis uppstroms slussen pa bada sidor,
drivs av kompressorer som trycker ner luft i perforerade slangar. Bubblorna som bildas
skapar ridaer och rorelser i vattnet och hindrar is att driva in i slussen, se Figur 32.
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Figur 32. Bubbelrida tvdrs farled nedstroms slussen i Lilla Edet.

For den befintliga slussleden sker avboérdning av is frin Akers sjo och Bergkanalen via
sluss 2 till ett isutskov i Holjan. Strombildare och bubbelridder som normalt héller bort isen
stangs av, varefter den Gvre slussporten 6ppnas och isen plogas in i slussen med hjilp av
bétar. Nedstroms luckor 6ppnas delvis for att skapa ett fléde och hjéalpa intransporten av is.
Nar slussen ar full av is stings nedre luckor och sedan 6vre slussport, varefter nedre luckor
Oppnas igen och slussen tappas ned. Nar slussen ar nedtappad i nivd med Hoéljan 6ppnas
den nedre slussporten forsiktigt med kontroll s att ingen is ligger mellan portbladen och
muren. Nar den nedre slussporten dr 6ppen éppnas dven luckorna i tilloppskanalerna
uppstroms for att skapa en strom genom slussen for att fa ut isen. Samtidigt 6ppnas
isutskovet i braddavloppet. Nar sluss 2 ar tomd pa is stangs luckor och nedre slussport och
slussen fylls upp igen for att upprepa samma procedur till dess att det skapats tillrackligt
med fritt vatten mellan isflaken si att risken for svarforcerade isproppar férsvinner.

Efter att isen slussats igenom sluss 2 hanteras den i det kombinerade briddavloppet och
isutskovet som &r beliget i nedstromsanden av Holjan, pa norra sidan om inloppet till
slusstrappan, se Figur 26. Aven i Holjan krivs ofta hjilp av batar for att transportera isen
fram till isutskovet.

Braddavloppet bestér av tva delar, en betongkonstruktion med en fillbar lucka, som
fungerar som isutskov, och en spriangd tunnel genom berget som mynnar ut i Géta dlv nagra
hundra meter uppstroms fran den nedersta slussen, se Figur 33 till Figur 35. D4 isutskovets
lucka 6ppnas kan isen f6lja med vattnet till utrymmet bakom isutskovet och vidare ner
genom den spriangda bergtunneln. Briddavloppet anviands dagligen aret runt.
Overskottsvatten frin sluss 2, som inte behévs i slusstrappan, briddar da 6ver
konstruktionen och rinner genom bergtunneln. Det kan till exempel behévas om sluss 2
sanks nar slusstrappan ar full.

Systemet for isfrihallning av den nya slussanldggningen beskrivs vidare i kapitel 6.2.4.
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Figur 33. Kombinerat brdddavlopp och isutskov med fillbar lucka. Slussleden syns i bakgrunden.
Foto mot sydviist.

Figur 34. Intagsmynning for bergtunnel.
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Figur 35. Kombinerat brdddavlopp och isutskov med Holjan avtappad uppstréms sluss 3. Foto mot
nordost.

5.7. Ledverk

Idag finns det ett vinteldge pa sodra sidan precis nedstroms den nuvarande slusstrappan.
Vinteldget bestér av en langstrackt konstruktion grundlagd pa tradykdalber som stér utmed
strandlinjen négra meter ut i vattnet. Dykdalberna liknar ledverkskonstruktionerna i Holjan
mellan sluss 2 och sluss 3, se Figur 36.
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Figur 36. Dykdalber for ledverk i Holjan.

Mot dlvsidan skyddas fartygen och konstruktionen av trastockar som avbarare. Ovansidan
har ett tradack med fért6jningspollare. Baksidan av tradacket har ett 1angstrackt fallskydd
med belysningsstolpar som belyser tradécket, se Figur 37.

Figur 37. Vinteldge nedstroms sluss 5 i den nuvarande slusstrappan.
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6. Genomforande

6.1. Justering av farled

Den justerade farleden stricker sig frin Klaffbron i norr till Olidebron i sdder. For att uppnéa
en minsta farledsbredd péa 33 meter i enkel riktning och ett vattendjup som tilléter ett
djupgéende pa 5,4 meter, breddas farleden. Uppstroms Olidebron planeras en breddning av
farleden till cirka 70 meter for att mgjliggora att fartyg kan motas vid in- och utfart frén
slussleden. Den justerade farleden fortsitter sedan mot sydvist genom Olidan och
Alvrummets naturreservat, norr om Vistergridet, mynnar ut i Gota ilv och fortsitter
nedstroms till de nuvarande slussarna, se Figur 38 och Figur 39.
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Figur 38. Oversikt justerad farled.
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6.1.1. Muddring i Géta alv

I Gota dlv forlangs farleden norrut. I sydvist, norr om den befintliga farleden, breddas och
fordjupas farleden genom muddring och bergschakt. Muddringsarbetet beskrivs ytterligare i
avsnitt 6.7.2. Muddring. Erosionsskydd anldggs bade pé den vistra och 6stra sidan om
dlven, vilket beskrivs vidare i avsnitt 6.3.3. En tillfdllig hamn anléggs strax s6der om
utloppet for slussleden, se vidare avsnitt 6.10.15.

Under produktionstiden bevaras berget narmast Gota dlv for att betongarbetena i sluss 4 ska
kunna utforas i torrhet.

6.1.2. Breddning av Bergkanalen

Arbetena i Bergkanalen planeras att genomforas med dterkommande avstdngningar under
perioder om cirka tv4 till fyra veckor. Dialog kring avstangningarna fors 16pande med
berorda parter for att sikerstilla god samordning och minimera paverkan. For de arbeten
som inte pdverkar farleden bedoms det vara majligt att utfora dessa fran land under hela
aret, utan behov av avstangning. Dessa arbeten kan utforas parallellt med 6vriga arbeten
utan nagon egentlig koppling. I det fall att arbete mot vattnet maste paga utanfor dessa
avstiangningsperioder anvinds flytande plattform om risk for pasegling kan uteslutas.

Breddningen av Bergkanalen bedoms utifran nuvarande information inte paverka de
befintliga skiljeviggarna mellan Bergkanalen och Vattenfalls intagskanal till Olidans
kraftstation. Extra forsiktighet maste dock iakttas vid schaktarbeten och 6vriga arbeten i
anslutning till skiljeviggarna.

For att uppna tillrackligt djup och bredd i farleden planeras bergschakt med ett avstand till
den sodra skiljevdggen om som niarmast cirka 1,5 meter vid den norra dnden. I denna
sektion kan det vara nodvandigt med forstarkande atgiarder for att sikerstalla tatheten.

Vid den sodra skiljeviggen planeras att ansluta en ny stodkonstruktion mot den sédra
dnden, vilket bedoms kunna utforas utan att paverka skiljeviggens strukturella integritet.

6.2. Ny slussled

En ny slussanldggning innehéllande tre slussar skall byggas for att ta upp hgjdskillnaden om
cirka 32 meter, mellan Bergkanalen och Géta élv. Slussanliggningens utformning framgar
av Figur 39.
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Figur 39. Slussanldggningens utformning.

Slussanldggningen kommer att besta av en triangelsluss (sluss 2), en kanaldel, vilken
kommer bendmnas Slusskanalen, och tva raka slussteg (sluss 3 och 4). I triangelslussen
vrids fartygen till en ny kurs under slussningen. Genom att kursandring sker i slussen kan
fartygen ga in och ut ur slussen pa en kurs som minskar behovet av breddning av farleden.
P& markytor utmed slusstrappans bada sidor anléggs ytor som mgjliggor tillganglighet for
slusspersonal och raddningstjéanst.

Varje slussteg bestar av uppstroms slusshuvud, slusskammare och nedstroms slusshuvud.
Slusshuvudena byggs helt i armerad betong och utformas med system som leder vatten in i
och ut ur slussarna, sa kallat fyll- och tomningssystem se kapitel 6.2.2. Oversiktsplan
slussanldggning och slussportar framgéar av figur 40.

Med hénsyn till att en uppdamning sker, i forhéllande till nedstréms liggande markyta,
utmed delar av slussanliggningens vaggar utgor sluss 2, Slusskanalen och sluss 3
dimmande konstruktioner, se Figur 40. Aven slussportar riknas som dimmande
konstruktion, dessa behandlas under avsnitt 6.1.2.
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Figur 40. Oversiktsplan slussanldggning och slussportar dér heldragen réd linje visar dimmande
konstruktioner for driftskede och blda linjer for anldggningsskede. Streckad rod linje anger
eventuellt lage for dimmande konstruktion.

Slussarna dimensioneras for storre fartyg dn idag vilket innebar mer vatten vid varje
slussning. Vid varje slussning omsatts cirka 35 000 m3 utan reduktion for fartyg vilket ar
cirka 3 gdnger mer 4n for befintliga slussar. Den faktiska volymen beror dven pa
vattennivaerna upp- respektive nedstréms slussen, men dven pa hur manga och hur stora
fartyg som slussas.

Hela slussanlidggningen planeras att anldggas direkt pa berg. Slusskamrarnas botten kan
utgoras av berg men kan komma att helt eller delvis avjamnas med betong av
arbetsmiljoskal. Med hjilp av avjamningen minskas bland annat halk- och snubbelrisk samt
forenklar dtkomst med diverse redskap vid underhéllsarbeten. Avjamningsbetongen
kommer att goras genomslapplig for att minska eller helt undvika behov av dragstag.
Slusshuvudenas bottenplatta samt en del av kanalen mellan sluss 2 och 3 planeras dock
besta av armerad betong och kan darmed behova dragstag for att konstruktionen inte ska
lyfta pa grund av vattentryck underifran. Slusshuvudets viggar forses mot vattensidan med
avbararplattor pa flera nivaer for att skydda fartyg vid slussning.

Slusskammarviggarna planeras till stor del att bestd av spriangda bergviggar med
betongpelare som gjuts mot bergviaggarna. Pelarna haller upp en betongplatta som fungerar
som kajkant. Delar av slusskamrarna planeras att utforas som hela betongvaggar déar
slussens sidor ar forlagda ovan berg. D& nivan hos markytan (eller servicevigen enligt
beskrivning nedan) bakom viggarna utmed vissa delar ligger ldgre &n vattenytan i
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slussleden utgor slussviaggen en dimmande konstruktion och hanteras darefter, se kapitel
6.3.1. Detta giller framst for delar av slussens vigg i sluss 2, se Figur 41. I sluss 3 ir det
enbart en mindre del av den 6vre delen av slussviaggen som utgor dimmande konstruktion.
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Figur 41. Sektion som visar del av sluss 2, norra sidan, med dammande konstruktion ddr bergnivan
ligger ldgre dn vattenytan. Riddinjektering visad med punktstreckad linje under damm.
Forkortningarnas betydelse dr enligt foljande; UHVY = uppstroms hogvattenyta, NHVY =
nedstréms hogvattenyta, ULVY = uppstrom lagvattenyta och NLVY = nedstroms lagvattenyta.

Alla inre viggar i slussarna (betongviggar och pelardick) ska dimensioneras for att klara
pasegling i olycksfall. Langs slusskamrarnas sidor placeras avvisare pa olika niver och
positioner for att skydda konstruktioner och fartyg vid slussning. Avvisarna utformas och
placeras s att de ger skydd under bade upp- och nedtappning av slussen.

Slussanldggningens tidtande konstruktioner utgors av flera olika delar som behover
betraktas som en helhet och integreras och samordnas under projektering och byggande.

For att sdkra tatheten mellan betong och berg kan det komma att krivas tatande
konstruktioner, beroende pé bergets tiathet. Dar betongen gjuts direkt mot berg antas
kontaktinjektering behovas. Det forutsétts dven behova utforas injektering av
spriangskadezonen i berget dir betongviggarna gjuts med 6verlapp. Dessa dtgirder utfors
for att begransa vattenflode mellan berg och betong eller i det sprangskadade berget som
kan skapa erosion av konstruktionen eller fungera som en lickagevig mellan slusskamrarna.
Vidare kan rida- och botteninjektering langre ut i berg behovas, dels som forinjektering men
ocksa som efterinjektering. Baserat pa grundvattenmodellering kan detta om méjligt utforas
som selektiv injektering med fokus pa mer genomslappliga strukturer.

Mellan sluss 2 och 3 kommer det att anldggas en cirka 140 meter 1dng kanal som bendmns
Slusskanalen. Slusskanalen kan liknas vid en slusskammare, men vattenytan ligger konstant
pa ungefir samma niva, frinsett vid slussning d& den kan variera nagot. Slusskanalen
utformas med en dimmande konstruktion pé dess norra sida med hénsyn till att bergnivin
och utanforliggande markyta langs delar av kanalen ligger under blivande vattennivan samt
for att sdkerstilla att vattnet stannar kvar i Slusskanalen, se Figur 42.
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Figur 42. Sektion genom Slusskanalen med dimmande konstruktion pd norra sidan. Riddinjektering
visad med punktstreckad linje under damm.

Langs slusstrappans norra sida planeras en servicevig att anldggas. Da servicevigen delvis
ligger under blivande vattenniva i slusstrappan ar det viktigt att man beaktar eventuellt
lackage genom det kvarvarande berget mellan slusskammare och vig.

6.2.1. Slussportar i ny slussanlaggning

De nya slussportarna, 6vre och nedre i par (totalt tio), planeras att vara av typen stimportar,
se exempel pa nuvarande staimportar i Trollhattan i Figur 43. Andra porttyper som visas ha
lampligare egenskaper kan eventuellt bli aktuella.

Samtliga portar forses med portvandring (géngbana med ricke). Ovre porten i sluss 2 och
nedre porten i sluss 4 kommer att vara 6ppna for allmdnheten medan de mittersta endast ar
amnade &t servicepersonal.

Slussportarna och slusshuvudena utgér dimmande konstruktioner dar slussportarna
planeras ha en konstruktionsh6jd pa minst 0,3 meter 6ver hogsta hogvattenytan. Portarna
dimensioneras dven for att tila en 6verddmning, det vill sdga att vatten kan stromma 6ver
portens 6verkant med minst 0,5 meter.

Nedstroms slusshuvud forbereds for montage av skydd mot pasegling av fartyg och kan
utgoras av exempelvis vajer. Risken for skador av pakorning frén fartyg péa vag upp ar liten
da slusstroskeln skyddar portarna.
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Figur 43. Befintliga stamportar Trollhdttan nedstroms slusshuvud, sluss 5, med monterade sdttar.
Urpumpning av vatten (torrliggning) pagar (WSP 2023). Figur avser illustrera porttyp.

6.2.2. Fyll- och tomsystem

Fyll- och tomsystemet for vatten, som reglerar vattennivan i slussarna, kan utformas pa
olika sitt. Generellt giller dock att om ett fartyg kommer uppstréoms ifran och ska in i
slussen, fylls vattnet pa fran uppstroms sida sa att vattnet inuti slussen kommer i nivd med
uppstroms vattenyta, se Figur 44. For att fartyg ska kunna komma ut ur slussen nedstréms
méste vattennivan sidnkas till samma niva som nedstroms vattenyta, se Figur 45.

Figur 44. Fyllningsprocess.
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Figur 45. Tomningsprocess.

D4 slussanldggningen i Trollhdttan bestér av flera slussar kommer fyllningen och tomningen
av de individuella slussarna att vara beroende av varandra. Figur 46 visar
slussningssystemet for ett fartyg pad nedgéng, det vill siga sluss 2 toms samtidigt som sluss 3
fylls och pa samma sitt ror sig vattnet mellan sluss 3 och 4. Pa liknande sétt fungerar det da
fartyg ar pa uppgang, se Figur 47. Detta betyder att alla tre slussarna méste ha lika stora
volymer. D4 sluss 2 ir en triangelsluss med en stOrre ytarea dn de andra tvé, planeras denna
ha ett lagre djup for att varje slussteg ska fé liknande volymer. Utéver de tre slussarna ska
vattnet dven passera igenom Slusskanalen. Denna hojs och sinks inte, men ska
dimensioneras for en viss felmarginal i vattendjup. I Slusskanalen planeras dven for ett
braddavlopp, se kapitel 6.2.4. Braddavloppets funktion ar att sikerstélla att Slusskanalen
och sluss 3 inte 6verddms. Braddavloppet kommer dven att fungera som ett isutskov.

W) ws[» ws|

WA Wa[h wap

BT wap

Figur 46. Schematisk ldngdsektion som visar fyll- och tomningssekvens i slussanldggningen da
fartyg slussas neddt. Rodvitmarkerat fartyg visar startldge och helrodmarkerat fartyg visar
slutldage. Bla linje redovisar vattennivan.
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Figur 47. Schematisk ldngdsektion som visar fyll- och tomningssekvens 1 slussanldggningen da
fartyg slussas uppdt. Rodvitmarkerat fartyg visar startldge och helrédmarkerat fartyg visar
slutldge. Bla linje redovisar vattennivan.

De nya slussarna planeras att fyllas och témmas genom till- och utloppskanaler inuti
slusshuvudenas konstruktion. Dessa kanaler for vattnet in under dubbelbotten pa slussen
och sedan vidare upp i slusskammaren via 6ppningar i dubbelbotten, dven kallat "floor
filling”, se Figur 48. Ett fyllningssystem av denna typ ger en jamnare fyllning respektive
tomning av slussen dn om vattnet endast hade fyllts pa och tomts ut i slussdndarna. Det
jamnare flodet minskar turbulensen for fartygen i slusskammaren. Aven i de befintliga
slussarna fungerar fyll- och tomsystemet pad motsvarande sétt.

e e

Figur 48. Fyllningssystem med dubbla bottnar, ddr fartyget visas 1 svart och dubbelbotten med den
genomsldppliga ovre delen visas i morkgratt.
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Ett alternativt fyll- och tomsystem ar sé kallat "stilling chamber”. Denna metod fungerar
genom att slussen fylls via en energiomvandlare som ligger under uppstroms slusshuvud.
Vatten fylls, via tilloppskanaler inuti slusshuvudet, till ett utrymme dar vattnets
rorelseenergi reduceras, se Figur 49. Denna metod innebér stérre vattenstrommar i
slusskammaren vid fyll- och tomning, men slussen behdver inte anliggas lika djupt som for
ett floor filling-system.

Figur 49. Fyll- och tomsystem som stilling chamber.

6.2.3. Avstangningsanordningar

Slusstrappan ska kunna stangas av med hjilp av avstingningar, si kallade sattar. De
tillfalliga avstingningsanordningarna ska anvéndas vid inspektion och underhéll av slussen.

Det 6vre slusshuvudet i sluss 2 ska vara forberett for en avstingningsanordning som ska
kunna sittas i fritt strommande vatten och fungera som nodavstingning vid till exempel
dammbrott eller risk for dammbrott. Placering av denna ska vara i slusshuvudet, uppstréoms
portarna. Detta ger en 6kad sdkerhet for slussanliggningen jamfort med idag, eftersom
befintlig avstingning vid Klaffbron enbart kan monteras i stillastiende vatten.

6.2.4. Isfrihaliningssystem, isutskov och braddaviopp

P4 samma sétt som i den befintliga slussen bedéms strémbildare och bubbelridier vara
nodvandiga som isfrihallningssystem kring den nya slussleden.

Strombildare kan vara i form av exempelvis propellrar eller pumpar med utblés, vilka
placeras savil i som utanfor slussarna.

I sodra hornet, i nedstromséanden av triangelslussen, finns en storre risk att is ansamlas. Har
planeras ett isutskov att byggas. Isutskovet bestér av en betongtunnel som for isen ner till
Slusskanalen. Isutskovet i sluss 2 planeras dven fungera som utskov for is frdn Bergkanalen.

Briddavloppet i Slusskanalen, enligt kapitel 6.2.2, ansluter till bergtunnel. Bergtunneln &r
cirka 200 meter ldng och leder ut i Gota Alv uppstroms den nya slussleden. Braddavloppet
planeras dven att fungera som isutskov for att féra vidare isen som hamnar i Slusskanalen.

Slussvaggar och portar kan drabbas av ispavaxt vid ldngre perioder med ldga temperaturer.
Isen riskerar att byggas pa vid varje slussning och skapar problem for sjéfart och
anldggningen.

For att undvika isbildning i slussleden planeras installation av varmeslingor i utsatta
omréaden. Varmeslingorna antas behéva anvindas under nigra veckor per ar och virmen
kan fas frén exempelvis el, fjarrvarme eller bergvirme.
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Vid kalla och utdragna vintrar kan manuell avisning behovas. For detta planeras ett
hetvattensystem inom slussomrédet.

Alternativa losningar for att minska virmebehovet kommer att utredas vidare.

6.3. Ovriga anldggningar i vattenomradet

Inom projektomrédet i Trollhéttan ingér ett antal konstruktioner utéver den nya
slusstrappan. Dessa beskrivs mer ingdende i detta kapitel.

6.3.1. Dammande konstruktioner

6.3.1.1. Hantering av dammsékerhet

I utredning och projekteringen tillimpas Riktlinjer for dammsédkerhet, RIDAS
(Energiforetagen, 2025), for samtliga konstruktioner som permanent eller tillfalligt kommer
att ha en ddmmande funktion. RIDAS ger rekommendationer for att kunna skapa en god
dammsikerhet genom hur att ddimmande konstruktioner utformas, byggs och 6vervakas.
RIDAS ger dven rekommendationer for att ddmmande konstruktioner ska drivas och
underhaéllas pé ett sdkert sitt. Det ska dven héllas en beredskap for att kunna hantera saval
forutsedda som oférutsedda situationer.

Genom att aktivt arbeta med dammsékerhetsfragor i planerings-, projekterings- och byggfas
minimeras risken for dammbhaveri och konsekvenserna av ett sddant. Syftet ar att minska
risken for skador pa anldggningen med oonskade konsekvenser och att reducera
konsekvenserna av ett eventuellt haveri. Atgirder och hanteringen av risker for de nya
anldggningarna, i anldggningsskedet och under driftskede hanteras och dokumenteras i
I6pande i de utredningar som gors och under projekteringen. Paverkan pa Vattenfalls
anldggningar i omradet och atgirder for att begrinsa dessa kommer 16pande att koordineras
med Vattenfall samt Lansstyrelsen i egenskap av tillsynsmyndighet for
dammsékerhetsfragor.

6.3.1.2. Riskanalys, konsekvensutredning och dammsékerhetsklass

Forhéallandena vid Trollhdttan dr ur dammséakerhetsperspektiv speciella. Gota alv har en

mycket hog vattenféring under normala omstandigheter. Hogsta historiska vattenforing

overstiger 1 000 m3/s. Dammbhaveri i befintliga och nya dammar i slussarna bedéms inte
kunna ge ett hogre vattenflode dn detta.

Vénern och Goéta dlv ar dven reglerade for vattenkraftindamal genom Vattenfalls
anldggningar. Vattenfalls ansvarar for att foreskrivna vattennivder innehélls bdde uppstroms
och nedstroms Trollhdttan och 6vervakar lopande dessa. Den volymmaissiga reglerbarheten
hos Vattenfalls anldggningar adr anpassad efter Gota alvs floden. Av dessa skal har
Sjofartsverket och Vattenfall framarbetat en handlingsplan fér dammbhaveri i
slussanldggningen rorande bade kontaktvigar och atgirder. Vid dammhaveri i
slussanldggningen ska Vattenfall anpassa regleringen av dlven i syfte att sd langt som mojligt
innehalla foreskrivna nivaer. Sett ur hela dlvens perspektiv bedéms detta vara mojligt.

De mest betydande sikerhetsriskerna i Gota ilv, bergkanalen och befintlig slussled ar
dirmed framst kopplade till Vattenfalls verksamhet och kraftverksdammar och méjlighet att
innehélla vattenhushallningsnivaerna under olika forhéllandenen. Detta gor att den
dammsakerhetsrisk som bdde den gamla och den nya slussanldggningen utgor ar
osedvanligt begransad for en anldggning av denna storlek. I dessa avseenden innebéar de nya
slussarna ingen principiell 4ndring. Redan darfor ar bedomningen att
dammsakerhetsklassen for den nya slussanldggningen inte kommer att vara hogre 4n den
hogsta befintliga dammar i Trollhéttan, det vill siga dammsakerhetsklass B. Dock innebar
ett dammbhaveri vid en slussanldggning naturligtvis fordndrade lokala flodesprofiler, och en
andring av slussanldggningen forandrar dessa dven om forhallandena langre nedstroms inte
forandras.
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De ddmmande konstruktioner som anldggs uppstroms nuvarande slussar och fordimningar
vid 1844 ar slussar bedoms inte forsdmra foljderna av ett dammbhaveri och de nuvarande
dammséikerhetsklasserna.

Dammbhaveri i tillfdlliga fingdammar under anldggningstiden bedoms framst fa foljder for
de som utfor arbeten med anldggande av de nya dammarna och slussen.

Fordjupad riskanalys och utredning av dammsékerhetsrisker kommer att utféras som en del
av detaljprojektering for samtliga ddmmande konstruktioner inom ansokt verksamhet.
Analysen baseras pa kunskap om och virdering avdammanliaggningarnas utformning,
prestanda och tillstdnd samt konsekvenser och omfattning av ogynnsamma hiandelser och
héandelsekedjor. Lansstyrelsen ér tillsynsmyndighet for frigor som ror dammsékerhet och
ansvarar for att kontrollera att sokanden uppfyller géallande krav. Detta innebar att fragor
om dammsékerhetsklass, egenkontroll, varningssystem och lngsiktig sikerhet inte
hanteras inom ramen for tillstindsprévningen, utan prévas genom lansstyrelsens
tillsynsarbete. Nodvandig dokumentation som exempelvis konsekvensutredningar kommer
att uppdateras och lamnas in som underlag for beslut om dammsikerhetsklass i enlighet
med dammsakerhetsforordningen (2014:214) och RIDAS. Dammséikerhetsklassen styr
exempelvis delar som planering, dimensionering, underhall, instrumentering och
tillstdndsovervakning av dammarna. Den styr dven omfattning av myndighetsrapportering,
tillsynsavgift och kompetenskrav samt ger underlag for behov av skydd.

For den planerade verksamheten kommer beredskapsplan att upprittas som beskriver
rutiner for larmning och varning vid dammhaveri och fara f6r dammhaveri. Sammantaget
kommer den justerade farleden och de nya slussarna att anldggas och vara i drift med
tillfredsstéllande siakerhet mot dammhaveri och konsekvenser darav.

6.3.1.3. Dédmmande konstruktioner ny slussled

Nya dimmande konstruktioner planeras att anlidggas pa vistra sidan av den breddade
Bergkanalen strax uppstroms inloppet till nya slussanldggningen. Delar av den nya
slussanldggningen och slussportarna utgor ocksad ddmmande konstruktioner, vilka beskrivs i
avsnitt 6.1.1 och 6.1.2.

I omrédet uppstroms Olidebron och den nya slussen, dir en breddning planeras om ca 70
meter for att mojliggora in- och utfart fran slussleden, beh6ver en ny dimmande
konstruktion anldggas, se figur 40. Dammen blir cirka 320 meter 1ang och foreslas byggas av
tva konstruktioner med hinsyn till att marknivan bakom ligger lagre utmed delar av
strackan. En rorspont med korrosionsskydd av betong och en gravitationsdamm av betong.
Gravitationsdammen &r planerad att bli cirka 130 meter 1ang och avses anvindas som
vantbrygga vid vinteldget. Mellan sluss 2 och gravitationsdammen ar bergets lige nigot
osikert, med en bedémd 6veryta ovan vattenytan i slussen. Utmed denna striacka kan det bli
aktuellt med en forlangning av gravitationsdammen eller separat anslutande damm, med
grundliaggning pa en hogre bergniva.

En gravitationsdamm &r en betongdamm som uppfyller stabilitetskrav genom sin egentyngd
tillsammans med grundlaggningens friktion. Grundlaggningen utférs mot frilagd bergyta
med varierande konstruktionsdimensioner lings med den naturliga bergkonturen. Berget
under dammen injekteras (kontaktinjektering och vid behov sprucket berg och
ridainjektering) for att minska risken for lackage under den och forses med bergforankring.
Det finns dven andra utformningsalternativ som kan bli aktuella med likartad funktion,
exempelvis som en solid gravitationsdamm.
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En stalrorsspont ar uppbyggd av stélrorspalar som borras ned i berg och bildar en
sammanhéngande vagg via spontlés. Palarna samverkar med varandra med hjalp av en
pagjuten kronbalk pa toppen av palarna, som samtidigt utgér dammkron. Stalrorssponten
kan komma att forses med bakatférankrade ankare med hammarbandinfastning i
kantbalken. Miljon for konstruktionen har hog korrosivitet och skyddas darfor genom en
betongpégjutning pd uppstromssidan. Berget under sponten injekteras (kontaktinjektering
och vid behov ridainjektering).

Gravitationsdammen och stalrorssponten i det fall fortsatta utredningar visar att det ar
nodvandigt for denna, dimensioneras for pakorningslast fran fartyg samt for tomning av
kanalen (marktryck vid tomd kanal).

Nordost om H-huset finns en cirka tre meter hog slant, som stricker ett tiotal meter ut fran
den nya dammen. Ur sdkerhetsynpunkt flackas slédnten av och forstirkas med krossmaterial
i samband med anldggandet for att minska risken for erosion av den, som skulle kunna
uppkomma vid ett onormalt stort lickage genom dammen. Atgirden vidtas dven om
utredning av sléntstabilitet visat att det inte behdvs.

Metod for lackagemitning genom dammarna kommer utvirderas i samband med
detaljprojektering och kan utgoras av exempelvis vattenstandsror, tryckmaétare, optofiber
och/eller lackagedike. Detsamma giller for de delar av den nya slussen som utgor
ddmmande konstruktioner.

6.3.1.4. Déammande konstruktioner 1844 och 1916 ars slussleder

Befintliga ddmmande konstruktioner i 1844 &rs och 1916 ars slussleder ska bade bibehéllas
och kompletteras med nya dammar direkt uppstroms dessa.

Nir den nya slusstrappan ar firdig kommer nuvarande slussled och slusstrappa att stangas
for slussning. Med en utebliven sjofart finns risk for kraftig isbildning i Akers sj6 och Holjan.
Befintliga dammar i 1844 ars slussar och slussportarna i 1916 &rs slussled ar inte
dimensionerande enligt gillande normer och behover ersittas med nya dimmande
konstruktioner. Fyra nya dammar planeras; vid sluss 2 och sluss 3 i 1916 ars slussled samt
vid befintliga dammar i 1844 ars slussled, se Figur 50. En forutsattning for dammarna ar att
Akers sj6 och Holjan ska ha en vattenyta eller vid behov kunna torrliggas.

De ddmmande konstruktioner kan exempelvis vara typen gravitationsdamm grundlagda pa
berg, men dven annan dammutformning kan bli aktuell. Berget under dammarna injekteras
(kontaktinjektering och vid behov sprucket berg och ridainjektering) for att minska risken
for lackage under dammen.
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Figur 50. Nya dimmande konstruktioner (roda linjer) for 1916 dars slussled och 1844 drs slussled 1
Héljan och i Akers sjo.

Nya dammar i Akers sjo

Sluss 2 1916 ars slussled

Ny damm for fordimning av Akers sj6 i 1916 ars slussled planeras att anléiggas nigot
uppstroms nuvarande slusshuvud och sviangbron (ligger kvar parallellt pd land som idag) for
avstdngning av bade sluss och tilloppskanaler. Delar av piren pa Gstra sidan rivs for den nya
dammbkonstruktionen. Alternativt kan dammen placeras i laget for befintliga slussportar,
och utgodras av en betongmur mot bakomliggande fyllning i slussen.

Dammkonstruktionen grundlaggs mot bergets 6veryta och mot berget pa bada sidor. Pa
norra sidan forlangs dammen med en tatkdrna/betongmur som grundldggs mot befintligt
berg och gar igenom befintlig mark och korsar hamnplanen f6r att ansluta mot den nya
forddmningen av 1844 &rs slussled, se Figur 50. Tatkdarnan/betongmuren gjuts mot bergets
overyta. Atgirden dr nodvindig for att minska problemen med de diffusa lickage som sker
igenom befintliga stenmurar utmed inloppen till slussarna. Berget under muren injekteras
(kontaktinjektering och vid behov sprucket berg och ridainjektering) lings med hela
strickan for att minska risken for lackage under den och uppna en god téthet for en
fordimning av Akers sjo.

Dammen anlidggs med ett fribord pa 0,7 meter med hinsyn till det kulturhistoriska vardet
och anpassning till omgivande miljé och marknivé utefter kanalen. Det ar ett nagot lagre
fribord 4n en meter som rekommenderas i RIDAS for denna typ av konstruktioner, men kan
motiveras utifran att Akers sjo har en liten risk for snedstillning av vattenytan fran vind och
uppkomst av vidgor som kan 6verspola dammen.

1844 ars slussled

Vid utformning av ny damm for fordimning av Akers sjo i 1844 &rs slussled planeras en ny
damm placeras négot uppstroms befintlig betongmur och bro for att begrinsa intrdng pa
murvaggarna utefter slussen. Alternativt kan dammen placeras i laget for den befintliga
avstdngningen.

Ny damm grundlaggs mot befintligt berg. P4 norra sidan forlings dammen med en
tatkiarna/betongmur som grundldggs mot befintligt berg och gér igenom befintlig mark och
ansluts mot intilliggande bergviagg. Pa sodra sidan forlangs dammen med en
tatkdrna/betongmur mot nya dammen vid sluss 2 enligt beskrivit ovan.
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P4 motsvarande sitt som for sluss 2 anldggs dammen med ett fribord pé 0,7 meter.
Nya dammar och anliggningar i Holjan

Sluss 3 1916 ars slussled

Ny damm f6r uppddmning av Hoéljan vid sluss 3 planeras att anlaggas ndgot uppstroms
nuvarande slussportar. Alternativt kan dammen placeras i laget for befintliga slussportar,
och utgoras av en betongmur mot bakomliggande fyllning i slussen.

Dammkonstruktionen grundldggs mot bergets éveryta och ansluts mot bergvaggarna pa
omse sidor av kanalen.

Dammen anldggs med ett fribord pé 1,0 meter.

1844 ars slussled

Vid utformning av ny damm for uppdamning av Holjan for 1844 ars slussar placeras en ny
damm anldggas antingen direkt uppstroms befintlig avstingning eller i det nuvarande dess
lage. Alternativ 16sning for fordamning ar att anvdnda befintlig stodmur och utfora en
forstarkning av denna i det fall barighetsutredning visar att det 4r mojligt. Det ger inte lika
lang livslangd som en ny dammkonstruktion, men har en ligre inverkan pa den befintliga
brons utseende. Den planerande avsiankning av vattennivan i Holjan bidrar till att islasterna
minskar nagot jamfort med att ha kvar nuvarande niva. Ett annat alternativ for att
astadkomma isfrihdllning dr genom bubbelrida och bubblor eller pump som skapar
cirkulation i vattnet framfor befintlig damm.

Dammkonstruktionen grundliggs i hela sin 1angd mot bergets 6veryta. P4 vister sida
forlangs dammen med en titkdrna/betongmur genom befintlig mark och gjuts mot
intilliggande bergvigg. P4 oster sida forlaings dammen pd motsvarande sitt si att den
ansluter mot befintlig fyllnadsdamm i syfte att forlinga lackagevigen.

Dammen anlidggs med ett fribord pé 1,0 meter.

Isutskov och braddavilopp

De befintliga pabyggda betongkonstruktionerna som idag ddimmer upp vattnet vid
isutskovet ar dimensionerade for att klara vatten och islaster. Konstruktionerna ar fran 1916
med vissa ombyggnationer och forstarkningar och kan i framtiden behova forstiarkas genom
pagjutning pé uppstromssidan eller genom anldggande av ny separat dammkonstruktion pa
uppstromssidan, som grundliggs pa bergets Gveryta.

Braddavloppet planeras likt idag att anviandas for att reglera vattennivan i Héljan genom att
en ny troskel anlaggs med en 6verkant pa +30,0. Befintlig fallucka i stil demonteras eller
satts i nedfillt lage.

6.3.2. Stodkonstruktioner

Till f6]jd av breddningen av Bergkanalen kommer det att finnas strackor ldngs kanalen som
har behov av stodkonstruktioner. For dessa stodkonstruktioner foreslas ett antal
typlosningar, dar de antingen utgors av blockmur, stédmur i betong eller rorspont med
kronbalk av betong. Da Trollhittans kanal- och slussomréde ar skyddat som statligt
byggnadsminne stills det krav pa att minimera intrdng samt pa hur nya murar uppfors.
Krav for uppbyggnad av nya murar kommer att bestimmas i samband med ans6kan om
tillstdnd for 4ndring av statligt byggnadsminne.
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6.3.3. Erosionsskydd och vagbrytare

Erosionsskydd planeras att anldggas vid alla jordslanter ldngs planerad justerad farled i
Gota dlv och i Bergkanalen enligt Figur 51 och Figur 52. Erosionsskydden syftar till att
skydda sldnterna mot erosion orsakad av strommande vatten i dlven och vagor fran
passerande fartyg och planeras anldggas med sprangsten.
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Figur 51. Karta 6ver planerade erosionsskydd lings justerad farled i Gota dlv.
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Figur 52. Karta éver planerat erosionsskydd i Bergkanalen.

For den véstra sidan av Gota dlv, vid Skilsbo, planeras erosionsskydd att anldggas norr och
soder om ett lokalt fastmarksparti med berg i dagen. Erosionsskyddet planeras att anldggas
nedanfor det befintliga erosionsskyddet ned till en bit utanfor slantfot, enligt Figur 53. For

detta erosionsskydd kan lokal muddring av slanten bli n6dvéandig for att skapa utrymme for
skyddet.
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Figur 53. Principsektion over erosionsskydd i Skdlsbo samt bedomd maximal utbkning med
tryckbank i Skdlsbo.

Erosionsskydd planeras dven att anldaggas strax norr och séder om kajmurarna vid 1800-
och 1844-ars slussar. Dessa erosionsskydd planeras att anldggas fran nivan for befintlig
markyta ned till en bit utanfor slantfot. Dar muddring utfors i anslutning till planerade
erosionsskydd kommer dven den nya undervattenssldanten erosionsskyddas.

Vid slussinfarten i Gota dlv bestar botten av berg, vilket innebar att erosionsskydd inte
behovs dar. Norr om slussinfarten, dir botten efter muddring kommer att besta av delvis
lera och delvis berg, planeras en konformad végbrytare, se Figur 51. Syftet med vagbrytaren
ir att skapa stromla vid slussinfarten. Vagbrytaren kommer paverkas av
propellervattenstrommar vilket innebér att den utsitts for hogre vattenhastigheter 4n 6vriga
erosionsskydd. Erosionsskyddet pa vagbrytaren behover darfor vara robust och kan
exempelvis anlidggas med storre block eller nigon typ av betongmadrass.

Breddningen av Bergkanalen kommer att ge kanalen en ny utformning och innebéra ingrepp
i de befintliga kanterna, men kanalens botten kommer att paverkas minimalt. Ett lokalt
leromrade vister om Akerssjovigen kommer att exponeras vid breddningen och behéver
darfor sikras mot erosion. Erosionsskyddet i Bergkanalen kommer att utformas pa liknande
sitt som de i Gota 4lv, men négot tjockare for att dven fungera som tryckbank.
Erosionsskyddets ldge i Bergkanalen framgar av Figur 52.

Den totala volymen material som atgar for samtliga nya erosionsskydd blir cirka 25 000 till
45 000 m3, och kommer totalt att ticka en yta om cirka 35 000 m2.

Efter avslutade arbeten med utldggning av erosionsskydd inom justerad farled ska omrédet
sjomatas i syfte att sdkerstilla farledens minsta djup om 6,3 meter.

6.3.4 Tryckbank

Den planerade tryckbanken i den sodra delen ska integreras tillsammans med
erosionsskyddet, i det omrade som ar beldget invid strandlinjen, och vara uppbyggd av
liknande fyllnadsmaterial som anvinds for erosionsskyddet. Tryckbanken kommer dven att
utformas med ett 6vre, naturanpassat plan.

I Figur 53 redovisas tryckbankens lidge och utbredning i terrangen/alven. Den slutliga
utformningen av tryckbanken beror av vilka stabilitetssdkrande atgarder som i detalj
erfordras utifran Trollhédttan stads padgaende utredning. Det kommer att kunna narmare
redogoras for i ett kompletterande PM till inlamnad ansokan, en komplettering som
Trafikverket planerar leverera i borjan av 2026.
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6.3.4. Vantelagen

6.3.4.1. Fartygstrafik

Lings den nya slussleden planeras tva nya vénteldgen for fartygstrafiken. Vianteldgena ar till
for att fartyg ska kunna stanna och invinta slussning eller métande fartyg, samt mojliggor
fortojning under kortare tid vid exempelvis dimma. Tiden for hur 1dnge fartygen stannar vid
vanteldget ar begransad.

Uppstroms triangelslussen (sluss 2) pa nordvéstra sidan av farleden, langs den raka delen
som loper forbi det s& kallade H-huset, planeras ett tillfalligt vanteldge for fartyg, se Figur
54. Placering av véanteldgen. For att minimera markanspraket kommer angoring ske mot
dammkonstuktionen som &r planerad langs denna strickning. Se dven kapitel 6.3.1 om
didmmande konstruktioner.
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Figur 54. Placering av vdnteldgen.

P4 farledens sédra sida nedstroms sluss 4 planeras ytterligare ett vintelédge, se Figur 54.
Placering av vanteldgen.. Sodra ledverket, i inloppet till sluss 4, forlings och foreslds utgora
vanteldge. For beskrivning av ledverkets konstruktion se kapitel 6.3.4.
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6.3.4.2. Fritidsbatar

P& Ostra sidan av Bergkanalen i h6jd med Olidans gérd planeras ett vintelage for
fritidsbétar, se Figur 54. Placering av vianteldgen. Vantldget kommer placeras pa hogra sidan
intill Olidans gérd eller pé vinstra sidan intill dragviagen. Vilken av placeringarna som det
beslutas om bestims i senare skede. Vanteldgen planeras att utféras som en cirka 100 meter
lang trabrygga, som anldggs mot berg med en underliggande stalkonstruktion. Bryggan
utformas for att ge tillgdnglighet till dragvigen pa vanster sida eller gdngvagen pa hogra
sidan.

Ytterligare ett vintlédge for fritidsbatar planeras nedstréms den nya slussanldggningen strax
norr om 1844-4rs sluss i Akersvass, se Figur 54. Placering av vinteligen..

6.3.5. Ledverk

I slussinfarterna behovs ledverk for att leda in fartygen i slussen och darmed skydda bade
utsatta konstruktionsdelar och fartyg. Ledverken konstrueras for att uppta energin vid en
pasegling.

Infarten till sluss 2 gar till stor del i bergskarning. Ledverket kan darfor utgoras av
betongkonstruktioner som grundlaggs pé eller mot berg 6ver hogsta hogvattennivan. Bakom
ledverken mot betongkonstruktionerna monteras energiupptagande fendrar.
Betongkonstruktionerna behover forankras i berget med hjalp av forankringsstag.

Aven infarten till sluss 4 gir i bergskirning. Norra sidans ledverk foreslis utféras som en
langsgdende betongbalk ovan hogsta hogvattennivan, som gjuts mot och forankras i berg.
Energiupptagande fendersystem monteras bakom ledverken mot betongen.

Sédra ledverkets utformning i plan med radie kontra bergskarningens i plan raka linje
innebar ett varierande avstand fran ledverk till bergskarning. Detta ledverk forelds darfor
utforas som en palad konstruktion. Ledverket stabiliseras i sidled antingen genom
horisontella tryckbalkar mot bergskarningen eller lutande stalrérspélar mot botten.
Beroende pa bergskarningens slutliga utformning kan det dven bli aktuellt med en
betongkonstruktion mot berg likt 16sningen for norra sidans ledverk.

6.3.6. Ledningskulvert

Det finns eventuellt behov av en ledningskulvert tviars den nya slussleden.
Ledningskulverten foreslas vara placerad under kanalen mellan sluss 2 och 3 och utformas
som en betongtunnel stor nog for personal ska kunna utfora drift- och underhéllsarbeten.

6.4. Ombyggnadspaverkan pa nuvarande
konstruktioner i Bergkanalen

Befintliga ledverk, murar och kanalslanter kommer att péverkas av planerad anpassning av
Bergkanalen och behova rivas dar kanalen breddas.

Nohabs Vridbro beskrivs i kapitel 5.1. Eftersom kanalen kommer breddas vid landfastet for
bron kommer funktionen att tas ur bruk nér den justerade farleden ar fardigbyggd.
Vattenfall anvander bron for specialtransporter vid utbyte av delar av
vattenkraftsanliggningarna. Aven Sjofartsverket anvinder sig av bron for att bland annat f&
fram mobilkranar. Brons funktion maste darfor att vara tillgodosedd dnda tills alternativ vag
via de 6ppningsbara broarna Vistergiardetbron och Bro 6ver slussleden ar fardigbyggd.

Aven den 6ppningsbara ging- och cykelbron Olidebron kommer tas ur bruk eftersom
Bergkanalen breddas vid brons ldage. Brons barande delar och maskineri planeras att
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ateranviandas i Vanersborg och méste ddrav demonteras med varsamhet. Vilka delar av bron
som kan dteranvindas och hur denna demontering och montering ska ske beslutas i senare
skede.

Ledningen frin Olidanbassingen till Nohabs provstation (Olidan 3:14) kommer att tas ur
bruk. Ledningen mellan bassingen och diket sydvist om Nyckebo rivs och diket fylls igen.
Ledningen frin diket till Akersbergsviigen pluggas i bida sindar.

6.5. Bortledande av grundvatten

Anldggande av planerad slussled medfor schaktning i jordlager samt sprangning och
urschaktning av berg pa strackan mellan Bergkanalen och Géta élv. Det planeras dven for
tunneldrivning péa strickan Skogsvreten till Gota dlv for isutskov-braddavlopp.

Arbeten kommer att utféras under nuvarande grundvattennivi och ska kunna utforas i
relativ torrhet, vilket medfor att grundvatten behdver ledas bort. For att minska inlackaget
av grundvatten till schakt i anldggningsskedet kan tatningsarbeten i form av injektering
behova utforas. Injektering kommer huvudsakligen att utforas i berglager for att forsoka téta
sprickor i berget. Tatning kan vid behov dven utforas i jordlager for att tita glipor i spont
eller mellan spont och berg. Trots dessa dtgirder ar det inte tekniskt mojligt att tita s att
inget grundvatten rinner in till schakterna.

I anlaggningsskedet kommer grundvattenbortledningen ske till schaktbotten for respektive
slusskammare, Slusskanalen, tunnel for isutskov-braddavlopp och betongdammen som
planeras att byggas pa vistra sidan av Bergkanalen uppstroms ny sluss 2. Det kommer dven
utforas schakt for kajer 1angs slusskammare, servicevag och andra detaljschakt. I
forhallande till den grundvattenbortledning som sker for slusskammare, Slusskanalen samt
tunneln bedoms dessa dock ha marginell ytterligare paverkan.

Aven i driftskedet kommer grundvattenbortledning att ske, di den firdigbyggda slussleden
befinner sig under de nuvarande grundvattennivierna. Slusskammare och Slusskanalen
kommer att vara fyllda med vatten, vilket innebér att det ar ytvattennivderna i respektive
slusskammare och Slusskanalen som styr grundvattenbortledningen tillsammans med de
nivier som ar dranerande for kajer, servicevig och 6vriga ytor intill slussleden.

I driftskedet sker dven en grundvattenh6jning i omradet vaster om den nya dammen
uppstroms ny sluss 2. Tryckskillnaden mellan ytvattennivan i Bergkanalen och den lagre
liggande grundvattennivén i berget nedstroms den nya dammen gor att vatten fran
Bergkanalen transporteras till berget viaster om dammen. Justeringen av Bergkanalen
uppstroms ny sluss 2 medfor att Bergkanalens vattenyta utokas visterut, vilket innebar att
dven grundvattenflodet frdn Bergkanalens botten kommer att ske langre visterut dn i
nulédget. Detta leder till en hojning av grundvattennivaerna viaster om dammen.

Tunnel {6r isutskov-braddavlopp avsinker grundvatten till ssamma nivéer i bade
anlaggningsskedet och driftskedet.

I samband med att 1916 ars slussled tas ur bruk i driftskedet kommer vattennivén i Héljan
att sankas. Da den befintliga sluss 2 inte kommer att vara fylld med vatten under driftskedet
forutsatts konservativt att den framtida vattenniva for Holjan dven géller for befintlig sluss
2, vilket ger mdjlighet att utforma stabiliserande dtgirder eller rivning och forstarkning av
delar av konstruktionerna utan krav pa att det blir en tit konstruktion i det nedre
slusshuvudet. Sdnkningen av ytvattenivan i Héljan och den befintliga sluss 2 medfor en
grundvattensdnkning i omgivningen.

Grundvattenbortledningen gor att det uppstar en siankning av grundvattennivén i det
omgivande berget och 6verliggande jordlager, dar sddana finns. Sinkningen av
grundvattennivan uppstar pa bada sidor om den planerade slussleden.
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Grundvattenbortledningen och férandring av grundvattennivan i anlaggningsskedet
respektive driftskedet sker i forhéllande till de befintliga grundvattennivier som rader i
omradet, se kapitel 3.4. De befintliga grundvattennivaerna utgors av medelnivaer berdknade
pé hittills insamlade méatdata fran respektive matpunkt.

Storleken pé grundvattenbortledningen och den resulterande forandringen av
grundvattenniva har berdknats for anlaggnings- respektive driftskede. Berdkningen av
grundvattenbortledning har utférts med hjilp av en grundvattenmodell som upprattats i
programmet Visual MODFLOW (McDonald, 1988)

Grundvattenmodellen dr uppbyggd konservativt enligt gingse metodik for berdkning av
grundvattenpaverkan. Detta innebir att berdkningen utgar fran realistiskt ogynnsamma
tolkningar och antaganden av de platsspecifika geologiska och hydrogeologiska
forutsattningarna for schakt for den nya slussleden. Grundvattenmodellen har kalibrerats
mot medelviarden for uppmétta grundvattentryckniver. En utforlig beskrivning av
grundvattenmodellens uppbyggnad, kalibrering och resultat redovisas i sin helhet i PM
Hydrogeologi i Bilaga B:5. Resultatet presenteras for stationira forhallanden, vilket innebar
att det hydrogeologiska systemet star i jamvikt och att grundvattennivaférandringar ar fullt
utvecklade. Redovisade méngder grundvattenbortledning ska saledes betraktas som
langtidsmedelvarden och inte som kortvariga momentana floden som exempelvis kan
uppsta under avsankningsfasen i anlaggningsskedet eller efter kraftiga skyfall.

Det omrade som omfattas av en sdnkning eller h6jning av grundvattennivan till fo6ljd av
anldggande av den nya slussleden och justerad strickning av Bergkanalen bendmns
paverkansomréde. Ett padverkansomrade utgors av det omrade dar grundvattennivan sanks
eller hojs i forhallande till den nuvarande grundvattennivén och ska representera en
sankning av grundvattenniva utéver vad som utgor naturlig variation.

Paverkansomradet avgriansas vanligen dels utifran den storlek pa avsdnkningen som
beddms vara majlig att med relativ sdkerhet hanfora till grundvattenbortledningen utéver
naturlig variation, dels utifrén den storlek pa avsdnkning som eventuella
grundvattenberoende objekt bedoms kunna tala utan risk for negativ paverkan.

Baserat pa utforda inventeringar ar det enbart enskilda brunnar samt hus och ledningar pa
sattningskiansliga jordarter som utgor objekt som kan paverkas av en sdnkning av
grundvattenniva till f6ljd av ny sluss och justerad farled. Det kommer att goras atgarder for
att det inte ska uppsté skador pa hus till foljd av markséttningar, och de ledningar som
ligger inom omraden med sittningskansliga jordlager kommer att 1aggas om i
anldggningsskedet. De objekt som kan paverkas negativ dr da enbart de enskilda brunnar
som finns i omradet.

Vanligen anvinds en avsdnkning pa 0,3—0,5 meter fran opaverkade foérhallanden i
jordlagren och 0,3—1 meter for berg som avgransning for ett paverkansomrade for siankning
av grundvattentryckniva.

For gravda brunnar med liten tillgdnglig vattenpelare kan dven en relativt liten
grundvattensinkning medfora en stor paverkan. Darfor har det ldgre vardet pa 0,3 meter
avsankning valts for att avgriansa paverkansomradet i jordlagren. Borrade brunnar i berg har
en stor tillgdnglig vattenpelare, dir en relativt stor avsdnkning av vattennivan inte ger ndgon
stor paverkan. I berg bedoms det darfor vara majligt att anvianda det hogre vardet, 1,0 meter
avsankning.

Péverkansomrade for grundvattensinkning i anlaggnings- respektive driftskedet och for
grundvattenhojning i driftskedet har dirmed avgriansats som det omrade dar grundvatten
sanks eller h6js mer 4n 0,3 meter i jordlagren och mer dn 1,0 meter i berg. Avsankningen i
jordlager och i berg har jamforts i varje given punkt och den péverkan som nar langst ut har
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valts for att skapa ett gemensamt paverkansomrade for jordlager och berg. Motsvarande
forfarande har anvénts for pdverkansomrédet for hojning av grundvattenniva.

Péaverkansomraden for grundvattensankning och grundvattenhdjning stracker sig ut under
eller forbi ytvattendrag i Gota dlv, Bergkanalen och intagskanalen till Olidans kraftverk. Ett
paverkansomrade avstannar vanligen vid ett ytvattendrag, eftersom ytvattendrag generellt
kan infiltrera tillrackligt med vatten for att motverka en grundvattensankning eller utgor ett
omrade dir vatten frin en grundvattenh6jning kan ldcka ut. Eftersom berget konstaterats
vara relativt titt kan grundvattensiankningen inte kompenseras av infiltration vid
ytvattendragen, vilket leder till att grundvattensankningen kan utbildas i berget under
ytvattendragen. Detta innebir ocksé att nivaerna i ytvattendragen inte paverkas av
grundvattensidnkningen. For grundvattenhgjningen kan en hojning av grundvattennivan i
berget inte paverka ovanfor botten pa ett ytvattendrag och grundldaggningsnivén eller
draneringsnivan for en byggnad, eftersom utliackande vatten fors bort snabbare i
ytvattendraget, drianeringsledningen eller grundlaggningsmaterialet 4n vad det hinner ldcka
ut fran det titare berget.

6.5.1. Anlaggningsskede

I anldggningsskedet sker grundvattenbortledningen till de nivder som framgér av Tabell 4.
Av tabellen framgar dven ungefarlig storlek som grundvattensiankningen som mest uppgar
till vid respektive anldggningsdel.

Tabell 4. Ungefirliga nivaer for grundvattenbortledning och ungefirlig storlek som
grundvattensdnkningen som mest uppgar till i anldggningsskedet

Anlaggningsdel av Ungefarlig schaktbottenniva for  Ungefarlig grundvattensénkning i
slussled planerad slussled [RH2000] anldggningsskede [meter]
Betongdamm
. +30,8 6

uppstroms sluss 2
Sluss 2 +22 20
Slusskanalen +23,3 - +24,2 12
Tunnel for isutskov-

. +24,2 - 47,9 18
braddavlopp
Sluss 3 +9,8 40
Sluss 4 -2,4 40

Den storsta sankningen av grundvattennivan uppstar i direkt anslutning till den nya
slussleden, tunnel for isutskov-braddavlopp och dammen uppstroms sluss 2. Avsiankningen
avtar darefter snabbt med okat avstind fran respektive schakt och tunnel.

Storleken pa grundvattenbortledning for anldaggningsskedet presenteras i Figur 55.
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Fléde [liter per minut]

200
190 B Total mangd bortledning
180
B Tunnel for isutskov-braddaviopp
170
160 150 W Schakt Slusskanal innan Klaffbro, Sluss 2
150 och kringliggande bergschakt
140 D Schakt Slusskanal efter Klaffbro, Sluss 3,
130 Sluss 4 och kringliggande bergschakt
120 D Schakt fér betongdamm
Aktiv bortledning
110 X
{pumpning) BSlussled

100 1

90 f ]

80
80 3 3
Passiv bortledning
70 {dranering, slussning) 60
60
[ ! 1
50
40
40
30
20
20
10
0
Anldggningsskede Driftskede

Figur 55. Berdknade mdngder erfordrad grundvattenbortledning under anldggningsskede och
driftskede. Anliggningsskede avser aktiv bortledning genom pumpning av inldckande vatten till
schakt for planerad slussled, tunnel for isutskov-brdddavlopp och schakt for betongdamm
uppstroms ny sluss 2. I driftskedet sker det enbart passiv bortledning av grundvatten som avleds
genom slussarna, tunnel for isutskov-brdddavlopp och drdneringssystem i ovriga bergskdrningar.
Nederbord som faller over schakten och processvatten for exempelvis betongarbeten ingar inte 1
volymerna.

Vid fullt uttagna schakter for den nya slussleden, Slusskanalen, tunnel for isutskov-
braddavlopp samt schakt for betongdamm pa vistra sidan av den justerade Bergkanalen
berdknas grundvattenbortledningen i anlaggningsskedet uppga till cirka 150 liter per minut.

En uppdelning av volymen grundvattenbortledning har gjorts for hantering av
lanshallningsvatten med olika innehall av exempelvis kviverester eller existerande
fororeningar:

e cirka 10 liter per minut fran tunnel for isutskov-braddavlopp

e cirka 40 liter per minut frén schakt for ny slussled omfattande sluss 2, Slusskanalen
med ledningskulvert, klaffkammare och omkringliggande bergschakter

e cirka 80 liter per minut fran schakt for ny slussled omfattande sluss 3 och 4,
Slusskanalen nedstroms ledningskulvert och klaffkammare samt omkringliggande
bergschakter

e cirka 20 liter per minut fran schakt for betongdamm pa vastra sidan av den
justerade Bergkanalen uppstroms ny sluss 2

Grundvattenbortledningen kommer att utféras genom lanshallning av inlackage till schakt
via pumpar som installeras i pumpgropar i botten pé schakten. Lanshéllningsvattnet leds
darefter bort till Bergkanalen eller Gota ilv, se kapitel 6.6.

Berdknad omfattning av grundvattensdnkning under anlidggningsskedet framgar av Tabell 5
och Figur 56.
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Tabell 5. Ungefirlig omfattning och utbredning pd grundvattensdnkningen i anldggningsskedet

Ungefarligt avstand fran e
. Grundvattensankning i anlaggningsskede
schakt for ny slussled

[meter] [meter]
0-15 20 -40
15 20

80 10

100 5

120 2

200 1

280 0,5
310 0,3

Kopparklinten

|
i
i
g

Vistergardet

i

i Akersherg
B Ry, “ » A ol
Teckenforklaring N
Ledverk [T tsutskov-braddavlopp (under mark) == = Grundvattensankning anléggningsskege A
—— Slussled I sutskov-braddeviopp (pa mark)
3 0 50 100 150 200 Meter
Permanent markansprak Schakt for betongdamm o
Kant for bergschakt for farled © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 56. Berdknat pduerkansomrdade for grundvattensdnkning under anldggningsskedet.
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6.5.2. Driftskede

I driftskedet sker grundvattenbortledningen till de ytvattennivier som framgar av Tabell 5.
Av tabellen framgér dven ungefirlig storlek som grundvattensdnkningen som mest uppgar
till vid respektive anldggningsdel.

Storleken pé grundvattenbortledning for driftskedet presenteras i Figur 55.

Tabell 6. Ungefdrliga nivder for grundvattenbortledning och ungefirlig storlek som
grundvattensdnkningen som mest uppgar till i driftskedet

Ungefarlig vattenniva for Ungefarlig grundvattensdnkning i
Del av slussled .
planerad slussled [RH2000] driftskede [meter]
Sluss 2 +39,4 2
Slusskanalen +31,8 2-10
Sluss 3 +31,8 15-23
Sluss 4 +19,8 23

Grundvattenbortledningen i driftskedet har berdknats uppga till cirka 60 liter per minut,
fordelat pa cirka 40 liter per minut fran sjilva slussleden och cirka 20 liter per minut fran
tunnel for isutskov-braddavlopp. Grundvattenbortledningen i driftskedet sker passivt
genom att inldckage till slussleden antingen leds bort i slusskammarna eller via
drianeringsledningar vid bergslanterna for att slutligen hamna i Gota dlv dar slussleden
mynnar ut. For tunneln sker bortledningen via inlidckage till tunneln och dérefter ut i Géta
alv.

Anledningen till att grundvattenbortledningen fran tunneln ar storre i driftskedet an i
anldggningsskedet ir att grundvattennivan i berget ar hogre i driftskedet, eftersom
grundvattensinkningen sker till ytvattennivan i slusskammare och Slusskanalen i stillet for
till deras botten. Detta leder till att grundvattennivan i berget mellan slussleden och tunneln
ocksa ar hogre, vilket innebér att mer grundvatten finns tillgangligt for att bortledas via
tunneln. I anldggningsskedet leds denna extra volym i stillet bort via slussleden.

Skillnaden i avsdnkningen av grundvattennivin mellan slusskammaren och tunneln i
anldggningsskedet respektive driftskedet illustreras principiellt i Figur 57 och Figur 58.

Bergschakt for slussled
Tunnel foér isutskov-
braddaviopp

Befintig Avsankt

grundv?ttenyta grundvattenyta

T

Kristallin berggrund

Figur 57. Principiell tvdrsektion for grundvattennivans avsdnkning i berget vid ny slussled och
tunnel for isutskov-brdddavlopp i anldggningsskedet.
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Ny slussled i driftskede
Tunnel for isutskov-
bréaddaviopp

Drénerande
Befintlig anldggning  Avsinkt
grundvattenyta grundvattenyta

T it

Kristallin berggrund

Figur 58. Principiell tvdrsektion for grundvattennivdans avsdnkning i berget vid ny slussled och
tunnel for isutskov-brdddavlopp 1 driftskedet.

Berdknad omfattning av grundvattensiankning under driftskede framgar av Tabell 7 och
Figur 59.

Tabell 7. Ungefirlig omfattning och utbredning pa grundvattensdnkningen i driftskede vid fylld
slussled

Ungefarligt avstand fran . L.
Grundvattensankning i driftskede med fyllda

schakt for ny slussled
slussar [meter]

[meter]

0-5 20
5-15 10
70 5
90 2
140 1
160 0,5
230 0,3

Efter att 1916 ars slussled tagits ur drift kommer vattennivén i Holjan att sdnkas till nivén
+30,3. Detta innebér en avsiankning pa cirka 1 meter jaimfort med nuvarande vattenniva for
Holjan och en avsdnkning pa cirka 9 meter for befintlig sluss 2. Sankningen av vattennivan i
Holjan och befintlig sluss 2 medfor en grundvattensiankning som stricker sig cirka 120
meter ut fran strandlinjen/slussen, se Figur 59.

Ho6jningen av grundvattenniva vister om betongdammen uppstréms ny sluss 2 blir cirka 2
meter i sldnten ner mot Olidanbassidngen och cirka 1,5 m direkt intill dammen. Berdknad
omfattning pa grundvattenhojning framgéar av Figur 59.
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Figur 59. Berdknade pdverkansomrdaden for grundvattensdnkning och grundvattenhojning under
driftskede.

6.6. Lanshallningsvatten

Under anldggningsskedet kommer eventuellt inlickande grundvatten, dagvatten samt
inldckande vatten fran Gota dlv och Bergkanalen att ldnshéllas. Den justerade farleden
kommer innebira schaktarbeten, vilket 4ven omfattar justering av slianter och
markstabilisering. Markytan frildggs varvid grumligt byggdagvatten kan bildas vid
nederbord. Inldckande grundvatten till schakt f6r bland annat slussleden och tunnel till
isutskov-braddavlopp behéver pumpas bort i anldggningsskedet tillsammans med dagvatten
och nederbord. Det bortpumpade vattnet bendmns tillsammans som ldnshéllningsvatten.

I anlaggningsskedet kommer ldnshéllningsvatten slappas till Géta dlv och Bergkanalen.
Lanshallningsvattnets flode som utgors av inlickande grundvatten och dagvatten berdknas
totalt till cirka 4,5 1/s. Notera att detta ar en grov berdkningen och att ldnshallningsvattnet
inte kommer vara konstant under hela anldggningsskedet. For en mer ingdende beskrivning
se Bilaga B:4 - PM Lanshéllningsvatten och Bilaga B:5 PM Hydrogeologi.

Den delvolym av lanshallningsvattnet som utgors av grundvatten i anldggningsskedet har
berdknats till 2,51/s (cirka 150 1/min), se avsnitt 6.5.1. Delvolymen som utgors av
dagvattenflode inom schaktomrédet har berdknats till cirka 2,0 1/s med hjélp av StormTac.
Mojliga kallor till fororeningar i lanshéllningsvatten ar schaktarbeten i fororenad mark,
inldckande grundvatten, restprodukter fran injektering av berg, betongarbete,
bergsprangning och hantering av krossat bergmaterial.
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For en mer ingéende beskrivning av lanshéllningsvatten, se Bilaga B:4 PM
Lanshallningsvatten.

6.6.1. Hantering av lanshallningsvatten

Lanshallningsvattnet kan innehélla férhéjda halter av fororeningar och kommer vid behov
behandlas innan utslapp till recipienterna. Mojliga kallor till fororeningar i
lanshallningsvatten ar schakt i fororenad mark, inldckande férorenat grundvatten,
restprodukter fran injektering av berg, bergsprangning och hantering av krossat
bergmaterial.

Lanshallningsvatten frian schakt av damm vid H-huset bedoms utgora en storre risk till hoga
halter. Utford provtagning i och i narheten av fastigheten Olidan 5:28 har pavisat fororenad
jord och forhojda halter i grundvatten. Utifrén detta forvéntas ett mer férorenat
lanshallningsvatten vid H-huset jamfort med resterande slussled. Utformning av
reningsstegen kommer att anpassas utifran lokala forutsattningar, tillginglighet pa plats och
tekniska begriansningar. Val av exakt plats sker under planeringsskedet av
anldggningsskedet utifrdn ridande forutsiattningar och kan dndras under arbetets gang. For
en O6vergripande beskrivning av rening av lanshéallningsvatten i kapitel 9.3.

Den volym av ldnshéallningsvattnet som utgors av grundvatten har berdknats till cirka 150
liter per minut totalt férdelat pa delvolymer for de anldggningsdelar som bedéms vara
mojliga att separera, se ovan. Detta mojliggor ett omhandertagande av lanshéllningsvatten
som kan ha olika innehéll for vidare hantering.

6.7. Byggmetoder och masshantering

Syftet med detta kapitel ar att beskriva arbetsmoment under anldggningstiden och de
arbetsmetoder och arbetsmaskiner som kan komma att anvindas for utférande av arbetena.
Beskrivningarna ir principiella och dversiktliga. Aven andra metoder och maskiner kan
komma att anviandas.

6.7.1. Schaktning

Schaktarbeten i projektet kan utforas med hjulburna gravmaskiner, bandgaende
gravmaskiner, hjullastare eller kranar med hangande skopa. Transport genomférs pa land
med hjilp av exempelvis lastbilar eller dumprar, men dven via pramar som lastas med hjilp
av transportband kommer att férekomma.

6.7.2. Muddring

Den del av Géta dlv som idag inte utgor farled, det vill sdga norr om de nuvarande slussarna
upp till de nya slussarna, har i vissa delar inte tillrackligt djup for att kunna anvindas som
farled. For att sdkerstilla farledsdjupet 6,3 meter kommer extra muddring i dlven att
genomforas, sa kallad 6vermuddring. Muddringen antas utféras med enskopeverk. Den
totala volymen som kommer att muddras bedoms uppga till cirka 150 000 kubikmeter. Ett
enskopeverk kan vara en gravmaskin pa plattform med pram eller bat vid sidan. Muddring
kan dven komma att krivas for att justera bottnen vid isutskov-briaddavloppets
utslappspunkt i dlven. I slutfasen av projektet kommer dven sprangmassor frdn den nya
slussledens anslutning till dlven beh6va muddras bort. Hur massor hanteras och
transporteras fran omradet beskrivs under avsnitt 6.9.4.

Figur 60 visar det omrade dar det forutses finnas behov av muddring i dlven. Arbetet
kommer att utforas med gravmaskin pé en plattform eller en pram.
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Figur 60. Oversiktskarta som visar prelimindrt muddringsomrdde i Géta éilv och omrdden med
markansprdk for utférande av 6vriga arbeten.
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6.7.3. Borrning och sprangning

Borrning i berg utférs bland annat f6r bergforstarkning, dubb och bergsprangning.
Maskiner for borrning kan variera fran handhéllen utrustning till stérre borriggar. Den
storsta delen av bergspriangningen kommer att ske med storre borriggar. Det sprangda
berget kommer krossas pa plats innan transport.

Olika typer av sprangmedel och metoder kan komma att anvindas. Arbetet med sprangning
inom slussen behover utforas enligt buller- och vibrationsrestriktioner.

Bergschakt for farledsmuddring utférs som undervattenssprangning. Detta arbete bedoms
kunna utforas under perioden oktober till mars och utférs huvudsakligen med patronerat
sprangmedel, vilket ger relativt laga kvarvarande rester av kviaveforeningar vid sprangning.
Borrning och spriangning i Bergkanalen antas det mesta av arbetet utforas med avstingd och
tomd kanal.

6.7.4. Masshantering

Inom projektet kommer cirka 800 000 m3teoretisk fasta bergmassor hanteras, 100 000 m3
jordmassor samt 100 000 m3 muddermassor. Majoriteten av de massor som uppkommer
inom projektet kommer fran losshallning av berg och behover hanteras externt. Det bedoms
finnas en extern marknad for projektets bergmassor och materialet bedoms inte utgora
avfall. Arbete pagar med att skapa forutsattningar och majligheter for att sluta avtal med
externa aktorer nar det kommer till transport samt mottagning av uppkomna massor.

Resultaten utifran de hittills utforda miljo- och geotekniska provtagningar inom planerat
omrade for schakt och muddring som utgor grunden for utredning av massornas egenskaper
samt den ldmpligaste hanteringen av dessa. Resultaten av miljoprovtagningen ligger till
grund for bedomning gillande foéroreningssituationen av projektets olika massor. De
geotekniska provtagningarna visar bland annat pa vilka materialtyper som finns inom
omradet.

6.7.4.1. Schaktade jordmassor

Schakt av jordmassor ar fraimst avbaningsmassor som uppkommer i samband med
inledande faser av byggnationen samt vid djupare schakter for breddning av Bergkanalen.

Massor som planeras att schaktas fran land antas direkt kunna lastas pa lastbilar for att
sedan transporteras till extern mottagningsanlaggning. Bedomningen ar att det finns god
kapacitet for mottagning av projektets torra jordmassor inom en radie av 50 kilometer,
vilket m&jliggor ett flertal olika externa mottagare.

6.7.4.2. Schaktade bergmassor

En stor andel av massorna som uppkommer inom projektet kommer vara sprangt berg.
Arbetet kommer ske fran flera fronter lings med den nya slussleden. Bergmassor
uppkommer fraimst vid det nya slussldget. Det kommer dven att kravas sprangning i
Bergkanalen for att bredda farleden, vilket antas att utfoéras i tomd kanal.

Sprangning av berg kommer skapa stora block som kan vara i behov av forkrossning inom
linjen for den nya slussen innan vidare hantering oavsett vart materialet ska i ett nésta steg.
Av den totala volymen bergmassorna antas en uppskattad fordelning pa 4o till 60 % att
transporteras via fartyg/pram efter lastning vid en tillfallig hamn. Resterande bergmassor
antas transporteras med lastbil eller dumper via byggvagen, antingen ut pa E45 direkt till
mottagningsanlaggning, eller via det tillfalliga upplaget i Lextorp for vidare transport till
mottagningsanldggning, se avsnitt 6.9.5.
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Majoriteten av materialet behover transporteras till tiktverksamheter eller andra
verksamheter som anviander sprangsten som ravara. En mindre andel av det losshéllna
berget kan anvindas inom slussprojektet for exempelvis byggvégar, tillfallig hamn med
mera.

Bergmassor

Mottagnings-
anlaggningar

Lextorp

Intern
Jordmassor ateranvandning

Figur 61. Schematiskbild 6ver hantering av massor fran land.

6.7.4.3. Tillfélligt upplag och krossning

Det kommer inte att finnas majlighet att anvinda projektets uppkomna massorna internt i
négon storre omfattning. Massorna kan darfor behova laggas upp temporirt och krossas
innan de transporteras vidare for eventuell dteranvindning eller till slutlig
upplédggningsplats. Projektet har utéver arbetsomradet identifierat en yta som skulle kunna
vara Andamaélsenlig inom Lextorp 1:211. Upplagsytan framgar av Figur 62.

En del av bergmassorna kan komma att hanteras pa upplagsytan vid Lextorp 1:211.
Anlaggningen vid Lextorp dr anmalningspliktigt (C-verksamhet) och anmaélan gors till
miljoforvaltningen/ndmnden pd kommunen som ar tillsynsmyndighet. Detta hanteras
separat fran denna tillstdndsprovning.
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Figur 62. Ytor for massupplag och krossning vid Lextorp 1:211.

6.7.4.4. Muddermassor

Med muddermassor menas alla massor som tas upp fran vattenomradet oavsett vilken
teknik/metod som anviands. Den sammanlagda méangden som uppkommer ar cirka

100 000 m3, varav majoriteten av muddringsarbetet sker i Gota dlv. Det kommer krivas
muddring av planerad farled i sédergdende riktning nedstréms de planerade slussarna.
Muddrade massorna i farleden bestar bland annat av lera, fyllnadsmassor och friktionsjord.
I omradet kan det forekomma muddermassor med férhéjda halter av féroreningar, vilket
kommer innebéra en separat hantering och transport till godkind mottagningsanldggning,
se Figur 63. Resterande del av den sammanlagda mangden muddermassor ar framst
bergmassor och uppkommer vid breddning av Bergkanalen som kommer tommas med
vatten och schaktas i torrhet. Massorna kommer transporteras bort via lastbil alternativt
dumper.

Muddermassor bedoms kunna transporteras direkt utan avvattning med framfor allt pram
eller fartyg till extern mottagningsanldggning med lampligt tillstand, se Figur 63. I omradet
kan det forekomma muddermassor med férhojda halter av féroreningar som kommer
innebdra en separat hantering och transport till godkdnd mottagningsanlidggning. Det pagar
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en utredning for att se 6ver mojligheten att anvinda en del av massorna for att forbattra
bottenmiljon, se vidare avsnitt 6.3 i miljokonsekvensbeskrivningen, Bilaga C till ansokan.

Dispens for att dumpa muddrade massor ingar i ansokan.

Bergmassor .
Mottagnings-

anldaggningar

Lextorp

Intern
ateranvandning

Muddring,
ovriga
materialtyper

Figur 63. Schematiskbild over hantering av massor fran farled.

6.7.5. Spontning och palning

Spont- och palningsarbeten kan utféras med palkran, borrigg for rorspont, lyftkran eller
gravmaskin. Palar och spont drivs ned med borrutrustning, vibrationsdrivning eller hejare
(exempelvis palkran).

Borrning

Utfors arbetet genom borrning gors det i forsta hand antingen med en luft- eller
vattendriven hammare beroende pa dimension, krav pd omgivningspaverkan och framdrift.
Aven erforderlig installationsutrustning styrs av rorens diameter och lingd. Sponten for
anldggandet av slusshuvud och slusskammare kréaver storre borrmaskiner och lyftkran for
att f spontroren pa plats. Aven borrning av forankringsstag kommer att utforas.
Huvudsaklig del av stag och stalrorsborrning genomfors pa land, men borrning fran
plattform i vatten kan behévas, framst for ledverken.

Vibrationsdrivning

Vibrationsdrivning gors genom att ett aggregat monteras pa en gravmaskin som héller
spontelementen och alstrar vibrationer genom elementet, vilket tillsammans med trycket
fran gravmaskinen underlittar neddrivningen. Denna drivningsmetod blir aktuell for de
sponter som &r av planktyp, som exempelvis sponterna i anslutning till kanalen och farleden
utanfor slussen.
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Hejardrivning

Med hejardrivning menas att ett exempelvis pél- eller spontelement trycks ned i marken
genom att antingen en vikt hissas upp och slapps ned ovanpé elementet (frifallshejare),
alternativt att en hydrauliskt driven hammare slir elementet ner till 6nskat djup. Den
hydrauliska hammaren monteras normalt pd en gravmaskin, medan frifallshejare normalt
sitter pa en palkran. Denna metod kan dven anvidndas for installation av sponter utanfor
slussen, men ocksa for drivning och verifiering av palar och péalars barforméga.

6.7.6. Injekteringsarbeten

Injekteringsarbeten kan ha en savil tdtande som stabiliserande funktion. Vid injektering for
att reducera hydraulisk konduktivitet pumpas injekteringsmaterial in i sprickor och porer
for att minska den vattenférande porvolymen.

Injekteringsmaterialet kommer huvudsakligen att utgoras av cement. Som alternativa
injekteringsmaterial avses huvudsakligen silica sol, men det kan dven finnas behov av
polyuretan.

Injekteringsarbetet utfors forslagsvis genom ett arbetsflode som omfattar delmomenten
borrning, vattenférlustmatning (dér vatten forst pumpas in i porer och sprickor med ett
specifikt tryck, vilket visar pa genomslapplighet och de vattenférande egenskaperna) och
injektering. Injekteringsarbetet utfors initialt genom att férst borra med ett storre inbordes
halavstand och direfter pumpas injekteringsmaterialet in med specifika tryck, tider och
forbestimda injekteringsvolymer. Detta f6ljs av borrning av mellanliggande hal, vilket d&
ger ett mindre inbordes hélavstdnd. Nar vattenforlustmatningar utfors i de mellanliggande
borrhélen kan forandringen i genomslédpplighet och injekteringens tatande effekt
undersdkas, for att folja upp att arbetet gor nytta. Aven de mellanliggande borrhélen
injekteras.

Sa kallad jetinjektering och jordinjektering kan ocksé bli aktuellt i projektet.

6.7.7. Inblandningspelare

Djupstabilisering med sa kallade inblandningspelare utfors med speciella riggar som liknar
gravmaskiner men ar utrustade med hog mast. Masten kan vara upp till cirka 20 meter hog
och har ett roterande verktyg som fors ner i jorden och blandar in bindemedel i leran. Till
denna metod med rigg hor ocksa tankar som stabiliseringsmedlet transporteras och forvaras
i. Alternativt finns en anldggning for tillverkning och blandning av medlet pa plats.

6.7.8. Betongarbeten

Betonggjutningar planeras att huvudsakligen utforas i torrhet, men i viss utstrackning dven
under vatten. Undervattensgjutningar gors till exempel for tatkakor, det vill sdga en gjuten
tit botten inom titspont (ofta med syftet att forhindra vattenintrangning).

Gjutningar foregés av formsattning och armering. Fér armering och formséttning kan
svetsarbeten utforas bade i torrhet och i vatten. Arbeten i vatten gors vid behov med hjilp av
dykare. Betong tillverkas normalt i fabrik och transporteras till arbetsplatsen och pumpas
till gjutstillet. Blandning kan dven ske lokalt for vissa &ndamal.
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6.8. Tillfallig hamnverksamhet

En tillfallig hamn bed6ms vara nodvandig for att effektivt kunna transportera bort
schaktmassor frén bergarbetena och utgor en avgorande faktor for att projektets tidplan ska
kunna héllas. Material kan dven komma att tas emot vid hamnen. Flera olika alternativa
lokaliseringar for den tillfdlliga hamnen har utretts och nedan beskrivet alternativ har
bedomts vara det bast lampade alternativet, se aven "PM Tillfallig hamn” S.14+TK.M.Coo-
VEE.T.oo01.

Hamnen kommer att anldggas sydvist om mynningen till sluss 4. Den placeras utanfor och
parallellt med strandlinjen vid den nya slussledens mynning i Gota dlv. Hamnens
lokalisering framgar av Figur 64.

Hamnen planeras att anldggas direkt efter erhallen miljodom.
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Figur 64. Tillfdllig hamn i Gota dlv.

Utformningen av hamnen planeras besta av en sprangstensfylld spontldda med preliminara
dimensioner 27 x 27 meter som utgor angoringskaj for lastfartygen. Eventuellt kravs dven
palade dykdalber i fenderlinjen for att sikerstélla siaker angoring och lastning av lastfartyg.
Fran hamnen kommer en transportvig in till arbetsomradet anldggas. Transportviagen
planeras byggas upp av sprangstensfyllning med sléntlutning 1:2. Lings delar av
transportvagen kravs spont i slantfot for att minska utbredningen av fyllningen mot
farleden. For att kunna lasta fartyg med krossat bergmaterial kommer ett transportband att
anldggas fran land och vidare ut pa utfyllnaden.

Langs delar av transportvigen kommer spont kravas for att minska utbredningen av
fyllningen i farleden. Mot landsidan kommer den tillfdlliga hamnen och transportvigen
rymmas inom projektets arbetsomrade och ingen ytterligare mark behover tas i ansprak.
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For att sdkerstilla tillrackligt djup for fartygen kommer muddring kravas. Muddringen kan

dock goras inom projektets tilltinkta omfattning och ingen ytterligare muddring kommer
kravas for den temporiara hamnen.

6.9. Ovriga tillfilliga anlaggningar

6.9.1. Temporara spontkonstruktioner

Anliggandet av triangelslussen, samt anldggandet av dammarna ldngs Bergkanalens vistra
sida, kommer att innebdra omfattande schaktarbeten i 16sare jordlager. For vissa av dessa
schakter kommer temporira spontkonstruktioner kriavas. Figur 65 visar placering av
planerade temporira spontkonstruktioner.
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Figur 65. Placering av planerade tempordra spontkonstruktioner.

For att schaktning som sker under grundvattenytan ska kunna bedrivas i torrhet behéver
grundvattenytan sinkas av. Spontkonstruktionerna behover i dessa fall dven vara tillrackligt
tata for att inldckaget av grundvatten genom dem inte ska bli for stort.
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Dar spontkonstruktionerna avslutas i berg kommer injektering behdva utforas for att
minska inldckaget av grundvatten till schakten, se Figur 66. Injektering utférs genom de ror
som borras i marken for spont, palar och stag, men dven i separata injekteringshal.

For ledningsforlaggning och lokala schakter kan tillfalliga stodkonstruktioner behova
nyttjas.

a b

Figur 66. Injektering av spontfot i berg och injektering bakom spont for att reducera inflode av
grundvatten. Bld firg i figuren illustrerar hur injekteringsmedlet for tdtning kan injekteras runt
spontréren (SSAB, 2022).

6.9.2. Temporara palbryggor for arbete i vatten

Temporira palbryggor kommer att behovas for att transportera ut maskiner vid
installationer som stracker sig ut i vattnet, exempelvis ledverk och tillfallig hamn, som
stracker sig ut i vattnet. Palbryggor ar latta konstruktioner som vanligtvis utgors av tra- eller
stélpalar, som slas eller borras ner i marken fran land eller fran pram i vattendraget.
Arbetsytan ovan palarna utgors ofta av en kombination av en stal- och trakonstruktion. Efter
avslutade arbeten demonteras arbetsytan och pilarna dras eller vibreras upp. Enstaka palar
kan behova kapas under farledsbotten.

6.9.3. Fangdammar

6.9.3.1. Anléggningar Akers och Héljan

Vid anliggandet av nya dammar i Holjan och Akers sj6 krivs att konstruktionerna byggs i
torrhet. Det bedoms inte majligt att bygga konstruktionerna inom normal underhélls- och
slussavstangningstid som Bergkanalen ar torrlagd at gangen. Av denna anledning kan det
kravas temporiara dammkonstruktioner (faingdamm).

Dammbkonstruktionerna i Akers sjo byggs med fordel genom att placera en temporir
fangdamm exempelvis i Bergkanalen uppstroms Akers sjo, se Figur 37, s att denna kan
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torrldggas efter att den nya slussen tagits i drift och den nuvarande stingts. En temporar
faingdamm kan dven anlaggas strax uppstroms 1844 ars fordimning under tiden nuvarande
sluss ar i drift for att mojliggora anldggande av de nya dammarna pé ett flexibelt satt.

Dammkonstruktionerna i Holjan kan antingen byggas i samband med torrliggning av Akers
sjo alternativt efter att de nya dammarna i Akers sjo anlagts. I det senare fallet finns det inte
négot behov av fingdammar eftersom de nya dammarna kan anvéndas for torrlaggning av
Holjan.

Fingdammar kan exempelvis utféras som fyllnadsdamm eller spontfdngdamm, med
stodjande fyllning p4 nedstromssidan eller med stodkonstruktion av stalror.

6.9.3.2. Ny slussled

Beroende pé anldggande kan en tunnare bergvagg tillfilligt kvarlamnas och anvindas som
fdngdamm nedstréms sluss 4 i den nya slusskanalen for att vissa arbeten ska kunna utforas i
torrhet, se Figur 40. Uppstroms sluss 2 kan en faingdamm pa motsvarande sitt anldggas som
en tunnare bergvigg eller som en spontfaingdamm/fyllnadsdamm, se Figur 40, vilken
ansluts mot den nya rorspontdammen. Bergviggarna kan beh6va kompletteras med
fyllnadsdamm eller spontfingdamm utmed delar striackan och vid anslutningar.

6.9.4. Temporara ledverk

For att skydda fartyg och arbetsplatser i narheten av den nuvarande farleden kommer det att
behovas temporira ledverk, exempelvis vid arbetet med sista delen av anslutningen mellan
Bergkanalen och infarten till triangelslussen. Det kan ocksa vara aktuellt att anvinda
temporira ledverk nir slussen ar byggd och under tiden slussfunktioner testas i driftskede.

6.9.5. Tillfalliga byggvagar

En tillfallig byggvag for transporter ut pa E45 och till Lextorp planeras att anldggas fran
Akerssjovigen vid Erik Carlssons rondell genom kraftledningsgatan i sydostlig riktning till
akermarken vid Lextorps dngar. Vid E45 anliggs ny pa- och avfart till byggvigen.
Byggvigens strackning framgér av Figur 67.

Marken dar vigen dras kommer att réjas pa trad och vegetation, jamnas av och férses med
en vigbank som byggs upp av krossmaterial. Byggviagen dimensioneras for att kunna
trafikeras med lastbilar och dumprar for transport av bergmaterial till Lextorp.

Efter att arbetet med slussarna ar genomfort kommer den tillfilliga byggvigen och bron
over E45 att tas bort.
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Figur 67. Karta dver tillfillig byggudg fran Akerssjovigen till Lextorp, samt liget for den nya
planerade bron éver Bergkanalen, Vistergdrdetbron. Vid E45 anldggs dven tillfdlliga av- och
pafarter fran byggudgen.

6.10. Stangning av nuvarande slussanlaggning

Det ar konstaterat att nir de nuvarande slussanlaggning fran 1916 tas ur bruk behovs
stabiliserande atgirder eller rivning och forstarkning av delar av konstruktionerna for att
uppritthalla sdkerhet och att underhéllsatgiarder blir kostnadseffektiva. Dubbelbotten pa
slusskamrarna bor demonteras innan fyllning av slusskamrarna. Samtliga slutna utrymmen
och schakter i slusskonstruktionerna méste antingen fyllas med betong eller en kombination
av sten/grus samt betong eller s maste de barande delarna ovan slutna utrymmen rivas.
Ska klaffkammare fyllas maste troligen portarna bytas till stabilare stodkonstruktioner av
betong. Detta skulle ocksé leda till att trappformen hos slussarna kan behallas.

En forutsittning vid stingning av slussarna ar att de ska ha mojligheten att vara torrlagda
eller ha eventuell vattenspegel. En vattenspegel i de nuvarande slussarna skulle dock krava
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att den befintliga betongkonstruktionen blir skyddad fran vattnet eftersom betongen annars
skulle urlakas, vilket pé sikt skulle kunna leda till instabila konstruktioner.

Flodet till Holjan tillgodoses for narvarande huvudsakligen genom den slussning som sker i
sluss 2. Ett mindre flode slapps sommartid via en rorledning och ventil i den dimmande
konstruktionen i 1844 ar slussled. Det sker dven ett mindre genom ldackage i 6vre
slusstrappan i 1844 ars slussled. Flodet till Gamle dal och nedre Holjan kontrolleras genom
ventiler i 1844 &rs férdimning i Héljan och 1800 &rs fordimning i Akers sjo.

Efter stingning av nuvarande slussled planeras tappning att ske genom rérledningar och
ventiler i de nya dammkonstruktionerna i Akers sj6 och Héljan for att erhélla 6nskad
vattenstromning och vattenkvalitet i Holjan. Det gors aven for att mojliggora en eventuell
vattenspegel i 1916 &rs slussar. Befintligt 6verfallsutlopp-isutskov i Holjan kommer likt idag
att anvindas for att avleda merparten av vattnet frén Holjan.

For att mojliggora ett storre djupgdende har vattennivan i Holjan tidigare hojts fran +30,3
till HVY +31,3 (RH2000). Nir den nuvarande slussleden tagits ur bruk planeras nivén i
Holjan av denna anledning att sinkas av 1 meter och far hogsta vattenyta pa +30,3 och en
vattenyta i normallige nagot under det.

De nuvarande slussarna ar skyddade inom det statliga byggnadsminnet Trollhéttans kanal-
och slussomréde. Plan f6r hur slussarna ska utformas och bevaras i samband med
avstingningen kommer att detaljutformas tillsammans med Riksantikvarieimbetet och
Trollhattan stad och prévas inom ramen for forordning (2013:558) om statliga
byggnadsminnen.
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7. Ovriga anldggningar pa land

Utformning av omgivningen kring sjofartsanldggningen sker i samverkan med Trollhdttans
stad. Arbeten som omfattas av detta dr exempelvis landskapsanpassning samt rivning och
flytt av byggnader.

7.1. Byggnader

Ett antal byggnader med funktioner for drift av slussen och farleden kommer att placeras
langs slussleden. Byggnaderna innehéller olika tekniska system samt funktioner och
utrymmen for personal och mandvrering av slussarna. Bland annat forsorjningsbyggnader
for el- och virmeproduktion, en ny kanalcentral for styrning av samtliga slussar. Aven
ortsspecifika objekt som broar, samt en byggnad for avfallshantering och forvaring av
forbrukningsmaterial kommer att anldggas.

Vaderskyddade forvaringsplatser erfordras for forvaring av avstdngningsanordningar (s&
kallade séttar) pa norra sidan uppstroms om triangelslussen, samt norra sidan nedstroms
om sluss 4. Uppstroms avstangningsanordning (nélsatt) ska kunna monteras i strommande
vatten vid ett eventuellt dammhaveri i slussen och placeras inom kranavstand frén sattlaget.

Teknikbyggnad anordnas vid den 6ppningsbara bron 6ver Slusskanalen.

P& vardera sida av varje slusshuvud placeras teknikbyggnad som innehaéller el- och
styrinstallationer. I anslutning till teknikbyggnaderna nedstroms sluss 3 anordnas trapphus
med skirmtak. Dessa trapphus férbinder sluss 3 med sluss 4. I samma konstruktioner
integreras installationsschakt for el- och VVS-ledningar.

7.2. Vagar och gang- och cykelstrak

Dragningen av den nya slussleden medfor att nya permanenta vagar och ging- och
cykelstrak behover anldggas. Da de planerade vigarnas lokalisering hanteras parallellt i
detaljplaneprocessen visas de endast schematisk i Figur 68. Utover dessa vigar tillkommer
access- och serviceviagar som ska anvandas for anliggningens drift och for
rdddningstjanstens dtkomst. Passage for allmanheten 6ver slussleden sker 6ver nedre och
ovre slussportarna samt Slussbron.

Géngstraken lings med Bergkanalen kommer anpassas efter breddningen av kanalen.
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Figur 68. Kartskiss over schematisk strdckning av nya permanenta vdgar i anslutning till den nya
slussleden.

7.3. Broar

For projektet behovs tva nya 6ppningsbara broar; en 6ver den nuvarande farleden vid
Bergkanalen mellan Akerssjovigen och Vistergirdet, den si kallade Vistergirdetbron, och
en bro over Slusskanalen placerad mellan sluss 2 och sluss 3, den s& kallade slussbron.
Broarna ingar inte i ans6kan, men for en forstaelse av projektet beskrivs deras funktion
nedan.

7.3.1. Bro over slusskanalen

Bron 6ver nya slusskanalen behovs for att bibehalla tillgdngligheten for allmanheten och
forenkla drift och underhall av slussleden. Bron behovs ocksa for att majliggora storre
transporter till Vattenfalls serviceomrade samt for Vattenfalls specialtransporter av till
exempel generatorer till kraftverket Olidan. Broalternativ framgar av Figur 69.

Tre brotyper som anses vara lampliga ar:

e Svingbro med 6verliggande fackverk
e Klaffbro med nedsankt motvikt

e Klaffbro med 6verliggande lyftarmar med motvikt fast i lyftarmens bakkant, sa
kallad hollandsk klaffbro
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Figur 69. Broalternativ for bro éver Slusskanalen. Svingbro, klaffbro med nedsdnkt motvikt samt
klaffbro med 6verliggande lyftarmar och motuvikt i 6ppet respektive stingt liage.

Bron behover 6ppnas i samband med att de nedre slussportarna i sluss 2 samt de Gvre
slussportarna i sluss 3 6ppnas for slussning. Bron kommer behova hallas 6ppen under tiden
tills fartyg och batar har fortgjt i den sluss som de ska slussa i. Tiden som bron méste héllas
oppen vid en slussning bed6ms till cirka 10 minuter.

7.3.2. Vastergardetbron

Vistergirdetbron ar en ny enkelklaffbro 6ver Bergkanalen som byggs for tillganglighet till
stadsdelen Aker under hela projektet. Den anliggs innan bygget av nya slussen pabérjas for
att mojliggora byggtrafik och ersitter Olidebron for gang- och cykeltrafik. Bron far en fri
bredd pa 9 meter och dimensioneras for specialtransporter till Vattenfall och Sjofartsverket.

7.4. Trafik under anlaggningstiden

Den stora miangden berg som ska transporteras bort pa land skulle innebira stora
pafrestningar pd omgivande infrastruktur, da befintliga broar och végar i anslutning till
anldggningsomradet dr sma och inte lampade for tunga transporter. Darfor planeras att en
separat byggvig anlidggs i ledningsgatan ut mot viag E45 och Lextorps dngar. Under
projektets mest intensiva fas bedoms denna byggvag trafikeras med ett fordon var 5:e till var
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annan minut. Denna fas antas infalla &r 2028—2030. Ovriga &r som projektet pagar
forvantas trafiken pa byggvigen vara mindre. Denna byggvag anliaggs utan betydande
schakter for att aterstéllning ska vara mojlig efter projekttidens slut.

En betydande del av bergtransporten bedéoms ske pa Géta dlv med fartyg eller pram séderut
genom Lilla Edet ner mot Goteborg. Sjotrafiken bedoms uppga till tva fartyg per dygn i
sydlig riktning och lika manga pa dtervagen. Bergtransporterna bedéms inte medféra ndgon
paverkan pé ovrig sjotrafik forutom okad fartygstrafik pd dlven. Byggtrafiken till sjoss ar
som storst &r 2028—2030, men kan till viss del férekomma dven 6vriga ar som projektet
pagér.

Vistergiardetbron kommer att majliggora allman trafik till sodra delen av 6n under
anldggningstiden se Figur 68. Allmén trafik till norra delen av 6n anviander befintliga vagar
norrifran. Ingen allmén trafik tilldts inom arbetsomradet.

7.5. Befintliga och tillkommande ledningar

Inom arbetsomradet finns olika typer av ledningar som péverkas av projektet. Ledningarna
finns i mark, i luft samt under vatten och paverkas pa olika sitt.

Kommunala ledningar behover hanteras i omradet kring den nya slussen. Vagar som
ansluter till det nya slussomradet kommer att paverka befintliga ledningar ute i
Vistergirdet. Det har kommer att behova atgirdas i form av ledningsflyttar. Ledningsflyttar
kommer att utforas i form av bade permanenta och tillfilliga ledningsomlaggningar.
Tillfalliga 16sningar kravs for att sikra avvattning fran byggplatsen.

Nya dagvattenanldggningar forlaggs i samband med viganldaggningar och kommer att
inkludera erforderliga fordr6jnings- och reningslosningar.

Nya serviser kommer att forlaggas till nytt slussomrade. Serviser kommer att vara i form av
foljande:

e Dagvatten

e Spillvatten

e Vatten

e FEl hogspianning och ldgspanning

Serviser till den nuvarande slussen som ska vara i drift under anlaggningsskedet kan komma
att avvecklas i samband med avslutning av slussverksamheten.

Ledning till fiskodling

Fran Olidanbasséngen gar en vattenledning under Kyrkbrovigen till ett avldngt dike som i
sin tur ansluter till en vattenledning som gar vidare mot Olidan 3:14. Idag anvinds
ledningen till att férse en fiskodling med dlvvatten. Ledningen fran Olidanbasséngen rivs
och diket sydvist om Nyckebo fylls igen. Om och hur denna ledning ska sékerstillas utreds
alltjamt.

Befintliga ledningar i Bergkanalen

Befintliga ledningar som p4 flera stillen korsar Bergkanalen behéver omhéandertas nar
kanalen ska breddas. Ledningar som idag korsar kanalen ligger i skyddsror och dr antingen
fastklamrade pa botten eller dr tdckta med betong.
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Nya ledningar till sjosikerhetsanordningar

Nir befintlig sjofartsled byggs ut i Gota dlv behover sjofartsiakerhetsanordningar i form av
belysning och markeringar utokas. I och med det kommer nya kablar att forldggas i farleden
fran nytt slussomrade ut i G6ta &dlv och i Bergkanalen. De nya kablarnas placering dr dnnu
inte bestdmd.

Tillfilliga ledningar

Befintliga ledningar som paverkas av den nya slussanldggningen ska i mojligaste mén laggas
om innan arbetet med att anldgga de nya slussarna paborjas. Ledningsomlaggningar ska
utforas pé ett sddant satt att behovet av tillfalliga ledningsomlédggningar minimeras.
Tillfalliga ledningar for byggstrom, hantering av lanshéllningsvatten och dagvatten samt
processvatten kommer att anldggas inom arbetsomrédet.

7.6. Hantering av kemiska produkter

Viss risk for spill och ldckage av kemikalier kommer att finnas pa byggarbetsplatsen. Detta
giller bland annat fordonsbrinsle, hydraulolja, sprangamnen och eventuella produkter f6r
kemisk injektering. Dessa risker hanteras under byggnationen genom riskanalys,
skyddsétgirder, information och beredskap samt med tillgénglig saneringsutrustning.

Krav kommer att stillas pa upphandlad entreprendr for att skydda omgivningen fran spill
vid exempelvis tankningsplatser. Detta kan dstadkommas med till exempel ogenomslépplig,
invallad plan yta for att samla upp eventuellt spill. Beredskap i form av saneringsmedel och
oljeldnsar ska dven finnas for hantering av oljespill. Om kemisk injektering forekommer ska
vattnet med kemikalierester hanteras sarskilt for att undvika paverkan i recipienten. Skulle
kemisk injektering vara aktuellt kommer eventuella rester och spill av
injekteringskemikalier att samlas upp pé tat duk eller liknande och Gverforas till 1amplig
behallare for att sedan omhéindertas externt.

8. Risk och sakerhet

8.1. Identifiering av risker och behov

Identifiering av risker samt de &tgarder som krivs for den planerade nya slussen med
tillhérande anldggningar kopplat till raiddningstjanst har fraimst gjorts via
omvirldsbevakning, fullskaleGvningar, riktlinjer och handbocker samt genom samrad med
kommunal raddningstjanst.

Risker kopplade till transport av farligt gods med fartyg genom den nya slussen i driftskedet
bedéms kunna Atgirdas. Atgirder sker primirt organisatoriskt samt genom skyddsavstind
mellan slussanldggningen och den omgivande bebyggelsen utifran genomférd
riskbedomning (Trafikverket, 2024).

Réaddningstjansten behover kunna na anlaggningar och byggnader for att hantera olyckor
och hindelser pa ett effektivt sétt.

8.1.1. Landvag

I driftskedet kommer det att finnas dtkomst med raddningstjanstens fordon pa bada sidor
av den nya slussen. Darmed sikerstélls framkomlighet for riddningstjénsten via landvégen.
Utformningen av planerade vagar och uppstillningsplatser kring den nya slussen kommer
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att folja Raddningstjansten Storgoteborgs rad och anvisningar nr. 110 (Raddningstjansten
Storgdteborg, 2017).

Under anlaggningsskedet sdkerstills framkomligheten for raddningstjansten till
upplagsplatser, etableringsytor och den nya slussens vistra sida genom att riddningsfordon
kan framforas pa samma vagar som byggtrafiken.

8.1.2. Vattenvag

Ilaggningsplatser for raddningstjanstens batar eller annan raddningsresurs medfor att en
effektiv raddningsinsats kan utforas i slussen samt sakerstiller tillgéng till ytan mellan den
befintliga och den nya slussen under anldggningsskedet. I Trollhdttan finns i dag befintliga
ilaggningsplatser som ger raddningstjansten mojlighet att sjositta batar bade uppstroms
och nedstroms slussen. De befintliga ildggningsplatserna ar fullt fungerande for
raddningstjanstens behov och inga nya eller anpassningar av befintliga bedéms behovas for
den nya slussen.

Omradet mellan den nuvarande slussen och den nya slussleden kommer att vara
svartillgdngligt under den period da bada slussarna ar i drift under slutskedet av
anldggandet. Vid en eventuell olycka hanteras framkomligheten till detta omradde med hjilp
av raddningstjanstens bat via befintliga ilaggningsplatser alternativt genom att
raddningstjanstens personal nyttjar gingpassager 6ver slussportarna.

8.2. Utrustning och installationer for livraddning
och brandslackning

Utrustning for att utféra en forsta insats vid eventuell olycka ska finnas i anslutning till
slussen under anldggnings- och driftskede. Detta géller bade utrustning for
vattenlivraddning samt for brandslackning enligt Lag om skydd mot olyckor - SFS 2003:778
med dndring till SFS 2023:409. Sddan utrustning medfor att en person som befinner sig i
slussen kan ta sig i sikerhet antingen pa egen hand eller via hjélp fran Sjofartsverkets
personal eller allmdnheten om en olycka skulle intraffa.

Forsta insats forutsitts i detta avsnitt kunna genomforas av Sjofartsverkets personal (i de
fall de ar pa plats) likvdl som allméinheten eller personer som befinner sig i omradet.

8.2.1. Kajstegar

For att en person som har hamnat i vattnet ska kunna ta sig upp pa egen hand eller med
hjilp, utrustas slusskamrarna med fasta kajstegar. Kajstegar placeras pa bada sidor av
slusskamrarna.

8.2.2. Livraddningsutrustning

For att sdkerstilla att en forsta insats ska kunna utforas under driftskedet om en person
hamnat i vattnet ska slussen utrustas med utrustning for vattenlivraddning. Detta ska
sakerstallas for samtliga delar av slussanlaggningen samt vid ledverk, spontkajer och
bryggor som anldggs upp- och nedstroms om slussen.

I slussanldggningen ska utrustning for vattenlivraddning besté av livbojar utrustade med
kastlina samt livraddningshakar. Utrustning som placeras upp- och nedstroms
slussanldggning ska dven kompletteras med l6sa eller fasta livraddningsstegar.
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8.2.3. Utrustning for brandslackning

For att kunna utfora en forsta insats vid brand i slussen utrustas slussen med brandsldckare
samt fasta brandposter med slangrulle. Denna utrustning ska placeras pa bada sidor av
slussen pé ett sddant vis att en sldckning kan utforas i samtliga delar av slusskammaren.

8.2.4. Brandvattenforsorjning

For att sdkerstélla raiddningstjanstens tillgang till brandvatten vid en insats i slussen
kommer markbrandposter kopplade till det kommunala vattenledningsnitet att installeras i
anslutning till slussanldaggningen. Dessa placeras pé ett avstand av hogst 75 meter fran
raddningstjanstens angdringsytor. Markbrandposterna planeras att vara dimensionerade f6r
ett vattenflode pd minst 1 200 liter/minut och ska vara utformade enligt P114 (Svenskt
Vatten AB, 2020-11).

8.2.5. Raddningstjanstens insatsmojligheter

Det kan uppsté olyckor dar slussning ej utgor en lamplig atgard, exempelvis om personer
befinner sig i vattnet. Vid dessa tillfillen innebér hjdskillnaden ett hinder for
rdddningstjansten. For att minska riskerna och oka effektiviteten vid en sddan héndelse
utformas sidkerhetsvajer eller annan sakerhetsanordning for Sjofartsverkets personal med
forstarkta fastpunkter. Dessa skall klara att hissa upp personer fran vattnet och som dven
kunna anvandas av riddningstjansten for att repellera.
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9. Skyddsatgarder

9.1. Overgripande om skyddsatgérder

Ett omfattande utredningsarbete har bedrivits i projektet for att hitta losningar som
sammanvagt tar hansyn till krav och forutsittningar. Viktiga aspekter ar att sjofarten ska
kunna fortgé och att minska markintradng och miljopaverkan. Skyddsatgarder vidtas for att
minska miljéeffekterna och minska risken att skada eller olagenhet uppkommer.
Skyddsatgarder samt atgiarder for forbattring av fiskhabitat som foreslés i projektet beskrivs
mer detaljerat i Bilaga C Miljokonsekvensbeskrivning.

Infor byggstart kommer kontrollprogram att upprattas for kontroll och uppfoljning av
verksamheten. Kontrollprogrammet syftar till att folja upp de villkor som meddelas for
vattenverksamheten, samt att kontrollera den miljopaverkan som uppstar.
Kontrollprogrammet beskriver vilka kontroller som planeras att utféras under
anldggningsskedet samt nar atgarder ska vidtas. De kommer dven att beskriva hur
resultaten ska redovisas och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.
Kontrollprogrammen syftar till att visa hur projektet avser att kontrollera att villkoren f6r
verksamheten efterlevs och inga oacceptabla effekter och konsekvenser uppstar pa miljon.

Det upprittas ett kontrollprogram for kontroll och uppféljning av markrorelser, rorelser i
befintliga och nya anldggningar/konstruktioner, grundvatten- och portrycksnivaer samt
vibrationer. Aven ett kontrollprogram fér miljo upprittas, vilket omfattar kontroll och
uppfoljning av buller, luftkvalitet, dag- och lanshallningsvatten, ytvatten, kulturmiljo,
naturmiljé pa land och i vatten samt fororeningar i jord, sediment och grundvatten. For att
erhélla referensdata paborjas vissa matningar i god tid fore byggstart.

Den sokta verksamheten avser att folja Trafikverkets generella miljokrav for inkop och
entreprenader enligt "Riktlinje for generella miljokrav i entreprenadupphandling”
(Trafikverket, 2023b). Krav stélls bland annat p& emissioner fran fordon och
arbetsmaskiner samt att entreprenoren ska bedriva ett systematiskt miljoarbete med rutiner
for risker, egenkontroll, hantering av avvikelser, beredskap med mera. Krav stills dessutom
pa material, varor och kemiska produkter.

9.2. Reglering av tider

Som en skyddsétgiard kommer reglering att ske under vilka tider som olika arbetsmoment
far utforas. Detta bland annat for att minska olagenhet, bullerpadverkan pa omgivningen och
for att minska storning av naturvarden med mera. Det géller exempelvis hansyn till
groddjur, fladdermoss, faglar och vattenlevande organismer.

Merparten av arbeten i vatten inkluderat muddring samt bullrande arbeten i vattenmiljoer
utfors under perioden augusti till mars for att minska risken for stérningar pa vaxt- och
djurliv samt fritidsbatstrafiken. Avverkning av trad sker i perioden 1 oktober—1 mars.
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9.3. Rening av lanshallningsvatten

Det bedoms det inte finnas ett generellt reningsbehov av lanshallningsvattnet fran
slussleden. Aven om recipienten har ett hégt skyddsvirde eller kiinslighet #r det inte befogat
med ytterligare dtgarder i form av rening innan utslapp till recipient. Vidare atgirder
motiveras inte utifrdn miljo-eller kostnadsmaissiga dtaganden Detta forutsitter att
lanshéllningsvattnet ar jamforbart med bedomningen i Bilaga B:4 PM Lanshéllningsvatten.
Vid avvikelser utfors kvalitetskontroll av 1anshallningsvatten.

Fororeningssituationen i omrédet vid H-huset foranleder att lanshallningsvatten som star i
kontakt med fororenade massor behover karakteriseras. Det gar inte fullt ut att bedéma
reningsbehovet utifran resultaten fran 6versiktliga markundersokningar. Kompletterande
miljétekniska unders6kningar av mark och grundvatten planeras i syfte att f mer info om
fororeningssituationen i de aktuella schaktomradena. Utifran dessa resultat kommer fortsatt
utredning av behovet av rening ske som en del i den fortsatta projekteringen och
produktionsplaneringen i projektet. Kvalitetskontroll i form av prov pé schaktvatten/
lanshéllningsvatten sker i samband med att lanshéllningsvatten uppstar. Schaktvattnet bor
analyseras infor val av slutlig reningsmetod. Foér H-huset (Olidan) dr parametrar relevanta
som pH, suspenderat material, metaller, petroleumédmne, klorerade l16sningsmedel, PAH,
PCB och PFAS i inledande skedde.

Exempel pa forekommande reningssteg vid H-huset om resultaten visar pa behov av atgard
kan vara materialavskiljning i form av sedimenteringssteg containrar/mindre
sedimenteringsdamm for grumligt vatten, slam- och oljeavskiljare for oljeféroreningar, samt
eventuellt kolfilter for 16sningsmedel. Ett forslag pa rening kommer finnas pé plats i
samband med uppstart av byggskedet. I projekteringen och produktionsplaneringen samt
byggskedet kan mer detaljerade berdkningar ske for reningsstegen. Modifiering av
reningsanldggning kan ske i entreprenaden nir schaktvatten dr analyserat.

For en mer ingdende beskrivning av lanshéllningsvattnets reningsbehov innan utslapp till
Gota dlv och Bergkanalen, se Bilaga B:4 PM Linshéallningsvatten.

9.4. Forsiktighetsatgarder

Hantering av petroleumprodukter och andra kemikalier kommer att vara noggrant reglerad
och kontrollerad enligt villkor och kontrollprogram. Krav kommer att anpassas till
skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet, vilket bland annat innebar att det ska finnas
sekundart skydd. Tankning far endast genomforas pé plana, invallade omrédden med tat
bottenyta. Beredskap kommer att finnas for sanering pa land och i vatten och krav kommer
att stillas pa att utbildad personal for oljesanering finns pa plats. Lansar som snabbt ska
kunna laggas ut ska finnas tillgingliga.

Infor start av entreprenaden kommer en riktad inventering av invasiva arter att genomforas
inom arbetsomradet. Skyddsatgirder for att minimera vidare spridning av invasiva arter
kommer arbetas fram i det fortsatta arbetet med projektet.

Atgirder for skydd av kulturmiljé omfattar att minimera intring, aterskapa karaktir och
viardebarande delar, samt stirka virden dar virden minskat. Dessa beskrivs mer ingéende i
MKB:n, se Bilaga C till ansokan.

Projektet kommer f6lja Naturvardsverkets allmidnna rad (2004:15) om buller fran
byggplatser, och de riktviarden som anges. Bullerreducerande dtgiarder kan komma att
kravas for att na krav pa ljudnivaer i omgivningen. Vilken typ av atgirder som planeras, i
form av tystare utrustning/metoder samt lokala bullerskarmar vid de kraftigaste
bullerkallorna, ska presenteras av entreprendr i detalj till Trafikverket.
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Paverkan fran undervattensbuller kan mildras genom att arbete som alstrar ljud rampas upp
och okar lingsamt och successivt, sé kallad ramp-up eller mjuk igingsittning. Det ger
mojlighet for djur att forflytta sig frdn omradet innan arbetsmomentet uppnaér full styrka.
Akustiska skramselmetoder kan viven anvindas for att skramma fisk infér sprangning.

Ett antal utsatta byggnader kontrolleras under anldggningsskedet for att sakerstilla att de
vibrationsalstrande arbetena inte orsakar nagon skada. De fastigheter som ligger ndrmast
byggplatsen ska ha vibrationsmonitorering for att sikerstilla att vibrationsnivderna inte
overskrider de riktvirden som finns framtagna i riskanalysen avseende markvibrationer och
buller (Trafikverket , 2025).

I samband med schaktarbeten och hantering av massor kommer atgarder att vidtagas for att
minska grumling. Mgjlighet finns att gora invallningar, anldagga diken och temporir damm,
samt att anldgga skdarmbassanger innanfor ledverk. En snabb &teretablering av vegetation
kommer att efterstrivas for att minska risken for erosion och grumling.
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10. Tider

Byggstart ar planerad till sommaren 2028, under forutsittning att erforderliga tillstdind
erhallits. Den nya slussanldggningen i Trollhattan kan vara driftsatt omkring ar 2032. Vissa
arbeten maste péborjas fore 2028. Nir den nya slussen tagits i drift planeras de nuvarande
slussarna att stangas och sikras mot dammhaveri, vilket bedoms bli ar 2034—2035. Darefter
foljer finplanering och atgérder for den framtida markanvandningen i omradet for de
nuvarande slussarna.

Direkt efter miljodom erhallits startar arbeten med tillfallig hamn, muddring och
jordschakt. Efter ungefar ett halvar kan bergschaktarbeten for den nya slussen paborjas.
Avslutningsvis besiktigas och provas den nya anldggningen och den justerade striackningen
av farleden markeras ut. Under en testperiod nyttjas bidde den nya och nuvarande slussleden
for sjotrafik tills dess att de nya slussarna anses fullt utprovade. Darefter kan dtgarder i den
befintliga anldggningen utforas. Detta betyder att total tid for genomforandet blir minst 8 ar.
1—2 &r for inledande arbeten, 4—5 ar for nya anldggningen samt 1—2 ar for tgirder i
befintlig anldggning.

Avslutningsvis genomfors avveckling och aterstillning av arbetsomrédet sdsom
etableringsytor, byggvigar, utformning av parkytor och liknande.
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11. Ord- och begreppslista

Allmén vig - Vag med staten eller kommunen som viaghallare. Bendmns dven statlig vig
respektive kommunal vag. Trafikplatserna ingar i det statliga vagnatet.

Anliggningsskede - Avser den period di anlaggningen genomfors och inkluderar alla
aktiviteter och processer som utfors fran starten av byggprojektet till dess att det ar
fardigstallt.

Arbetsomrade - Den avgrinsade geografiska yta inom vilken tillstandsgivna arbeten
inklusive temporara arbeten genomfors.

Avloppsvatten - Anvint vatten som kommer fran hushéll, industrier eller andra
verksamheter. Det inkluderar spillvatten, dagvatten och drianeringsvatten. Avloppsvatten
kan innehélla organiskt material, naringsimnen, kemikalier och andra fororeningar som
kan paverka miljon och manniskors hilsa negativt om det inte renas ordentligt.

Avrinningsomrade - Det omréde uppstroms en viss punkt som vatten dréaneras ifran.
Avrinningsomradet for ytvatten begrinsas av hgjdryggar, som delar flodet fran regn och
smaltvatten at olika hall. Gransen for avrinningsomradet utgors av ytvattendelaren.
Avrinningsomrade for grundvatten sammanfaller ofta, men inte alltid med avrinnings-
omrade for ytvatten. Det forekommer utover fasta grundvattendelare, sisom hojdryggar,
dven gravitationsvattendelare, vars lage kan variera beroende pa variationer i
grundvattennivan och yttre paverkan, sisom grundvattenbortledning.

Avvisarverk - Avvisande skydd for konstruktioner utférda av tri, plast eller gummi.

Batymetri - Batymetri beskriver terrdngens fysiska form under vatten och ar
motsvarigheten till topografi pa land.

Bockkran - En typ av kran med en portalliknande struktur som anvénds for att lyfta och
flytta tunga laster, vanligtvis i hamnar och pa byggarbetsplatser.

Bottenskjuvspinning - Summan av friktionskrafter som genereras av bottenmaterialet
och friktionskrafter som genereras av bottenformer.

Briddavlopp - Vattenforingssystem for att hantera 6verskott av vattenméangder i
anlaggningen.

Bubbelrida - Vattenrorelse som skapas genom att komprimerad luft pressas ut ur en
perforerad ledning. Anvinds for att forhindra frysning eller for att utgoéra barriar for is. Kan
dven anviandas som grumlingsskydd eller bullerdampning.

Byggvig - Tillfillig vig som byggs for byggskedet - tillfalligt nyttjande.

Dagvatten - Med dagvatten avses ytligt avrinnande floden av exempelvis regnvatten,
smailtvatten och framtrangande grundvatten som rinner av pd markytan.

Damm - En konstruktion som ar utformad for att st emot vattentryck och skapa en
dammbasséng eller indamt vatten uppstroms.

Djupgaende - Ett fartygs djupgdende ar avstdndet fran vattenlinjen till den lagsta punkten
pé fartygets undersida. Maximalt djupgdende ar néar fartyget ar maximalt lastad.
Djupgaende anges i statiskt tillstdnd.

Driftskede - Perioden dé slussanldggningen ar verksam/i drift.

Dumpning - Att avsiktligt gora sig av med avfall, till exempel muddermassor, i vatten. I
Sverige ar det forbjudet att dumpa avfall i hav, sjoar och vattendrag utan tillstand.
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Dykdalb - En bottenfast anordning for att fort6ja eller bara av, det vill sdga styra av fartyg.
En dykdalb bestar av en grupp pélar sammanfasta till ett fundament.

Dammande konstruktion - En anliggning (ex. dammkropp, titskdrm) som anvinds for
att kontrollera och halla tillbaka ett vattenfléde och resulterar i en fri vattenytan med ett
ensidigt vattentryck pa uppstromssidan i forhallande till markyta och/eller vattenyta pa
nedstromssidan.

Farled - En trafikled pa sjon, det vill siga det vattenomraden som sjéfarten anviander for att
navigera. Detta omrade avgréansas oftast av sjosdkerhetsanordningar (bojar, prickar
etcetera.) och lampar sig for djupgéende storre fartyg.

Farledsbredd - Den bredd som en farled har, vilket 4r den del av ett vattenomréde som ar
avsedd for sdker navigering av fartyg.

Farledsdjup - Farledens djup beriknas i relation till konstruktionsfartygets djupgéende.
Farledens djup ska rymma fartygets djupgdende samt en djupmarginal. Farledsdjup anges i
forhallande till sjokortets referensyta i hojdsystem RH2000.

Farligt gods - Ett samlingsbegrepp for amnen och produkter, som har sddana egenskaper
att de kan skada ménniskor, miljo, egendom och annat gods, till exempel genom brand,
explosion, forgiftning eller radioaktivt utslapp.

Fangdamm - En temporir konstruktion som anldggs i ett vattenomrade for att torrlagga
ett omrade nedstroms och pa si satt kunna utfora arbete i torrhet.

Geodetisk - Geodesi handlar om att bestimma jordens ytform och punkters ldge pa
jordytan.

Glacis - En typ av erosionsskydd som utgors av ordnade stenblock for att erhélla en slat yta.

Gravitationsmur/damm - Typ av stédmur/damm som &r beroende av sin egentyngd for
att motsta motliggande jord.

Grundvatten - Med grundvatten avses det vatten som fyller porer och halrum i jordlager
eller i sprickor i berg och vars portryck ar hogre eller lika med atmosfarstrycket. Dar
grundvattnets portryck ar lika med atmosfarstrycket aterfinns grundvattenytan, dven
bendmnd grundvattennivan nir den anges i ett hojdsystem.

Grundvattentryckniva - Grundvattenmagasin som overlagras av ett titare lager,
exempelvis lera, kallas for slutna grundvattenmagasin. I ett slutet grundvattenmagasin
befinner sig grundvatten ofta under tryck, och hade utan féorekomsten av ett titare lager haft
en grundvattenyta som statt hogre dn vad det titare lagret medger. Grundvattentryckniva
anvands hiar om den nivd som grundvattenytan varit pa om det tatande lagret inte funnits.

Hejare - Kan utgoras av frifallshejare eller hydraulisk hejare. En frifallshejare anvander
tyngd som lyfts upp och slapps ner mot spont eller pale for att driva dem ned i marken.
Hejaren kan lyftas med tryckluft eller linor. En hydraulisk hejare slér med en hogre frekvens
med hjilp av en hydraulisk driven hammare.

Inblandningspelare - Pelare av stabiliserad jord som tillverkas pa plats genom att ett
roterande blandningsverktyg trycks ned i den naturliga jorden och bindemedel matas ut och
blandas in under omrérning av jordmassan. Utgors ofta av en blandning av kalk och cement
som bindemedlet men dven andra blandningar férekommer. Bindemedlet hardar
tillsammans med den inblandade jorden till en pelare. Pelarna samverkar med den
omgivande jorden och jorden far forbattrade hallfasthetsegenskaper.

Infrastruktur - Anordningar for transporter samt el- och vattenférsorjning.

Injektering - Injektering &r ett samlingsnamn for metoder som kan ha en tatande savil
som stabiliserande funktion. Injektering anvands exempelvis for tatning av jord, berg eller
betong for att minska mangden vatten som kan tringa in.
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Inloppskanal - En kanal som leder vatten in i ett system, till exempel en
vattenreningsanlaggning eller ett kraftverk.

Intagsbyggnad - En struktur som anvinds for att ta in vatten fran en vattenkilla med ett
kontrollerat vattenflode till ett system for behandling eller anvindning.

Isutskov - Utskov for hantering av is i kanaldelar. Forslar is forbi slussen frén dvre till
nedre niva.

Kalkcementpelare - en grundforstarkningsmetod som 6kar stabiliteten i lera och bestéar
till 50 procent av kalk och 50 procent av cement.

Kanal - Ar en vattenviig som #r anlagd for att underlitta for transport av gods och fartyg
och ar en del av farleden. Kanaler kan koppla samman olika vattenomraden sdsom sjdar,
floder och hav.

Kronbalk - Hir avses den betongbalk som gjuts pa spontens topp.

Kiarnborrhal - Borrhél ner i berg som utférs for att himta upp en kirna, vilken utgor en
cylinder av berget.

Ledverk - Ledverket bestér av en rad i botten nerslagna pélar som forbinds med varandra
over vattenytan med en kraftig balk. Syftet ar att forhindra att fartygen kor emot bropelare
eller andra barande element i farleder eller hamnar.

Lianshallningsvatten - Samlande begrepp for vatten som pumpas bort for att halla
arbetsytor vattenfria under anlaggningsskedet. Lanshéllningsvatten kan exempelvis besta av
dagvatten eller inom exempelvis tatspont eller rérspont inldckande vatten.

Massor (berg- och jordmassor) - Markticke, block, sten och jordpartiklar i olika
fraktionsstorlekar som blir 6ver vid anlaggningsarbeten.

MHQ - Medelvirdet av varje ars hogsta vattenforing.

MLQ - Medelvardet av varje ars ldgsta vattenforing.

MQ - Medelvirdet av varje ars medelvattenforing.

Muddring - Schaktning under vattenytan i en sj6, vattendrag eller i havet.

Nal - Nélar ar balkar monterade vertikalt kant i kant tvérs kanalen med st6d i tréskeln samt
en stodbalk som monteras ovanfor vattenytan for att tillfalligt stinga av kanalen. I
kanalsidorna behovs spar i nischer som sidonalarna hakar fast i for stabilitet och tatning.

Omloppskanal - Samlingsbegrepp for tillopps- och utloppskanal. Se respektive
definitioner.

Permanent viintelidge (typ 2) - Permanent tillaggsplats for fartyg nar de invantar sin tur
att gd in i slussen eller dir de avvaktar brooppning. Vid ett permanent vinteldge kan andra
fartyg passera, se dven tillfalligt vintelage. Vanteldge ska vara i form av ett ledverk med
gangbrygga till land, och forses med pollare, gaingdéck och infastning for fallskydd.

Pollare - Anordning pa kaj for fastgoring av trossar och linor frén fartyg.

Péalning - Grundldggningsmetod som anvinds for att 6verfora last frdn ovanliggande
konstruktion till djupare liggande jord eller berg.

Paverkansomrade - Pdverkansomrade ar det geografiska omréde inom vilket paverkan
forvantas uppkomma. Inom ett projekt kan det finnas olika paverkansomraden for olika
aspekter, till exempel ett for grundvattensiankning och ett annat for grumling.
Paverkansomradet beskrivs vid behov for respektive miljoaspekt i MKB:n, Bilaga C till
ansokan.

98 (103)



Returvattenstrommar - Strémmar som uppstar da vattnet inne i slussen ska komma ut i
det lilla utrymmet under slussen.

Rorspont - Stodkonstruktion for schakt som bestar av neddrivna stalrér som installeras
sammanhangande i 13s. Konstruktionen utfors i syfte att minska markintrang och inlickage
av vatten till schakten. Roren antas, i detta projekt, drivas genom borrning och utgor
dirmed en skonsam metod for att minimera omgivningspaverkan med avseende p&
massundantriangning och vibrationer.

Skyddsatgirder - Atgirder for att forebygga, hindra och motverka negativa miljoeffekter
och miljokonsekvenser. Skyddsétgarder ar inte samma sak som kompensationsatgarder.

Slussbotten - Nedre delen pa slusskammare.

Slusshuvud - Ar den konstbyggnad i slussens andar som rymmer slussportar och luckor
for vattentappning inklusive maskinerier, sittluckor etcetera.

Slussinfart - Avser ledverk/spontkaj narmast slusshuvuden vars funktion ar att leda fartyg
in i slussen.

Slusskaj - Biarande ytbelagda horisontella ytor av sten och betong som omger
slusskammaren.

Slusskammare - Ar den konstbyggnad (behéllare) som innesluter den vattenvolym vars
nivareglering mojliggor slussning det vill sdga passage av fartyg. Avser i detta fall utrymme
mellan 6vre och nedre slusshuvud.

Slussled - Slussleden dr den gemensamma bendmningen for slussinfart, slusskammare och
kanaldel.

Slusslucka - Lucka beldgen i omloppskanalerna som 6ppnas for att fylla eller tomma sluss.
Slusstrappa - Flera pa varandra foljande slussteg bendmns som slusstrappa.

Slusstroskel - Den hogst liggande konstruktionsdelen i slusshuvudets 6vre respektive
nedre del vilken ar granssattande for fartygstrafiken genom slussen.

Slussviigg - Sida pa slusskammare.

Slantfot - Nedersta delen av en lutande markyta, slint. Dar sldnt moter farledsbotten eller
en plan markyta.

Sléintstabilisering - Samlingsbegrepp for de geotekniska dtgarder som utfors for att
uppna en robust utformning som efterlever sikerhetskraven for slanterna, i huvudsak
avschaktning och installation av inblandningspelare.

Spont - En stodkonstruktion som héller tillbaka jordmassor for att minimera det
markintrang som motsvarande slant skulle generera. Exempel pa spontkonstruktioner:
Stalspont eller borrad roérspont ete.

Stiamport - Port for att stinga av vattenflodet i t ex en kanal/sluss. Stimporten ar utformad
som en stor dorr (port). Det dr normalt tva portar som, vid stingning, moéter varandra i
mitten av kanalen/slussen. De tva portarna bildar i stangt ldge en spets mot
stromriktningen. P4 sa satt hjdlper vattentrycket till att pressa portarna mot varandra. I fullt
Oppet lage fills staimporten in i en portkammare i slussviggen.

Strombildare - Anordning som bildar vattenstromning.

Satt - Sattar ar balkar monterade horisontellt tvirs kanalen vilka staplas ovanpa varandra
med stod i nischer i kanalsidorna for att tillfalligt stinga av kanalen.

Tillfilligt vintelége - Tillfallig tillaggsplats for fartyg nir de invéntar sin tur att ga in i
slussen eller dir de avvaktar brooppning. Vid ett temporart vantelage finns ej krav om att
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andra fartyg ska kunna fa plats att passera. Vanteldge ska vara i form av ett ledverk med
gangbrygga till land, och forses med pollare, gdngdick och infastning for fallskydd.

Transportvag - Befintlig eller allminna vignitet som utnyttjas for byggtrafik.

Triangelsluss - En triangelformad sluss, dar bredden pé slusskammaren ar storre
nedstroms an uppstroms. En triangelformad sluss majliggor att fartygen kan dndra riktning
under slussning.

Tilloppskanal - Kanal for intag av vatten till slusskammare. Utgor del av slusshuvud.
Kanal kan vid dubbelsluss utgéra béde till- och utloppskanal.

Tétkaka - Temporar betongplatta som gjuts under vatten for att maéjliggora efterféljande
lanshallning av en schaktgrop.

Tatskarm - Barridr som installeras for att férhindra vattenintrangning exempelvis vid
arbeten under grundvattenytan i jord och berg. Kan utgoras av till exempel tit lera mellan 2
sponter, KC-pelare eller en titspont.

Téatspont - En typ av spont som anvands for att halla jordmassor och vatten ute fran ett
schaktomrade och for att sdkra konstruktioner i den omedelbara nirheten.

Utloppskanal - Kanal for utslapp av vatten fran slusskammare. Utgor del av slusshuvud.
Kanal kan vid dubbelsluss utgora bade till- och utloppskanal.

Ytvatten - Ytvatten ar vatten i vattendrag, sjoar, hav och andra vattenomraden. Med
vattenomraden avses ett omrade som ticks av vatten vid hogsta forutsebara vattenstand.

Vattenverksamhet - Definitionerna av vad som &r vattenverksamhet finns i 11 kapitlet 3 §
miljobalken och sammanfattas i punkterna nedan:

Arbeten inom vattenomrade, det vill siga uppforande, dndring, lagning eller aven
anldggning i ett vattenomrade, fyllning eller palning i ett vattenomrade, gravning,
sprangning eller rensning i ett vattenomrade eller annan atgard i ett vattenomrade som
syftar till att forandra vattnets djup eller lage.

Bortledande av grundvatten eller utférande av en anliggning for detta.

Tillférsel av vatten for att 6ka grundvattenméangden eller utférande av en anliggning eller
annan atgird for detta.

Markavvattning (varaktigt).

Verksamhetsomrade - Ett geografiskt omrade dar en viss verksamhet utfors. Géller har
specifikt for driften av slussen. Detta omrade kan se olika ut for driften av befintlig sluss
innan anldggningsskedet och under anliaggningsskedet, och ett nytt verksamhetsomréade
kommer att finnas for driften av den nya slussen.

Vintelédge - Kaj eller liknande avsett for fortojning av fartyg i vantan pa slussning.
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