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Ordlista

Befintlig miljo Till befintlig miljé raknas strackningar som inte varit foremal for utbyggnader
och férandringar efter 1997 och strackningar dar atgarder for att bibehalla
eller ateruppratta vagens skick utfors.

Bostadsrum Med bostadsrum avses alla rum i bostaden fér permanentboende och
fritidshus dar en Iag bullerniva efterstravas. Har ingar rum fér sémn och vila,
rum for daglig samvaro samt i forekommande fall matplats. Trafikverket ska
atgarda samtliga bostadsrum, dock inte badrum och avgransad hall.

Byggande av vag Begreppet byggande av vag omfattar, enligt 10 § Vaglagen, anldggning av
vag, omlaggning av vag i ny strackning samt ombyggnad av vag.
Fasadatgard Riktvardena for trafikbuller inomhus kan uppnas med rimliga bullerdampande

atgarder pa byggnaden. Fasadatgarder kan besta av justering och
komplettering av fénster, byte av fonster, inglasning av balkonger,
anvandning av ljuddampande uteluftdon, tatning mellan yttervagg och
fonsterkarm, samt tillaggsisolering.

Frifaltsvarde vid fasad Med frifaltsvarde avses en ljudtrycksniva som inte ar paverkad av reflexer i
den egna fasaden. Om matningar genomfors 2 meter fran fasad pa
exempelvis en balkong/uteplats erhalls nivaer som &r ca + 3 dBA hdgre an
frifaltsvardet pa grund av reflektionen. Om matmikrofonen placeras direkt mot
fasaden erhalls ett varde som ar + 6 dBA hdgre an frifaltsvardet pga.
reflektionen.

Nollalternativ Ett nollalternativ ar enligt miljdbalken ett satt att beskriva konsekvenserna av
att verksamheten eller atgarden inte kommer till stand. Det betyder inte
noédvandigtvis att allting forblir som i dagslaget, utan handlar om vilken
utveckling som ar trolig utan att det planerade projektet blir av.

Riktvarden Ett riktvarde ar ett styrinstrument som inte regleras i miljébalken. Riktvarden
ar inte rattsligt bindande och uppfyller inte sarskilda formkrav. Riktvarden har
en styrande verkan pa miljdoomradet. Exempelvis har riktvarden for buller.
angetts i flera olika sammanhang i form av allmanna rad fran
Naturvardsverket (t.ex. om externtindustribuller, motorsportbanor, skjutbanor
och byggbuller). Regeringen har i proposition "Infrastrukturinriktning for
framtida transporter” (prop.1996/97:53) behandlat langsiktiga riktvarden for
trafikbuller och forslag till atgarder (etappmal) for att pa sikt minska buller
invid infrastrukturen i befintlig bebyggelse.

Terrangmodell Ar en detaljerad modell av markytan.

Uteplats Med uteplats avses, gemensamt eller privat, iordningstallt omrade eller yta
sasom altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i direkt anslutning till
bostadshus, fritidshus eller vard- och undervisningslokal. Del av skolgérd
ska raknas som uteplats. Riktvardena for uteplats avser frifaltsvarden eller till
frifaltsvarde korrigerat varde.

Vasentlig ombyggnad Atgarder av sadan karaktér att i huvudsak nybyggnadsstandard uppnas
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Sammanfattning

Boende inom planomradet har i nulaget en bullerutsatt boendemiljo. Den
forvantat okade trafiken kommer att bidra till fler passager och darmed fler
storningstillfallen, projektet bidrar till en nagot 6kad ljudniva da skyltad
hastighet hojs och vagen breddas. I och med striktare riktvarden som géller for
vasentlig ombyggnad och foreslagna atgarder kommer samtliga fastigheter som
overskrider riktvardena efter utbyggnad att erhalla en battre boendemiljo.
Foreslagna atgirder for varje fastighet redovisas i tabell i bilaga 1 i detta PM.

Bakgrund och syfte

Buller definieras som oonskat ljud och kan paverka manniskors halsa och
véalbefinnande bade direkt och indirekt. De vanligaste effekterna ar
somnstorningar och svarighet att fora samtal utomhus men aven 6kad risk for
hjart- och karlsjukdomar kan pavisas vid exponering for hoga ljudnivaer i
boendemiljon under lang tid.

I samband med utredning och framtagande av arbetsplan for utbyggnad av E4
mellan Djakneboda och Bygded har en bullerutredning gjorts langs strackan.

Riktvirden for vasentlig ombyggnad har varit vigledande i utrednigen for att
hitta de mest lampade bullerskyddsatgarderna. Foreslagna atgirder ska vara
tekniskt mojliga och samhéllsekonomiskt rimliga.

Syftet med atgarderna ar att minska antalet bullerstorda och pa sa satt minska
vagens paverkan pa manniskors hilsa och boendemiljo.

Bedomningsgrunder

Ljud ar tryckférandringar i luften. De sprids som vagrorelser och 6rat uppfattar
dem som ljud. Ljudets styrka mats i decibel (dB) och antal svingningar i Hertz
(Hz).

For att beskriva hur manniskan uppfattar ett ljud gors oftast en vigning av
ljudets frekvenssammanséttning. A-vigningen anviands normalt f6r trafikbuller.
Den uttrycks som dBA.

Decibel ar ett logaritmiskt méatetal och den logaritmiska skalan gor att summan
av tva lika starka bullerkallor ger en 6kad ljudnivé pa 3 dBA. Det innebar pa
samma sitt att en fordubbling eller halvering av trafikmangden ger en 6kning
respektive minskning av den ekvikvalenta ljudnivin med 3 dBA. Trafikbuller
bestér av en miangd oonskade ljud och inte av enstaka rena toner. En liten
stegring av bullernivan kan darfor 6ka storningen hogst patagligt.

Bullerstorningen bedoms utifran riktvarden. Riksdagen har angett riktvarden
for buller fran vagar och jarnvagar. Det skedde i samband med
infrastrukturpropositionen 1996,/97:53. I infrastrukturproposition fran 2012
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angavs att riktvardena dven fortsatt bor vara viagledande i
planeringssammanhang.

Ombyggnaden av E4 till 2+1 vig, pa striackan Djakneboda-Bygdea, faller under
planeringsfallet viasentlig ombyggnad av vig vid bebyggelse. Detta avser
exempelvis omlaggning av vig i delvis ny strackning, justeringar av vigen i plan
eller profil, breddning samt hastighetsokningar i samband med
kapacitetsupprustning och trafiksikerhetsatgirder.

Foljande riktvarden for trafikbuller bor normalt inte 6verskridas vid visentlig
ombyggnad av trafikinfrastruktur:

30 dBA ekvivalentniva inomhus

45 dBA maximalniva inomhus nattetid

55 dBA ekvivalentnivd utomhus (vid fasad)

70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Riktviarden for utomhusmiljo avser frifiltsviarden utanfor fonster/fasad eller till
frifaltsvarden korrigerade varden. Med frifaltsvarde menas varden opaverkade
av reflektioner fran narliggande fasad. For arbetslokaler giller riktvardet 60
dBA maximal ljudnivéd inomhus.

Vid upprittande av bullerskyddsatgiarderna ska hansyn tas till vad som ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivaerna inte kan
reduceras till ljudnivaer underskridande gillande riktvirden bor inriktningen
vara att inomhusvirdena inte 6verskrids.

Niva storstadsgata

Normalt samtal

Discotek

90 100 10 1

0 150 160 170 180 19

vvvvvv

194 Hégsta ljudnivdn
som kan upptrida

Passerande gods- | ndrheten av jetplan

och persontag

Bild 1. Illustrerar olika ljud som kan forekomma 1 var vardag.
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Berakningsforutsattningar

For att fa en sd korrekt bullerutrikning som mojligt har Trafikverket anvant sig
av programmet Soundplan 7.1. Berdkningar av buller ger ett mer rittvist resultat
an bullermatningar eftersom forhallandena vid bullermatningarna kan variera.
For framtida prognoser tillimpas bullerberdakningar for att f4 fram bullernivéer.
Bullerberdkningarna utgér fran att det 4r medvind fran ljudkallan (vagen) till
mottagarpunkt (bostadshus) vilket ger storst spridning av bullret, dvs. det
genererar de hogsta bullernivierna. Bullerspridningen raknas fran vagen mot
bostadshusen. Buller sprids olika beroende pa typ av mark, som hard mark
raknas normalt vatten och asfalt, som mjuk mark riknas 6vrig mark.

For att aterskapa befintliga forhallanden och fa en sa korrekt berikning som
mojligt har man riaknat med mjuk mark utanfér vigbanan. Mjuk sn6 dimpar
normalt minst lika bra som gras. Den ekvivalenta ljudnivan paverkas av
trafikmangden dar en fordubbling av trafiken renderar i en 6kning med ca 3
dBA. Maximala ljudnivin paverkas inte av trafikmangden utan bestams framst
av hastighet och avstand till viagen.

Ekvivalent niva fungerar relativt bra som méatt om bullerkillan &r en starkt
trafikerad vig med nigorlunda jaimnt flode. Maximal niva ger ett battre matt pa
bullerpaverkan fran en mindre vag dir enstaka fordon kan ge en avsevird
storning, sarskilt nattetid.

Berakningsmodell
Bullerberdkningarna har utforts enligt Nordiska berakningsmodellen for

vagtrafikbuller, Statens naturvardsverk (SNV) rapport 4653. 1
berakningsprogrammet har en tredimensionell bild av omradet byggts upp av
bland annat terrangdata (nationella h6jddatabasen och projektering i projektet)
och byggnader.

Berikningsmodellen ar avsedd att anviandas for fysisk planering samt vid
planering av bullerreducerande atgirder. Gillande riktvarden forutsitter att
ljudnivan berdknas enligt den Nordiska berdakningsmodellen for vagtrafik.

Bullerberikning utfors for bade ekvivalent och maximal ljudniva for dagens
situation, jamforelsealternativ och arbetsplaneforslag med och utan atgarder.
Ljudutbredningen beriknas pa nivdn 2 meter 6ver mark medan fasadviardena
redovisas for respektive vaningsplan. Riktvardet for maximal ljudniva far
overskridas 5 ganger per natt (22-06) varfor den redovisade ljudnivén ar
berdknad for den sjatte mest bullrande fordonspassagen. Ekvivalent ljudniva ar
ett medelvarde for all trafik under dygnet.
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Avgransning

Bullerutredningen avgransas till arbetsplanens grans i soder och norr.
Utbredning fran vagen avgrinsas av att samtliga bostadshus som 6verskrider
nagot riktvarde for vagforslaget har tagits med i utredningen.

Terrangmodell
Terrdangmodellen som anvénts for bullerberdakningarna baseras pa samma

terrangdata som vagprojekteringen. Tillimpad terrangmodell baseras pa
inmatta hojder i form av laserscanning, projekterad vaglinje med tillhorande
trddmodell for vigomradet samt hojdpunkter fran den nationella
hojddatabasen.

Fastigheter, byggnader och vagar
Underlag i form av befintliga vagar, fastigheter och byggnader har hamtats fran

fastighetskartan. Endast byggnader for bostadsdndamal har berdknats avseende
ljudniva. Pa vissa fastigheter finns det tva hus som ar markerade som
bostadshus i dessa fall har bada byggnaderna beraknats.

Trafikering
Strackan mellan Djakneboda och Bygdea trafikeras idag av ca 5300 fordon per

dygn varav 18 % ar tung trafik i form av lastbilar och bussar. Med hjalp av
trafikupprakningskvot har trafikmangd for prognosar 2035 uppskattats, se
tabell 1.

I nuldget ar hastigheten pa strackan 9o km/h. Efter utbyggnaden kommer
hastigheten att vara 110 km/h. Den tunga trafiken antas kora i 80 km/h. For
viagarna 652 och 663 ar hastigheten 50km/h, respektive 70 km/h vid anslutning
till viag E4.

Tabell 1. Arsdygnstrafik (ADT) for nuldge och prognosdr med antal tunga fordon (TT)

Delstricka ADT/TT 2011 ADT/TT 2035 (prognosar)
(nulage)

Vag E4, delen 5292/953 7211/1569

Djakneboda-Bygdea

Vag 652 330/16 428/30

Vag 663 190/10 247/18

Fasaddampning
En fasad med normal isolering och kopplade tvaglasfonster har i regel en

bullerreducerande effekt avseende vagtrafikbuller pa 25 dBA, vid hastigheter
upp till 50 km/h. Vid 6kande hastigheter far vigljudet en annan karaktir och
frekvensspektrat forskjuts uppét vilket innebar att man far ett mer hogfrekvent
ljud med 6kande hastighet. En vanlig fasad har en storre dimpningseffekt pa
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hogre frekvenser vilket gor att fasadreduktionen 6kar med hogre hastighet. Vid
hastigheter pa 100 km/h ir fasadreduktionen ca 30 dBA, se tabell 2.

Da den tunga trafiken haller en nagot lagre hastighet dn skyltad hastighet
(110 km/h) och man inte vill 6verskatta fasadddmpningen har fasadreduktionen
avseende vagtrafikbuller i denna utredning antagits vara 28 dBA.

Tabell 2. Hastighetsanpassad fasadisolering enligt Nordiska berdkningsmodellen.

Hastighet Fasaddampning
[dBA]
<=50 km/h -25

50-100 km/h | -25 till -30

>100 km/h -30

Bullerdampande atgarder

Atgirder for bullerdimpning kan delas in i globala &tgirder, som avser insatser i
anslutning till killan exempelvis bullervall, och lokal atgarder, som innebar
atgarder i anslutning till mottagaren, vanligtvis pa den enskilda fastigheten.

D4 det kommer att finnas 6verskottsmassor i projektet har huvudsakligen
bullervall 1angs med vagen utretts som atgiard. Om sulfidjordar patraffas i
byggskedet sa laggs de i ett tatt lager i nedre delen av bullervallarna.

Dar vallen ar i konflikt med nagot fast eller skyddsvart objekt har dven en
kombination av vall och plank eller enbart plank utretts. Enligt VGU (Vagar och
Gators utformning) far fasta foremal inte placeras inom 10 meter fran viagkant
om inte vagracke sitts upp langs med viagen. Foreslagna vallar ar darfor
placerade sa att detta avstand uppnés. Angiven hojd pa vall utgar fran héjden
over viagbanan. Bullerplankens h6jd ar relativt hojden 6ver marken. Foreslagna
vallar har slantlutning 1:2.

I projektet har man forsokt att undvika att placera bullerskyddsatgarder pa
tomtmark eller dkermark, eftersom marktyperna ar hogt varderade. Men det
finns fall dar bullerskyddsatgiard dnda foreslagits, dar intranget bedomts som
litet och dar det inte varit tekniskt mgjligt att gora pa annat satt.

For forslagna bullerskyddsatgiarder har hansyn tagits till om de ar vagtekniskt
och geotekniskt mojliga att genomfora.

Vid bostadshus dar det inte ar mojligt att anlagga en bullervall eller ett
bullerplank foreslas en lokal skarm, for att skydda eventuell uteplats vid fasad
dar riktvarde 6verskrids, och fasadatgirder for att fa en god inomhusmiljo sa att
riktvarden inomhus klaras. Lokal skiarm eller fasadatgirder kan dven kravas dar
bullerddmpande atgirder ar foreslagna langs med viagen och riktviarde vid
uteplats eller inomhus fortfarande overskrids.
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Samhallsekonomi

For att bedoma om bullerskyddsatgarder ar samhallsekonomiskt motiverad
analyserar Trafikverket den samhillsekonomiska nyttan NettoNuviardesKvot
(NNK). NNK beskriver hur mycket man “tjanar” pa varje krona som

investeras. Nyttan med atgarder beror till stor del pd hur manga den skyddar.
En atgiard som ger dampning at manga personer ar mer samhallsekonomisk an
en atgard som skyddar fa. Det ar d&ven mer lonsamt att dimpa decibel hogre upp
pa skalan, dvs det 4r mer vart att dampa fran 70 till 65 dBA an frén 60 till 55
dBA.

Som stdd i berdkningarna anvander Trafikverket excelapplikationen BUSE 2.21,
med tillhérande standardinstillningar. Kalkylen tar hiansyn till hur manga som
skyddas av en atgéard, hur mycket dimpning atgirden ger samt anldggnings- och
underhallskostnad for atgarden.

Om en adtgard saknar samhallsnytta blir NNK negativ. Om beriaknad NNK ar
positiv, det vill sdga storre dn o0, ar atgarden samhillsekonomiskt 16nsam.

I projektet finns det 6verskottsmassor som kommer att behovas koras till
sidotipp om de inte gr att anvinda inom projektet, t ex som bullervall.
Kostnaden for anldggande av en bullervall har darfor i de samhallsekonomiska
berakningarna utgjorts av kostnaden for att anldagga en bullervall minus
kostnaden for att kora 6verskottsmassorna till en sidotipp. Kostnad for 6vriga
atgiarder samt underhall har hamtats fran handledningen till BUSE.

Schablonvarden har anviants for boendetatheten, antagande har gjort att det ar
2,6 boende per enfamiljshus. Detta ar kalkylviarden som anviandes i samband
med framtagandet av Nationell Transportplan 2014-2025.

De samhaillsekonomiska berakningarna visar pé att samtliga foreslagna
bullervallar ar samhallsekonomiskt rimliga att anldgga. Pa tva stillen langs
strackan har skdrm i kombination med vall kunnat motiveras.

Nulage

I nulédget berors flertalet fastigheter av hoga ljudnivaer fran trafiken pa E4.
Resultat fran bullerberdkningarna for nuldge finns redovisade i bullertabellen,
se bilaga 1.
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Resultat och foreslagna atgarder

Med vagforslaget exponeras ca 41 bostadshus for en l[judniva som 6verskrider
nagot av de gillande riktvardena om inga bullerskyddsatgarder gors. Det ar
framst den ekvivalenta ljudniva som 6verskrider riktvardet. Bostadshusen som
ligger narmast vigen exponeras da for en ekvivalent ljudniva 6ver 60 dBA .

For att ddmpa ljudnivan fran vigtrafiken ar det mojligt att uppfora bullervall
eller bullervall i kombination med bullerplank pa 8 strackor, se nedan. For en
fastighet r det majligt att anligga en lokal skiirm som fists i huset. Atgirdernas
utstrackning redovisas mer detaljerat pa planritningarna och sammanfattas i
tabell 3 nedan.

Vid resterande bostadshus foreslas skyddad uteplats och/eller fasadatgarder for
att dimpa ljudnivéan. I ett senare skede gors en inventering av befintliga
uteplatser och fasader for att se vilka atgiarder som bor erbjudas for att klara
gallande riktviarden. Detta ar dven aktuellt for bostadshus dar vall eller plank har
foreslagits men nagot riktvarde inte innehalls.

Resultat fran bullerberdkningarna finns redovisade som ljudutbredningskartor
for vagforslaget utan och med foreslagna bullerskyddsétgéarder i form av
bullervallar och bullerplank, se bilaga 2 i detta PM. Endast den ekvivalenta
ljudutbredningen redovisas pa karta da det dr denna niva som ar
dimensionerande for eventuella atgarder.

I tabell (bilaga 1) redovisas hogsta beriaknade ljudnivaer vid fasad for dagens
situation, nollalternativet och vigforslag utan och med foreslagna atgéarder. I
tabellen redovisas dven befintliga bullerskyddsatgarder och foreslagna atgéarder.
Samtliga bostadshus dar nagot riktviarde 6verskrids for vagforslaget redovisas i
tabellen.

Eftersom endast hogsta berdknade ljudniva redovisas i tabellen kan det vara fler
fasader dar riktvarde 6verskrids. Foreslagna atgarder giller for samtliga fasader
dar riktvardena overskrids. Resultat fran de samhallsekonomiska berdkningarna
redovisas €j i tabellen, da slutsatsen ar géllande for samtliga atgardsforslag, se
avsnitt samhallsekonomi.
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Tabell 3. Bullerdtgdrder som foreslds i arbetsplanen, alla bullervallar har hojden 3 m
over viagbanan. H, V= hoger respektive vinster sida E4 vid fdardriktning norrut.

Sektion och Bulleratgéard Skyddar hus pa | Intrang markslag
sida (km) fastighet
Bullervall Tva hus pa Skogsmark
0/280-0/310 V Djakneboda 25:2 9
Djakneboda 22:2 .
0/430 - 0/680 Vv | Bullervall och Djakneboda Skogsmark, mindre del

8:2

akermark

0/620 - 0/740 H

Bullervall samt 1 m

Djékneboda 24:1
och Djakneboda

Tomtmark, mindre del

hogt plank pa kronet 20-1 skogsmark
1/420 - 1/550 H | Bullervall Djakneboda 20:1 Skogsmark
2/050 - 2/120 V Bullervall samt 1 m Djakneboda 4:12 Tomtmark

hogt plank pa kronet

3/400 - 3/450 H

Lokal skdrm 2,5 m hog
invid hus

Djékneboda 27:2

Lokal skarm fasts i boningshuset
for att ddmpa ljudnivan pa
innergarden. Pa grund av svara
geotekniska markforhallanden,
samt husets placering i
terrangen bedéms det inte
mojligt att anlagga ett fristdende
plank eller vall mellan
fastigheten och vagen som
skulle dampa ljudnivan och
samtidigt vara
samhallsekonomiskt rimligt att
anlagga.

4/550 - 4/670 H | Bullervall Dalkarlsa 1:16 Skogsmark
. . Skogsmark, mindre del
4/580 - 4/710 Vv | Bullervall Dalkarlsa 1:19 tomtmark
Bullervall BZ:EZ:E: ggsc;ch Skogsmark, mindre del
7/800-8/110 H u Y akermark och tomtmark
Dalkarlsa 5:6
Nollalternativ

Nollalternativet innebar att man inte gor ndgra atgarder pa viagen men att man
fortfarande har en trolig trafikokning. Da inga atgarder pa vagen utfors bedoms
strackan som befintlig milj6 och det ar inte aktuellt med nagra storre insatser for
att dimpa ljudnivéerna. Eventuellt kan 4 fastigheter vara aktuella for atgard till
foljd av 6kad trafik och ddrmed 6kad ljudnivd som 6verskrider norm for buller i
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befintlig trafikmiljo. De fastigheter som behdver atgiardas ar de som Overstiger
65 dBA ekvivalent ljudniva och/eller 80 dBA maximal ljudniva.
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