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Sammanfattning

Kapacitetsutnyttjandet under aret for badde dygn och max 2 timme har generellt 6kat till de
nivaer som var innan pandemin. Den kommersiella persontrafiken har till stor del
aterhamtat sig och godstrafiken fortsétter 6ka, om an langsamt. De reduceringar som
infordes i regional- och pendeltdgstrafik under pandemin har till stor del tagits bort.

Ett antal dtgarder som forbattrar kapaciteten i jairnvagssystemet har tagits i bruk under aret,
framst hastighetshojningar och signalatgarder.

Regional- och pendeltagstrafiken i Malardalen har under 4ret inte kort sin tankta trafik,
detta beroende pa personalbrist hos berérda operatorer.

Bild 1: Malmtag pad Malmbanan Kiruna- Narvik
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1 Inledning

Inom ramen for Trafikverkets Arsredovisning sker arlig uppfoljning av Trafikverkets
leveranskvaliteter. En utav dessa leveranskvaliteter ar kapacitet, som ar kopplad till
funktionsmélet tillgdnglighet. Denna rapport beskriver kapacitetsutnyttjandet pa jirnvigen
under 2023.

2 Kapacitetsbegreppet

Kapaciteten pa jarnvig ar storleken pa formégan att transportera personer och gods med tég
pa en viss bana. Jarnvagens kapacitet beror av antal tag och dess sammansittning i
tidtabellen och mits ofta med antal tiglagen per tidsenhet.

Hur jarnvigens kapacitet nyttjas beror pa utformningen av infrastrukturen och pé
intensiteten, samt fordelningen av trafiken. Faktorer som har betydelse for kapaciteten ar
om det ar enkelspar eller dubbelspér och om det finns tita eller glesa mojligheter for tig att
motas pé enkelspéret eller ga forbi varandra pa dubbelspéaren. Aven utformningen av
trafikstyrningssystemet och i synnerhet signalsystemet har betydelse. Kapaciteten beror
ocksa pa vilka olika typer av tg och hur manga tag som trafikerar banan, samt deras
hastigheter under fard, antal uppehall och hur lang tid de gor uppehall.

Tva métt som Trafikverket nyttjar for arlig redovisning av kapacitet ar kapacitetsutnyttjande
och kapacitetsbegriansningar. Kapacitetsutnyttjandet ar ett matt pa infrastrukturens
belastning och beridknas f6r dygnet som helhet och for den tvaitimmarsperioden under
dygnet med mest intensiv trafik (max 2 timme). Berdkningen aterspeglar hur stor andel av
tiden som banornas linjedelar ar belagda med tag. For att ta fram dessa matt genomfors
arligen en kapacitetsanalys av hela jarnviagsnétet i Sverige. Berdkningen som gors pa
kapacitetsutnyttjandet visar sedan vilka kapacitetsbegransningar som jarnviagsnitet har.
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2.1. Infrastrukturens inverkan

Mycket forenklat kan man séga att tillkommande infrastruktur 6kar den tillgangliga
kapaciteten. Darfor ar det viktigt att folja upp investeringar i infrastrukturen sdsom nya
banor eller banavsnitt, utbyggnader av enkelspér till dubbelspar, nya motesstationer och
forbigangsspar.

Aven mindre — till kostnad och teknisk komplexitet sett — kapacitetshojande atgirder i
infrastrukturen o6kar den tillgdngliga kapaciteten och ddrmed transportsystemets forméiga
att hantera efterfragade volymer av resor och transporter. En viktig del i analysarbetet ar
darfor att kartlagga infrastrukturdtgarder som fardigstillts under aret och som paverkar
kapaciteten.

2.2. Trafikens inverkan

Hur den tillgdngliga kapaciteten i infrastrukturen nyttjas beror pa trafiken. Darfor ar
trafikstatistiken, i form av antal tig i hela landet, en viktig del av analysen. I berdkningen av
jarnvéagens kapacitet har ett medelvirde (vardagsmedeldygn) av antal korda tag pé vardagar
anvants.

Bild 2: X2000 utanfér Stehag pa sddra stambanan
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3 Teoretiskt kapacitetsutnyttjande

Trafikens struktur, miangden trafik och infrastrukturens utformning aterspeglar banornas
kapacitetsutnyttjande, vilket f6ljs upp varje &r.

For att mojliggora en berdkning delas banorna in i avsnitt, s kallade linjedelar. En linjedel
4r ett homogent avsnitt av en bana, med hinsyn till bide trafik och infrastruktur. Ar 2023
finns det 279 linjedelar. Avstiangda linjedelar redovisas separat.

Trafikverket dterger ett genomsnittligt kapacitetsutnyttjande under ett vardagsdygn pé aret.
Trafikverket identifierar ocksa en tvatimmars-period under dygnet nir det gér som mest
trafik och berdknar kapacitetsutnyttjandet for denna period.

Tabell 1: Tabellen och texten nedan visar vad nivderna innebdr f6ér dygnet och max 2 timme, beakta sdrskilt den
kursiva texten.

Légt Det finns ledig kapacitet och
mojlighet att kora fler tdg och
underhalla banan.

61-80 % Medel Systemet ar stérningskénsligt och
en avvagning maste goras mellan
olika aktdrers behov

Hog Linjedelen &r hdgt utnyttjad i
forhallande till sin tillgangliga
kapacitet, svart att fa plats med
ytterligare tag och banarbeten

Det dr inte att rekommendera att enbart basera behovet av investeringar i infrastrukturen
pa det matematiskt framrdknade kapacitetsutnyttjandet. Det gdar inte alltid att utgad ifran
att en linjedel med h6gt utnyttjande maste byggas ut, respektive att en linjedel med lagt
utnyttjande inte har behov utbyggnad. For att uttala sig om behovet av investeringar
krdvs alltid ytterligare noggranna analyser.

Nir kapacitetsutnyttjande (for en enskild linjedel) 6verskrider 8o procent, ar kdnsligheten
for storningar hog, trafiken dr omfattande 6ver hela dygnet i férhéllande till banans
tillgdngliga kapacitet. Det innebdr att ett enkelspar med mycket f& métesstationer kan 3 ett
hogt kapacitetsutnyttjande med ett forhallandevis 14gt antal tag per dygn, medan ett
dubbelspéar maste ha en omfattande trafikering 6ver hela dygnet. Ett kort enkelspar eller ett
dubbelspar med homogen trafik och 1ag headway kan ha kapacitet kvar dven om striackan ar
belastad 6ver 80%. Ett hogt kapacitetsutnyttjande innebar oftast att det 4r mycket svart att
fa tider for att underhalla banan men i till exempel citytunneln och citybanan finns det
underhallsfonster som sdkerstiller att det finns tillrackligt med tid for underhall trots ett
hogt kapacitetsutnyttjande i prognosen.

I modellen riknas varje dygn 6 timmar bort till banarbeten. Daremot riknas alla tag 6ver
dygnet med. Detta leder till att kapacitetsutnyttjandet kan bli 6ver 100 %. Den férenkling
som gors i kapacitetsberdakningen avseende tagens egenskaper och tidtabellens utformning
kan ocksa leda till att utnyttjandet 6verdrivs. Pa strickor med mycket hég belastning kan det
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ocksa vara sa att det helt enkelt inte finns utrymme for 6 timmars underhall vilket gor att det
i praktiken gar att framfora fler tdg men det innebir mycket stora svarigheter att underhalla
banan.

Kapacitetsutnyttjande inom intervallet 61-80 procent innebar att trafiken inte nyttjar hela
den tillgdngliga kapaciteten som infrastrukturen medger, men det kan likval uppsté problem
att tillgodose olika aktorers onskemaél om trafik och tid fér att underhéilla banan.

Nir den anvinda kapaciteten understiger eller ar lika med 60 procent finns det utrymme for
ytterligare trafik eller tid for underhall av banan.

Aven om kapacitetsutnyttjandet dr under 8o procent kan det finnas tidsperioder under
dygnet dir banans kapacitet inte kan tillgodose 6nskemal om trafik. Darfor redovisas dven
den 2-timmarsperiod da kapacitetsutnyttjandet 4r som hogst for respektive linjedel.

Metoden som anvands for kapacitetsberdkningarna har begransningar och fingar inte alla
aspekter som kan ge kapacitetsbrist, till exempel en blandning av langsamma och snabba tag
som kors over flera linjedelar vilket kan medfora att kapacitetsutnyttjandet i teorin &r lagre
an vad det dr i verkligheten. Darfor gors en expertbedomning hur respektive linjedel ska
klassas for att korrigera metodens brister.

4 Kapacitetssituationen

Kapacitetsutnyttjandet pa jirnviagen beridknas arligen. For att se skillnader i utfall mellan
aren jamfors belastningen per linjedel de fem senaste &ren. Jairnvigsnatet i Sverige ar
indelat i linjedelar dar en linjedel ar en stricka dar trafikens blandning och/eller antalet tag
och infrastrukturen, inklusive signalsystem ar oférandrad eller i stort sett oférandrad.

Kapacitetssituationen i form av kapacitetsutnyttjandet redovisas dels pa dygnsbasis och dels
pa de tva mest belastade timmarna pa dygnet.

4.1. Kapacitetsituationen 6ver dygnet

Tabell 2: Kapacitetsutnyttjandet 6ver dygnet fér hela landet under femdrsperioden 2019- 2023

:vaeﬂa:;t:::t"yttja"de niva 2019 2020 2021 2022 2023
81-100 % 3,40% 3,70% 2,40% 3,60% 3,80%
61-80 % 13,60% 15,50% 10,20% 11,00%|  12,00%
<60 % 82,80% 80,40% 87,10% 85,40%|  83,70%
Avstéingda 0% 0,40% 0,40% 0% 0,7%
Totalt antal linjedelar 280 281 280 281 279
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4.1.1. Kommentarer och slutsatser

Tabellen ovan visar att mangden linjedelar med hégt och medelhdgt kapacitetsutnyttjande
okat ndgot, medan linjedelar med lagt kapacitetsutnyttjande minskat négot. Forandringen
visar pi att trafiken under 2023 fortsatt aterhamtat sig fran pandemin, men sannolikt inte
fullt ut, da flera operatorer under aret har haft brist pd personal och dirmed inte kunnat
kora lika ménga tag som de planerat.

Kapacitetsutnyttjandet sett 6ver dygnet har generellt 6kat, séarskilt pd stambanorna dar en
stor del av den ldngvéga persontrafiken nu borjar nirma sig nivderna fran 2019.

Antalet linjedelar jamfort med foregdende ar ar oférandrade, men tva linjedelar har varit
avstiangda for trafik under storre delen av 2023. Bohusbanan Stenungsund- Uddevalla for
kontaktledningsbyte och tunnelreparationer och Oxnered- Vinersborg for akut brobyte.
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4.2. Kapacitetsituationen 6ver dygnet — karta

Utifran det berdknade kapacitetsutnyttjandet for dygnet sker en separat bedomning av hur
kapacitetsutnyttjandet ser ut pa respektive linjedel. Detta dskadliggors i bild 3 nedan.
Kapacitetsutnyttjandet utgar fran utford trafik under ett vardagsmedeldygn.

Kapacitetsutnyttjande 2023

— G
Medel
— Hogt

Stenungsund

Alvange,

<
Maly
Goteborg j"jﬁ'giﬁﬂ'ﬂﬂb\/ %
Skandiahamn:

Crariottenberg
©

Kungsbacka
X" 2~

Stockholms central
Copenhagen Stockholms sédra

airport

U v
Trefleborg Y5tad

Trellebor
D.

Bild 3: Kapacitetsutnyttjandet dver dygnet 2023
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4.2.1. Fem-i-topp-listan pa kapacitetsutnyttjande och tagantal

Kapacitetsutnyttjandet och de berdkningar som gors utgar, som tidigare nimnts, fran en
teoretisk modell. Det kan darfor vara intressant att titta narmare pé vilka strackor som har
det hogsta kapacitetsutnyttjandet och det hogsta tdgantalet under 2023.

4.2.2. Linjedelar med hogst kapacitetsutnyttjande i landet

Alingsés- Goteborg: 100%
Varberg— Hamra: 93 %
Alvesta— Vixjo och Lund- Arlov 87 %
Haissleholm- Hoor 85%
Goteborg Kville — Polsebo 84%

4.2.3. Enkelspariga banor med hogst kapacitetsutnyttjande

Varberg- Hamra 93%
Alvesta- Vaxjo 87%
Goteborg Kville- Polsebo 84%
Gullberna- Karlskrona 82%
Lockarp- Trelleborg 80%

4.2.4. Dubbelspariga banor med hogst kapacitetsutnyttjande

Alingsas- Goteborg 100%
Lund- Arlov 87%
Hissleholm- Ho6r 85%
Hoor- Lund och Laxé- Skovde Central 82%
Almhult- Hassleholm 81%

4.2.5. Enkelspariga banor, linjedelar med hogst tagantal per dygn:

Hassleholm- Kristianstad: 109 tag/dygn
Astorp- Helsingborg: 95 tag/dygn
Lockarp- Trelleborg & Alvesta- Vixjo 94 tag/dygn
Folkesta- Rekarne 90 tag/dygn
Karlstad C- Kil 90 tag/dygn

4.2.6. Dubbelspariga banor, linjedelar med hogst tagantal per dygn:

Lund C- Arl6v 458 tag/dygn

Malmé C- Hyllie 424 tég/dygn
Arlov- Malmo C 424 tag/dygn*
Citybanan i Stockholm 392 tag/dygn
Skavstaby- Arlanda 320 tag /dygn

4.2.7. Fyrspariga banor, linjedelar med hogst tagantal

Stockholm Sodra- Alvsjo 652 tdg/dygn
Tomteboda Ovre- Upplands Visby 544 tig/dygn
Stockholm C- Tomteboda Ovre 524 tag/dygn
Upplands Visby- Skavstaby 506 tig/dygn
Alvsjo- Flemingsberg 454 tag/dygn

Dokumentegenskaper: Skapat av Fredrik Lundstrém, Ulrica Séderstrém, Magnus Backman, Johan Mattisson PLek Diarienr: TRV 2023/75398TRV 2022/78242, Dokumentdatum 2024-04-01,
Konfidentialitetsniva 0 - Extern

Ovanstaende textfalt ar endast avsett att lasas digitalt och far ej tas bort. Det innehaller uppgifter fran sidhuvudet

och gor att dokumentets egenskaper blir tillgangliga enligt Lag (2018:1937) om tillganglighet till digital offentlig service.



12

(*) Malmo- Arl6v raknas som en dubbelsparig linjedel fram tills att hela fyrsparet
Klostergarden(Lund)- Arl6v har 6ppnats.

4.3. Kapacitetssituationen — de htgst belastade tva timmarna

Kapacitetsutnyttjandet beriknas dven for de tva efterfoljande mest trafikerade timmarna per
dygn, de sa kallade max 2-timmarna. Dar ser utfallet ut enligt tabell 3 nedan.

Tabell 3: Kapacitetsutnyttjandet for linjedelar under max 2 timme fér hela landet under femarsperioden 2018—

2023

2019 2020 2021 2022 2023

Kapacitetsutnyttjande niva

under max 2-timme

81-100 % 35,30% 32,30% 22,50% 27,80% 32,20%

61-80 % 28,20% 27,20% 6,40% 32,00% 26,80%

<60 % 36,40% 40,10% 71,10% 40,20% 40,70%

Avsténgda 0% 0,40% 0,40% 0% 0,7%

Totalt antal linjedelar 280 281 280 281 279

4.3.1. Kommentarer och slutsatser

Tabellen ovan visar att mangden linjedelar med hogt kapacitetsutnyttjande 6kat fran 2022,
medan linjedelar med medelh6g och lagt kapacitetsutnyttjande minskat i motsvarande grad.
Jamfor vi med 2020 sa ser vi istdllet en mer jamlik bild.

Orsaken till detta ar att de reduceringar som tidigare funnits under pandemin nu ar nistan
helt borta och trafiken har atergatt till mer normala nivier under de tva hogst belastade
timmarna.
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4.3.2. Kapacitetssituationen i max2- timmarna — karta

Utifradn det berdknade kapacitetsutnyttjandet for de maximalt tva hogst belastade timmarna
sker en separat bedomning av hur kapacitetsutnyttjandet ser ut pa respektive linjedel. Detta
askadliggors i bild 4 nedan.

Kapacitetsutnyttjande 2023
maxperiod 2 timmar

— Lagt
g Vassijaure
Medel
— Hogt
Kiruna
Svappavaara
Haparanda
Alvsbyn
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o Skelleflea
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Hoting
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Umea
)
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Storlien
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Iasteraspby
Hamosand
@enungsund
Sundsvall
Alvinge,
Hudiksvall
Saderhamn
Gbteborg Kfille
oteborgs central
Goteborg 9 Malung
Skandiahamne!
Uy d vl lallstavik

Kungsbacka / Charlottenberg

Helsingbory Uddevall

Goteborg,

Stockholms central

Copenhagen Stockholms sodra
airport
L =
®Alvsjo
Lernacken flassle!
Helsingborg . G
Teckomato i
Flemingsber
MalmofLund Tumba £ty
Simrishamn

Trelleorg  YS!8d

Bild 4: Kapacitetsutnyttjandet i de maximalt 2 hdgst belastade timmarna 2022
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5 Forandringar i infrastrukturen med storre
paverkan pa kapacitetsutnyttjandet 2023

5.1. Slutforda infrastrukturatgarder

Ystad- Simrishamn, hastighetsh6jning, ny motesstation i Garsnés och mojlighet att hantera
mer dn ett tdg i Simrishamn.

Sundsvall- Ange/Timr3, triangelspar Nacksta och inkoppling av ny anslutning till Tunadal

Dalabanan, kapacitetsforbattrande dtgiarder i form av hastighetsh6jning och samtidig infart i
Hedemora och Sater

Granstanda, samtidig infart

Nissjo- Jonkoping, hastighetshjning

Skanebanan, nya mellanblocksignaler

Mjolby, ny plattform och signalanpassningar

Nilden, ny plattform och ny driftplats Faxén (utan moétesmojlighet).

Karlstad C, bangirdsombyggnad paborjad vilket minskar kapaciteten under
ombyggnadsperioden.

5.2. Storre trafikala forandringar mellan 2022 och 2023

Lokal- och regionaltrafiken i Malardalsomréadet har under aret fortsatt koras pa en lagre
niva an planerat, detta beror frimst pa brist pa lokférare inom Milardalstrafiks
regionaltrafik och SLs pendeltdgstrafik. Detta har medfort ett generellt 14gre
kapacitetsutnyttjande pa flera linjer inom omradet som trafikeras av Malardalstrafik och SL.
Framforallt Gavle- Uppsala har kapacitetsutnyttjandet minskat med 6ver 30
procentenheter.

Lokal persontrafik Lule&- Boden och Hallnas- Lycksele i Norrtigs regi har upphort.

Flera operatorer som kor dieselmotorvagnar har tvingats till neddragningar pa grund av
fordonsfel och fordonsskador efter pdkorda trad vilket minskat tigantalet pa banor.

Den ldngviga godstrafiken (i form av antalet tig) har 6kat nagot jamfort med foregaende ar,
framst pa linjerna mot Norrland.

Hamnbanan Géteborg, trafiken har minskat ndgot, da banan varit avstangd pa grund av
flera storre banarbeten

Torup- Halmstad, godstrafiken har upphort
Vannas- Umed, godstrafiken har 6kat, mer trafik via Botniabanan
Ratsi- Svappavaara, trafiken har 6kat ndgot, nytt upplagg med malmtag.

Borlange- Mora, 6kad persontrafik
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5.3. Ovriga kommentarer kring kapacitetsutnyttjandet

Spér- och vixelbyten pé Stockholm C innebar att yttersparet for norrgdende trafik
Stockholm C- Solna belastades higre an innerspéret pa samma stracka. En ursparning pa
Ostkustbanan Stockholm- Arlanda C medférde att farre tag gick via Arlanda och fler tag via
Marsta.

D4 sparbytet och aterstillningsarbetet varade under lédng tid har detta paverkat
kapacitetsutnyttjandet pd de ingéende linjedelarna, dir ytterspiren Stockholm C-
Tomteboda 6vre och linjedelarna Skavstaby- Marsta- Myrbacken fatt ett hogre utnyttjande
in vad som ar normalt, medan linjedelarna Skavstaby- Arlanda nedre- Myrbacken fétt ett
lagre utnyttjande 4n normalt.

Frovi- Hovsta, sparbyte har inneburit minskat kapacitetsutnyttjande pga. reducerad trafik.

Ett sparbyte pa Virmlandsbanan som genomfordes under &ret har minskat trafiken pa
strackan Karlstad- Lax3. Trafiken har istéllet framforts via Kil- Stalldalen, som darmed fatt
ett hogre kapacitetsutnyttjande.

Byggnation av dubbelspar har pagatt pa striickan Angelholm- Maria vilket medfor att
strackan varit avstangd under delar av aret. Omledning av trafiken har skett pa strackan
Angelholm- Astorp- Teckomatorp- Kivlinge. DA Pigatigen pa strickan Astorp-
Teckomatorp- Kivlinge ersatts av omledda Oresundstig 4r det enbart strickan Angelholm-
Astorp som fatt ett markbart hogre kapacitetsutnyttjande.

Bohusbanan mellan Stenungsund och Uddevalla har under storre delen av 2023 varit
avstingd for kontaktledningsbyte och tunnelrenovering. Oxnered- Vinersborg har sedan
varen 2023 varit avstangd pga. akut brobyte

6 Hastighetsnedsattningar

Ett antal nedséttningar pa grund av daliga spar finns med, men dessa ligger enbart pa
lagtrafikerade banor. Nedsattningar av temporir art vid stérre banarbeten for arbetarskydd
och for att sparet dnnu inte stabiliserats har forekommit 6ver hela landet.

7 Kommentarer kring arbetet

Kapacitetsanalysen ar utford inom enheten Kapacitetscenter. Syftet med analysen ar att folja
upp arliga forandringar i infrastrukturen och trafiken och aterge deras effekt pa kapacitet
och kapacitetsutnyttjande. Dar infrastrukturen véasentligt forandrats har linjedelarna i vissa
fall anpassats for att motsvara trafikeringen.

Trafikstatistik 6ver utford trafik per dygn och for maxperioden 2 timmar utgar fran data i
Lupp-systemet, som enheten Statistikcenter har tagit fram.

Berdkningarna har skett enligt Trafikverkets modell for berdakning av linjekapacitet som
utgar fran den internationella standarden for kapacitetsberikning enligt UIC Code 406.

Kartorna i rapporten finns dven som bilaga och har tagits fram i samarbete med enheten
Geografisk Information p4 VO Underhall.
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