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Sammanfattning

Trafikverket tog ar 2021 fram en lokaliseringsutredning for att bestamma
lokaliseringen av en ny sluss, som kan ersatta Brinkebergskulle sluss i
Vanersborg. Efter utredningen beslutade Trafikverket och Sj6fartsverket
att utredningskorridor Ost skulle ligga till grund for den fortsatta
planeringen.

De nackdelar som tidigare identifierats for en rak sluss inom
utredningskorridor Vést, sdsom samre nautisk farbarhet och storre
masshantering, visade sig kunna hanteras om slussen gavs en triangular
form. En triangelformad sluss vaster om befintlig sluss bedéms darmed
utgOra ett tdnkbart alternativ.

Denna rapport ar en komplettering av den tidigare
lokaliseringsutredningen och jamfoér foljande slussalternativ:

e En rak sluss 6ster om befintlig sluss (alternativ Ost)
o En triangulér sluss vaster om befintlig sluss (alternativ Vast)

En jamforelse har visat att slussforslagen ar tamligen jAmbérdiga, men
skiljer sig at vad galler byggbarhet, paverkan pa riksintresset for
kulturmiljovard samt omgivningspaverkan i byggskedet.

Byggbarheten har bedémts vara alternativskiljande. Alternativ Ost bedéms
vara mer komplext att genomfora eftersom det gor ett storre intrang i den
Ostra jorddammen, alternativet har en stérre méngd bergschakt i narheten
till befintlig farled, det behdver byggas en tillfallig mandverbyggnad
inklusive infrastruktur for den befintliga slussens drift, och for att det
tillgédngliga utrymmet for arbeten och transporter i narheten av
slussomradet begransas av bebyggelsen i Restad. Dessa risker och
begransningar kan forsvara framdriften av projektet. Alternativ Vast
medfor att befintligt isutskov behdver ersattas, men riskerna fér dess
intradng i den vastra jorddammen beddms vara avsevart mindre och
alternativet medfor mindre bergschakt i vatten. En dversiktlig beddmning
av slussalternativens kostnader, baserat pa materialvolymer, visar att
skillnaden mellan alternativen i detta skede ar liten, men den komplexitet
som finns for alternativ Ost medfor en risk for 6kade kostnader. Alternativ
Vast bedéms darmed innebéra farre risker och fler mgjligheter avseende
val av byggmetoder, vilket ar positivt ur ett tids- och kostnadsperspektiv.

Bada slussalternativen paverkar ett riksintresse for kulturmiljévarden,
Karls grav (P68). Det 6stra alternativet innebar stora intrang i slussmiljon
pa kanalens Ostra sida. Viktiga delar som exempelvis den slussanknutna
bebyggelsen behdver flyttas och allén langs Slussvégen kan inte bevaras.
Alternativ Vast kommer gora intrdng i kanalens vastra sida, vilket innebéar
att den kanalranna som skapades nar 1916-ars sluss byggdes behdover tas
bort. Daremot paverkas inte fornlamningen Bommeslussen fran 1840-
talet. Det vastra alternativet foresprakas eftersom det innebar att helheten



i slussmiljon med synliga slussar fran 1700- till 1900-talet kan bevaras,
tillsammans med den slussanknutna bebyggelse som funnits i omradet
sedan 1800-talet.

Alternativ Ost medfor att transporterna i byggskedet passerar forbi
bostadsomraden i Restad, dar de medfor storningar och 6kade
trafiksdkerhetsrisker for de boende. Alternativ Vast medfor transporter till
kanalens vastra sida. Dar kommer storningar ske i naturomraden och pa
vandrings- och cykelleder, men déar férre boende berdrs av
bullerstérningar och trafiksékerhetsrisker. Alternativ Vast bedémds av
denna anledning vara mer fordelaktigt an alternativ Ost.

De tva slussalternativen medfor paverkan pa ytterligare varden som finns i
omgivningen, men déar effekterna inte bedomts vara av den omfattning att
de &r alternativskiljande. Alternativ Ost och Véast bedéms pé olika satt
medfora paverkan pa rekreativa upplevelser i bade natur- och kulturmiljo.
Alternativen bedéms medféra en relativt likvardig paverkan pa rekreation
och riksintresse friluftsliv. Bada slussalternativen medfor paverkan pa
olika naturmiljoer pa land. Aspekten beddms inte vara alternativskiljande
eftersom berérda ytor &r lika stora och de berérda naturvardena i
respektive alternativ bedéms vara likvardiga. Alternativ Vast har storre
paverkan pa naturmiljoer i vatten. En forprojektering har visat att det
finns goda mdjligheter att skapa nya grunda miljoer med naturlig struktur
och av stort varde for biologiska kvalitetsfaktorer.

Sammanfattningsvis har aspekterna byggbarhet, paverkan pa riksintresset
for kulturmiljo och stérningar under byggtiden bedémts vara
alternativskiljande, dar alternativ Vast bedomts vara mer fordelaktigt an
alternativ Ost.

Trafikverket forordar darfor alternativ Vast.



1 Syfte

Denna rapport ar en komplettering till en tidigare lokaliseringsutredning
som tagits fram for en ny sluss i Vanersborg.

Syftet med rapporten ar att informera och ge insyn i det arbete som
genomforts da tva alternativa slussforslag tagits fram for en ny sluss i
Vanersborg. Syftet r dven att presentera alternativens for- och nackdelar,
sa att det framgar vilka avvaganden som far goras da ett av alternativen
valjs.

2 Slussar | Trollhatte kanal

Trollhatte kanal ar den allménna farleden mellan Vénersborg och
Goteborg. Den storre delen av den cirka 82 km langa farleden utgors av en
naturlig fara i Gota alv, men cirka 10 km av farleden gar i gravd eller
sprangd kanal. Idag finns sex slussar i straket; en i Vanersborg, fyrai
Trollh&attan och en i Lilla Edet.
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Figur 1. Oversikt 6ver slussar i Trollhatte kanal.

Slussarna i Trollhatte kanal ar 6ver 100 ar gamla och narmar sig slutet av
sin tekniska livslangd. Utredningar har visat att det inte & mojligt att
behalla dem med hjalp av renoveringsinsatser, utan de behover ersattas
med nya slussar.

Prognoser visar att transportméangderna férvantas 0ka i framtiden. Det
innebar att kapaciteten pa vag och jarnvég successivt kommer att bli lagre
om inte dessa transportnéat byggs ut i motsvarande omfattning. Ett fartyg
kan transportera forhallandevis stora godsméngder. Som en jamforelse
transporterar ett fartyg ungefar lika mycket gods som 5-6 godstag eller 175
lastbilar. En dverflyttning av transporter fran sjofart till vag eller jarnvag
ar darfor inte 6nskvéard.



Syftet med projektet Slussar i Trollhatte kanal &r att bibehalla och skapa
forutsattningar for en fortsatt utveckling av sjofarten i Vanerstraket. Nya
slussar planeras i Vanersborg, Lilla Edet och Trollhattan.

Med nya slussar 6ppnas mdjligheten att i framtiden kunna trafikera
kanalen med storre fartyg, vilket férbattrar forutsattningarna for
naringslivet i regionen. Storre fartyg kommer dock inte kunna trafikera
Trollhatte kanal forréan en sddan anpassning gjorts for hela farleden, vilket
inte ingar i detta projekt. Pa sikt kan en 6kad kapacitet for sjofarten vara
en del i arbetet med att avlasta jarnvagsnéatet och minska andelen
transporter med lastbil. Nya slussar gynnar aven batturismen och den
lokala turistnaringen.

Projektet finns upptaget i Trafikverkets nationella plan for perioden 2022-
2033.

3 Projektets mal

Projektets dvergripande effektmal ar att:

e Bevara Vanersjofarten och skapa forutsattningar for framtida
utveckling.

e Bevara och mgjliggéra utveckling av fritidssjofart och turism langs
Gota alv till Vanern och vidare ut i Gota kanal

Identifierade projektmal:
e Tid. Endriftsatt anlaggning i Vanersborg ar 2032.

e Kuvalitet. Vi skapar en hallbar anlaggning som tar hansyn till
klimat, landskap, friluftsliv, kultur och naturmiljo.

o Milj6. Vi skapar forutsattningar for ett attraktivt, sékert och
tillgangligt sluss- och farledsomrade for manniskor som vistas i
omradet.

e Hallbarhet. Vi skapar en funktionell, robust och tillforlitlig
anlaggning utifran ett drift- och underhallsperspektiv som
sékerstaller en saker trafikering for framtida behov.

o Arbetsmiljo. Vi sdkerstéaller en god arbetsmiljo och sjosdkerhet
under planering-, bygg- och driftskedet.

e Miljo/Klimat. Lag omgivningspaverkan under bygg-, drift- och
underhallskedet.

e Ekonomi. Projektet arbetar utifran fastlagd nationell plan for
transportinfrastruktur.



4 Tidigare alternativutredning och
stallningstagande

Brinkebergskulle sluss, som ligger i farleden i Karls grav séder om
Vanersborg, har snart natt sin tekniska livslangd. Tidigare utredningar har
visat att det inte &r lampligt att bygga en ny sluss i den befintliga farleden
eftersom sadana arbeten skulle medfora stora osakerheter och risker i
byggskedet, inte minst for den pagaende sjofarten. En ny sluss kommer
darfor byggas antingen oster eller vaster om den befintliga slussen.

Trafikverket tog ar 2021 fram en lokaliseringsutredning for att bestamma
placeringen av den nya slussen (Trafikverket, 2021a).

I utredningen jamfordes tva korridoralternativ med varandra.
Korridorerna var utformade efter forutsattningen att en rak, rektangular
sluss skulle byggas antingen 6ster eller vaster om befintlig sluss och att
farleden skulle anpassas till de foreslagna, nya slussléagena.

Teckenforklaring A

—
__ . Romidor Ost

: _ | Korridor Vast

Figur 4. Karta over studerade korridorer.

Figur 2. Utredningskorridorer for Alternativ Ost och Alternativ Vast i
lokaliseringsutredningen (Trafikverket, 2021a).



De tva alternativen stamdes av mot projektmalen och bedémdes utifran ett
antal olika aspekter sasom de nautiska forutsattningarna, dess byggbarhet
och dess paverkan pa olika kanda miljointressen.

| ett stallningstagande (Beslut med d&rendenummer TRV 2021/8067, Sj6V
21-03447) meddelade Trafikverket och Sjofartsverket att
korridoralternativ Ost skulle ligga till grund for den fortsatta planeringen.
Som bakgrund till beslutet angavs bland annat att alternativ Ost mojliggor
for en god nautisk utformning av farleden och att forutsattningarna for
anlaggningsarbeten ar goda eftersom det &r korta transportvagar till det
allmédnna vagnétet. | detta alternativ kan dven den smala kanalen véaster
om befintlig sluss behallas, liksom fornlamningen Bommeslussen som
ligger i dess sddra ande.

Det bortvalda alternativet, en rak sluss inom korridoralternativ Vast,
beddmdes vid en jamférelse ha simre nautisk funktion (farbarhet) an
alternativ Ost. Néar ett fartyg gér fran Gota alv in i Karls grav behover det
initialt ha hogre fart pa grund av det hogre vattenflodet i Gota alv. | den
relativt tvara svangen in i Karls grav behover fartyget darefter minska
farten for att inte riskera att komma for langt 6sterut i kanalen.
Simuleringar visade att fartygen skulle ha svart att halla sig till tankt
slusslinje och skulle behdva kdra i en S-kurva for att komma tillbaka till
slusslinjen i vaster. Med en svarare mandvrering av fartygen bedomdes
farbarheten for alternativ Vast sammantaget vara simre &an for alternativ
Ost.

Alternativ Vast visade sig dven innebara en betydande breddning av
farleden i dess sodra delar, vilket skulle medfora storre intrang i
naturmiljoer och mer omfattande masshantering 4n korridoralternativ
Ost. Breddningen skulle &ven medféra att fornlamningen Bommeslussen
och den smala kanalen vaster om befintlig sluss skulle behéva tas bort,
vilka &r en del av uttrycken i riksintresseomrade for kulturmiljovard "Karls
grav’(P68).

5 Oversikt dver slussomradet

Slussen i Vanersborg ar fran ar 1916. Sjalva slussen bestar lite forenklat av
ett betongtrag med tva portar. For att slussningen ska fungera behovs
ytterligare anlaggningar i vatten och pa land. Invid slussen finns
exempelvis fortéjningsanordningar for batar som slussas, utrustning for
att 6ppna och stanga portar och en mandéverbyggnad, varifran slussen
styrs. | anslutning till slussen finns arbets- och uppstalliningsytor for drift-
och underhallsarbeten, liksom en anslutande bilvag som gor det mojligt
for underhallsfordon, raddningstjanst med flera att na slussen.

Farleden till slussen gar genom en gravd kanal, Karls grav. | anslutning till
slussen och pa bada sidor om denna finns dammkonstruktioner.
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Dammarna dammer vattnet i kanalen till Vanerns niva. Dammarna
sakerstaller ocksa att nedstréms liggande omraden inte 6versvammas.
Jorddammen langs kanalens dstra sida borjar vid slussen i séder och
ansluter till en bergkulle ungefar 200 meter norrut. Dammarna pa vastra
sidan borjar som betongdammar och 6vergar till en jorddamm som
ansluter mot hogre markomrade vaster om slussen.

For att underlatta navigeringen finns belysning utmed farleden, liksom
ledverk som ocksa skyddar dammar och portkammarmurarna i slussen
mot pakorning. I betongdammarna finns ett isutskov som anvands for att
leda bort den is som vintertid kan bildas i kanalen via den smala kanal
som ligger vaster om slussen. Bade upp- och nedstréms slussen finns
vantlagen dar batar kan lagga till i vantan pa slussning.

Alla dessa olika funktioner ar viktiga att beakta vid planering av en ny
sluss.

Vantlage. vantlage
«, Manoverbyggnad % . Sluss Betongdammar

Yta for drift och underhall = - med isutskov
med anslutande vag _Jorddamm

,f

’,‘_rlli"
= .
y o :
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§Q§ / Ledverk
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KARLS GRAV

Figur 3. lllustration 6ver funktioner som finns invid slussen idag (bild tagen fran
norr mot sdder).
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6 Utformningsalternativ for ny
sluss i Vanersborg

Overgripande krav pa en ny sluss

De befintliga slussarna i Trollhatte kanal medger passage av fartyg som ar
88 meter langa, 13,4 meter breda och med ett djupgaende av 5,4 meter. De
nya slussarna ska méta framtida transportbehov och utformas darfor for
fartyg som ar 110 meter langa, 16,5 meter breda och med ett djupgaende
av 5,4 meter. Minsta djup vid slussar ska vara 6,3 meter.

Rak sluss

Efter den tidigare genomforda lokaliseringsutredningen for Vanersborg sa
fattades beslut om att en ny sluss skulle utredas vidare inom korridoren
for alternativ Ost. Nésta steg i arbetet var att hitta en lamplig placering och
utformning av en rak sluss inom den 6stra korridoren.

Vid utformningen far en avvagning géras mellan manga olika aspekter.
Om en ny sluss exempelvis placeras langt vasterut i korridoren, nara den
befintliga slussen, medfor det utmaningar i byggskedet. Arbete kommer da
ske néra den trafikerade farleden vilket medfor risker for passerande
fartyg, befintlig slusskonstruktion och for dem som bygger slussen.

Om slussen istéllet placeras langre 6sterut s kommer mer landomrade
behova tas i ansprak for farleden. Dar finns ocksa en jorddamm med
stodbank av bergmassor, som maste rivas och byggas om i sin helhet.
Detta innebar stora kostnader och dammsékerhetsrisker. Kyrkogarden
paverkas i storre eller mindre omfattning, beroende pa slussens placering.
Om slussanlaggning och végar for byggtrafik forlaggs néra bebyggelse, dar
manniskor kan komma att vistas, kan det medfdra olycksrisker och
storningar.

Alla utformningsalternativ medfér darmed konsekvenser av olika slag.
Efter att ha utrett olika tekniska lésningar och placeringar sa bedomdes
det lampligaste laget for en rak sluss vara med ett centrumavstand pa cirka
39 meter 6ster om befintlig sluss.

Triangelformad sluss

Parallellt med utredningarna for Vanersborg, sa har olika placeringar och
utformningar av slussar aven utretts for Lilla Edet och Trollhattan. Vid
utredningarna for Lilla Edet togs det fram ett forslag till en triangelformad
sluss. Det ar en ovanlig utformning pa en sluss och studeras darfor
narmare, men utformningen medfoér nagra intressanta fordelar.

I en rak sluss ligger slussportarna i en rak linje med varandra och
farledens strackning far anpassas efter dessa. | en triangular sluss
daremot, kan portarna forlaggas i en vinkel i forhallande till varandra
eftersom den bredare slusskammaren gor det mgjligt att andra riktningen
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pa fartyget under slussningen. Denna vinkelandring av farden medfor att
farleden inte behdver byggas om i samma utstrackning som for en rak
sluss. Aven om en triangelformad sluss i sig &r en storre konstruktion an
en rak sluss, sd medfor det mindre ombyggnadsbehovet av farleden att
I6sningen i sin helhet tar mindre ny yta i ansprak @n en rak sluss.

Maojligheten att anldgga en triangelformad sluss dster om befintlig sluss i
Vanersborg undersoktes, men bedémdes inte vara ett bra alternativ
eftersom den 6kade storleken pa slusskammaren skulle medfora att
slussen kom annu nérmare vagar och bostadshus utmed kanalens 6stra
sida, med 6kade risker och storningar fér boendemiljon som foljd.

Fordelarna med utformningsforslaget, att farleden inte behdver byggas om
i lika stor utstrackning som vid en rak sluss, lat intressant ven for ett
slussalternativ vaster om befintlig sluss. N&r in- och utseglingsstréackorna
forlaggs i vinkel till varandra sa skulle en del av de nackdelar som tidigare
framkommit for en rak sluss inom korridoralternativ Vast kunna
undvikas. Farledens strackning, som vid en rak sluss tidigare lett till samre
nautiska forutsattningar, skulle nu kunna utformas pa ett battre satt.
Intrang i naturmiljoer skulle bli mindre omfattande, liksom
masshanteringen. Intrang i fornlamningen Bommeslussen skulle kunna
undvikas. Ett slussalternativ i ett vastligt I1dge undviker &ven det stora
intrédng i den 6stra jorddammen som ett 6stligt slussalternativ medfor. En
triangelformad sluss véster om befintlig sluss beddmdes darmed kunna
utgora ett alternativ till den tidigare foreslagna raka slussen dster om
befintlig sluss.

Alternativa lokaliseringar och utformningar
I denna kompletterande lokaliseringsutredning har en jamférelse gjorts
mellan féljande tva alternativa lokaliseringar och utformningar:

e Alternativ Ost: En rak sluss dster om befintlig sluss

e Alternativ Vast: En triangular sluss vaster om befintlig sluss

De tva slussutformningarna finns illustrerade i Figur 4.

Figur 4. lllustrationerna visar en triangular sluss i alternativ Vast (bild till vanster),
samt en rak sluss i alternativ Ost (bild till hoger).
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Bada slussalternativen kommer att ta ny mark i ansprak som kommer
forandras permanent med anledning av en ny sluss, farled och omraden
for dess drift- och underhall. Darutéver kommer ytor behova tas i ansprak
i byggskedet fér exempelvis hantering av de massor som schaktas, for
upplag av material som behovs for att bygga slussen, uppstéllning av
arbetsfordon med mera. Det har i detta arbete gjorts en bedémning av
vilka ytor som behdover tas i ansprak i slussens direkta narhet medan den

byggs.

Ytterligare ytor kommer behdvas i byggskedet for exempelvis byggvagar
och vissa typer av upplag, men dessa ytor behover inte finnas precis invid
slussbygget. De bedéms déarmed inte vara alternativskiljande och beskrivs
eller illustreras darfor inte i denna rapport.

6.1 Alternativ Ost

Alternativ Ost innebar att en ny, rak sluss anlaggs 6ster om befintlig sluss,
se Figur 5. Omraden som permanent kommer att forandras finns inom det
rodstreckade omradet i figuren. De ytor som finns inom det gulstreckade
omradet behover tas i ansprak i slussens direkta narhet medan den byggs.

== === Permanent paverkat omrade
farled och sluss p land

€ passage sversiussomride

Figur 5. Alternativ Ost. Omrade inom réda linjer forandras permanent av
slussprojektet. Arbete kommer i byggskedet att ske inom omradet som avgransas
av den gulstreckade linjen.
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6.2 Alternativ Vast

Alternativ Vast innebér att en trianguldr sluss forlaggs vaster om befintlig
sluss, se Figur 6. Omraden som permanent kommer att forandras finns
inom det rodstreckade omradet i figuren. De ytor som finns inom det
gulstreckade omradet behover tas i ansprak i slussens direkta narhet
medan den byggs.

\

| e
—— ﬁmmmmmm
| 4 faried och sluss pa land

H Passaye Gv=r slussormride
Figur 6. Alternativ Vast. Omrade inom roda linjer forandras permanent av

slussprojektet. Arbete kommer i byggskedet att ske inom omradet som avgransas
av den gulstreckade linjen.
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7 Avgransningar och metoder

Metod

I arbetet med den kompletterande lokaliseringsutredningen har det hallits
dialogmoten mellan Trafikverket, Sjofartsverket och Vanersborgs
kommun, dar resultat av de pagaende understkningarna och
utredningarna successivt redovisats och projektets mojligheter och
utmaningar diskuterats. Det har dven hallits tva workshops, dar syftet har
varit att inhamta kommunens syn pa slussomradet samt att diskutera
vilken paverkan och vilka mojligheter projektet ger for Vanersborgs
kommun.

En ny sluss kommer medféra manga olika typer av konsekvenser, bade i
drift- och byggskedet. Denna rapport fokuserar pa de aspekter som
bedomts vara viktiga vid en jamforelse mellan de tva alternativen och som
kan ha betydelse for projektets maluppfyllelse. Rapporten kommer
darmed beskriva ett urval av projektets konsekvenser. Ovriga aspekter
beddms i detta skede vara genomférbara men inte alternativskiljande.

Geografisk avgransning

Vid jamforelsen mellan de tva slussalternativen har de yttre granserna for
respektive lokaliseringsalternativ beaktats. | vissa kartbilder kallas detta
omrade for paverkansomrade. Det innebér att bedomningen galler bade
for de ytor som bedéms tas i ansprak permanent for ny sluss med
tillhérande anléaggningar och farled, samt for de ytor invid slussen som
behovs i byggskedet for att kunna bygga anldggningen. Aven om en yta
bara anvands tillfalligt sa kan de varden som ursprungligen fanns dar i
vissa fall vara svara att aterskapa. Av denna anledning illustreras hela den
yta som kan komma att paverkas.

Sakmassig avgransning
Vid jamforelsen har aspekterna fordelats i tre grupper:

Trafikering av slussen

En forutsattning for projektet ar att farleden ska kunna trafikeras pa ett
tillfredsstallande satt. Bada slussalternativen uppfyller de grundlaggande
kraven.

Byggbarhet

Bada slussalternativen ar mojliga att bygga, men eftersom
forutsattningarna skiljer sig at pa respektive sida av kanalen sa medfor det
ocksa olikheter. Under denna rubrik redovisas slussalternativens
masshantering, byggmetoder, behov av transportvéagar och dess paverkan
pa befintliga jorddammar.
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Omradets varden

En avvagning ska alltid géras mellan den atgard som planeras och de
varden som finns i den omgivande miljon. | denna studie har aspekterna
landskap, rekreation och friluftsliv, kulturmiljo, boendemilj6, naturmiljo,
ytvatten och miljékvalitetsnormer beaktats.

Fortsatt arbete

Utredningarna har gjorts till en niva och omfattning som bedéms vara
nodvandig for att kunna jamfora de tva alternativen i detta skede.
Bedomningarna &r i vissa fall baserade pa 6versiktliga antaganden,
exempelvis vad géller byggmetoder, men dessa antaganden har varit lika
for bada slussalternativen sa att de anda ska kunna vara jamférbara med
varandra.

Under projektets gadng kommer fortldpande inventeringar och
undersokningar goras, vilka kommer att paverka anlaggningens exakta
lokalisering och utformning.

8 Beskrivning av omradet

Karls grav ar en gravd kanal som gar fran Vassbotten i Vanersborg och
mynnar i Géta alv nedstroms slussen i Brinkebergskulle. Kanalen ligger i
ett landskap som pa bada sidor lutar ner mot kanalen och som innehaller
sma, lokala bergshojder. Den sluss som anvands idag ar fran ar 1916.

P4 vastra sidan av slussen finns storre skogsomraden. Det finns dven en 6
och en langsmal kanal.

P4 ostra sidan finns gronomraden, Restads kyrkogard, bebyggelse i Restad
gard samt bostader som haller pa att uppforas inom Astrids angar. En allé
av l6nn och héastkastanj foljer Slussvagen till slussomradet. | nara
anslutning till slussen finns ett café som ar ett uppskattat besoksmal,
liksom flera byggnader som byggdes vid den 6vre slussen pa 1840-talet,
och flyttades till sin nuvarande plats ar 1916. De utgor del i uttrycken i
riksintresset for kulturmiljovard.

Det finns flera gangstrak invid slussen och mojlighet for fotgangare och
cyklister att ta sig dver en av slussportarna till motsatt sida av kanalen.
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Figur 7. Oversiktsbild 6ver slussomradet

Det har funnits kanalverksamhet pa platsen sedan 1600-talet och pa
platsen finns lamningar av flera generationers slussar och kanalleder. Den
smala kanalen vaster om 6n &r en del av 1840-talets kanalled och fick sitt
nuvarande utseende och utbredning under 1900-talet da nuvarande sluss
och farled byggdes. Da 1840-talets kanalled stangdes byggdes ett isutskov
som mynnar i den kvarvarande kanalresten. Kanalen foljer i sdra delen
1840-talets kanalled och har finns delar av Bommeslussen bevarad.
Bommeslussen ar skyddad som fornlamning. | denna rapport bendmns
den langsmala kanalen fortsattningsvis "kanalrannan” for att skilja den
fran den kanal dar farleden gar.
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Figur 8. Till vénster: Nuvarande sluss, Bommeslussen och kanalrannan. Till
hoger: Del ur karta fran ar 1910 som visar 1800-talets kanal och slussmiljo i
Brinkebergskulle precis innan arbetena med dagens kanal inleddes, lagd dver en
karta som visar dagens forhallanden.

9 Forutsattningar och effekter

9.1 Trafikering av slussen

En forutsattning for projektet ar att sluss och farled ska kunna byggas och
trafikeras pa ett tillfredsstallande satt. Bada slussalternativen bedéms vara
genomforbara.

Bada slussalternativen ar dimensionerade for att kunna trafikeras av
storre fartyg &n de som gar dar idag for att mota ett framtida behov av
sjotransporter. Aven om slussalternativen &r olika varandra i sin
utformning, sa bedoms de i detta skede vara jamforbara vad galler nautisk
funktionalitet (farbarhet) och sjosékerhet.

Det finns inga krav vad galler passagetid genom Trollhatte kanal, men
malsattningen ar att passagetiden ska vara densamma som den ar idag,
och det bedéms kunna uppnas for bada alternativen.

I bada slussalternativen erbjuds en vantplats for handelsfartyg och en
vantplats for fritidsbatar uppstroms, respektive nerstroms den nya
slussen. Det medfor i vissa fall att befintlig vantplats behdver flyttas eller
forbattras, men det kan uppnas for bada slussalternativen.
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Alternativ Ost

Det behodver byggas en tillfallig mandverbyggnad (funktionen) for att
bibehalla styrning av befintlig sluss i byggskedet. Infrastruktur kopplad till
denna behover ocksa laggas om.

Isutskovet pa den vastra sidan kan behallas och aven fortsattningsvis
anvandas da is ska foras bort fran kanalen.

Figur 9. Isutskov utmed kanalens véstra sida

Alternativ Vast

Utformningen av en triangulér sluss medfor att en vinkelférandring av
farden far goras inne i slussen under slussning, se Figur 10.

Figur 10. lllustration 6ver fartyg som kor in i slussen (bild 1), justerar sin
fardriktning under slussningen (bild 2-3) och darefter far vidare norrut (bild 4).
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Eftersom det isutskov som finns vid Karls gravs vastra sida forsvinner med
denna utformning, sd kommer fragan om hur is i slussen ska hanteras att
utredas vidare.

Trafikering i byggskedet

Det behover utredas hur battrafiken i farleden paverkas under den tid da
en ny sluss byggs, oavsett vilket slussalternativ som valjs. Vid vissa kritiska
arbetsmoment finns det sannolikt behov av att begrédnsa den tid under
dygnet da fartygen tillats trafikera farleden.

9.2 Byggbarhet

9.2.1 Geotekniska forutsattningar

De geotekniska forhallandena ar viktiga att beakta eftersom de paverkar
vilka mangder och typer av massor som behdver hanteras, vilka
byggmetoder som kan anvédndas och om det finns behov av
forstarkningsatgarder.

De geotekniska forutsattningarna varierar stort inom omradet. P4 vissa
platser ligger exempelvis berget djupt, medan det pa andra platser &ar
synligt ovan mark. Det finns dven olika sorters jordlager sdsom lera, sand
och fyllningsmassor, vilka har olika egenskaper och vars lagertjocklekar
ocksa varierar stort inom omradet. Kvicklera har patraffats pa nagra
platser for bade alternativ Ost och for alternativ Vast, vilket &r en sorts lera
som kan forlora en del av sin hallfasthet om den utsatts for storningar.

Grundvatten kommer behdva ledas bort i byggskedet, for att kunna bygga
slussen i relativ torrhet, och eventuellt i driftskedet vid de tillfallen da
slusskammaren torrlaggs for underhall. Sankta grundvattennivaer kan
paverka brunnar, naturomraden som &r beroende av grundvatten och
aldre hus som ar grundlagda pa glacial lera. De omraden som far sankt
grundvattenniva skiljer sig at mellan alternativen, men effekterna bedoms
i detta skede vara likvardiga och darmed inte alternativskiljande.

Byggtiden bedoms i detta skede vara likvardig for bada alternativen, men
kommer behdva utredas vidare.

9.2.2 Masshantering

Mangden massor som projektet behdver hantera beror pa hur
forhallandena ser ut dar sluss och farled anlaggs. En grov uppskattning
har gjorts av dessa volymer utifran en jamforelse av en markmodell, en
bergmodell samt en modell 6ver planerad slussanlaggning. Massorna har
darefter grovt fordelats som torra massor och muddermassor, vilka i sin
tur ar uppdelade i berg- respektive jordschakt. Huvuddelen av
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uppschaktade massor ar dverskottsmassor som behdover transporteras bort
fran platsen.

Alternativ Ost

For slusskonstruktion och farled krévs en total schakt pa cirka 336 000
ms3. Ungefar halften av massorna utgors av bergschakt. Mangden
muddermassor ar ungefar lika stor for bada alternativen, men alternativ
Ost medfoér mer bergschakt for farleden.

Tabell 1. Bedémda massor for alternativ Ost

Torra massor Muddermassor Totalt
(m?) (m?) (m?)
Bergschakt 90 000 70 000 160 000
Jordschakt 58 000 118 000 176 000
Totalt 148 000 188 000 336 000

Alternativ Vast

For slusskonstruktion och farled kravs en total schakt pa cirka 276 000
m3, det vill sdga mindre &n for alternativ Ost. Det &r mindre mangd
bergmassor i detta alternativ, men storre volym jordschakt i vatten.

Tabell 2. Beddomda massor for alternativ Vast

Torra massor Muddermassor Totalt
(m?) (m?) (m?)
Bergschakt 34 000 13 000 47 000
Jordschakt 61 000 168 000 229 000
Totalt 95 000 181 000 276 000

9.2.3 Dammsékerhet

Pa bada sidor om nuvarande sluss finns anslutande dammkonstruktioner.
De utgors av en jorddamm utmed slussens dstra sida och betongdammar
med utskov som ansluter till en jorddamm pa den vastra sidan.
Dammarnas funktion ar viktig att bevara eftersom de ska halla nivan pa
vattnet och tillsammans med Vargéns dammanlaggning damma Véanern.

Dammséakerhetsfragan och risker kopplade till denna &r
alternativskiljande mellan de tva slussalternativen.
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Figur 11. Till vanster: Jorddamm utmed kanalens vastra sida. Till héger:
Jorddamm utmed kanalens 6stra sida, mellan Karls grav och Slussvégen.

Befintlig sluss, som ska anvandas under byggtiden, ar byggd mellan
jorddammarna och ansluter till dem. Oavsett vilket slussalternativ som
véljs, s behover omfattande forstarkningsatgarder goras pa befintlig sluss
sa att den inte riskerar att paverkas av byggarbetena. Vilka atgarder som
kravs behover utredas vidare, men de beddms inte vara alternativskiljande
vid val av slussalternativ.

Alternativ Ost

Alternativ Ost medfor ett storre intrang i den éstra jorddammens tatkéarna,
vilket medfor risk for stabilitetsproblem, inre erosion och lackage i
byggskedet. Befintlig jorddamm &r byggd med stora stenblock ovan ett
lager lera som har utvarderats som kvicklera inom delar av omradet.
Storningar i kvickleran i form av vibrationer eller palastning kan orsaka
stabilitetsbrott. Atgarder behdver darfor forst vidtas for att jorddammen
ska uppfylla dammsékerheten under den tid da slussen byggs. En mgjlig
I6sning &r att bygga en temporéar spontkonstruktion uppstroms befintlig
jorddamm for att minska risken for lackage i jorddammen och for att
uppfylla sdkerhetskraven for totalstabilitet se Figur 12. Nar en temporar
spontkonstruktion ar pa plats kan arbetet med den permanenta farleden
och planerad kaj langs jorddammen pabdrjas

+ Slussvdgen
Planerad Farled
— Permanent
Spantkonstruktion
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Figur 12. Sektion A byggskede.

23



Vid ett eventuellt lackage i jorddammen kommer marken nedstroms
jorddammen att paverkas pa grund av topografin, eftersom marknivaerna
dar ar lagre an hogsta vattennivan i Vanern. En stor andel av fastigheterna
inom omradet kan paverkas av detta inklusive kyrkogarden samt Astrids
angar, se Figur 13 och Figur 14 for plan respektive sektioner.

Figur 13. Sektionsplacering langs med befintlig jorddamm pa 6stra sidan av Karls
grav

+50

B e S e D s e yumpa O VY _£46.3 ],

| KYRKOGARD BEF JORDDAMM

+4()

SEKTION A-A

NYA FASTIGHETER

BEF JORDDAMM/BERG | DAGEN

+3
SEKTION B-B

Figur 14. Sektioner A och B redovisar nivaskillnader pa marken dster om befintlig
jorddamm och det omrade som teoretiskt skulle paverkas vid lackage i befintlig
jorddamm. Konsekvenserna kan variera beroende pa lackagets storlek. Hogsta
hogvatten (HVY) i Vanern redovisas med en streckad bla linje.

Alternativ Vast

Alternativ Vast byggs déar det finns en kortare jorddamm pa véastra sidan
av Karls grav. Nuvarande dammkonstruktioner pa vastra sidan kommer
till stor del ersattas av den nya slussen, samt med nya, korta
anslutningsdammar mot denna.

Vid ett eventuellt lackage i jorddammen paverkas de markomraden som
ligger lagre an hogsta vattennivan i Vanern. Risken for negativa
konsekvenser pd omgivande mark bedoms vara lagre an for alternativ Ost,
eftersom det ar en begrénsad yta som ligger lagre an hogsta
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hogvattennivan i Vanern, se Figur 15 och Figur 16 for plan respektive
sektioner.

Figur 15. Sektionsplacering langs med befintlig jorddamm pé véastra sidan av
Karls grav
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Figur 16. Sektioner C och D redovisar nivaskillnader pa marken i anslutning till
befintlig jorddamm pa vastra sidan av Karls grav och det omrade som teoretiskt
skulle kunna paverkas vid lackage i befintlig jorddamm. Hogsta hogvatten (HVY) i
Véanern redovisas med en streckad bla linje.

Den yta som kan paverkas vid ett eventuellt lackage i jorddammen ligger
langs med stranden for kanalrannan samt isutskovet. Dessa ytor kommer
skyddas med en fangdamm som behover byggas inom projektet for att
kunna bygga porthuvudet mot Karls grav. En fangdamm ar en tillfallig
konstruktion som byggs i vatten. Inom fangdammen ar det mojligt att
bygga i torrhet

Riskerna vad géller jorddammarna beddms vara avsevart mindre for det
vastra alternativet an for det 6stra, men bada alternativen bedéms vara
mojliga och byggbara.
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9.2.4 Transportvagar

Pa den 6stra sidan av Karls grav finns Slussvagen, som ar en cirka fyra
meter bred vag. Slussvagen ansluter till Tegelbruksvégen, fran vilken det
ar mojligt att ta sig till centrala Vanersborg och E45.

P& den véstra sidan av kanalen finns en mindre, cirka fyra meter bred vég
som gar via Onsj6 golfklubb mot Onsj6. Fran Onsjo ansluter vagnatet till
E45. | skogsomradet vaster om slussen stréacker sig aven enklare
skogsvéagar.

Gemensamma effekter

I byggskedet kommer det finnas behov av att transportera schaktmassor
bort fran arbetsomradet och byggmaterial med mera till omradet. De
muddermassor som schaktas antas fraktas vidare med bat och darmed
inte belasta vagnatet invid slussomradet.

For schakterna pa land kommer stora volymer av jord- och bergmassor
behéva transporteras med stora lastbilar som har en hdg kapacitet. Antalet
transporter kommer att variera under byggtiden. Under perioder dar
mycket schaktarbete utfors bedoms det vara cirka tva minuter mellan
lastbilarna. Transporter kan medféra storningar och trafiksakerhetsrisker
om de exempelvis passerar ndra bostadshus.

For bada alternativen galler att den absoluta majoriteten av transporterna
kommer ske till och fran den sida déar slussen anléaggs, men en mindre
mangd arbeten kommer sannolikt dven behova utforas fran den motsatta
sidan av kanalen exempelvis da befintlig sluss forstarks och dammsékras.

For att kunna bedriva arbetet effektivt och med en god arbetsmiljo ar det
onskvart med "rundkérning” sa att de stora och langa fordonen slipper
kora in och vanda i det begréansade arbetsomradet.

Alternativ Ost

| alternativ Ost kommer etableringsytor och parkering for maskiner och
fordon forlaggas mellan slussen och befintlig bebyggelse pa kanalens ostra
sida.

Norr om slussen behover Slussvagen breddas med ett ytterligare korfalt.
For att skapa majlighet till rundkérning behdver en ny byggvag anléggas i
Slussvagens forlangning soderut. Den kan exempelvis komma att ga
genom koloniomradet for att sedan vika av dver Astrids angar och folja
Gota alv Osterut innan den ansluts till Doktor Sellbergs véag, se Figur 17.

Né&r den nya slussen tagits i drift kommer nuvarande sluss att
dammsaékras. En 6versiktlig bedomning visar att befintligt natnat skulle
kunna anvéandas for transporter av massor och material till kanalens
vastra sida, men fragan behover utredas vidare.
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Figur 17. lllustration som schematiskt visar byggvagar om en ny sluss anlaggs pa
oOstra sidan av befintlig sluss. Vagar som paverkas ar bade befintliga (ljusgrona
linjer) samt exempel pa ny strackning (orange pil).

Trafikintensiteten kommer 6ka markant pa Doktor Sellbergs vag, Marta
Posses vag och Tegelbruksvagen. Atgarder kan behova vidtas pé befintligt
vagnat for att sakerstélla att storre fordon kan ta sig fram. Trafik kommer
behdva ga genom bostadsomraden och i narhet till forskola, vilket innebéar
okade risker ur ett trafiksakerhetsperspektiv. Eftersom det &r manga
boende utmed kanalens 6stra sida kommer fler personer bli paverkade av
transporterna i alternativ Ost &n i alternativ Vast.

Alternativ Vast

| alternativ Vast kommer etableringsytor och parkering fér maskiner och
fordon forlaggas pa den véastra sidan av Karls grav. Det behover byggas en
ny, tillfallig byggvag pa den véstra sidan av kanalen, vilken ansluts till
Johannesbergsvagen. Byggvagens strackning kommer att behéva utredas
vidare och illustreras darfor som ett omrade i Figur 18.

Nar den nya slussen tagits i drift kommer nuvarande sluss att
dammsékras. En odversiktlig beddmning visar att befintliga vagar skulle
kunna anvandas for transporter av massor och material till kanalens 6stra
sida, men fragan behover utredas vidare.
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Figur 18. lllustration som schematiskt visar byggvagar om en ny sluss anlaggs pa
vastra sidan av befintlig sluss. En ny byggvag behdver anlaggas till kanalens
vastra sida. Vagens strackning behdver utredas vidare och markeras darfor som
ett omrade. Aven befintligt vagnat paverkas (ljusgrona linjer).

Huvuddelen av transporterna i byggskedet kommer saledes ske till
kanalens véstra sida, dar det finns farre boende och darmed farre som
paverkas av transporterna an for alternativ Ost. Transporterna medfor
storningar i naturomradet pa den véstra sidan dar det finns vandrings-
och cykelleder.

9.2.5 Byggmetoder
En dversiktlig bedomning har gjorts av vilka huvudsakliga arbetsmoment
som kravs for att anldgga en ny sluss och farled.

Vid en jamforelse sa kan det, pa ett évergripande plan, finnas manga
likheter vad galler arbetsmoment och val av byggmetoder. De
platsspecifika forutsattningarna medfor dock skillnader gallande vilka
risker som finns for respektive alternativ.

Det kommer behdvas ytterligare ytor for byggande av slussen, sdsom ytor
for mellanupplag och avvattning. Dessa har inte bedémts vara
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alternativskiljande eftersom de inte behover ligga i direkt néarhet till
arbetsomradet runt ny sluss och farled, men ur ett byggbarhetsperspektiv
ar det fordelaktigt att hitta dem i narheten och pa samma sida av kanalen
som den nya slussen.

Alternativ Ost

Alternativ Ost bedéms innebéra en 6kad komplexitet jamfort med
alternativ Vast pa grund av att den gor ett storre intrang i den Ostra
jorddammen, den medfor en stérre méangd bergschakt i narheten av
befintlig farled, det behdver byggas en tillfallig mandverbyggnad inklusive
infrastruktur for den befintliga slussens drift (funktionen behdver flyttas)
och for att det finns ett begransat tillgangligt utrymme i nérheten av
slussbygget.

Nérheten till bostadsomraden och kyrkogard innebar en begréansning
avseende utrymme, vilket kan forsvara genomférandet jamfort med
alternativ Vast. Exempelvis kommer byggtransporter ga pa samma gator
som de boende i Restad anvander for resor till och fran sina arbetsplatser.
Vid morgon- och eftermiddagstrafik finns det darmed en 6kad risk fér
paverkan pa bygglogistiken och trafikflodet. En eventuell begransning av
transporterna skulle kunna inverka pa arbetstakten och darmed aven pa
projektets tidsplan och kostnader.

Det begransade tillgangliga utrymmet pa kanalens 6stra sida gor det mer
utmanande att hitta lampliga ytor for mellanlagring.

Den 6kade komplexiteten pa dstra sidan kan darmed innebara vissa
begransningar och risker, som i sin tur kan medfdra begransningar vid val
av byggmetoder samt paverka produktionsplanering och genomférande.

Alternativ Vast

| alternativ Vast tillkommer ett arbetsmoment da befintligt isutskov maste
ersattas, bade temporart (i byggskedet) och permanent. Riskerna med
dess intrdng i den vastra jorddammen beddms vara avsevart mindre an for
alternativ Ost och alternativet medfér mindre bergschakt i vatten. Det
beddms finnas mojlighet att hitta ytor for mellanupplag utmed den vastra
sidan av kanalen.

Sammantaget beddms alternativ Vast innebéra farre risker och fler
mojligheter avseende byggbarhet samt val av byggmetoder. Mindre risker
ar positivt ur ett tids- och kostnadsperspektiv.
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9.3 Omradets varden

9.3.1 Landskap

Slussomradet i Vanersborg har en smaskalig karaktar med stora inslag av
lummig gronska. Slussen ligger i Karls grav som utg6r ett smalt
landskapsrum med god 6verblickbarhet. Den forhallandevis flacka
terrangen och tillgangen till gangstrak skapar en narhet till vattnet och det
Oppna landskapsrum som vattenspegeln innebér.

Figur 19. Utsikt 6ver Karls grav mot norr fran kanalens véastra sida.

Figur 20. Utsikt 6ver Karls grav fran en plats soder om slussen. Slussen syns
langst bort i bild.
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Gemensamma effekter

En ny sluss, oavsett vilken sida den anlaggs pa, kommer innebéara stora
forandringar i landskapet. Historiskt sett har manniskan omformat miljon
runt slussen manga ganger, Karls grav ar exempelvis helt gravd pa 1600-
talet och flera slussar har funnits i kanalen pa olika platser. Den nya
slussen blir ytterligare en arsring i detta infrastrukturbygge. Hur den nya
slussmiljon kommer uppfattas i framtiden beror pa hur den kommer
gestaltas och anpassas till den omgivande miljon. Det beror ocksa pa i
vilken man det gar att utveckla exempelvis promenadstrak och
utsiktsplatser dar det gar att éverblicka slussningen med mera.

Alternativ Ost

Det har tagits fram ett antal sektioner som illustrerar hur sluss och farled
kommer vara placerade i landskapet.

Figur 21. lllustration 6ver var de olika sektionerna &r placerade.

Norr om slussen kommer den norra delen av farledens nya strackning
skara in i en jorddamm som finns langs Karls gravs ostra sida. Allén
utmed Slussvéagen, som utgor ett formstarkt landskapselement, kommer
da att forsvinna, se Figur 22. Intranget pa den 6stra sidan innebar att
byggnader med kulturhistorisk betydelse, liksom det lokala slusscaféet,
kommer behdva rivas eller flyttas.

On och kanalrannan kommer finnas kvar, men mindre omraden pa 6n kan
beroras i byggskedet
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Sektion 1a
Norr om sluss

Gangstig Ny farled Slussvigen Restad
begravningsplats

Befintlig jorddamm
. byts ut och muddring
2 avmassor sker

Allén forsvinner

% J/I/Z’fi‘, 74 Soldatgravar finns

Jsisssth—t—
v 5w w sannolikt under allén

e
7/ Bortschaktad mark | Uppfylining

Sektion 1b
Vinersborg Kanal till Bommeslussen ~ Gangstig Dagens Ny sluss Slussvigen Restad

Onsjé 2:1 1840-tal sluss Rakt alternativ 39 begravningsplats
,

Byggnader med kulturhistorisk
betydelse rivs eller maste flyttas

Vegetationsrida éster om
slussanlaggningen kommer
till storsta del att forsvinna

Y

veteR
77/ Bortschaktad mark

Byggnad som forsvinner | Uppfylining

Figur 22. lllustration 6ver sektion 1a och 1b.

Sluss och farled kommer ligga narmare kyrkogard och bebyggelsen i
Restad &n vad befintlig sluss gor idag. | byggskedet kommer troligtvis det
mesta av vegetationen mellan slussomradet och kyrkogarden, respektive
bostadsomradet, att behdva tas ner. Det finns dock stora méjligheter att
aterplantera den pa slanten som uppstar éster om ny sluss.

Alternativ Ost innebar intrang i den karaktarsfulla I6vskogsmiljon langs
den ostra stranden, strax soder om befintlig sluss. Aven promenadstréket
som gar langs med vattnet och som ramas in av I6vskogsmiljon forsvinner,
se Figur 24.

i

Figur 23. Till vanster: Allé utmed Slussvéagen. Till hbger: Promenadstrak soder om
slussen langs kanalens dstra sida.
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Sektion 1c
Soder om sluss

Vinersborg Kanal till Bomme-  Gangstig Vanersborg  Agathons
Onsjé 2:1 slussen, 1840-tal Restad 3:60 vag
Il Il Lt Il T
= + —

50
HETER

77/ Bortschaktadmark || Uppfylinin:

Sektion 1d
Soder om sluss

Vanersborg Onsjo Kanal till Bomme- Gangstig Ny farled Falt/aker Vanersborg Agathons
i Restad 3:62 vag
/

2:8 slussen, 1840-tal
Ly I Ly [
T Tt t —t

Stor del av traden férsvinner

6 s 0w £l
METER

177/ Bortschaktad mark

Figur 24 lllustration 6ver sektion 1c och 1d.

Sammanfattningsvis paverkar alternativ Ost kraftigt den befintliga
slussmiljon som finns pa dstra sidan av befintlig sluss.

Alternativ Vast

Det har tagits fram ett antal sektioner som illustrerar hur en triangular
sluss vaster om befintlig sluss med tillhérande farled kommer vara
placerade i landskapet.

Figur 25. lllustration 6ver var de olika sektionerna &r placerade.
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Sluss och farled kommer gora intrang i den vastra sidan av Karls grav dar
trad och kantvegetation tas bort. Alternativ Vast innebar ocksa att
kanalrannan férsvinner, liksom storre delen av den 6 som ligger vaster om
befintlig sluss, bevuxen med I6vskog och med en karaktéarsfull ek, se Figur
26. Darigenom forsvinner dven gangstraket som finns pa én via en bro vid
Bommeslussen. Den slussmiljé med tillhérande byggnader som finns oster
om befintlig sluss kommer att kunna bevaras.

Sektion 2a
Norr om sluss

Restad
Ny farled Slussvagen begravningsplats

Befintlig jorddamm
Gangsti " ;
fbrsfinnger “‘ Muddring av massor hojs

Trad samt kantvegetation
férsvinner

___
fortéjningspéle  —
[ttt —t—+ t t i
% Bortschaktad mark
Sektion 2b
Vanersborg Restad

Onsjo 2:1 Ny triangesluss Dagens sluss Sl agen begr
I

Kanal till Bommeslussen Gammal ek
fran 1840-tal forsvinner i Férsvinner
detta lage

F.d. Kanalkontor och
% 7 Slusskafdet ekonomibyggnad
P
S
e, g - —
|

| L / ]
17 % I\
8ol o

Rttt —— i

% Bortschaktad mark Uppfylining

Figur 26. lllustration dver sektion 2a och 2b.

Soder om slussen kommer farleden ga in I6vskogsomraden bade pa den
vastra och 6stra sidan av kanalen, men den beror inte fornlamningen
Bommeslussen, se Figur 27.
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Sektion 2c
Soder om sluss

Vinersborg Onsjé Vanersborg Agathons
2:8 Ny farled Falt/aker Restad 3:62 vag
I h

Kanal till Bommeslussen
fran 1840-tal férsvinner i
detta ldge

Majlighet "" Del av langsmal
,  tillgangbrygga | 6 forsvinner

Rt

Sektion 2d
Soder om sluss

Rest av Bommeslussen
1840-tal Faltaker

£ Del av langsmal
ol 6 sparas har

7//// Bortschaktad mark Uppfyllining

Figur 27. lllustration 6ver sektion 2c och 2d.

Sammanfattningsvis paverkar alternativet kraftigt den befintliga
slussmiljon, framfor allt kanalrannan och den langsmala 6 som finns pa
véastra sidan av befintlig sluss.

9.3.2 Rekreation och friluftsliv

Trollhatte kanal ar sommartid en uppskattad vattenled att fardas pa och
att vistas kring. Runt kanalen finns vacker natur och mgjlighet att folja
Trollh&tte kanals historia genom kulturmiljon. Det véstra sidan av kanalen
karaktariseras av naturomraden och grusade stigar, samt Karls grav.
Mellan dagens farled och kanalréannan ligger en langsmal 6 som knyter
ihop gangstrak och tillsammans binder ihop en trivsam miljé med skog,
vatten och kulturmiljo. On &r ursprungligen anlagd ar 1916 i samband med
byggandet av befintlig sluss. Pa den &stra sidan finns naturomraden och
bostader, och lite sdder darom ett omrade med kolonilotter. Pa den Gstra
sidan finns ocksa den kulturhistoriskt valbevarade slussmiljon med
tillhdérande byggnader och allé. | néra anslutning till slussen finns vid dess
ostra sida ett café som fungerar som malpunkt och bidrar till omradets
rekreativa varden.

Idag finns majlighet att promenera mellan slussomradets bada strander
via de norra slussportarna. Bade Pilgrimsleden, som &r en historisk led
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med delstrackor inom bade Norden och Europa, och cykelleden
Véastgotaleden passerar 6ver slussportarna.

Gangstigar pa bada sidor av slussen gor att hela slussomradet &r ett
populéart utflyktsmal och rekreationsomrade.

Vardet for rekreation och friluftsliv i slussomradet ar ett helhetsvarde som
inkluderar aktiviteter och upplevelser i vattenmiljo i berikande natur- och
kulturmiljo.

Figur 28. Till vanster: Café invid slussen. Till hdger: Stig som ingar i
Pilgrimsleden.

I det har avsnittet skiljs det pa friluftsliv och rekreation for att halla isar
omradets varden.

Med friluftsliv menas vistelse och fysisk aktivitet utomhus for att uppna
miljoombyte och naturupplevelse utan krav pa prestation eller tavling. Har
ingar aven riksintresse friluftsliv och varden for turism.

Med rekreation avses har mojligheten till miljoombyte, vila och
avkopplande aktiviteter for att aterhamta krafter, och dar de rekreativa
vardena ger en mer lokal forankring.

Gota Alv — delomradet Vanersborg-Trollhattan &r riksintresse for
friluftsliv enligt 3 kap. 6 § miljobalken.

Huvudkriterier for riksintresse friluftsliv ar:

e Omraden med sarskilt goda forutsattningar for berikande
upplevelser i natur- och kulturmiljéer.

e Omraden med sarskilt goda forutsattningar for friluftsaktiviteter
och darmed berikande upplevelser.

Riksintresset omfattar kanalen med sina natur- och kulturvarden samt
dess majligheter till aktiviteter pa land och i vatten. Omradet anvéands for
trafik av fritidsbatar, fritidsfiske och andra aktiviteter i naturen. Vid
Brinkebergskulle sluss och utmed &lvens vastra sida finns fina
ekskogsmiljoer som dven har inslag av andra arter av [6vtrad.
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Som exempel pa lokala, rekreativa varden finns strdk och stigar som kan
upplevas i en naturnéra miljo. Vanersborgs kommun lyfter exempelvis i
sin oversiktsplan att omradet, med sina natur -och kulturhistoriska varden
och en bra vattenkontakt, skapar en naturlig motesplats for alla.
Tillsammans med god tillganglighet for saval gang-, cykel- och
fordonstrafik sa har slussomradet goda utvecklingsméjligheter for
framtiden.

Gemensamma effekter

Oavsett slussalternativ, sa innebér det inga alternativskiljande
forandringar for fritidsbatstrafiken. Gaende och cyklister langs
Pilgrimsleden och Vastgotaleden kommer fortsatt kunna passera dver en
av slussportarna. Det finns mdjlighet att skapa nya véarden for friluftslivet,
exempelvis nya stigar och utsiktsplatser. Det blir samtidigt ett ingrepp i
narmiljon kring den nya slussen, vilket paverkar friluftslivet genom att ge
omradet en ny karaktar.

Alternativ Ost

Alternativ Ost innebar stora intrang i slussmiljon pa kanalens Gstra sida.
Viktiga delar, som exempelvis den slussanknutna bebyggelsen, behdver
flyttas och allén 1angs Slussvégen kan inte bevaras. Detta kommer inverka
pa mojligheterna att uppleva miljons kulturhistoriska varden. En del av
den naturmiljé som bidrar till rekreationsvarden langs den dstra
kanalstranden kommer att férsvinna, bland annat ekdungen i sdder. Den
nya slussen kommer hamna néara befintlig bebyggelse.

Sammantaget bedoéms alternativ Ost medféra ett mattligt till stort ingrepp
pa de rekreationsvarden som finns inom projektomradet. Det finns dock
goda mojligheter att aterskapa strak, men en stor del av den 6stra sidans
upplevelsevarden forsvinner.

Alternativ Vast

| alternativ Vast forsvinner stora delar av 6n, som har en tydlig funktion
utifran ett lokalt rekreations- och friluftsperspektiv. On anvands som
forbindelseled mellan den dstra och vastra sidan. Alternativet medfor
paverkan pa en vattennara miljo som ar generellt uppskattad for
rekreation.

Sammantaget bedoms alternativet medfora ett mattligt till stort ingrepp
pa de rekreationsvarden som finns inom projektomradet. Det finns dock
goda mojligheter att aterskapa strak langs kanalen, men en stor del av
omradets karaktar forsvinner i och med paverkan pa 6n och de
narliggande strakens vattenkontakt.

Slutbedémning av rekreation och friluftsliv

En stor del av riksintresset for friluftslivi omradet handlar om att varna
Trollhatte kanals funktion for friluftsaktiviteter, badde pa land och vatten.
Fritidsbatar kommer fortsatt kunna passera slussen, vilket gor att vardet
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for riksintresse friluftsliv utifran vattenaktiviteter kan bibehallas i
framtiden. Det Ostra alternativet paverkar upplevelsevarden genom att
den samlade kulturhistoriskt vardefulla slussmiljon pa kanalens 6stra sida
forsvinner, samt ekdungen langs med kanalens 6stra sida. | det vastra
alternativet forsvinner stora delar av 6n, en del av skogen med dess
naturupplevelser samt gangstrak nara vattnet, vilket ger en negativ
paverkan pa omradets strak och tillganglighet.

Den samlade bedomningen utifran rekreation och friluftsliv ar att
paverkan inte ar alternativskiljande. Riksintresset for friluftsliv omfattar
bade kultur- och naturvarden, vilka ar svara att stalla mot varandra. Pa
ostra sidan paverkas de kulturhistoriska upplevelsevardena, medan det pa
den vastra sidan framst ar upplevelsevarden i naturomraden som
paverkas. Det priméra vardet for slussomradet ar alven och dess
helhetsvarde som beror vattnet och kringliggande miljo, och det paverkas
oavsett val av alternativ.

9.3.3 Kulturmiljo

Kulturmiljon i omradet for de tva slussalternativen skyddas av olika typer
av lagstiftning.

Karls grav utgor ett riksintresseomrade for kulturmiljévarden, Karls grav
(P 68). Motiveringen till riksintresset ar: Kanalmiljo av stor
transporthistorisk betydelse, en av landets forsta egentliga kanaler,
pabodrjad 1609 men slutford forst 1752. Slussleden ar fortfarande i drift.
Uttryck for riksintresset ar: Kanalled med synliga slussar fran 1700-talet
till 1900-talet, minnessten fran 1770, kanalkontor med uthusbyggnader
fran cirka 1900.

Restad f.d. sjukhus och slussomradet vid Brinkebergskulle ar utpekat som
en kommunal kulturmiljo, se Figur 29. Har ingar slussar och tillhnérande
byggnader: Gustafs sluss fran 1770-tal, 1840-talets slusslamningar Kullens
sluss och Bommeslussen, en dammlamning fran 1760-tal, Kullens
slussvaktarbostad med ekonomibyggnader, 1916 ars sluss (nuvarande
sluss) med tillhérande miljo vilket omfattar kajer, fore detta
kanalkontoret, ekonomibyggnader, manéverhytt, modern
mandverbyggnad och stéllverksbyggnad. Den utpekade miljén och
byggnadsverken bedéms utgora sddana bebyggelseomraden och
byggnader av sarskilt kulturhistoriskt varde som beskrivs i plan- och
bygglagens 8 kap. 13 §. Byggnaderna liksom bebyggelseomradet som
helhet omfattas darmed av férvanskningsférbud.

Restad kyrkogard skyddas som kyrkligt kulturminne enligt 4 kap.
kulturmiljélagen. Kyrkogarden &r anlagd fore utgangen av 1939 och
omfattas darmed av tillstandsplikt enligt kulturmiljélagen. Darutéver
finns ett antal fornlamningar inom omradet som ocksa skyddas av
kulturmiljolagen.
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Inom omradet finns sannolikt ett omrade med soldatgravar fran finska
kriget 1808—1809, dar uppskattningsvis 450-500 soldater ligger begravda.
Den ér inte registrerad som fornlamning och vid den arkeologiska
utredning som utférdes inom ramen for projektet har inga kvarlevor
patraffats. Gravarna ligger sannolikt i omradet omkring den allékantade
Slussvéagen och ner mot kanalen. Pa en hojd intill Kullens
slussvaktarbostad star en minnessten éver de begravda soldaterna.

\

Y Bommeslussen

Teckenforklaring

[] Alternativ Vast, Pdverkansomride Kommunalt utpekad kulturmiljé

D Alternativ Ost, Pdverkansomrade t'_'l Riksintresse, kulturmiljévard

i Fornldmning =

BBl 6KL/Majlig fornlamning A
©  Sarskilt vardefulla byggnader

1] 100 200 300 400 Meter
L m— S—

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Kyrkligt kulturminne

Figur 29. Karta som visar kulturmiljovardens skydd och utpekanden.
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Gemensamma effekter

Bada slussalternativen beror riksintresse for kulturmiljovard, Karls grav
(P 68), och den kommunalt utpekade kulturmiljén Restad f.d. sjukhus och
slussomradet vid Brinkebergskulle. Riksintresset och den kommunalt
utpekade kulturmiljon beskriver och omfattar samma varden for
slussmiljon.

Bada slussalternativen beror fornlamningarna L2022:4750 och
L2022:4751, som utgdrs av ldamningar efter torpen Hastevadet eller Torpet
respektive Johannesberg.

Bada slussalternativen innebar att befintlig sluss tas ur bruk och
dammsakras. Slussen ska fortsatt vara avlasbar i ndgon man. Bada
alternativen innebéar ocksa att Trollhatte kanals funktion och
Brinkebergskulle som slussmiljo uppréatthalls.

Alternativ Ost

Alternativet innebér ett storre intrang i 1916 ars slussmiljo och aven i
helhetsmiljon med synliga slussar fran 1700-talet till 1900-talet. Tre
byggnader som ar uttryck for riksintresset berérs och behover flyttas till en
ny sluss- eller kanalnéara plats samt fa nya funktioner for att intranget inte
ska riskera att orsaka pataglig skada pa riksintresset. Den allé och vag som
leder mellan slussmiljon och Kullens slussvaktarbostad berors.

Figur 30. 1916 ars sluss med tillhérande byggnader. Kanalkontoret syns mitt i
bild.
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Alternativet kan komma att berora soldatgravar fran 1808-1809 ars krig.
Minnesstenen 6ver de avlidna soldaterna star inom den yta som tas i
ansprak under byggtid.

Genom alternativets utbredning at dster riskeras paverkan pa Restad
kyrkogard i form av buller och skador pa vegetation.

Sammantaget bedoms paverkan pa helhetsmiljon i riksintresseomradet for
kulturmiljévard bli stor. Byggnader som hor till slussmiljon behover
flyttas, ingrepp i fornldmningar bedéms bli nédvandiga med risk for
intrdng i omradet for soldatgravar och stérning pa det kyrkliga
kulturminnet Restads kyrkogard.

Alternativ Vast

1916 ars slussmiljo berors i mindre grad an for alternativ Ost genom att
den slussanknutna bebyggelsen kan bevaras pa befintlig plats.

Alternativet berdr kanalrdnnan, men undviker ldmningarna av
Bommeslussen.

Figur 31. Bommeslussen

Tva smahus, uppforda under 1900-talet, planeras att l6sas in.
Byggnaderna har inte inventerats narmare.

Sammantaget bedoms en ny sluss i vastligt lage innebara mindre paverkan
pa riksintresset Karls grav jamfort med det 6stra alternativet, genom att en
stor del av 1916 ars slussmiljo undviks. Alternativet bér kunna genomforas
sa att det riksintressanta kulturhistoriska sammanhanget och platsens
olika slussgenerationer fortsatt blir avlasbara.
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9.3.4 Boendemiljo

For boende invid slussen kan paverkan ske genom att omgivningen
forandras, vilket beskrivs i avsnitten Landskap, Rekreation och friluftsliv
och Kulturmiljo. Det kan ocksa tillkomma stérningar sasom exempelvis
buller vid slussningar. Darutover uppkommer stdérningar i byggskedet av
exempelvis transporter (beskrivs i avsnittet Transportvagar) och bullrande
arbeten.

Buller

Ljud som &r odnskat kallas for buller och definieras av den europeiska
miljobyran som "horbart ljud som skapar storning och/eller paverkar
hélsan negativt”.

Bullret fran fartygstrafiken klassas som trafikbuller och bedéms efter
infrastrukturpropositionen. Bullret som alstras vid slussning av fartyg
klassas som industribuller och bedoms efter Naturvardsverkets riktlinjer.
Riktvardena galler vid bostader, skolor, forskolor och vardcentraler. For
att kunna utvardera de tva slussalternativen har éverslagsberéakningar
gjorts for buller fran fartygstrafik samt for det buller som alstras vid
slussning av fartyg i driftskedet.

Gemensamma effekter

Ljudnivaerna fran fartygstrafiken ligger under géllande riktvarden idag,
och berakningar visar att de kommer vara under riktvardena for bada
slussalternativen. Buller fran fartygstrafiken ar darmed inte
alternativskiljande.

Vid slussning av fartyg kommer ljudnivaerna att 6ka med cirka 2-5 dBA,
jamfort med nuléget, vid den sida dar respektive slussalternativ anlaggs.
Ljudokningen beror pa att respektive slussalternativ kommer narmare
bebyggelse pa respektive sida av kanalen.

Alternativ Ost

Overslagsberidkningar for buller vid slussning visar att Naturvardsverkets
riktlinjer for ekvivalent ljudniva nattetid 6verskrids for en bostad pa
fastigheten Restad 3:58 och riskerar att 6verskridas for ytterligare
fastigheter 1angs kanalens ¢stra sida.

Alternativ Vast

Riktvardena bedéms 6verskridas vid en av de fastigheter vaster om
kanalen som planeras att 16sas in (Onsjo 2:7). Slussalternativ Vast innebéar
att slussen kommer langre bort fran kanalens Ostra sida, dar flertalet
bostader finns. Det blir darmed farre fastigheter som exponeras av alstrat
buller fran slussningen i detta alternativ.
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Paverkan i byggskedet

En del av arbetena kommer medféra bullerstérningar sasom
bergsprangning, palning, spontning, schaktning, muddring, lastning och
transporter.

Alternativ Ost

Berakningar av byggbuller visar att riktvarden for ekvivalent ljudniva vid
fasad dagtid kommer 6verskridas pa stora delar av omradet runt slussen.
En grov uppskattning ar att samtliga planerade bostader vid Astrids &ngar
och ytterligare cirka 10-15 befintliga bostadsfastigheter, forskola,
kontorslokaler och andra verksamhetslokaler kommer ha nivaer éver
riktvardet. For dessa kan bullerskyddsatgarder komma att kravas for att
klara ljudnivaerna inomhus.

Alternativ Vast

Berdkningar av byggbuller visar att alternativ Vast medfor férre antal
bullerstérda fastigheter i byggskedet an alternativ Ost. De fem fastigheter
som ligger narmast kanalen, utmed dess véastra sida, kommer att paverkas
mest. Tva av dessa fastigheter planeras att I6sas in. En grov uppskattning
ar att en stor del av planerade bostader vid Astrids &ngar och ytterligare
cirka 5-8 befintliga bostadsfastigheter kommer ha nivaer éver riktvardet.
For dessa kan bullerskyddsatgarder komma att kravas for att klara
ljudnivaerna inomhus.

9.3.5 Naturmiljo land

Det har gjorts flera olika inventeringar av naturmiljén runt Karls grav,
bland annat en naturvérdesinventering (NVI) som delat upp
utredningsomradet i omraden efter deras naturvardesklasser enligt Svensk
Standard SS 199000 (Naturcentrum, 2022). Inom omradet har de tre
naturvardesklasserna 1-3 (hogsta, hogt, respektive patagligt naturvarde)
inventerats. Figur 32 visar inventerade naturvardesobjekt med hdgt och
patagligt naturvarde. Inget omrade med hogsta naturvarde patraffades vid
inventeringen. I figuren redovisas aven de sarskilt skyddsvéarda trad, bland
annat en jatteek pa 6n vaster om slussen, som finns registrerade i
omradet.

Fridlysning anvands for att skydda véxt- och djurarter som riskerar att
forsvinna eller pa annat satt hotas. Fridlysning innebér att individer av en
art inte far plockas, samlas in, dodas eller skadas pa nagot annat satt. For
vissa arter innebar aven fridlysningen att deras livsmiljoer ar skyddade.
Det har inom projektet utforts fordjupade artinventeringar for fagel,
fladdermadss, groddjur och insekter.

Manga av naturvardesobjekten innehaller adellévskog (objekt 1,2 och 5-8),
men det finns &ven omraden med lévskog (objekt 4), blandlévskog (objekt
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12) och slattermark (objekt 11). Narmast Gota alv finns tva omraden med
alsumpskog (objekt 9 och 10).
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Figur 32. Resultat av en naturvardesinventering som utforts runt Karls grav ar
2021 och 2022 (Naturcentrum, 2022).

Naturvardesobjekt 3 &r en allé med grova trad utmed Slussvagen som har
tilldelats patagliga naturvarden. Allén &r dven biotopskyddad.

Vid inventeringen har ytterligare tre biotopskyddade objekt patraffats. De
utgors av ett dike vid naturvardesobjekt 5 och tva stenmurar i slattrad
grasmark inom naturvardesobjekt 11.
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Naturvardesobjekt 5 bestar av naringsfattig ekskog, delvis pa hallmark.
Har vaxer gamla ekar, bade senvuxna och grovre, vilka ger goda
forutsattningar for en artrik flora och fauna. Objektet har bedémts ha
patagliga, sannolikt pa gransen till htga naturvarden, dar naturvardena
beddms besté och ¢ka pa kort sikt. Aven objekt 2 utgors av en ekskog med
aldre ekar i ljusppen miljo.

Tradbestandet inom naturvardesobjekt 7 forefaller ha uppstatt genom
langvarig spontanforyngring med en stor variation av tradslag och
dimensioner. Den nordvastra delen utgors av relativt ung skog, ca 17 ar
utifran flygfoton och skogsbruksplan. Aven delar av de sodra delarna
forefaller pa flygfoton ha utgjort ungskog for drygt 50—60 ar sedan.
Objektet har vid inventeringstillfallet bedomts uppna hogt naturvarde,
bland annat pa grund av nagra grova trad (skogsbruksplanen namner
undantrangda hagmarksekar) samt att dar finns déd ved i form av
skogsalm och ask, vilka innehaller rédlistade vedsvampar. Mangden dod
ved av skogsalm och ask har tillkommit i nartid pa grund av ask- och
almsjuka, och méangden dod ved beddms komma att minska med tiden.
Bedomningen i dagslaget ar att omradets naturvarden kan komma att
minska med tiden. Naturvardesklassen bedéms darfor graénsa mot
patagligt naturvarde.

Naturvardesobjekt 9 ar en alsumpskog som tilldelats hdgt naturvarde och
beddms regelbundet svammas éver fran dlven. Naturvardesobjektet har
pekats ut som vardefull miljo for faglar, bland annat fér mindre hackspett,
och utg6ér aven landmiljo for groddjur. Artfynden utgors av vanlig padda
och vanlig groda, som &r vanligt forekommande arter, och som omfattas av
fridlysningsbestammelser.

Flera naturvardesobjekt hyser trad med haligheter (objekt 1-5, 7-8) vilket
kan utnyttjas av bland annat fladdermuskolonier, insekter och
halhackande faglar. For fagel sa har fagelinventeringen pekat ut den aldre
adellévskogen och alsumpskogen pa kanalens vastra sida mellan slussarna
och Gota alv, samt alsumpskogen pa kanalens 6stra sida som mest
vardefulla.

Gemensamma effekter

Mindre arealer potentiellt lampliga kolonimiljoer for fladdermdss
forsvinner, men det kommer finnas delar av naturvardesobjekten som
lamnas kvar. Inga kdnda kolonitrad for fladdermaoss berors.
Fodosoksmiljoer paverkas temporart under byggtid.

For groddjur forsvinner mindre ytor av lampliga landsmiljéer inom objekt
9. Aterstaende ytor har bedémts &ven fortsatt kunna utgéra landmiljoer
for groddjur.

Utav de fagelmiljoer om pekats ut som mest vardefulla paverkas
alsumpskogen pa kanalens 6stra sida, och for alternativ Vast aven
adellévskogen pa véastra sidan. For mindre hackspett, som har krav pa
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storre sammanhangande skogsomraden for sitt revir, sa bedoms inte
slussalternativen paverka artens mojlighet att hacka i omradet. Det &ar en
mindre del av dess livsmiljo som paverkas och tillrackligt med habitat
kommer att finnas kvar. Den backsvalekoloni som finns i den aldre
slusskanalen kommer att forsvinna for alternativ Vast och kan aven
paverkas negativt av alternativ Ost om deras hackningsplats forstors.

De fagelarter som berdrs ar alla vanligt forekommande arter med goda
populationer, &ven om vissa & minskande. Forlust av mindre
hackningsmiljoer bedéms darmed inte paverka deras bevarandestatus pa
ett satt som utloser forbuden i artskyddsforordningen. Fagelarterna
bedoms inte heller storas pa betydande satt av arbetena. Behovet av
skydds- och kompensationsatgarder kommer att utredas vidare i det
fortsatta arbetet.

Oavsett alternativ kommer paverkan pa naturmiljon att studeras
ytterligare.

Alternativ Ost

Alternativ Ost medfor paverkan pa tva ytor med hogt naturvarde (objekt 2
och 9). Total paverkan pa omraden med hoga naturvarden bedéms bli
minst 1,2 hektar.

Av de objekt som bedémts ha patagliga naturvéarden berérs objekt 3 och 5.
Totalt beddms minst 2,1 hektar beroras.

Alternativ Vast

Alternativ Vast kommer medfora att delar av fyra naturvardesobjekt med
hogt naturvarde forsvinner (objekt 2, 6, 7 och 9). Total paverkan pa hdga
naturvarden bli minst 2,0 hektar. Det paverkas fler skyddsvérda trad i
alternativ Vast an i alternativ Ost.

Tre naturvardesobjekt med patagliga naturvarden kommer paverkas
(objekt 1, 4 och 5). Total paverkan pa patagliga naturvarden bedéms bli
minst 1,2 hektar.

Bada slussalternativen tar saledes cirka 3 hektar med naturmark i ansprak
som bedomts ha patagliga eller hoga varden, dar storre ytor med hoga
naturvarden berors i alternativ Véast an i alternativ Ost. En skillnad mellan
alternativen ar att alternativ Vast paverkar mer l6vskogsmiljoer med
mycket adellév medan alternativ Ost paverkar mer ljusdppna ekskogar.

Om man jamfor objekt 5 med objekt 7, sa har ekskogen i objekt 5
naturvarden som ar patagliga, pa gransen till hoga samt att naturvardena
dar bedoms vara bestaende. Objekt 7 har naturvarden som ar hdga, pa
gransen till patagliga, men har bedoms vardet minska den narmaste tiden,
eftersom tillgangen pa dod ved minskar i omradet. Detta betyder
sammantaget att naturvardesklassningen inte skiljer sig sa mycket at
mellan objekt 5 och 7.
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Sammantaget ger detta att skillnaden mellan de tva slussalternativen
beddms vara liten utifran aspekten naturmiljo, eftersom berérda ytor ar
lika stora och de berdrda naturvardena bedoms vara likvardiga.

9.3.6 Ytvattenmiljo

Karls grav ar ett habitat for vattenlevande organismer, dar
forutsattningarna for naturlivet paverkas av kanal- och
slusskonstruktionerna i sig, liksom av drift- och underhall av dessa.
Slussen utgor i sig ett vandringshinder och de hardgjorda kanterna utmed
Karls grav medfor bland annat att variationen i habitat ar liten, vilket
begransar den biologiska mangfalden.

Vattenflodet i Karls grav ar till stor del kopplat till slussning.
Sjofartsverket slapper dven konstant ut ett visst flode genom kanalrdnnan
i syfte att uppratthalla en viss vattenomsattning av ytvatten i Karls grav.
Uppstroms slussen paverkas mangfalden av att kanalen torrlaggs med
cirka 7-10 ars mellanrum da sluss och damm underhalls. Nedstroms
slussen bestams vattennivaerna av nivaerna i Gota alv, vilka i sin tur styrs
av vattenkraftens reglering. Naturvardena ar darmed fler nedstroms
slussen an uppstroms.

Vattenkvaliteten i kanalen beror till stor del pa Vanerns vattenkvalitet,
som generellt &r god, men skiljer sig genom att vattnet i Karls grav ar
betydligt grumligare och innehaller mer fosfor. Paverkan pa vattnet
kommer till stor del av det dagvatten som kommer fran omgivande
omraden, men aven fran battrafiken som genom erosion medverkar till
grumling och till att naringsamnen frislapps fran sedimenten ut i vattnet.

Sedimentlagret i Karls grav bestar till dvervagande del av lera. Eftersom
kanalen ar konstgjord och aterkommande toms sa ar sedimentlagret tunt
ovanfor slussen. | kanalrannan forekommer stormusslor, vilket tyder pa
att bottenforhallandena dar ar goda for faunan. Stormusslor ar kénsliga
for sedimentpalagring, sarskilt vid fortplantningen.

Figur 33, Kanalrannan, foto taget mot séder. On syns till vanster i bild.
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En naturvardesinventering (NVI) har gjorts vid slussen dar omraden
delats in i klasserna visst, patagligt och hogt naturvarde (Medins Havs och
Vattenkonsulter AB, 2024), se Figur 34. Resultaten visar att det finns
patagliga och hoga naturvarden i kanalrannan samt vid mynningen till
Gota élv.
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Figur 34. Naturvardesobjekt och deras naturvardesklassningar. | kartan syns
aven noterade vardeelement (Medins havs- och vattenkonsulter, 2024).
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Stranderna har vardefulla I6vskogsmiljoer som till stor del utgors av
vardekarnor for ekologiska kantzoner. Kantzonerna berikar
vattenmiljoerna med skugga, foda och dod ved. Det finns tva vardeelement
i kanalens 6stra kant, ett uppstréms slussen och ett nedstréoms.
Vardeelementen har stérre naturvarden an sin ndrmaste omgivning och
bestar i bada fallen av naturligare vikar kantade med lovskog. |
vardeelementet nedstréms slussen finns pilblad, som &r en roédlistad art
(néra hotad).

Gemensamma effekter

Naturmiljo i form av bottenytor, 6versvamningsytor och ekologiskt viktiga
kantzoner forsvinner vid breddning av kanalen ndra mynningen till Géta
alv. Aterstéllning av naturmiljén med passande bottensubstrat for djur,
anpassade planteringar och utformning av slanter &r viktiga for den
framtida naturmiljon i vatten.

Alternativ Ost

Alternativ Ost berér omraden langs kanalens Ostra sida, som i
naturvardesinventeringen huvudsakligen bedémts ha visst naturvéarde.
Tva naturvardeselement bestaende av grunda vikar vid strandkanten
planeras att gréavas bort i slussalternativ Ost.

Alternativ Vast

Alternativet medfor att en stor vardekarna for ekologiska kantzoner
forsvinner langs kanalens véstra sida. Aven bottenmiljon i kanalrannan,
som bedomts ha patagligt naturvarde, forsvinner. Alternativ Vast har
darmed storre paverkan pa bottenmiljon och de bottenmiljoer som
beddms ha flest naturvarden, &n alternativ Ost.

Paverkan i byggskedet
Gemensamma effekter

I byggskedet riskerar bada slussalternativen att medféra grumling vid
muddring av botten. Bergschakt med sprangarbeten medfor utslapp av
kvéave i vattnet, dar utslappens storlek beror pa vilken metod som anvands
for att ta loss bergmassorna. Bergschakten medfor dven bullerpaverkan i
vattenmiljon, vilket kan medféra att arbetena behdver anpassas efter
kénsliga perioder for fisk.

Invasiva arter ar sdidana som med méanniskans hjalp flyttats fran sin
ursprungliga miljo till en ny plats, dar de bdrjar sprida sig och orsakar
allvarlig skada for ekosystemet. Den invasiva arten smal vattenpest
nedstroms slussen kan medfdra restriktioner vid muddring och eventuell
dumpning av muddermassor.

Alternativ Ost

Bergschakten i vatten for det dstra alternativet ar ungefar fem ganger
storre an for alternativ Vast och medfor darmed storre bullerexponering
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for djurlivet och mer utslapp av kvave till Karls grav pa grund av
sprangarbeten som kan medfdra toxiska halter av ammoniak och
eventuellt aven nitrat.

Alternativ Vast

Den mindre bergschakten for alternativ Vast medfér mindre
sprangarbeten och darmed mindre kvaveutslapp och bullerexponering for
djurliv &n alternativ Ost.

9.3.7 Miljokvalitetsnormer

I princip allt vatten i Sverige, féorutom det 6ppna havet, ar indelat i mindre
enheter som kallas vattenforekomster. For varje vattenférekomst finns
dokumenterat vilken status och beslutad miljokvalitetsnorm (MKN) som
vattnet har.

Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt styrmedel som regleras enligt 5
kapitlet i miljobalken. Det innebéar bland annat att en tillstandsmyndighet
inte far bevilja tillstand for atgarder eller verksamheter som medfor att en
vattenforekomst forsamras till en sdimre miljostatus &n den befintliga, eller
som bidrar till att aventyra mojligheten att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer (MKN) till dess beslutade malar. Malet &r att alla
ytvattenforekomster ska uppna eller bibehalla minst god ekologisk och
kemisk ytvattenstatus.

Pa grund av att Karls grav ar en manskligt gravd kanal utgér den en sa
kallad konstgjord vattenforekomst enligt vattenforvaltningsférordningen.
Karls grav har bindande miljokvalitetsnormer for ekologisk potential i
stallet for ekologisk status, eftersom sarskilt samhallsviktig sjofart medfor
att god ekologisk status inte beddms kunna uppnas i vattenférekomsten.
Det innebar att kravnivan for vissa kvalitetsfaktorer utgar fran vad som ar
tekniskt mojligt att atgarda med hansyn till att sjofart ska bedrivas, i
stallet for naturligt referensforhallande. Lagre krav &n god ekologisk
potential utgar vad som ar ekonomiskt rimligt, vilket ska bedémas utifran
samhaéllets kostnader i forhallande till vattenférekomstens ekologiska
nytta.

Vid jamforelsen av de bada slussalternativen har biologiska
kvalitetsfaktorer och kvalitetsfaktorn "morfologiskt tillstand” bedomts
vara alternativskiljande, om inte sotvattenmiljéerna i kanalrdnnan ersatts
pa annan plats. De biologiska kvalitetsfaktorerna beskriver forekomst och
sammansattning av vaxt- och djurarter. Det morfologiska tillstandet
beskriver bland annat vattnets form, kanter, bottensubstrat och dess
naromrade pa land. En forsamring av en kvalitetsfaktor kan utgora risk for
att den beslutade miljokvalitetsnormen inte uppnas, eller att
vattenforekomsten far en otillaten statusforsamring. Trafikverket utreder
aterstallning av sotvattenmiljoer i naromradet.
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Alternativ Ost

Alternativ Ost tar jamforelsevis ndgot mindre ytor av grunda och
strandnara omraden med hogre naturvarden i ansprak. Det minskar
risken for krav pa kompensationsatgarder for forbattrad miljostatus for
kvalitetsfaktor "morfologiskt tillstdnd” och biologiska kvalitetsfaktorer,
jamfort med alternativ Vast.

Alternativ Vast

Alternativ Vast medfor storre forandringar av djup och andra
modifieringar av morfologi i Karls grav, i kanalrdnnan och i
mynningsomradet i Gota &lv, an alternativ Ost. Férandringen kommer
dessutom ske i vattenomraden som troligen har hogre ekologiskt funktion
for biologin. Sarskilt bortmuddring av kanalrdnnan, som har hég grad av
naturlighet och ekologisk funktion idag, kan medfora stor risk for otillaten
sankt status av morfologiskt tillstand eller biologiska kvalitetsfaktorer om
dessa miljoer inte ersatts. Trafikverket utreder atgarder for att ersatta
forlorade livsmiljoer for att vattenférekomsten ska kunna folja
miljokvalitetsnormerna for Karls grav.

En forprojektering av ersatta miljoer har genomforts, vilken visar att det
finns goda majligheter att skapa nya grunda miljoer med naturlig struktur
och av stort varde for biologiska kvalitetsfaktorer. Risken har darmed
reducerats till liten-mattlig for krav pd kompensationsatgarder, beroende
pa genomforbarheten av de forprojekterade naturanpassningarna.

9.4 Fastighetsintrang

Den nya anlaggningen kommer att ta mark i ansprak. Darutéver behovs
utrymme for etableringsytor, upplag med mera i byggskedet for att kunna
bygga anléaggningen.

Gemensamma effekter

Det finns i detta skede osékerheter kopplade till byggskedet. Det medfér
att det for bada slussalternativen finns risk for att ytterligare fastigheter,
an dem som kan identifieras i detta skede, kan komma att erbjudas inlésen
exempelvis pa grund av intrang eller stérningar. Det kommer &ven
tillkomma fastigheter som berd6rs i byggskedet.

Alternativ Ost
Ytor for en ny sluss inryms inom Sjofartsverkets fastighet Karls grav 1:1.
Alternativ Vast

En ny sluss i alternativ Vast inryms huvudsakligen inom Sj6fartsverkets
fastighet Karls grav 1:1. Aven delar av fastigheterna Onsj6 2:7, Onsjo 2:8
och Onsjo 2:1 kan komma att berdras av markansprak.
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9.5 Utvecklingsmojligheter for omradet

En workshop har genomfdrts 6 mars 2024 i form av grupparbeten med
deltagare fran Véanersborgs kommun, Trafikverket, Sjofartsverket och
konsultgruppen. Grupperna fick med papper och penna férséka
visualisera vilka utvecklingsmojligheter som de sag utifran de tva
slussalternativen. En sammanfattning av resultaten redovisas nedan, dar
en del mojligheter ar gemensamma for bada slussalternativen och andra
endast géller for ett av alternativen. Notera att forslagna idéer endast
belyser mojligheter och inte ar nagra planerade atgarder.

Gemensamma mdgjligheter for bada slussalternativen

Naturliga hojder i landskapet skulle kunna utnyttjas for utsiktsplatser,
bade i bygg- och driftskedet.

Information skulle kunna utvecklas rorande de olika slussgenerationerna
pa plats.

Befintliga gdng- och cykelstrak kan eventuellt behova starkas upp och
kompletteras. Skyltning av natur- och kulturvarden i omradet kan behéva
uppratthallas och utvecklas.

Ytor som i byggskedet kravs for uppstallning av bodar, material, parkering
med mera kan, efter det att slussen ar byggd, omvandlas till andra
andamal, till exempel husbilsparkering, besoksparkering med mera.

Nér den befintliga slussen tas ur bruk skulle delar av denna kunna byggas
over med nagon form av dack som skapar vyer ner i den gamla slussen.
Det finns dven 6nskemal om att en vattenspegel fortsatt ska vara synlig.

Ytor som inte behdver ha fullt farledsdjup skulle i vissa fall kunna
utvecklas for att skapa grunda vattenmiljoer som framjar den biologiska
mangfalden i kanalen.

Om byggvagen till kanalens véastra sida gérs permanent sa finns det stora
synergieffekter med kommunala intressen sasom "Brattelanken”, vilket ar
en planerad vagforbindelse mellan Oxnered, Bratte och Onsjo.

Alternativ Ost

Det finns flera platser déar det skulle kunna skapas attraktiva
utsiktsplatser, exempelvis pa 6n eller pa héjden nordost om befintlig sluss
(vid Slussvagen 8, fore detta Kullens slussvaktarbostad).

Allén utmed Slussvagen skulle kunna aterplanteras, dar det aven ges plats
for parkeringsplatser i allén.

Alla slussanknutna byggnader som ligger dster om befintlig sluss kommer
behova flyttas eller rivas. Det finns manga idéer pa mojliga funktioner till
dessa byggnader om de flyttas till annan plats, men det kan vara svart att
hitta mottagare som i framtiden ska underhalla de kulturhistoriska
byggnaderna. Idéer som lyftes var exempelvis att flytta ndgon byggnad till
de obebyggda tomterna pa Astrids dngar for att bli bostadshus, eller att
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konvertera flyttade byggnader till exempelvis vandrarhem, servicecenter
for batar, golfhotell, uthyrning av batar/kajaker etcetera.

% Karls grav '

stillplatser, café och andral
servicefunktioner

wy forbindelse som oppn ~5
ihop de olika sidorna [
|
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o

Figur 35. lllustration 6ver méjligheter som diskuterades for alternativ Ost.

Om en sluss byggs pa 6stra sidan sa skulle gasthamn, batparkering,
husbilsparkering, café med mera skapas pa den vastra sidan av kanalen,
antingen genom att flytta befintliga byggnader dit eller genom att bygga
helt nya. Nya byggnader skulle kunna skapas med en modern arkitektur
som speglar var tid. P4 6n skulle det kanske kunna finnas vissa
servicefunktioner sdsom exempelvis ett café.

Tillgang till det nya slusscentret pa den vastra sidan skulle kunna ske med
en ny forbindelse, som &ven kan anvandas som byggvag da den nya
slussen byggs.

Alternativ Vast

Stréackan nordost om befintlig sluss ar fin och har kvéllssol. Har skulle
exempelvis batplatser kunna skapas, liksom vantkaj med bryggor och
hygienfaciliteter.
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Det finns manga forslag pa hur de kulturhistoriska byggnaderna 6ster om
befintlig sluss skulle kunna utvecklas och vad de skulle kunna innehalla.
Nagon av dem skulle exempelvis kunna inhysa glasskiosk eller
besdkscentrum. Kullens f.d. slussvaktarbostad (Slussvéagen 8) skulle
kunna bli ett informationscenter och darigenom stérka sitt samband med
slussverksamheten.

Karls grav

Plats for tex lekplats,
grillplatser och parkering

Koppling mellan sidorna / i
R~

Stillplatser och besdksparkering

Plats for utsikplats

Promenadstra
nt Bommeslusse:

-

-

Figur 36. lllustration 6ver mojligheter som diskuterades for alternativ Vast.

Platser for storre besoksparkering, husbilsparkering med mera skulle
kunna utvecklas utmed den Ostra sidan.

Ett utsiktstorn skulle exempelvis kunna anlaggas uppe pa en liten hojd
vaster om den nya slussen. Det finns &ven mdjlighet att anvanda
schaktmassor for att etablera nya nivaer i terrangen, dar nagon form av
utsiktsplats skulle kunna placeras. En god éverblickbarhet skulle ocksa
kunna uppnas genom en hogre byggnad, fran vilken man kan félja
slussningen i den nya slussen.

Bommeslussen kan komma att kdnnas som att den saknar sammanhang
néar stora delar av 6n forsvinner. Den véstra stranden skulle behtva
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utvecklas sa att sammanhanget gors tydligt. Det skulle exempelvis kunna
skapas en ny strandstig langs med den vastra stranden med en spang eller
brygga som ger mojlighet till rundgang pa den aterstaende delen av 6n vid
Bommeslussen.

Nordvast om befintlig sluss finns en yta som foreslas anvandas som upplag
med mera under byggtiden. Denna yta skulle kunna utvecklas efter
byggtidens slut till en intressant punkt med exempelvis slussinspirerad
lekplats, en maritim skulpturpark, parkeringsplatser, grillplatser med
mera.

Den infrastruktur i form av végar, elektricitet med mera som behdver
anléaggas for att bygga slussen kan goras permanenta och bidra till
utvecklingen i omradet. Bussar och bilar skulle kunna angéra
slussomradet fran vaster och det ger mojligheter till att utveckla
husbilsparkering med mera &ven pa den véstra sidan.

9.6 Klimatkalky|

En 6versiktlig klimatberékning har gjort for de bada slussalternativen i
Trafikverkets digitala verktyg Klimatkalkyl version 7.0. Berdkningarna
bygger pa de mangder for material och schakt som fanns tillgangliga i
februari 2024. I underlaget finns bade permanenta och tillfalliga I6sningar
med.

Berédkningarna visar att betong star for den storsta klimatpaverkan for
bada slussalternativen, foljt av armering. Det kommer i bada
slussalternativen tillkomma forstarkningsatgarder som kommer medféra
ytterligare klimatpaverkan, men vars omfattning behover utredas vidare.
Skillnaden mellan slussalternativen ar liten, sa aspekten bedoms inte vara
alternativskiljande i detta skede.

9.7 Kostnad

En oversiktlig analys av har gjorts av bedomda kostnader utifran de
forutsattningar som ar kdnda idag. De kalkyler som gjorts ar endast
baserade pa mangder och tar darmed inte hansyn till sarskilda
byggmetoder eller arbetsmoment som kan kravas, inte heller till risker
som ar kopplade till detta. Kostnadsberakningen speglar darmed inte att
alternativen kan skilja vad galler byggmetoder, tid eller risker.

Alternativ Ost

Det Ostliga alternativet ar sannolikt nagot dyrare &n det vastra da
konstruktion for dammsékring av den dstra jorddammen tillkommer och
for att det ar storre mangder berg som maste schaktas bort i farleden.

55



Alternativ Vast

Det vastliga alternativet innebér en stdrre konstruktion vid slussen, langre
strackor med tillfalliga byggvagar och ndgot mindre schakt i farleden men
detta vager inte upp kostnaden for dammsakringen i det 6stra alternativet.

Summering - alternativskiljande

Den 6versiktliga bedémningen av kostnader pekar pa en marginell
skillnad mellan alternativen, cirka 10%, varfor detta inte bér vagas in for
val av alternativ.

10 Samlad beddtmning

En jamforelse har gjorts av de tva slussalternativen utifran slussarnas
trafikering, byggbarhet och dess paverkan pa omgivningen. Fokus har
legat pd att hitta vad som &r alternativskiljande och kan paverka
uppfyllelsen av projektmalen. Bada slussalternativen uppnar stéllda krav
gallande trafikering av sluss och kanal. JAmforelsen har visat att
slussforslagen ar tamligen jambdordiga, men skiljer sig at vad géller nagra
av aspekterna.

Byggbarhet

Alternativ Ost bedéms vara mer komplext att genomfora eftersom det gor
ett storre intrang i den 6stra jorddammen, alternativet medfor en storre
mangd bergschakt i ndrheten till befintlig farled, det behdver byggas en
tillfallig mandverbyggnad inklusive infrastruktur for den befintliga
slussen, och for att det tillgdngliga utrymmet for arbeten och transporter i
narheten av slussomradet begransas av bebyggelsen i Restad. Dessa risker
och begransningar kan forsvara framdriften av projektet. Alternativ Vast
medfor att befintligt isutskov behover ersattas. Riskerna for dess intrang i
den véstra jorddammen beddms vara avsevart mindre an for alternativ
Ost. En dversiktlig beddmning av slussalternativens kostnader, baserat pa
materialvolymer, visar att skillnaden mellan alternativen i detta skede &r
liten, men den komplexitet som finns for alternativ Ost medfor en risk for
Okade kostnader. Alternativ Vast bedoms darmed innebéra farre risker och
fler mojligheter avseende val av byggmetoder, vilket &r positivt ur ett tids-
och kostnadsperspektiv.

Omradets varden

De tva slussalternativen kommer att paverka de varden som finns i
omradet pa olika satt. Av de aspekter som jamforts, bedoms paverkan pa
riksintresset for kulturmiljon och paverkan pa boendemiljon i byggskedet
vara alternativskiljande. Alternativ Ost bedéms medféra stor paverkan pa
helhetsmiljon i riksintresseomradet da den bland annat gor ett storre
intradng i 1916 ars slussmiljo och byggnader behéver flyttas. Alternativ Vast
medfor att kanalrdnnan berérs, men beddms sammantaget medfora
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betydligt mindre paverkan pa riksintresset eftersom en stor del av
slussmiljon undviks. Alternativ Ost medfor att transporterna i byggskedet
passerar bostadsomraden i Restad, dar de medfor storningar och 6kade
trafiksdkerhetsrisker for de boende. Alternativ Vast medfor transporter till
kanalens vastra sida. Dar kommer stérningar ske i naturomraden och pa
vandrings- och cykelleder, men déar férre boende berdrs av
bullerstérningar och trafiksékerhetsrisker. Alternativ Vast bedéms av
denna anledning vara mer fordelaktigt an alternativ Ost.

De tva slussalternativen medfor paverkan pa ytterligare varden som finns i
omgivningen, men déar effekterna inte bedémts vara av den omfattning att
de &r alternativskiljande vid val av slussalternativ.

Alternativen paverkar rekreation och riksintresse for friluftsliv pa olika
satt, dar alternativ Ost paverkar de kulturhistoriska upplevelsevardena pé
den Gstra sidan, medan alternativ Vast framst paverkar upplevelsevarden i
naturomraden pa den véstra sidan. Alternativen beddms medfora en
relativt likvardig paverkan pa rekreation och riksintresse friluftsliv.

Bada slussalternativen medfor paverkan pa olika naturmiljoer pa land.
Aspekten beddms inte vara alternativskiljande eftersom berdrda ytor ar
lika stora och de berdrda naturvardena i respektive alternativ bedéms vara
likvardiga. Alternativ Véast har storre paverkan pa naturmiljoer i vatten. En
forprojektering har visat att det finns goda maojligheter att skapa nya
grunda miljoer med naturlig struktur och av stort varde for biologiska
kvalitetsfaktorer.

De klimatkalkyler som gjorts i detta skede visar att skillnaden mellan
slussalternativ ar liten och déarmed inte alternativskiljande.

I alternativ Ost inryms en ny sluss inom Sjéfartsverkets fastighet Karls
grav 1:1. En ny sluss inom alternativ Vast inryms huvudsakligen inom
Sjofartsverkets fastighet Karls grav 1:1. Aven delar av fastigheterna Onsjo
2:7, Onsjo 2:8 och Onsjo 2:1 kan komma att beréras av markansprak i
alternativ Vast.

11 Slutsats

Trafikverket forordar alternativ Vast av foljande skal:

Byggskedet for alternativ Vast &r mindre komplext och medfér mindre
risker for 6kade kostnader och langre byggtid.

Alternativ Vast bedoms sammantaget medfora betydligt mindre paverkan
pa riksintresset for kulturmiljo eftersom de aldre slussmiljéerna med
bebyggelseomraden utmed kanalens 6stra sida kan bevaras.

Alternativ Vast beddms medfora farre stérda i byggskedet, eftersom
arbeten och transporter huvudsakligen planeras i omradet vaster om
kanalen, dar farre manniskor bor och arbetar.
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