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Sammanfattning

Pa uppdrag av Trafikverket upprittar Sweco viigplan E12 R6béck — Norra linken, Umea kom-

mun. Vigplanen omfattar strickningen av E12 Robéck - Norra linken, 6ster om Pristsjon, en
ny vidg med en lingd av ca 11 km. Startpunkt dr soder om Tegsrondellen pa Soderslétt och
slutpunkt 4r Norra lanken. Pa forsta delen av viigen, mellan vig 503 och Tegsrondellen, samt pa
Vannésvigen blir det 2+2 korfilt. Resten av E12, Vistra ldnken, utformas med 2+1 korfilt.

Tre trafikplatser, Robick, Klabbole och Klockarbicken, byggs. En bro 6ver Sockenviigen byggs
och tretton broar f6r gang- och cykeltrafik samt jordbruksfordon korsar 6ver eller under E12.
En gang- och cykelbana anléggs pa bron 6ver dlven.

Detta dokument ir en riskutredning for vigplan och syftet dr att hitta, viirdera och jimfora
riskerna i vigplanforslaget, samt att ta fram riskreducerande atgérder.

Riskanalysen utforas enligt MSB:s Olycksrisker och MKB - Att integrera risk- och sikerhetsfra-
gor i MKB-processen och bifogas viigplanen. I den analysen redovisas risker i savél bygg- som
driftskedet och i riskutredningen ingar att titta pa risk fér skada pa person, egendom, milj6

och transportférsorjning. Riskanalysen kommer att utférs som en grovanalys enligt Vigverkets,
nuvarande Trafikverket, publikationer 2005:54 Handledning- riskanalys vald végstricka och
2005:55 Fordjupning - riskanalys vald vigstricka.

Foljande risker och atgirdsforslag har identifierats;

Byggskedet

Under byggskedet bedoms samtliga identifierade risker vara av betydelse. Av dessa bedom ras
och skred utgora storst betydelse. Liangs strickan finns &ven omraden dir skred tidigare intrif-
fat.

Vibrationer och markrorelse

Byggnader, ledningar och brunnar i nidrheten, kan under byggskedet skadas av vibrationer. Ut-
séttning fran respektive ledningségare bor begiras av entreprendren. Syneforrittning, inspek-
tion, bor goras for nérliggande byggnader och brunnar.

Ras och skred

Delar av marken i det aktuella omradet har en risk for skred och ras. Utsatta skérningsslénter
ska skyddas mot erosion. Massor ska inte lagras pa finkorniga jordar dér risk for skred forekom-
mer. Vid stora utgrivningar och nedpressningar bor forsiktighet vidtas. Vid schakter 6ver tre
meter bor en geoteknisk sakkunnig finnas pa plats for att sikerstilla sikerheten.

I allménhet utvecklas séttningar och sprickor innan skredet géar. En sérskild uppmérksamhet ir
onskvird under byggskedet for att uppticka tendenser (sidttningar och sprickor) pa skred.

Forsiktighet bor vidtas vid arbeten med tillfilliga konstruktioner och konstruktioner under
uppforande, fér att undvika kollaps.

Pakorning med byggfordon pa fornldmning eller i skyddsvarda natur och kulturomraden
Fornldmningen och skyddsvirda natur- och kulturomraden som riskerar att skadas, bor stings-
las in eller pa annat sétt markeras i terréingen sa det inte riskerar att skadas av byggfordon.

Om nagon ny missténkt fornlimning patriffas i byggskedet ska arbetet omedelbart avbrytas och
bestillaren kontaktas. Anmélan ska goras till linsstyrelsens kulturmiljéenhet.

Spill eller ovarsam hantering av farliga @mnen

Entreprendr ska i miljoplan beskriva hantering av férorenande &mnen under byggskedet. Na-
turmiljéer och brunnar ska undvikas. Sarskild vikt bor ldggas pa att hanteringen av férorenade
dmnen sker pa ett korrekt sétt.



Andring av grundvattenytas lage/dversvamning
En inventering av enskilda brunnar och byggnader/konstruktioner bor géras i niista skede, for
att bedoma om dessa kan paverkas av en grundvattensinkning.

Trafikolycka

Risken for trafikolyckor under byggskedet blir storst diir anldggningsarbete kommer att utféras
intill trafikerade végar. For att minska risken for trafikolyckor upprittar entreprenoren en trafi-
kanordningsplan. Stor vikt ska ldggas pa att fa ner hastigheten.

Sabotage

De risker som kan uppsta i form av stolder eller skadegorelse pa byggarbetsplatsen bor analyse-
ras och vid behov stiingsla in eller fora bort stoldbegirlig material 6ver natten.

Driftskedet

I driftskedet bedoms risker med ras och skred, 6versvimning, trafikolycka och olycka med far-
ligt gods vara av betydelse. Aven i driftskedet bedém ras och skred utgdra storst betydelse.

Ras och skred
I omraden med mycket erosionsbeniget materialet bér man foresla erosionsskydd. Fler utred-
ningar kan vara lampligt.

Risker med ras bor utredas vidare i nésta projekteringsskede.

Andring av grundvattenytans lage/éversvamning
En fortsatt utredning bor goras i nésta projekteringsskede for att bl.a. utreda om forebyggande
atgérder bor goras for att skydda utsatta trummor mot igenséttning vid hoga fléden.

Trafikolycka

E12:an och viig 92 mittsepareras och separat gang- och cykelvig bedoms sékerheten for trafi-
kanter, dven oskyddade trafikanter, att forbattras betydligt jamfort med dagsliget.

Olycka med farligt gods
El12:an dr rekommenderad firdvég for farligt gods. En olycka som medfor ett utsldpp kan framst
fa konsekvenser for bade ménniskor och miljon.

All avvattning fran viigomradet bor ske bort fran de skyddsvirda grundvattenforekomsterna.

For den fysiska utformningen kring transportviigar med farligt gods rekommenderas skyddsav-
stand.

Robusthet

Ny vig E12 kommer att medfora att viigniitet ut6kas i Umea. Vid storningar pa viigen kan be-
fintlig vig genom centrum anvindas som omledningsvig. Den nya vigen bor darfor ge en okat
robusthet i transportsystemet i omradet.



1 Uppdrag

Pa uppdrag av Trafikverket upprittar Sweco vigplan E12 R6béck — Norra linken, Umea kommun.
Vigplanen omfattar strickningen av E12 Robéck - Norra lanken, 6ster om Pristsjon, en ny vig med en
lingd av ca 11 km. Startpunkt dr s6der om Tegsrondellen pa Soderslétt och slutpunkt ér Norra ldnken.
Pa forsta delen av viigen, mellan vig 503 och Tegsrondellen, samt pa Vinnisvigen blir det 2+2 korfilt.
Resten av E12, Vistra lanken, utformas med 2+1 korfilt.

Tre trafikplatser, Robick, Klabbole och Klockarbicken, samt tre cirkulationsplatser, Tegsrondellen,
Boledngsrondellen och Pristsjérondellen, byggs for att ansluta det befintliga véignitet till viig E12. En
bro 6ver Sockenvigen byggs och tretton passager for gang- och cykeltrafik samt jordbruksfordon som
korsar over eller under E12. Pa bron 6ver dlven anlidggs en gang- och cykelbana.

Hastigheten blir i huvudsak 100 km/tim. Vigens strickning, broar, gang- och cykelvigar samt méjlig
placering av enskilda végar visas pa 6versiktskarta pa nista uppslag, figur 1.

Detta dokument ér en riskutredning for vigplanen och belyser risker i savil bygg- som driftskedet. T
riskutredningen ingar att titta pa risk for skada pa person, egendom, milj6é och transportforsérjning

Syftet &r att identifiera, analysera och minimera risker i bygg- och driftskedet och foresla eventuella
riskreducerande atgirder. En jimforelse av riskerna med nuvarande situation gors.

2 Underlag

Samarbete med 6vriga teknikomraden inom projektet har utgjort ett viktigt underlag i ssmband med
framtagande av denna riskanalys.
Ovrigt material som anvénts ir:

e Samradshandlingen Val av lokalisering
e Miljokonsekvensbeskrivning
e Léanskartor Sveriges ldnsstyrelser

e Brunnsarkivet SGU

Riskanalysen utféras enligt MSB:s Olycksrisker och MKB - Att integrera risk- och sikerhetsfragor i
MKB-processen och bifogas vigplanen. I den analysen redovisas risker i savil bygg- som driftskedet
och i riskutredningen ingar att titta pa risk for skada pa person, egendom, miljoé och transportforsorj-
ning. Riskanalysen kommer att utfors som en grovanalys enligt Vigverkets, nuvarande Trafikverket,
publikationer 2005:54 Handledning- riskanalys vald végstricka och 2005:55 Férdjupning - riskanalys
vald vigstricka.
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3 Forutsattningar

3.1 Bakgrund

Tva tungt trafikerade europaviigar har tidigare korsat varandra mitt i de centrala delarna av Umea och
hade da en gemensam strickning genom centrum. Detta ledde till ett antal brister och problem i de
centrala delarna av Umea. De allvarligaste var luftfororeningar, bristande framkomlighet f6r alla trafi-
kantslag samt bristande trafiksikerhet.

Losningen r en ny ringled runt Umea. Ringleden 4r uppdelad i tre delar Norra linken, Ostra linken
och Vistra ldnken. Efter att Ostra linken invigdes 2012 gar viig E4 inte lingre genom Ume4 centrum.
Norra lanken stod firdig samma ar och med den skapades en ny férbindelse mellan E4 norrut och E12
visterut utan passage genom Umea centrum.

E12 ir tillfilligt flyttad till den Norra och Ostra linken i viintan pa att den sista delen av ringleden
byggs (Vistra lanken).

Umea innehaller ett stort antal malpunkter som besdks fran bade grannkommuner, ldnet i 6vrigt och
andra mer langviga startpunkter. Vig E12 ingar i det nationella stamvignétet och dr en viktig férbin-
delse mellan Umea vid kusten och inlandet, men #ven internationellt som en 6st-viistlig forbindelse
mellan Norge, Sverige och Finland. Regionalt fungerar vig E12 som uppsamlingsled for person- och
godstransporter till och fran Umea. E4 som ansluter till Vistra linken i sydost har en viktig funktion
for nationella, regionala och lokala transporter. Vigen har en avgérande betydelse for person- och
godstransporter i nord-sydlig riktning lings med hela Norrlandskusten samt for in- och utfartstrafik
till Umea.

E12 och E4 ir viktiga turiststrak samt har en avgérande betydelse for arbetspendling, pendling till
studier, service och handelsresor till och fran Umea.

E12 (Vinn#svigen) ansluter idag via Norra Linken till E4 i norra delarna av Umea och har en gemen-
sam strickning soderut via Kolbdcksbron fram till cirkulationsplatsen vid flygplatsen dir E12 svinger
av osterut och E4 fortsétter soderut. Strickan ansluter till viig 503 (f.d. E4) med en cirkulationsplats
vid Soderslitts handelsomrade.

Ny E12

Vigplanen omfattar ny E12. Projektet startar vid viig 503 pa Soderslitt, vid IKEA, med ny Tegsrondell.
Vigdragningen gar visterut fran forbi Boledng och Robéck, mot nordvist genom Robicksliden till en
ny bro 6ver Umeélven mellan Backen och Baggbole, vidare norrut mellan Umedalen och Pristsjon
och ansluter i en cirkulationsplats till Vinnésvigen (befintlig E12). Vinnisviigen Osterut byggs om och
vigplanen avslutas vid cirkulationsplatsen vid Norra lidnken. Lingden ir ca 11 kilometer. E12 utformas
som en motesfri landsviig med mittréicke. Pa forsta delen av viigen, mellan véig 503 och Tegsrondellen,
samt pa Vannisvigen blir det 2+2 korfilt. Resten av E12, Vistra ldnken, utformas med 2+1 korfilt.

Gang och cykelvagar

GDe gang- och cykelstrak som ingar i vigplanen kompletterar det befintliga gang- och cykelvignitet
i Umea kommun, se figur 4.3-6. E12, Vistra linken, mojliggor for ytterligare passage 6ver Umeélvens
for oskyddade trafikanter.

Gang- och cykelviigen mellan Boleing och Robéck flyttas till nytt lige for att ge plats for Boleingsron-
dellen. En port, bro 444, anliggs vister om Bolesingsrondellen for planskild passage av E12.

Fran gang- och cykelviigen lings vig 522, Riksviigen, anldggs en allmén viig med begrinsningar som
fortsétter via Skyttelvigen till bro 445 och vidare for att ansluta till vig 528, Travbanevigen. Vigen
blir upplaten for gaende, cyklister, moped typ 1 samt fastighetséigares transporter ldngs viigen, se dven
kapitel 4.3.6.
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Gang- och cykelvig liangs Slattmarksvigen justeras pa grund av vigens nya anslutning mot trafikplats
Robick.

En gang- och cykelvig anléggs fran trafikplats Klabbéle och vidare pa bron 6ver Umeilven for att an-
sluta till Sockenviigen pa norra sidan om &lven.

Vid Priistsjon anlédggs en port under E12 for gaende mot Priistsjon. En foreslagen gangvig anléiggs
mellan Pristsjon och Humleviigen. Gangvigen ansluter till ett befintligt gangviigsystem. Gang- och
cykelvigen kommer inte att vinterunderhallas av Trafikverket.

En gang- och cykelvig anldggs mellan Umedalen och handelsomradet Klockarbécken. Passage sker via
bro 743 under vig 92/Vannisvigen.

Trafikplats Klockarbédcken kompletteras med ny anslutning for gang- och cykeltrafik. Den befint-

liga gang- och cykelporten som férbinder Umedalen med Klockarbécken rivs. Pa vistra sidan lings
Umedalsallén och nya Kullaviigen kommer en gang- och cykelvig att byggas. Gang- och cykelviigen
overgar till en gang- och cykelbana lings den véstra sidan pa bron i trafikplatsen. Gang och cykelvigen
ansluter till befintlig gang och cykelviig mot handelsomradet.

Inga gang- och cykelvigar planeras lings med viig 92/Vinnésvigen utan gang- och cykeltrafik dr hén-
visade till lokalnétet i intilliggande bostadsomraden.

Det kommer att vara tillatet for oskyddade trafikanter att ga och cykla lings ny E12.
Bebyggelse

Ny vig planeras i utkanten av Umeastads stadskdrna. Bebyggelsen dr mest koncentrerad till stadsdelen
Umedalen i viister och i soder samhéllet Réback.

3.2 Trafik

Influensomradet géllande trafik pa E12 omfattar hela viig- och gatusystemet i Umea. Vid lokaliserings-
provningen gjordes en prognos for framtida trafik pa Umeas vignét ar 2030. Trafiken pa Vistra linken
beriknas uppga till ca 7 000-13 500 fordon per dygn. Mest trafik véintas pa delen mellan B6leéing och
Robéck samt pa Vinnisvigen. Minst trafik viintas mellan trafikplats Robiick och trafikplats Klabbdle.

3.3 Naturresurser
Forslunda vattentékt ligger norr om Vannisvigen och berdrs inte.

Brunnar finns i omradet enligt SGU:s brunnsarkiv, frimst vid Robéck. De flesta &r energibrunnar. I
grustikten som &r i drift finns tre observationsbrunnar.

3.4 Riksintressen

Befintlig E4 och E12 #r av riksintresse for kommunikationer. Aven planerad E12, dvs Vistra Linken, ar
av riksintresse.

Umeilven mellan Storsandskér och Stornorrfors utgor riksintresse for yrkesfiske. Vattenomradet ska
sa langt som mojligt skyddas mot atgirder som patagligt kan forsvara niringens bedrivande.

Omradet vister om Pristsjon ingar i ett storre riksintresseomrade f6r kulturmilj6, Norrfors-Klabbéle.
Riksintresset stricker sig ca 8 km uppstroms lings Umeélven och omfattar byarna Norrfors, Sorfors,
Brénnland, Kaddis, Baggbole och Klabbdle, alla av medeltida ursprung. Véstra linken gar strax dster
om riksintresseomradet.

Vigen gar delvis inom utkanten av Natura 2000-omradet Umeélvens delta och sldtter. Omradet dr
utpekat enligt fageldirektivet. Alla Natura 2000-omraden &r av riksintresse.

3.5 Naturmiljo

Vigen gar genom skiftande naturtyper dir bade miljéer med hogsta naturvirde och mer triviala mil-
joer finns representerade.



Den del av Robéckssléitten som ligger soder om Riksvigen (vig 512) utgors av ett sa kallat Natura
2000-omrade, Umeilvens delta och slétter. Omradet omfattar den 6ppna jordbruksmarken pa Ro-

bicks- och Degernisslitterna samt Umeélvens deltaomrade med strandskogar, strandéingar och vatten.

Skogsstyrelsen har pekat ut omraden i dlvbrinkarna och strandskogarna som nyckelbiotoper, vilket
innebéir hoga naturvirden.

Naturinventeringar med naturvirdesbedémning har genomf6rts inom korridorerna for de tidigare
arbetsplanerna under 2009 och 2010. I dessa utredningar har flera omraden med hogsta naturvérde
(klass 1) definierats. Dessa ligger dels i anslutning till &lven, som i stort sasmmanfaller med nyckelbioto-
perna, och dels i Préstsjon med angrinsande vatmark. Hoga naturvirden (klass 2) bedéms férekomma
i skogen pa Boleklidppen, i grustagen i Robéck, i jordbruksmarkerna viister om Pristsjon samt mindre
ytor Oster om Préistsjon.

En fagelinventering i omradet mellan Rébéck och Vinnésvigen har genomforts under 2010 och 2011.
Enligt inventeringen kommer vigen att paverka skyddsvirda fagelmiljoer med forekomster av rodlis-
tade och i Fageldirektivet utpekade arter, mestadels hickande sadana. Det dr dock fa individer som
berors, och inga arter i hogre hotkategorier kommer att paverkas.

De skyddvirda fagelmiljéerna som kan berdras av vigplanen dr koncentrerade till

e Pristsjon med tillhérande odlingslandskap

« Alvbrinkarna

e Robickslitten

Pristsjon ndmns som omrade med skyddsvird natur som utgérs av fagelrik sléttsjo omgiven av gungfly

och populért stréovomrade frimst fér ndrboende. Dessa omraden sammanfaller i stort med de utpe-
kade omradena med hogt viirde i naturinventeringen.

Umeilven har hoga virden som en vandringsvig for lax, sik, harr och havséring pa vig till lekomraden
i Umeilven och Vindelélven. Den berorda delen av dlven dr av riksintresse for yrkesfiske.

Omradet mellan tiktomradena sdder om &dlven och ett omrade norr om befintlig E12 har naturvirdes-
klass 11 lansstyrelsens grusinventering.

3.6 Kulturmiljo

Vigen beror miljéer med kulturhistoriska virden pa Robiacksslitten och kring dlven. Fornlimningar
berors vid dlven och pa Umedalen. Riksintresseomradet Norrfors-Klabbole berors inte.
Végstrickningen kan berora ett flertal forn- och kulturlimningar kring trafikplats Klabbéle och strax
norr om Umeiélven.

3.7 Rekreation och friluftsliv
Végen beror flera omraden som nyttjas for rekreation och friluftsliv.

Skogen pa Bolekldppen ér ett virdefullt narrekreationsomrade med motionsspar. Delar av omradet &r
ocksa skolskog och anvinds for lektioner och utevistelse. Omradet pekas ut som frilufts/rekreations-
omrade i den férdjupade 6versiktsplanen.

Jordbruksvigarna pa Robicksslitten anvinds for promenader och fagelskadning.

Det efterbehandlade grustaget, det sk Grop 42, ndrmast Robéck nyttjas for ridning, ndrrekreation samt
spontan lek i sldnterna.

Norr om detta finns Umakers skidstadion fran vilket ett antal skidspar utgar. Sparsystemet anvéinds
dven pa barmarkssisongen for 16pning och orientering.

1
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Oster om vigen ligger Umakers travbana. Histsporten och ridskolan utnyttjar skogen nirmast Umaker
for trining och passerar vigen for att komma till sina triningsslingor.

Ume élvdal dr ett rekreationsomrade med gang- och cykelleder. Pa norra sidan av élven gar Umeleden,
som ir ett sammanhéngande rekreationsstrak fran Umea centrum till Brinnland. Iordningsstéllda
grill- och rastplatser finns pa norra stranden néra den blivande bron.

Strickan fran Umea centrum upp till Norrfors ir intressant ur fiskesynpunkt. Hér finns tidvis ett
mycket bra lax- och havsoringfiske.

Omradet kring Pristsjon har ett stort virde for rekreation och friluftsliv enligt kommunens bed6m-
ning av stadsnira park och naturmark. I omradet finns gott om stigar och végar, med férbindelse till
Baggboéle och Umedalen. Pa sjons 6stra sida finns ett fageltorn samt en skolskog. Omradet &r viktigt
som nirrekreationsomrade for boende i Baggbole, Umedalen och delar av Backenomradet samt som
besoksmal for naturupplevelser och friluftsliv fér hela staden.

Soder om Vinnésvigen finns ett skogsomrade med Umedalens elljusspar.
3.8 Farligt gods

Farligt gods &r ett samlingsbegrepp for &mnen och produkter, som har sadana egenskaper att de kan
skada ménniskor, milj6, egendom och annat gods. Farligt gods pa vig delas in i olika klasser beroende

pa vilken typ av fara som dmnet kan ge upphov till, se tabell 1.
Tabell 1 Farligt godsklasser enligt ADR-s (vagtransporter) respektive RID-S (jarnvégstransporter).

Klass Amne Beskrivning

1 Explosiva @mnen och féremal Omfattar fasta eller flytande amnen som genom kemisk reaktion kan alstra gaser
med sadan temperatur, sadant tryck och sadan hastighet att de kan skada
omgivningen samt foremal som innehaller ett eller flera explosiva amnen eller
pyrotekniska @&mnen. T.ex. Sprangdmnen, tdndmedel, ammunition, krut,
fyrverkerier etc.

2 Gaser Omfattar rena gaser, gasblandningar och blandningar av en eller flera gaser.
Gaser ar amnen som vid 50°C har ett angtryck éver 300 kPa eller &r fullstandigt
gasformiga vid 20°C och normaltryck 101,3 kPa. T.ex. gasol, acetylen, klor,
ammoniak, kvave etc. Klassen delas in i tre delklasser:

« 2.1 Brandfarliga gaser

« 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser

« 2.3 Giftiga gaser

3 Brandfarliga vatskor Omfattar vatskor som har en flampunkt pa hogst 60°C samt ett angtryck pa hogst
300 kPa vid 50°C och inte ar fullstandigt gasformiga vid 20°C och normaltrycket
101,3 kPa. T.ex. Bensin, diesel- och eldningsoljor, Idsningsmedel och industrike-
mikalier.

4 Brandfarliga fasta amnen m.m. Omfattar brandfarliga &mnen och féremal, okansliga explosivamnen, sjalvreaktiva
och sjalvantdndande dmnen samt amnen som vid reaktion med vatten utvecklar
brandfarliga gaser. T.ex. kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc. Klassen
delas in i tre delklasser:

* 4.1 Brandfarliga fasta amnen

* 4.2 Sjalvantandande @mnen

+ 4.3 Amnen som utvecklar

5 Oxiderande amnen och Omfattar amnen som inte nédvandigtvis ar brannbara, men som vid avgivande av
organiska peroxider syre kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra &mnen samt organiska
peroxider. T.ex. Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc. Klassen delas in i
tva delklasser:

» 5.1 Oxiderande @mnen

« 5.2 Organiska peroxider

6 Giftiga amnen m.m. Omfattar &mnen som kan vara hélsoskadliga eller leda till ddden hos manniskor
genom inandning, hudabsorption eller fortéring av relativt sma mangder samt
smittférande amnen. T.ex. Arsenik, bly och kvicksilversalter, cyanider, bekdmp-
ningsmedel etc. Klassen delas in i tva delklasser:

« 6.1 Giftiga amnen

* 6.2 Smittférande amnen

7 Radioaktiva amnen Omfattar &mnen som innehaller radionuklider med aktivitetskoncentration och
totalaktivet som dverstiger varden enligt ADR-S respektive RID-S. T.ex.
medicinska preparat. Transporteras vanligen i mycket sma mangder.

8 Fratande @mnen Omfattar &mnen som genom kemisk inverkan angriper vavnad i hud och
slemhinnor som de kommer i kontakt med. T.ex. Saltsyra, svavelsyra, salpeter-
syra, natrium, kaliumhydroxid (lut) etc.

9 Magnetiska material och Omfattar bl.a. &mnen och féremal som kan vara halsofarliga vid inandning som
ovriga farliga @mnen fint damm, som vid brand kan bilda dioxider eller som vid brand avger brandfar-
liga angor. T.ex. gédningsdmnen, asbest, magnetiska material etc.




Med hénsyn till riskerna som forknippas med transporter av farligt gods finns det sérskilda anvisning-
ar kring vilka viigar som forst och frimst ska anvéindas f6r dessa transporter. Det rekommenderade
vignitet for transporter av farligt gods delas upp i priméra och sekundira transportleder. De priméra
vigarna bildar stommen i det rekommenderade vignitet och ska anvindas for genomfartstransporter.
Pa dessa viigar gar det ofta stora méingder av farligt gods och det kan normalt férekomma transporter
av flera olika typer. De sekundira transportlederna #r avsedda for lokala transporter for farligt gods.
De sekundira transportlederna ska normalt inte anvindas for genomfartstrafik.

Vig E12 utgor en s.k. primér transportled for farligt gods. Detta innebir att vigen rekommenderas for
transporter med farligt gods, dven genomfartstransport. Det finns inga restriktioner for olika farligt
godsklasser och teoretiskt sett kan darfér transporter av i stort sett samtliga klasser av farligt gods
passera forbi omradet. Det finns ingen heltickande statistik 6ver hur stora méangder farligt gods som
transporteras pa svenska vigar.

Vad giiller vigtransporter av farligt gods visar MSB:s kartldggning att E12 vid Umea klassas till den l4g-
sta kategorin sett till transporterade antal ton (100- 33000), f6r den manad nir métningarna utfordes,
se tabell 2. Kartldggningen bygger pa en frivillig enkidtundersékning och transporter med utlandsre-

gistrerade lastbilar saknas i undersokningen. De verkliga siffrorna &r troligen hogre én de redovisade.
Tabell 2 Farligtgodsméngder pa vag E4, under september 2006.

ADR-klass Flode av farligt gods (antal ton)
1 Explosiva amnen och foremal 0-70

2.1 Brandfarliga gaser 0- 1800

2.2 Icke brandfarliga gaser 4400 - 8 800
2.3 Giftiga gaser 0

3 Brandfarliga vatskor 16 500-33 000
4.1 Brandfarliga fasta @amnen m.m. 0-270

4.2 Sjalvantandande @mnen 0

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten 0-90

5.1 Oxiderande @amnen och organiska peroxider 490 - 980

5.2 Organiska peroxider 0

6.1 Giftiga amnen 0-90

6.2 Smittférande amnen 0-90

7 Radioaktiva @mnen 1-49

8 Fratande amnen 0- 11 600

9 Magnetiska material och 6vriga farliga amnen 0-11 500
Totalt 33 000 - 66 000

3.9 Ledningar

Lings strickan finns korsande och ldngsgaende ledningar i vigomradet. Det finns tele, el, va, opto och
fijarrvirmeledningar. Kraftledningen korsar vigen vid Robécksslétten.

3.10 Byggnadstekniska forutsattningar

I 6ster gar vigen 6ver Robicksslitten, med upp till 20 meter tjocka siltiga havs- och sjosediment (gult
pa jordartskartan nedan). Artesiska férhallanden rader efter stora delar av strickan. Sedimenten ir
sulfidhaltiga. Boleskldppen (ljusbla) dr en morankulle med sandig morén.

Grundldggningsférhallandena dr komplicerade pa grund av héga grundvattentryck och mycket 16sa
sulfidhaltiga sediment.

Vid Roébick bestar jorden av grusiga och sandiga isdlvssediment (gront) i Vindelilvsasen. I botten av
den nedlagda grustikten ligger grundvattenytan cirka 6-10 meter under nuvarande markyta. Isilvs-
sedimenten dr mycket genomsléppliga och det &r troligt att sjélva askérnan ligger under grustéikten. I
kanten av den gamla grustiikten finns blandade jordfyllnadsmassor.
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Grundvattenytan i isdlvssedimenten har en gradient mot Umeélven i norr. I svallsedimenten ovanfor
grustikten kan grundvatten periodvis férekomma relativt ytligt pa tita siltlager.

Norr om grustéikten, soder om Umeilven, 6vergar isidlvssedimenten till sandiga och delvis siltiga
svallsediment (orange) pa morin (ljusblatt). Berg i dagen (rott) forekommer i Lidbergets sluttning fore
passagen av Klabbolevigen. Lokalt i en svacka mellan tva bergpartier ligger grundvattenytan i mark-
niva i en kallkilla.

I sluttningen ner mot Umeélven finns sandiga svallsediment som 6verlagrar upp till 5-10 meter 16sa
sulfidhaltiga siltiga sediment pa mor#n och berg. Grundvattenytan i de sandiga svallsedimenten mel-
lan omradet med berg i dagen i Lidbergets sluttning och Klabbolevigen ligger hogt och stillvis i eller
nira markytan. I den branta slénten (nipan) ner mot Umeélven forsvinner sedimenten och nirmast
dlvstranden finns berg i dagen eller morén pa berg.

Pa norra sidan av dlven finns en cirka 35 meter hog och mycket brant dlvnipa som fran ytan bestar av
cirka 5 meter sand pa 25 meter siltig sulfidjord pa sandiga isidlvssediment. Hir férekommer dubbla
grundvattenytor, en ytlig niva pa den téta sulfidjorden och en undre niva i isilvssedimenten som ligger
nédra i niva med dlvens vattenyta.

Grundléggningsforhallandena dr svara i dlvniporna och omfattande grundforstirkningsatgérder kom-
mer att krévas.

Umeilven dr som mest ca 10 meter djup. Pa idlvens botten finns siltiga och sandiga dlvsediment pa
morén och pa berg. Djupet till berg fran vattenytan &r 10-30 meter férutom vid sodra dlvstranden dér
berget gar i dagen.

Norr om dlven fram till befintlig E12 finns méktiga och 16sa siltiga, leriga siltiga och sulfidhaltiga sedi-
ment med en miktighet pa 10-30 meter. Under de l16sa sedimenten finns sandiga isidlvssediment. I ytan
ar sedimenten sandiga. Lokalt féorekommer 1-2 meter torv i ytan dels i svackan direkt norr om Bagg-
boleviigen och dels vid anslutningen mot befintlig E12. Grundvattenytan ligger hogt pa hela strickan, i
niva med markytan till cirka 2 meter under markytan. De ytliga sandiga sedimenten r vattengenom-
sldppliga medan den underliggande siltiga &r tita. Under dessa tita sediment finns asmaterial, med en
djupt liggande grundvattenyta. Vid norra nipan rader risk for skred naturligt i nipan. Spontana sma
erosionsskred sker kontinuerligt i nipan och det finns manga tecken pa rorelser i nipan sa som mindre
raviner samt lutande och vélta trad.

Vannésvigen passerar ocksa Vindeldlvsasen. Mitt pa den berérda delen av Vannésvigen passeras ett
omrade med l6st lagrad silt och sulfidsilt ovan det fasta isdlvsmaterialet. Sulfidsiltens méktighet varie-
rar fran 7 till 13 meter inom detta omrade. Pa 6mse sidor lings Vinnisvigen finns utsvallat isdlvsmate-
rial av sand och grusig sand. Grundvattenytan i asmaterialet ligger langt under vigen.

Se Pm Geoteknik for ytterligare information.



Figur 2 Jordartskarta
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4 Metod och arbetsgang

4.1 Begrepp och definitioner

e Risk: mojligheten av att en oonskad hindelse kan intriiffa (innehéller tva dimensioner)
— en forekomst av en hindelse, en sannolikhet
— en omfattning av en hindelse, en konsekvens

e Odnskad hindelse: en hindelse som intriffar plotsligt och ovintat, och som kan medféra negativa
konsekvenser for miljo, méanniskor, egendom eller infrastruktur

e Skyddsobjekt/skadeobjekt: En del av det omgivande landskapet (miljo, ménniskor, egendom eller
infrastruktur) eller véigstransportsystemet som ir av ett stort virde eller kan drabbas av stora nega-
tiva konsekvenser till foljd av oonskade hindelser

e Riskobjekt: nagot som kan leda till o6nskad hindelse

e Sannolikhet: uttrycker graden av mojlighet for ett visst utfall
— en bedémning som grundas pa observationer eller bedémarens kunskaper och formaga
— statistisk term som anger relativ frekvens for ett visst utfall (probabilitet)

e Konsekvens: en {6ljd av en foregaende héndelse. Hér uttryckt som vérdet av skada hos ett skydds-
objekt

e Riskniva: matt pa riskens storlek, en sammanvigning av sannolikhet fér och konsekvens av en
héndelse

e Riskreducerande atgird: atgird som syftar till att minska risk genom att minska sannolikheten for
héndelsen och/eller konsekvensen av hindelsen

4.2 Arbetsmetodik

I det inledande arbetet utfors en riskidentifiering. Vid en riskidentifiering studeras var allvarliga
skadehindelser kan intréffa (riskobjekt), vilken typ av skadehindelse som kan intréffa (t.ex. kollision,
oversvamning, skred) och vad som kan drabbas (skadeobjekt). For de oonskade hindelserna gors en
subjektiv beddmning av sannolikhet och konsekvens. Sannolikheten och konsekvensen bedéms enligt
en femgradig skala, tabell 3 och 4.

Vid en 6versiktlig riskanalys dr det tillridckligt att beskriva skadeomfattning och konsekvens enbart f6r
de intressen som paverkas mest.

Sannolikheten och konsekvensen av en o6nskad héindelse vigs sedan samman till en riskklass. For il-
lustration av riskklasser, se riskmatrisen i figur 3. Riskmatrisen har delats upp i tre riskklasser bero-
ende pa hur angeldgna riskreducerande atgérder bedéms vara.

e Riskklass 3, hog riskniva, godtas i allméinhet inte
e Riskklass 2, mattlig riskniva, sikerhetsatgirder bor 6verviigas

e Riskklass 1, lag riskniva, godtas i allménhet

Dérefter bedoms vilka riskreducerande atgéirder som &r motiverbara, frimst i riskklass 2 och 3. Obser-
vera att atgirder dven kan vara motiverbara i riskklass 1.



Tabell 3 Sannolikhetstabell

Sannolikhet Ord Siffror 1 géng pa
1 Extremt liten 10-5 -10-6 per ar 100 000 &r — 1 miljon ar
2 Mycket liten 10-4 -10-5 per ar 10 000 ar — 100 000 ar
3 Liten 10-3 -10-4 per ar 1000 ar— 10 000 ar
4 Viss 10-2 -10-3 per ar 100 ar — 1000 ar
5 Pataglig 10-1 -10-2 per ar 10 ar— 100 ar
Tabell 4 Konsekvenstabell
Konsekvens Ord Siffror
1 Mycket liten <0,1 Mkr
2 Liten 0,1-1 Mkr
3 Stor 1-10 Mkr
4 Mycket stor 10-100 Mkr
5 Katastrofal >100 Mkr
Figur 3 Riskmatris
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5 Grov riskanalys

5.1 Riskinventering

5.1.1 Riskobjekt

Foljande riskobjekt dr identifierade:

Trafiken pa E12 och dess anslutningar.

Transporter med farligt gods pa E12.

Osikra sidoomraden med branta slénter, bergskidrningar néra vigen.
Avsaknad av viltstingsel ldngs delar av ny E12.

Nirliggande elledningar (bade mark- och luftburna).

Nirliggande vattendrag (6versvimning)

5.1.2 Skyddsobjekt

Foljande skyddsobjekt dr identifierade:

Nya vigen E12

Trafikanter (ven gang- och cykeltrafik dir den inte ar separerad ldangs E12:an).
Bostéder och arbetsplatser néira vigen.

Natur- och kulturmiljévirden. Bl.a. ingar Robéicksslidtten, Umeélven.

Rekreationsomraden, bl.a. skogen pa Bolekldppen, skidspar kring Umakers skidstadion, omraden
pa dlvens bada sidor i Baggbole och Klabbéle, Priistsjon samt Umedalens elljusspar.

Vatten och grundvattenforekomster, bl.a. Vindelélvsasen.
Brunnar i ndromradet.

Kulturhistoriska véirden pa Robécksslitten och kring édlven. Fornldmningar berors vid dlven och pa
Umedalen.

Infrastruktur, elledningar, teleledningar m.m.
Ume ilv och vattendrag
Byggnader nira vigen

Paverkan for renskotsel



5.1.3 Riskidentifiering

Tabell 5 visar oonskade hindelser som ir identifierade.

Tabell 5 Identifierade obnskade hédndelser

Oodnskade hdandelser Identifierade i Bygg- Identifierade i Driftskedet
skedet

Vibrationer och markrérelse pga. Ja Nej (handelsen anses inte relevant

sprangning, packning mm. under driftskedet)

Ras, skred och kollaps av Ja Ja

konstruktion (aven tillfalliga

konstruktioner)

Pakorning av fornlamning eller | Ja Nej (handelsen anses inte

i skyddsvard kultur- och relevant under driftskedet)

naturomrade

Grumling av vattendrag Ja Nej (héandelsen anses inte
relevant under driftskedet)

Spridning av befintlig Ja Nej (handelsen anses inte

férorening i mark/vagkropp relevant under driftskedet)

Spill (olycka med férorenade Ja Nej (hédndelsen anses inte

amnen (egj farligt gods) relevant under driftskedet)

Andring av grundvattenytans Ja Ja

lage/6versvamning

Trafikolycka Ja Ja

Olycka med farligt gods Nej (sannolikheten for att en Ja

olycka ska ske just under
byggtiden anses sa liten, att
handelsen inte bedéms vara

relevant)
Paverkan for renskotsel Ja nej
Sabotage Ja Nej (hédndelsen anses inte

relevant under driftskedet)

5.2 Risker

5.2.1 Vibrationer och markrorelse

Risk for vibrationer och markrorelse ar frimst aktuellt i byggskedet. Schaktning och packning dr
exempel pa anldggningsarbeten som orsakar vibrationer da sprickor och sittningar kan uppsta i nér-
liggande byggnader och konstruktioner. Om springning sker kan tillfilligt ovéintat hoga vibrationer
uppkomma. Spriangnings-, schaktnings- och packningsarbeten kommer att bli aktuellt i byggskedet.

Springningsarbeten kan komma att utféras dir ny E12 kommer att ga genom Bélekldppen, Lidberget

samt vid trafikplats Klockarbécken. Vid springning kan tillfilligt ovintat hoga vibrationer uppkomma.

Springning kommer att ge upphov till 6kade bullerstérningar, vibrationer och damning.

Konsekvenser

Under byggskedet kommer byggnader och konstruktioner att utséttas fér vibrationer fran olika aktivi-
teter inom arbetsomradet. Anldggningsarbeten kan orsaka vibrationer, vilket kan leda till att sprickor
och sittningar kan uppsta i nirliggande byggnader och konstruktioner. Skadornas uppkomst och om-
fattning beror pa hur kraftiga vibrationer som alstras, hur dessa sprids och hur kéinsliga byggnaderna
dr f6r vibrationer. Avstandet #r en viktig faktor, men man bér dven titta pa vattenkvot i marken och
jordarter. Vibrationer sprids littare i finkorniga jordar med hog vattenkvot.

Erfarenheter visar att riskerna for skador i kiinsliga konstruktioner kan borja vid 4-6 mm/s. Sving-
ningar omkring 1 mm/s kan upplevas som stérande, men ljudisoleringsatgirder kan oftast minska
oldgenheten.
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Bebyggelse
Bebyggelse och byggnader férekommer inom 100 meter fran vigen. Befintliga byggnader kan skadas av

vibrationsalstrande markarbeten under bygget av viigen.
Ledningar

Ledningar finns i ndrheten och kan skadas av anlidggningsarbete som medfor vibrationer under
byggskedet. Vid schakter kan &ven markrorelser uppsta som kan skada ledningar.

Brunnar

Flera brunnar finns inom 100 meter fran E12:an. Brunnar i nirheten av anldggningsarbete kan under
byggskedet skadas av vibrationer. Vid schakter kan dven markrorelser uppsta som kan skada brunnar.
Samlad bedémning fér byggskedet

Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

5.2.2 Ras, skred och kollaps av konstruktion

I samband med bl.a. djupa skirningar, daliga geotekniska férhallanden och eroderande vattendrag
finns risk for ras och skred som kan paverka bade omgivningen och vigen. Risken for skred kan 6ka vid
stora nederbérdsmingder eller vid 6kad belastning. Lings strickan #r vid norra nipan risk for skred.
Det finns manga tecken pa rorelser i nipan sa som mindre raviner samt lutande och vilta trid.

Risk for ras och skred redovisas utférligare i PM Geoteknik.

Konstruktioner kan kollapsa och skada trafikanter, anlidggningsarbetare, andra i omgivningen mm.
Med kollaps av konstruktion avses brott i byggda konstruktioner, exempelvis bro eller grundforstérk-
ning. Hindelsen #r aktuell vid byggnationen av broarna i projektet med byggnadsstillningar, konst-
byggnader, geokonstruktioner m.m. (bade tillfilliga och permanenta). Hiandelsen kan orsakas av yttre
paverkan sasom paflygning, pasegling, 6verbelastning, orkaner o.swv. eller av fel i konstruktionen. Un-
der byggskedet ir risken generellt storre dn i driftfasen, eftersom konstruktionen inte ar fardigstalld.
Tillfalliga konstruktioner anvéinds ocksa. I driftfasen 4r det mer séllsynt att konstruktioner kollapsar,
men risken finns. Exempelvis skulle en viigsbank eller en bro kunna rasa pa grund av konstruktions-
eller materialfel eller genom yttre paverkan.

Byggskedet

Under byggskedet finns risk fér kollaps av geokonstruktioner fér bro, brostdd, lansering av bro och
byggnadsstillningar. Vid dimensionering av tillfalliga konstruktioner vid Umeélven maste hénsyn tas
for att édlven dr vattenreglerad och tillfilligt hoga fléden vid tex n6dslépp kan férekomma.

Vid hoga bankar och djupa skirningar finns risk for ras och skred, vilket kan medfora kollaps av kon-
struktion.

Vid vattendrag kan det finnas risk for skred. Upplag av massor kan utlosa skred. Risk for skred finns
ocksa i samband med stora urgrivningar och vid nedpressning. Hoga bergskérningar medfor risk for
ras.

Konsekvenser

Ras och skred medfor oftast lokala miljokonsekvenser. I anslutning till vatten kan paverkan bli mer
mirkbar och orsaka grumling, vilket forsdmrar for vattenlevande organismer. Kollaps av konstruktion
medfor oftast liten paverkan pa miljén. Vid viardefulla vattendrag och sjéar kan konsekvenserna bli
storre, liksom pa platser déir manga personer vistas. Konsekvensen fér egendom kan bli mycket stora
vid en kollaps av t.ex. bro. Ménniskor i nirheten kan ocksa skadas.

Samlad bedémning fér byggskedet

Sannolikhet: viss

Konsekvens: stor



Driftskedet

I driftskedet kan t.ex. en viigsbank eller bro rasa pa grund av konstruktionsfel eller materialfel. Vid
hoga bankar och djupa skérningar finns risk for ras och skred, vilket kan medfora kollaps av konstruk-
tion. Hoga bergskérningar vid tex Lidberget medfor risk for ras.

Konsekvenser

Ras och skred medfor oftast lokala miljokonsekvenser. I anslutning till vatten kan paverkan bli mer
mérkbar och orsaka grumling, vilket forsémrar for vattenlevande organismer. Kollaps av konstruktion
medfor oftast liten paverkan pa miljén. Vid viardefulla vattendrag och sjéar kan konsekvenserna bli
storre, liksom pa platser dir manga personer vistas. Om nagon av broarna eller tunnlarna kollapsar un-
der driftsfasen maste trafiken stoppas under en lidngre tid. Konsekvensen f6r egendom kan bli mycket
stora vid en kollaps av t.ex. bro. Manniskor i nirheten kan ocksa skadas

Samlad bedémning fér byggskedet

Sannolikhet: viss

Konsekvens: stor

5.2.3 Pakorning av fornlamning eller i skyddsvard kultur- och naturomrade

Vigen passerar tvirs genom eller néra flera virdefulla naturmiljéer och kulturlimningar. Bland annat
kommer pa den sédra sidan ilven vigen att passera rakt igenom en nyckelbiotop. Aven dlven kommer
att paverkas av brostoden som kommer att byggas i vattnet. Alven ir recipient for viigdagvatten, som
innehaller fororeningar fran fordon ochbelidggning.

Soder om Umeilven gar vigen pa Vindelilvsasen som ér klassad som grundvattenforekomst och skyd-
dad enligt vattendirektivet.

Risken for pakérning av fornlimning bedséms framst vara aktuell i byggskedet.

Byggskedet
Fornldmningar och kulturhistoriska limningar som finns i nirheten av vigen men som inte direkt
berors av vagprojektet skyddas under byggtiden genom stéingsel eller utmérkning.

Om fler fornldmningar patriffas i byggskedet ska arbetet omedelbart avbrytas och bestillaren kontak-
tas. Anmilan ska goras till linsstyrelsens kulturmiljéenhet.

Sannolikheten for att fornlimningar ska komma till skada under byggskedet bedéms som viss.

Under byggtiden kan de nérliggande naturmiljéerna samt grundvattnet i Vindeldlvasenskadas av bygg-
arbeten. Storning kan ocksa ske i Umeilvens vattenmiljo (frimst grumling) da arbeten planeras néira
och i dlven.

Vatten- och naturmiljéer kan paverkas genom t.ex. férorenat dagvatten fran dikens slénter, och byggar-
beten (t.ex. spill). Sannolikheten att nagon form av spill sker dr ganska stor, dock dr mangderna oftast
sma.

Konsekvenser

Fornlimningar och kulturobjekt kan skadas om de t.ex. blir pakérda under byggskedet. Konsekvensen
bedéms dnda som liten, da fyndomradet inte dr av betydande karaktér.

Nirliggande naturmiljéer och vattenresurser kan skadas. Byggarbeten riskerar att skada sillsynta in-
sekter vid den norra sand-och grustikten. Grumling kan fa konsekvenser for bl.a fisk. da Umeélven ar
ett stérre vattendrag med hogre floden bedoms konsekvenserna inte kunna bli sa stora. Grundvattnet i
Vindeilvsasen kan eventuellt skadas vid spill om saneringsinsatser brister. Konsekvensen bedoms som
liten.
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Samlad bedémning fér byggskedet
Sannolikhet: viss
Konsekvens: liten

Driftskedet

I driftskedet &r det frimst olycka med farligt gods som kan skada naturmilj6 och naturresurser. Se vi-
dare kapitel om Olycka med farligt gods. Inga andra risker f6r naturmiljé/naturresurs bedéms plotsligt
kunna uppsta i driftskedet och utreds inte ndrmare

5.2.4 Grumling av vattendrag

Vid markarbeten uppstar grumling littast dér det finns frilagda markytor med finkorniga jordar i
branta sluttningar ner mot ett vattendrag. Vid kraftigt regn kan da partiklar spolas ner i vattendraget.
I detta projekt kan detta uppsta vid niporna mot Umeilven och vid trummor. Risken férekommer
framst i byggskedet.

Byggskedet
I samband med byggnation av t.ex. trummor finns risk fér grumling. Arbetena med bron éver Umeil-
ven orsakar temporir grumlig.

Konsekvenser

Grumling kan paverka vattendrags ekosystem och bl.a. fa konsekvenser for lekande fisk.

Fororenat dagvatten fran t.ex. fororenande dikesslénter kan paverka naturmiljon. Grumlingen kan fa
konsekvenser for bl.a fisk. da Umeilven ir ett stérre vattendrag med hogre fléden bedéms konsekven-
serna inte kunna bli sa stora.

Samlad beddmning fér byggskedet
Sannolikhet: viss
Konsekvens: liten

5.2.5 Spridning av fororening i mark/vagkropp
Risken féorekommer frimst i byggskedet.

Byggskedet

Flera utpekade férorenade omraden finns ldngs strickan. Ej kinda féroreningar kan ocksa patriffas. I
samband med markarbeten i och i nérheten av dessa omraden finns en risk for spridning av forore-
ningen.

Schakt i sulfidjord kan bli nodvindig i det fall nya trummor anliggs.

Befintlig beldggning i Nya Skravelsjovigen kan innehalla tjirhaltiga asfaltmassor. Provtagning ska
genomforas. Tjiarhaltiga asfaltmassor hanteras enligt Trafikverkets riktlinjer.

Konsekvenser
Konsekvenserna beror frimst pa viket 4mne som sprids. Skada kan ske pa vattendrag, vattenresurser
och naturmiljéer.

Da sulfidjord ligger 6ppet ovan grundvattennivan sker en oxidering och urlakning av svavelsyra upp-
star, vilket kan medfora férsurning av omgivningen. Om sulfidjorden deponeras eller ticks med téta
material bedoms konsekvenserna som liten.

Samlad beddmning for byggskedet
Sannolikhet: liten
Konsekvens: stor



5.2.6 Spill/Olycka med férorenande amnen (ej farligt gods)
Risken féorekommer framst i byggskedet.

Byggskedet
Olyckor med brandfarliga, explosiva och férorenande &mnen kan ske genom hantering och lagring av
sadana dmnen i samband med anlidggande och drift av industrier och verksamheter.

Under byggskedet &r sannolikheten ganska stor att nagon form av kemikalieutslépp sker, dock oftast av
liten omfattning. Med kemikalieutsldpp avses plotsliga utsldpp av miljofarliga kemikalier i fast, flytan-
de eller gasform. I vérsta fall kan &mnena sedan explodera eller borja brinna.

Konsekvenser

Om miljofarliga &mnen ldcker ut i naturen kan grundvattnet och vattendrags kvalitet paverkas. I vérsta
fall kan skyddsvirda grundvattenforekomster paverkas. Ett mindre ldckage borde kunna tas om hand
innan det nar grundvatten under forutsittning att saneringsinsatser startas i tid.

Samlad beddmning for byggskedet
Sannolikhet: viss
Konsekvens: liten

5.2.7 Andring av grundvattenytans lige/éversvimning

I vigplaneskedet finns ingen detaljprojektering vilket kan gora att denna risk endast kan bedommas
oversiktligt. Ett separat PM Avvattning/Geohydrologi och avvattning har tagits fram f6r att utreda
planerad anliggning kan komma att paverka grundvattenytans lége. For att minska risken for forore-
ningar vid olyckor kommer skyddsatgirder att vidtas. I det nedlagda sandtaget norr om Rob#ck “grop
42” planeras;

e Tita diken ldngs vigstrackor dir Vindeldlvsasen saknar naturligt skydd fran téta jordar

 Kantsten och rannstensbrunnar f6r avledning av ytvatten dir sa erfordras

e Bortledning av ytvatten i ledningssystem till avskiljningsdamm

Utredningen visar att ingen grundvattenséinkning kommer att ske léings striickan pa sodra sidan Ume-
dlven, forutom eventuellt lokalt i ytliga skikt vid Vindilvsasens randomraden, frimst niira dlven. Asen
bedéms dock inte paverkas av grundvattenséinkningen.

Umeilven ir ett reglerat vattendrag. Hoga vattenstand /vattenhastigheter kan upptridda i samband med
hoga floden i dlven, orsakade av varflod eller regn. Bron 6ver Umeilven och erosionsskydden dimen-
sioneras for att klara ett 100- resp. 1000-arsflode. Vissa portar under vigen ligger under grundvatteny-
tan och kréver sérskilda atgirder vid grundliggning.

Byggskedet

Med dndringar av grundvattenytans ldge avses plotsliga och oforutsedda djupa skdrningar och andra
djupa schakt under grundvattenytan. Intill schakter i samband med byggandet av viigen kan grundvat-
tensdnkningar uppsta. Detta dr en medveten paverkan och redovisas i miljékonsekvensbeskrivningen.

Ovintade och plotsliga konsekvenser av en grundvattenpaverkan kan férekomma och behandlas i
analysen. Det kan handla om att grundvattennivan séinks i samband med bygget. Detta kan i sin tur
medfora ras eller skred.

Sannolikheten for att en 6versvimning ska intriiffa precis under byggtiden &dr mycket liten. Dock finns
risk for grundvattensinkning i samband med djupa skirningar. I 6vrigt sa kan det vara en mindre

paverkan pa manga delstriackor ldngs hela strickan vid portar.
Konsekvenser

Grundvattensinkningar kan orsaka skadliga séttningar i nirliggande konstruktioner/byggnader och
avvattning av naturresurser och naturmilj6er. Hur stort omrade som drabbas av grundvattenséinkning-
en beror pa jordens genomslédpplighet. Tita jordar, sdsom lera och finkornig morin, medfér mindre
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sinkhastighet jamfort med mer genomsliappliga jordar, saisom exempelvis sand. Enskilda brunnar kan
paverkas negativt av grundvattensinkning.

Samlad beddémning fér byggskedet
Sannolikhet: liten
Konsekvens: stor

Driftskedet

Om en viigbank skadas av hoga vattenfloden kan det bero pa vigkonstruktionens utformning, méjliga
vattenfloden och vattennivaer och vilka tillsyns- och forstirkningsmdjligheter som viighallningen
planeras for.

Vigskador av vattenfloden kan uppsta vid i princip tva skilda forhallanden:

e Korsande vattenflode vid vigtrumma eller sidotrumma med ddmning, 6verstromning och erosion.

e Sidoerosion i naturligt vattendrag parallellt med vég, antingen som erosion av rinnande vatten el-
ler av vagor.

En annan viktig faktor vid bortspolning av bank ir vigtrummans tillstand (skick) ldngs de befintliga
vigarna. Enligt de inventeringar som gjort av bortspolade trumlégen var manga trummor deformerad
eller kan antas ha varit otét. Stentrummor r i princip omajliga att utfora helt tita. Om trumman ar
otit kan lokalt mycket hoga hydrostatiska tryckgradienter uppsta vid dimning som kan medféra inre
erosion.

Démning och ddrmed hoga vattennivaer vid truminlopp kan uppkomma pa grund av igensittning av
trumman eller av att trumman dr underdimensionerad p.g.a. att man missbedémt storleken pa 50-ars-
flodet. Igensittning kan uppkomma dels av grus, stenar och block dels av trid och buskar. Aven mera
finkorniga jordmassor fran skred eller brustna férddmningar kan sitta igen inloppet.

Konsekvenser

For trafikanter innebér storre skador pa vég eller bro en uppenbar risk for trafikolycka. Inga allvarliga
personskador har hittills intréffat i Sverige i ssmband med bortspolning av vigar men risken ir dnda
relevant. Om skadan inte hinner upptickas i tid kér fordonet in i omradet och méjligheten att hinna
stanna dr minst i morker, efter viigkron och kurvor. Hastighet, nivaskillnader och sléntlutningar &r
avgorande for hur allvarligt valdet blir. Hamnar fordonet i vatten finns risk fér drunkning.

Grundvattenskyddsomradena bedoms inte kunna skadas av en bortspolad vig men den kan eventuellt
skadas av foljdhéndelsen att ett fordon med farligt gods kor ner och orsakar ett utslépp av farligt gods.

Samlad beddmning for driftskedet
Sannolikhet: liten
Konsekvens: stor

5.2.8 Trafikolycka

Med trafikolyckor avses kollisioner mellan ett antal fordon eller mellan fordon och oskyddade trafi-
kanter. Risken for trafikolycka &r relevant 6verallt déir det forekommer nagon form av trafik. De oskyd-
dade trafikanterna ir extra utsatta.

Byggskedet

Sannolikheten for trafikolycka i byggskedet dr relativt stor da bl.a. byggtrafik kan forekomma dér
man normalt inte férvéntar sig att fordon kor. E12 kommer delvis att trafikeras av bade allmén trafik
och byggtrafik under byggskedet, vilket generellt ger en 6kad sannolikhet for trafikolycka. Lings de
strickor med nydragning dr sannorlikheten lidgre eftersom dér firdas bara byggtrafik.

Vid byggarbeten f6r den nya gang- och cykelviigen kommer byggtrafik &ven att kora dér oskyddade
trafikanter ror sig.



Konsekvenser
En trafikolycka medfor risk for personskador, i virsta fall dodsfall.

Samlad beddmning fér byggskedet
Sannolikhet: liten
Konsekvens: stor

Driftskedet
Med mittseparering av E12 och viig 92 samt separat gang- och cykelvig bedoms sidkerheten for trafi-
kanter (dven oskyddade trafikanter) att forbéttras betydligt jimfort med dagsléget.

Konsekvenser

En trafikolycka medfor risk for personskador, i vérsta fall dodsfall.

Samlad beddmning for driftskedet
Sannolikhet: liten
Konsekvens: stor

5.2.9 Olycka med farligt gods

Med en farligt gods olycka avses en olycka dér en skada uppstar pa tanken (dven drivmedelstank) eller
behallaren som det farliga &mnet férvaras i och det farliga imnet kommer ut. Farligt gods utgors av ett
flertal olika &mnen och deras toxicitet och fysikaliska egenskaper varierar. Personskador kan uppsta
vid olyckor med farligt gods déir det farliga &mnet bestar av gasol, ammoniak, bensin, eldningsolja,
fenol och svavelsyra. Allvarliga konsekvenser for ménniskor uppstar frimst vid olyckor med gasol, am-
moniak eller bensin (d6da eller svart skadade).

Vid bedémning av risker fér personskador till f6ljd av farligt gods olycka anviinds zonindelning for
riskpolicyns riskhanteringsavstand enligt ldnsstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands
ldn, se figur 4 zonindelning. En olycka med farligt gods i byggskedet sker troligtvis till f6ljd av en
trafikolycka. Risken for en trafikolycka &r visserligen hog i byggskedet, men da bygget kommer att
ske under en begrinsad tid anses sannolikheten f6r en olycka med farligt gods som sa liten att risken
endast bedéms i driftskedet.

Figur 4 Zonindelning for riskpolicyns riskhanteringssavstand
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Zonerna representerar mojlig markanvindning i férhallande till transportled for farligt gods - vig och
jarnvig. Zonerna har inga fasta grénser, utan riskbilden f6r det aktuella planomradet &r avgérande
for markanviandningens placering. En och samma markanvindning kan dirigenom forekomma i olika

zoner.

Driftskedet

Sannolikheten for en trafikolycka med farligt gods beror frimst pa faktorerna vigkategori, hastighets-
grins, typ av behallare och utformning av viigens sidoomrade. Sannolikheten att en olycka med farligt
gods ska ske minskar pa den nya vig E12 da den nya vigen i form av korsningar och trafiksituation f6ér
storre fordon ir betydligt béttre.

Transporter med farligt gods sker frimst med tunga fordon. Det ir inte sannolikt att en kollision med
fotgingare, cyklist eller vilt astadkommer sadana skador att godset kan ldcka ut. Déarfor betraktas inte
dessa olyckor utan endast singelolyckor med tungt fordon, kollision mellan tungt fordon och annat
tungt fordon samt kollision mellan tungt fordon och annat fordon.

Konsekvenser
Konsekvensen av en olycka med farligt gods beror till stor del pa vilket imne som slépps ut, utsldppets
storlek, viderforhallanden och avstand mellan olycksplatsen och skadeobjekt.

Utifran beskrivningen i tabell 6 dr det imnen ur klass 1,2,3,5,6 och 8 som ér relevanta att beakta vid be-
démning av risknivan for ett angréinsande omraden i anslutning till en led med farligt god. Konsekven-
sen av olyckor med dmnen ur 6vriga klasser dr begriansade till det absoluta ndromradet, vilket innebir
att skadeomradet normalt begrinsas till sjélva vigsomradet.

Tabell 6 Konsekvensbeskrivning for olycka med respektive ADR/RID-klass.

Klass Amne

1 Explosiva @mnen Riskgrupp

Konsekvensbeskrivning

Risk for massexplosion, splitter och
kaststycken. Konsekvensomraden
kan vid stora mangder vara 6ver
100-tals meter.

Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma
medfor konsekvensomraden under
100 m, gasmolnsexplosion medfér
konsekvensomraden under 200 m,
BLEVE medfor konsekvensomraden
Over 100-tals meter.

2 Gaser

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig
gas: Konsekvenserna vanligtvis
begrénsade till ndromradet kring
olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln.
Konsekvensomraden 6ver 100-tals
meter.

3 Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Kon-

sekvensomraden under 100 m.

Brand, stralningseffekt, giftig rok. Kon-
sekvensomraden vanligtvis
begrénsade till ndromradet.

4 Brandfarliga fasta &mnen m.m.

Oxiderande amnen och organiska
peroxider

Brand. Konsekvensomraden under
100 m. Explosionsartade brandférlopp.
Skadeomrade 6ver 100-tals meter.

Giftiga amnen

Giftigt utslapp. Konsekvensomraden
vanligtvis begransade till ndromradet.

Radioaktiva amnen

Utslapp av radioaktivt amne, kroniska
effekter mm. Konsekvensomraden
vanligtvis begransade till naromradet.

Fratande amnen

Utslapp av fratande @mne. Konse-
kvensomraden vanligtvis begréansade
till ndromradet.

Magnetiska material och 6vriga farliga
amnen

Utslapp. Konsekvenser begransade
till ndromradet. Konsekvensomraden
vanligtvis begransade till naromradet.




Personskador

Vid utsldpp av farligt gods kan olika typer av personskador uppsta. Konsekvenserna beror pa typ av
dmne, mingd och avstand till olycksplatsen. De imnen som bedéms kunna ha stérst paverkan pa
ménniskor #r utslidpp av klor, gasol och ammoniak.

Flera bostdder finns i nidrheten av vigen vid R6béck.
Miljéskador
En olycka farligt gods kan medféra direkt fororening av vattendrag och andra kénsliga naturmiljoer.

Ett utsldpp som sker till diken och vattendrag kommer sannolikt att medfora sanering i vatten. Sane-
ring av ytvatten utférs genom utliggning av ldnsor, uppsugning, slamsugning och omhéndertagande av
fororenat vatten.

Tita diken lidngs vigstrickor dir Vindelidlvsasen saknar naturligt skydd fran tita jordar vilket minskar
konsekvensen i omradet.

Samlad beddémning for driftskedet
Personskador

Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

Miljéskador

Sannolikhet: liten

Konsekvens: stor

5.2.10 Sabotage
Risken féorekommer frimst i byggskedet.

Byggskedet
Under byggskedet &r det relativt vanligt att nagon from av sabotage sker. T.ex. genom st6ld och skade-
gorelse.

Samlad beddmning fér byggskedet
Sannolikhet: liten
Konsekvens: stor

5.3 Bedomning av riskniva

Risknivaerna for oonskade hiandelser redovisas i tabell 7 och tabell 8. Risknivaer fér oonskade hindel-
ser i driftskedet. For att gora riskbedémningarna har samtal forts med 6vriga teknikomraden i projek-

tet. Bedomningen ir grov och ska ses oversiktligt.
Tabell 7 Risknivéer fér obnskade héndelser i byggskedet.

Oonskade handelser byggskede | Sannolikhet | Konsekvens | Riskniva
Vibrationer och markrérelse 4

Ras, skred och kollaps av konstruktion 4 3 2
Pakorning av fornlamning, naturobjekt eller i 4 3 2
skyddsvarda natur- och kulturomraden

Grumling av vattendrag 4 2 2
Spridning av férorening i mark/vagkropp 3 3 2
Spill/olycka med férorenade amnen (ej farligt gods) | 4 3 2
Andring av grundvattenytans lage/versvamning 3 3 2
Trafikolycka 3 3 2
Paverkan for renskotsel 3 3 2
Sabotage 3 3 2

Under byggskedet bedoms samtliga identifierade risker vara av betydelse.
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Tabell 8 Risknivaer fér obnskade héndelser i driftskedet.

Oonskade handelser driftskede Sannolikhet | Konsekvens | Riskniva
Ras, skred och kollaps av konstruktion 4 3 2
Andring av grundvattenytans lage/éversvamning 3 3 2
Trafikolycka 3 3 2
Olycka med farligt gods 3 3 2

I driftskedet bedéms risker med ras skred och kollaps av konstruktion, dndring av grundvattenytans

ldge/6versvimning trafikolycka och olycka med farligt gods vara av betydelse.




6 Foreslagna atgarder

Forslag pa relevanta skyddsatgirder utifran resultatet i grovanalysen.

6.1 Byggskedet

6.1.1 Vibrationer och markrorelse

Bebyggelse

De byggnader som finns inom 100 meter fran vibrationsarbeten vid Boélesklappen, Lidberget samt vid
trafikplats Klockarbicken, ska en vidare utredning goras i byggskedet. For dessa byggnader foreslas
vidare utredning enligt Vibration och stét — Riktvirden och méitmetod for vibrationer i byggnader
orsakade av palning, spontning, schaktning och packning och Vibration och st6t — Riktvirden for
springningsinducerade vibrationer i byggnader. I dessa standarder tas riktvéirden fram f6r maximalt
tillaten vertikal svingningshastighet for varje byggnad. For de byggnader dir det dr motiverat ska dven
syneforrittning foreslas.

Ledningar
En vidare utredning bor goras for ledningar nira vigen.

Brunnar
En vidare utredning bor goras fér brunnar néra vigen.

6.1.2 Ras och skred

Delar av marken i det aktuella omradet har en risk fér skred och ras. Utsatta skidrningsslinter ska skyd-
das mot erosion. Massor ska inte lagras pa finkorniga jordar dér risk for skred forekommer. Vid stora
utgrivningar och nedpressningar bor forsiktighet vidtas. Vid schakter 6ver 2 meter bor en geoteknisk
sakkunnig finnas pa plats for att sdkerstilla sikerheten.

Under byggskedet ir det 6nskvird att sdrskilt uppmérksamma tendenser for sattningar och sprickor
for att forutse skred eftersom i allménhet utvecklas sittningar och sprickor innan skredet gar.

Forsiktighet bor vidtas vid arbeten med tillfdlliga konstruktioner och konstruktioner under uppf6-
rande, for att undvika kollaps.

6.1.3 Grumling av vattendrag

Sarskild varsamhet ska gélla vid arbeten intill vattendrag dér speciellt grumling av naturliga vatten-
drag ska minimeras. Grumlade arbeten regleras i tillstands eller anmélningsidrendet for respektive
atgird.

I mindre vattendag kan t.ex. linsar av geotextil liggs ut fér att minska risken for grumling nedstroms.
Grumlande arbeten bér om mojligt forldggas till sen host eller vinter, da den biologiska aktiviteten i

systemet dr lag. Under denna period ér dessutom vattenféringen lag, vilket medfor att risken for ero-
sion och grumling &r mindre.

Materialet skall utliggas med stor férsiktighet med griavmaskin. Skopan fors till botten och téms pa ett
sadant sitt att minsta mojliga borttransport av finmaterial sker fér att minimera materialseparation
och grumling.

Arbeten ska planeras sa att den totala ytan av vegetationsfri mark under byggskedet minimeras i det
omrade dér risk for erosion finns. Detta géller sérskilt under perioder med hog nederbord.

Innan projektstart ska entreprendren ta fram en projektspecifik miljoplan. Kénsliga naturomraden ska
undvikas.

Upplagsplatser ska lokaliseras med hénsyn till savil befintliga naturvirden som mark- och vattenfér-
hallanden och optimering med avseende pa transporter.
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6.1.4 Pakorning av fornlamning, naturobjekt eller i skyddsvarda natur- och
kulturomraden

Innan projektstart ska entreprendren ta fram en projektspecifik miljéplan. De fornldmningar eller
kénsliga naturobjekt som riskerar att bli pakord under byggskedet av arbetsfordon bor stingslas in el-
ler pa annat sétt markeras i terringen.

6.1.5 Spill/olycka med férorenande amnen

For vagbyggnadsprojekt stiller Trafikverket krav pa kvalitets- och miljostyrning (publikation TDOK
2012:1039 och riktlinje TDOK 2012:93). I 2012:93 regleras entreprendrens miljoarbete, kemiska pro-
dukter och andra material samt miljokrav for fordon och arbetsmaskiner. Entreprenor ska i miljopla-
nen beskriva hantering av fororenande dmnen under byggskedet. Hantering vid vattentikter, brunnar
och naturvirdesomraden ska undvikas. Det &r viktigt att hanteringen av fororenade &mnen sker pa ett
korrekt siitt. For att minska konsekvenserna vid ett utsldpp kan det vara lampligt att personal inom
arbetsomradet har vetskap om hur saneringsarbetet ska utforas och hur oljeldnsor fungerar. Etable-
ringsplatser ska inte anléggas i kiinsliga miljéer.

Endast miljoanpassad hydraulolja ska anvindas i fordon och arbetsmaskiner. Maskiner som anvinds i
anslutning till vattentiikter ska vara férsedda med slangbrottsventil.

Entreprenoren ska uppritta en avfallsplan innan arbetet paborjas. Langvarig lagring av farligt avfall
ska inte dga rum pa byggarbetsplatsen. Farligt avfall ska forvaras inlast, under tak och invallat samt
vara tydligt utmaérkt.

Stor forsiktighet ska iakttas vid arbeten néra vattendrag for att undvika utsldpp av oljor m.m. Vid
olycka ska Raddningstjénsten larmas omgaende f6r att minimera negativa konsekvenser for vattenkva-
liteten. Uppstillning av maskiner, tvitt av fordon och lokalisering av drivmedelsupplag ska ske med
hénsyn till skyddsomraden.

6.1.6 Spridning av befintliga fororenade omraden
Fororenade massor som patriffas i byggskedet ska hanteras efter tillsynsmyndighetens och Trafikver-

kets riktlinjer.

Inom de identifierade férorenade omradena dér osékerhet rader angaende typ och méingd av farligt
dmne bor vidare utredningar genomforas for att sikerstilla hur massorna bést ska tas omhand.

Schakter bor bedrivas sa att 6vriga massorna som inte har férsurande egenskaper sérskiljs fran sulfid-
jord. Om sulfidjorden ateranvinds ska den téckas sa att lakning ej kan ske. Ingen langvarlig lagring bor
ske pa platsen, utan massor som ska deponeras bor omgaende fraktas till behérig deponi for hantering
av sulfidmassor.

Om nagon okénd markfororening patriffas ska arbetet omedelbart avslutas och bestéllaren kontaktas.

6.1.7 Andring av grundvattenytas lige/éversvimning

En inventering av enskilda brunnar och byggnader/konstruktioner bor goras i nésta skede, for att be-
doma om dessa kan paverkas av en grundvattensidnkning.

6.1.8 Trafikolycka

For att minska risken for trafikolyckor ska en trafikanordningsplaner upprittas. Oskyddade trafikanter
ska sérskilt beaktas. Ur risksynpunkt &r det bést om trafiken leds om under byggtiden. Vid omledning
ar det viktigt att tinka pa att farligt gods inte gar genom tiit bebyggelse eller kinsliga naturmiljoer som
t.ex. vattentikter.

Stor vikt ska ldggas pa att fa ner hastigheten for att minska risken for trafikolycka under byggskedet
t.ex. med mobila fartkameror eller uppblasbara gupp och tavlor med hastighetsvarning.



6.1.9 Sabotage

De risker som kan uppsta i form av stolder eller skadegorelse pa byggarbetsplatsen bor analyseras och
vid behov stiingsla in eller fora bort st6ldbegérlig material Gver natten.

6.2 Driftskedet

6.2.1 Olycka med farligt gods
Miljokonsekvenser

Vid en olycka med farligt gods krivs alltid sanering. Sanering av férorening pa markyta eller i jord 6ver
grundvattenytan sker genom pumpning eller bortgréavning och rening av férorenad jord.

Om jorden &r grovkornig och/eller avstandet till grundvattenytan &r litet krivs ocksa sanering i den
miéttade zonen genom pumpning av grundvatten for att skapa en sinktratt och ddrmed fanga in férore-
ningen. Det fororenade grundvattnet renas sedan i en mobil vattenreningsanldggning som #r utrustad
med ett specialfilter som absorberar kolviten och tungmetaller. Ju snabbare grundvattenstromningen
dr desto svarare och dyrare blir det att sanera.

Ett utsldpp som sker néra eller i anslutning till diken och vattendrag kommer sannolikt att medfora
sanering i vatten. Naturliga skydd for en ytvattenrecipient kan vara topografiska hinder och naturliga
vatmarker dar tillrinnande ytvatten fordrojs och dess innehall av féroreningar fangas upp av véxtlighet
eller ackumuleras i bottensediment. Sanering av ytvatten utférs genom utldggning av ldnsor, uppsug-
ning, slamsugning och omhéndertagande av férorenat vatten. Dammarna for dagvattnet bér dimensio-
neras sa att de kan in-rymma utsldpp av petroleum vid en olycka med farligt gods.

All avvattning fran vigomradet bor ske bort fran de skyddsvirda grundvattenférekomsterna.

For de bostidder som ligger inom 70 m fran planerad ny vig (150 m for flerbostadshus) bor en mer
detaljerad riskanalys utférs som pavisar individ- och samhéllsrisker for de nirboende. Detta beror
boende i Robéck.

150m D - Vard

S - Skola

R % B - Bostider, tiit flerbostadsbebyggelse
K — Kontor, inkl. hotell och konferens

om B — Bostider, smahusbebyggelse

C —Centrum

K —Kontor, dock ej hotell

¥ — Idrotts- och sportanlaggningar, utan betydande askadarplats

A
v

J - Industri

U - Lager
< > G - Bilservice

Figur 7 Skiss 6ver féreslagna skyddsavstand enligt RIKTSAMS. Fér respektive avstand ges exempel pa typisk markanvand-
ning. Avstandet réknas fréan végkant till den plangréns dér markanvéndningen tillats.
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Personskador

Vid utslédpp av farligt gods kan olika typer av personskador uppsta. Konsekvenserna beror pa typ av
amne, mingd och avstand till olycksplatsen.

For den fysiska utformningen kring transportvigar med farligt gods rekommenderas skyddsavstand
enligt figur 7.

6.2.2 Andring av grundvattenytas lige/6versviamning

En fortsatt utredning bor goras i nésta projekteringsskede for att bl.a. utreda om férebyggande atgér-
der bor goras for att skydda utsatta trummor mot igensittning vid hoga fléden.

Ras, skred och kollaps av konstruktion

I omraden med mycket erosionsbenéiget materialet bor man foresla erosionsskydd. Massor ska inte
lagras pa finkorniga jordar dér risk for skred forekommer. Vid stora utgrivningar och nedpressningar
bor forsiktighet vidtas och vid schakter 6ver tre meter bor en geoteknisk sakkunnig finnas pa plats for
att sikerstilla sikerheten.

I allménhet utvecklas sittningar och sprickor innan skredet gar. En sirskild uppmarksamhet dr 6nsk-
viard under byggskedet for att uppticka tendenser (sédttningar och sprickor) pa skred. Fler utredningar

kan vara limpligt.

6.2.3 Trafikolycka

Med mittseparering av E12 och viig 92 samt separat gang- och cykelviigar bedoms siikerheten for trafi-
kanter (dven oskyddade trafikanter) att forbittras betydligt jamfort med dagsliget.



7 Robusthet

Robusthet innebér att man trots olika storningar ska kunna uppritthalla funktionen i transportsyste-
met, och gora det utan negativa effekter pa t ex miljon, pa savil kort som lang sikt. Robusthetsaspekter
ligger pa en mer 6vergripande niva én de sékerhetsrelaterade fragorna och ingar naturligt i savél vissa
delar av riskanalysen som i andra delar av viigplanen och miljékonsekvensbeskrivningen.

El2:an utgor en del av ett betydande transportstrak. En mittseparering av E12 occh vig 92 samt delvis
separat gang- och cykelvig medfor en forbiattrad framkomlighet och trafiksikerhet mot idag, vilket ar
positivt ur robusthetssynpunkt.

Ny vig E12 kommer att medfora att vignitet utékas i Umea. Vid stérningar pa véigen kan befintlig viig
genom centrum anvindas som omledningsvag. Den nya vigen bor darfor ge en okat robusthet i trans-
portsystemet i omradet.

Exempel pa externa stérningar ir olyckshindelser, svara viderforhallanden, fel/avbrott i olika teknis-
ka system etcetera som kan orsaka oplanerade avbrott i trafiken. Goda omledningsvégar finns i omra-
det vid sadana tillfillen. Ny bro 6ver Umedlven innebér att en ny passage och ger fler omledningsmoj-
ligheter.

Interna storningar bestar dels av akuta underhallsatgirder, dels av olika typer av forebyggande under-
hall/atgirder etcetera. Aven i dessa fall finns goda omledningsmajligheter.

Under byggskedet finns dock en risk att funktionen av transportssystemet kan paverkas negativt. Pa

de delar dir ny vig anldggs kommer bara byggtrafik att kora och detta paverkar inte transportsystemet
i stort. Inskrinkningar under byggtiden pa befintlig véig kan bli aktuellt f6r hastighet och tillfilliga
viganordningar pa de delar som byggs om. . Det kan t.ex. medfora signalreglering for stopp och trafik

i ett korfélt som foljd. Inskrdnkningarna ér tillfilliga och bedéms inte ge omfattande stérningar for tra-
fikanterna. Framkomlighet f6r utryckningsfordon bor dock sirskilt beaktas under byggtiden.
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