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Objekt

Sweco Civil AB har pa uppdrag av Trafikverket utfort geotekniska
undersokningar for Véastra lanken, delen R6back — Klockarbécken, dstlig
dragning vid Prastsjon. Undersdkningarna har utforts infor upprattande av
vagplan.

Uppdrag

Uppdraget omfattar ssmmanstéllning av tidigare utférda undersdkningar langs
véastra lanken samt kompletterande faltundersdkningar.

Projektet i korthet

Vagplanen omfattar ny E12 som gar vasterut fran vag 503 pa Soderslatt, forbi
Boledng och Robéack, mot nordvast genom Robécksliden till en ny bro dver
Umealven som ansluter pa norra sidan alven mellan Backen och Bagghbole,
vidare norrut mellan Umedalen och Préastsjon och ansluter i en cirkulationsplats
till Vannasvéagen (befintlig E12). Vannasvagen Osterut byggs om och vagplanen
avslutas vid cirkulationsplatsen vid Norra lanken. Langden &r ca 11 kilometer.
Den nya véagen utformas som en 2+1-vag med mittracke. Vannasvagen breddas
till 2+2 korfalt. Tre trafikplatser, Roback, Klabbdle och Klockarbécken, byggs
samt 18 broar.
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Figur 1. Planerad stréckning av Véastra lanken




Syfte

Syftet med undersdkningen &r att sammanstélla tidigare utforda
undersdkningar och arbeta i ihop tidigare underlag till ett PM Geoteknik for
vagplan.

Geoteknisk och geohydrologisk dversikt

I omradet for foreslagen vag varierar de geologiska forhallandena fran maktiga
finkorniga havssediment, ofta sulfidhaltiga, till isélvssediment och berg i dagen.
Isélvssedimenten tillhor Vindelalvsasen som vid Roback stallvis ar intensivt
svallad och utjamnad samt omgiven av betydande svallsandfalt.

Figur 2. Planerad stréckning, Vastra lanken

I borjan av vagstrackningen vid E4:ans sddra infart bestar marken av sandiga
och siltiga sediment ovan moran. Vid Bolesklappen 6vergar jorden till en
moranhdjd med lokala partier ytligt berg som stréacker sig fram till
Robackslatten dar jorden bestar av siltiga havs-och sjosediment med en
méktighet upp till ca 18 m. Sedimenten &r sulfidhaltiga och det &r majligt att de
delvis utgors av sulfatjord. Artesiskt vattentryck forekommer pa Robéackslatten,
vilket innebdr att vattnets tryckhojd befinner sig 6ver markytan matt i meter
vattenpelare, vilket kommer fran vattenférande jord som Overlagras av tatare
jord. Omradet som bestar av akermark ar tackdikat.

Efter slatten bestar jorden fram och forbi den gamla grustékten i Roback av
grusiga och sandig isalvssediment harstammade fran Vindelalvsasen. Vid
korsningen av befintlig Travbanevég forekommer berg lokalt i eller nara i niva
med planerad vagprofil. | kanten av den gamla grustékten och aven delvis i den
gamla grustékten finns blandade jordfylinadsmassor. Isélvssedimenten ar
mycket genomslappliga och det ar troligt att sjalva askarnan ligger under den
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gamla grustékten. Grundvattenytan i isdlvssedimenten har en gradient mot
Umeaélven i norr.

Norr om grustakten 6vergar isalvssedimenten till sandiga och delvis siltiga
svallsediment pa isalvssediment eller moran och berg. | svallsedimenten kan
grundvatten periodvis forekomma relativt ytligt pa tata siltlager. Berg i dagen
langs planerad vagstrackning forekommer i Lidbergets sluttning fére passagen
av Klabbolevagen. Grundvattenytan pa sodra sidan av Lidberget ligger normal
under planerad vagprofil. Dock finns det lokalt en svacka mellan tva bergpartier
dar grundvattenytan gar i dagen i en kallkalla.

I sluttningen ner mot Umeélv finns sandiga svallsediment som 6verlagrar upp
till 0-10m l6sa sulfidhaltiga siltiga sediment pa morén och berg.
Grundvattenytan i de sandiga svallsedimenten mellan omradet med berg i dagen
i Lidbergets sluttning och Klabbdélevagen ligger hogt och stéllvis i eller nara
markytan.

I sodra dlvnipan uppgar maktigheten hos sedimenten till maximalt ca 10 m. Och
bestar av blandade massor, ofta gamla rasmassor som stéllvis ar évervallade av
svallsediment som sand och grus. Sedimenten vilar pa berg eller moran.

Vid passagen av Umeélv uppgar vattendjupet som mest till cirka 10 meter i
alvens huvudstromfara. | samband med utbyggnaden av Stornorrfors
Kraftstation i slutet av 1950-talet utfordes muddring av alvfaran.

I faran aterfinns siltiga och sandig alvssediment pa moran och berg. Djupet till
berg fran vattenytan uppgar till mellan ca 10 och 30 m férutom vid sédra
alvstranden déar berget gar i dagen . P4 norra sidan av alven finns
Killingholmarna som bestar av tva mindre holmar i &lven. Holmarna ar inte
naturliga och bestar av siltiga och sandiga muddermassor fran alvfaran. |
muddermassorna finns dven gammalt sjunktimmer fran flottningen i Umeélven.

Pa norra sidan av dlven finns en ca 35 m hog och mycket brant alvnipa som fran
ytan bestar av ca 5 m sand som underlagras av 25 m siltig sulfidjord pa sandiga
isalvssediment. Nedanfor nipan och innanfor holmarna aterfinns siltig
sulfidjord som troligtvis &r gamla rasmassor. | nipans nedersta del finns
genomslappliga och naturligt dranerande sandiga sediment. Det féorekommer
dubbla grundvattenytor i nipan. En ytlig grundvattenniva pa den tata
sulfidjorden och en undre grundvattenniva i isélvssedimenten som ligger nara i
niva med alvens vattenyta. Nara nipan ar grundvattentrycket inte hydrostatiskt
utan dranerande med en tryckniva lagre an det hydrostatiska. |
isalvssedimenten direkt under sulfidjorden &r trycknivan i princip noll eller lika
med atmosfarstrycket. Dessa forhallanden av vattentrycket ar positiva for nipans
stabilitet och forklarar varfor nipan kan sta i sa brant lutning.

Mellan Umeadlv och Vannasvagen (befintlig E12) finns méktiga och l6sa
sedimentavlagringar, som i de évre delarna bestar av genomsléappliga sandiga
svall- och alvssediment. Under alvssedimenten finns téta sulfidhaltiga och
finkorniga havssediment som vilar pa isélvssediment eller glaciala finsediment.

Grundvattenytan ligger hogt pd denna delstracka, normalt inom 2 m djup fran
markytan, forutom narmast alven dar grundvattenytan ligger pad omkring 5m
djup. Lokalt och dar grundvattnet till och med gar i dagen, forekommer ytliga,
max 2 m maktiga torvbildningar.
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I omradet fran Vannasvagen till trafikplats Klockarbacken breddas befintlig vag
till en 2+2 vag. De geotekniska forhallandena varierar fran grovkornigt
isdlvssediment och svallsediment till finkorniga, ofta sulfidhaltiga, havssediment
samt ytligt berg. Vagstrackningen passerar Vindelalvsasens méaktiga
isdlvssediment i lage for planerad trafikplats i Klockarbacken. Sedimenten vid
trafikplatsen varierar mellan grusig sand och sand. Fére den planerade
korsningen gar strackningen éver omraden med sulfidsilt och torv som vilar pa
isalvssediment bestaende av sand eller grus. I skdrningen med isélv och
svallsediment finns berg. Efter planerad korsning gar befintlig vag ut 6ver en
svacka dar undergrunden bestar av 16st lagrad silt och sulfidsilt ovan det fasta
isdlvsmaterialet. Over sista strackan in mot Umea gar befintlig vag i skarning
genom grovkorniga svallsediment som pa storre djup underlagras av
sulfidhaltiga, havssediment pa isalvsmaterial som domineras av sand.
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Geotekniska forhallanden i vaglinjen

Sektion 0/000 — 1/000

Vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av 2+1 vig samt en cirkulationsplats.
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Omradesbeskrivning/ topografi

Projekterad vag ansluter mot E4 sdderut, passerar planerad cirkulationsplats,
Tegsrondellen, och stréacker sig vidare 6ver akermark. Tegsrondellen far tre
anslutningar, i soder och nordost mot befintlig E4 och i nordvéast mot vastra
lanken.

Befintliga marknivaer langs sektionen stiger fran niva ca +8,4 till +10,0.

Geotekniska forhallanden
Jorden langs strackan bestar generellt av ett toppskikt av fylinadsmaterial ovan
sediment som vilar pa moréan.

Overbyggnadsprovtagning har utforts pa befintlig vag E4 vid ca 0/460. Vagen
bestar av 0,21 m asfalt ovan 0,36 m B-lager bestaende av sandigt grus, kross 35,
som vilar pa 0,8 m F-lager bestaende av sandigt grus, kross 70. Terrassen ligger
pa 1,1 m djup och bestar av siltig sand som pa 1,3 m djup 6vergar till sand. Test
med asfaltindikatorspray visar ej spar av tjara.

Toppskiktet langs strackan bestar dels av ett fylinadsmaterial innehallande mull
och véxtdelar och dels av ett sandigt/ siltigt fyllnadsmaterial. Maktighet pa
toppskiktet varierar mellan 0,7-1,1 m. Déarefter patraffas sand- och siltsediment.
Sedimentens maktighet uppgar till ca 4,7 m vid km 0/740 och tunnas sedan ut
langs strackan. | sektion ca 0/970 6verlagrar fyllningen moran.
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Djupet till moran minskar successivt langs strackningen. Fran ca 5,4 m vid km
0/740 till ca 0,6 m djup vid km 0/970.

Den relativa fastheten for siltiga sediment bedoms vara lag till medellag och for
moré&nen hdg till mycket hog.

Erhallet stopp for metoden CPT langs km 0/700-1/000 varierar mellan ca 1-4,5
m djup.

Fran cirkulationsplatsen och till nordéstra anslutningen mot befintlig E4 6kar
sedimentens méaktighet och erhallet stopp for metoden CPT varierar fran ca 4,9-
7,2m.

Geohydrologiska forhallanden

Inom aktuell stracka har grundvattenytan uppmatts till +9,3 vilket motsvarar ca
0,5 m djup under markytan enligt matning i grundvattenréor GW1045, 2012-11-
01. Mer information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
Fyllnadsmaterial med organiskt innehall schaktas bort. Pa schaktbotten
rekommenderas att en materialskiljande geotextil anvands.

For att ta ut forvantade sattningar bor vagbanken ha en liggtid innan den
slutjusteras och fardigstéalls. En 6verlast kan laggas ut for att ta ut sattningar
snabbare. Vid anslutning mot befintlig E4 boér denna forstarkas med héansyn till
sattningar. En 6verlast kan anvandas for att reducera sattningsskillnader.
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Sektion 1/000-1/700

vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av 2+1 vag och passera bro 441

[y

(&

1/7?0

Omradesbeskrivning/ topografi
Projekterad vag stacker sig genom ett skogsomrade, 6ver en moranhojd med
lokala partier ytligt berg.

Véagen gar pa bank fran ca km 1/000 -1/125 for att sedan ga in i 0-1 m
jordskéarning fram till 1/200 for att sedan aterigen ga pa bank fram till km
1/320. Resterande stracka fram till km 1/690 gar vagen mestadels i skarning och
bitvis i djup skarning samt bergskarning.

Befintliga marknivaer stiger fran nivan ca +10,0 vid 17000 till ca +15,7 vid 1/340
och stiger darefter till +20,8 vid sektion 1/420 vartefter marknivaerna sjunker
och vid 1/500 ligger nivan pa +15,0 och vid 1/700 ligger pa +11,5

Geotekniska forhallanden

Toppskiktet langs strackan bestar av ett mullskikt med vaxtdelar samt torv ovan
ett tunt skikt mestadels innehallandes grus och sand som vilar pa moréan.
Moréanens sammanséattning varierar fran siltmoréan till sandmoran. Bergytan
ligger lokalt ytligt langs slutet av strackan.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan i sektionen ligger pa ca 0,3-1,1 m djup under markytan. Mer
information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
Allt organiskt material schaktas bort. En material skiljande geotextil
rekommenderas pa schaktbotten dar denna bestar av materialtyp 3B-6B.
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Sektion 1/700 — 2/700

Vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av 2+1 vag samt passerar bro 442 och bro 443.

Omradesbeskrivning/ topografi

Projekterad vag stracker sig 6ver akermark pa Robéackslatten och 6ver planerade
broar, bro 442 och bro 443, dar enskilda vagar ska passera E12:an. Befintliga
marknivaer langs strackan varierar fran niva ca+12,2 till +8,4.

Geotekniska forhallanden

Robackslatten bedoms ha komplicerade geotekniska jordforhallanden.
Toppskiktet langs strackan bestar av ett vaxtlager/matjord ovan djupa
sedimentskikt som vilar pa isdlvsmaterial. Artesiskt tryck forekommer.

Toppskiktet bestar av ett ca 0,1- 0,3 m djupt vaxtlager/matjord som generellt
underlagras av siltig finsand med en méktighet som varierar mellan ca 0,6-1,4
m, Déarefter patraffas siltiga sediment. Torrskorpan i omradet varierar mellan ca
0,5-1,2 m och bestar av ovan namnda jordarter. Torrskorpan underlagras av
sulfidsiltiga sediment. Sulfaltjord kan troligtvis forekomma i ytan av detta skikt.
Maktigheten pa dessa sediment varierar langs strackan och ar ca 17 m som mest.
Sedimenten vilar pa ett asmaterial. Vid km ca 2/350 underlagras de siltiga
sedimenten av siltmoran.

Torrskorpan i omradet bedoms ha en medelhdg relativ fasthet och
underliggande siltdominerade sediment bedéms ha en mycket 1ag till 1ag relativ
fasthet. Moranen beddms ha en mycket hog relativ fasthet.

Erhallna stopp for metoden CPT varierar mellan 4 -18 m djup.

Geohydrologiska forhallanden

Portrycksspetsar installerade i omradet indikerar pa artesiskt tryck. Mer
information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
Terrassen bedoms ha dalig barighet i byggskedet. Tidig utlaggning av vagbank
med stegvis upplastning och liggtid eller dverlast rekommenderas.
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2/700-3/700

Vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av 2+1 vag samt en cirkulationsplats och tva
portar, port 444 och port 445.

Omradesbeskrivning/ topografi

Projekterad véag stacker sig 6ver akermark och korsar befintlig vag 512. Vid ca
2/880 planeras en cirkulationsplats, Boleangsrondellen, som dels ligger pa
befintlig vag och dels pa akermark. Inom véagstrackningen ligger dven port 444
dar GC-vég ska passera under E12 och port 445 dér enskild vag passerar under
El2:an.

Geotekniska forhallanden

Jorden bestar i ytan av ett ca 0,1-0,5 m tjockt ytskikt av mulljord som
underlagras av ca 0,6-0,9 m sand och siltig finsand fram till km 0/500. Efter
0/500 underlagras mulljorden av en siltig torrskorpa till mellan 0,5-1,5 m djup.
Torrskorpan vilar pa sulfidhaltiga sediment med en maktighet som varierar
mellan 10-16 m.

Torrskorpan i omradet bedoms ha en medelhdg relativ fasthet och
siltdominerad sediment bedéms ha en mycket Iag till 1&g relativ fasthet.

Erhallet stopp for metoden CPT varierar mellan 18-21 m djup.

Geohydrologiska forhallanden

Langs aktuell stracka bedoms grundvattnet ligga pa ca 1,2-1,5 m djup under
markytan. Installerade portrycksspetsar indikerar pa artesiskt tryck. Mer
information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
Terrassen bedoms ha dalig barighet i byggskedet. Tidig utlaggning av vagbank
med stegvis upplastning och liggtid eller 6verlast/lattfylining rekommenderas.

Vid 6vergang till cirkulationsplatsen som delvis ligger pa vag 512 bor en
lattfylIningskil anvandas.
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Sektion 3/700 — 4/700

Vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av 2+1 vég, passerar trafikplats Roback samt port
541 och bro 542.

Omradesbeskrivning/ topografi
Projekterad vag I6per ovan befintlig vag vid km ca 3/700 och svanger darefter av

mot norr, dver Travbanevagen, och passerar bro 541 och fortsatter genom ett
skogsparti och vidare 6ver en gammal grustékt. | den gamla grustékten passerar
vagen trafikplats Réback och bro 542 vid km ca 4/200. Marknivaer langs
stréckan varierar mellan ca +18,8 till +28,0

Geotekniska forhallanden
Jorden i aktuell stracka bestar fram till och forbi den gamla grustakten i Roback

av grusiga och sandig isalvssediment vilka harstammar fran Vindelalvsasen.
Lokalt forekommer ytligt berg. | kanten av den gamla grustékten och dven delvis
i den gamla grustéakten finns blandade jordfyllnadsmassor. Isélvssedimenten ar
mycket genomsléappliga och det ar troligt att sjalva askarnan ligger under den
gamla grustékten.

Vagen gar i skarning mellan km ca 3/700 -4/000. Vid km ca 3/800 férekommer
lokalt berg i nara niva med planerad vagprofil. Fran km ca 4/000 till 4/700 gar
vagen pa bank i ett omrade déar jorden bestar av isalvssediment av sand och
grusig sand.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan i isalvssedimenten ligger normalt under planerad véagprofil och
har en gradient mot Umeaélven i norr. Mer information om omradets
geohydrologiska forhallande framgar i PM-avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
For vagbank over grustékt bor tidig utlaggning med liggtid utforas for att ta ut
mindre séttningar.
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Sektion 4/700 — 6/000

vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av 2+1 vag samt passera bro 543 vid km 5/000.
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Omradesbeskrivning/ topografi

Projekterad vag passerar grustakten och stracker sig genom ett skogsomrade
mot Lidberget. Fran grustakten i km ca 4/870 gar vagen i skarning fram till ca
km 5/380. Skarningen sker till storsta del genom grusiga sandig svallsediment.
Mellan km 5/380 till km 5/800 gar vagen genom liten skarning eller bank. Fran
km 5/800 till 6/020 gar vagen i skarning genom bade svallsediment, moran och
berg.

Geotekniska forhallanden

Norr om grustakten évergar isélvssedimenten till sandiga och delvis siltiga
svallsediment pa bade isélvssediment, moréan samt berg. Berg i dagen langs
planerad vagstrackning forekommer i Lidbergets sluttning fore passagen av
Klabbolevagen.

Geohydrologiska forhallanden
I svallsedimenten kan grundvatten periodvis forekomma relativt ytligt pa tata

siltlager. Grundvattenytan pa sodra sidan av Lidberget ligger normalt under
planerad vagprofil. Dock gar grundvattenytan i dagen genom en kallkalla,
beléaget i en svacka mellan tva bergpartier (5/960).

Mer information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-

avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
For vagbank over grustéakt bor tidig utlaggning med liggtid utforas for att ta ut
mindre sattningar.
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Sektion 6/000 — 7/000

Vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av 2+1 vag, passerar bro 544 vid km 6/020,

trafikplats Klabbéle med bro 545 vid km 6/520 och bro 641 vid km 6/760.
Vagen ansluter till bro éver Umeadlv vid ca km 6/900.

&
6/900
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Omradesbeskrivning/ topografi
Vagen stracker sig genom skogsomrade fran Lidberget ner mot Ume &lven. Berg

i dagen forekommer vid Lidberget. Marken sluttar ner mot alven och
marknivaerna varierar fran ca +70 vid Lidberget till +5,0 vid umealven.

Geotekniska forhallanden
Vid Lidberget gar vagen i skarning fran km 6/000 till km 6/670. Bergsskarning

forekommer mellan ca km 6/000 -6/500. Norr om Lidberget vergar aterigen
skarningen till bank. Jorden bestar av sandiga svallsediment som underlagras av
berg eller moran pa berg. Svallsedimentens maktighet uppgar som mest till 15
m. Vid umealvsbrons sddra landféaste underlagras svallsedimenten av 0-10 m
I6sa sulfidhaltiga siltiga sediment pa moran. | den branta nipan ner mot
Umeadlven och under blivande bro forsvinner sedimenten och ndrmast
alvstranden finns berg i dagen eller moran pa berg.

Geohydrologiska forhallanden
Grundvattenytan i de sandiga svallsedimenten mellan omradet med berg i dagen

vid Lidbergets sluttning och Klabbdlevéagen ligger hogt och stéllvis i eller nara
markytan. Planerad vagprofil ligger dar flera meter under grundvattenytan. Mer
information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
For vagbank bor tidig utldaggning med liggtid utforas for att ta ut mindre
sattningar.

For vaganslutning mot bor dver Umealv bor urgravning av I6sa sediment fram
till landfastet for bron utforas. Stodmurar pa bada sidor om vag utfors.
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Sektion 7/000 — 8/000

vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av 2+1 vég, passerar bro dver Ume &lven samt bro

643 vid km 7/500 och bro 741 vid ca km 7/900.
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Omradesbeskrivning/ topografi
Sektionen bestar av en brant nipa ca 35 m hog vid Umeélvens norra sida. Vagen

stracker sig vidare 6ver en aker, passerar Sockenvagen vid km ca 7/500 och
vidare norrut genom skogsmark och aker.

Geotekniska forhallanden
Jorden i lvnipan bestar fran ytan av ca 5m sand som vilar pa 25 m siltig

sulfidjord ovan fastare sandiga isalvssediment. Nedanfor nipan och innanfor
Killingholmen aterfinns siltig sulfidjord som troligtvis &r gamla rasmassor. |
nipans nedersta del finns genomslappliga och naturligt dranerade sandiga
sediment. Vagen fran umealvsbrons norra landfaste gar i 0-2 m skarning mellan
ca km 7/380- 7/430 och déarefter vidare pa bank. Jorden bestar av sandiga
siltiga sediment ovan losa sulfidhaltiga sediment som vilar pa sandiga
isélvssediment.

Geohydrologiska forhallanden
Inom nipan forekommer dubbla grundvattenytor, en ytlig grundvattenniva ovan

den tata sulfidjorden och en undre grundvattenniva i isédlvssedimenten som
ligger i ndra nivd med alvens vattenyta. Nara nipan ar grundvattentrycket inte
hydrostatiskt utan dranerande med en tryckniva lagre an det hydrostatiska. |
isalvssedimenten direkt under sulfidjorden ar trycknivan i princip noll eller lika
med atmosfarstrycket. Dessa forhallanden av vattentrycket ar positiva for nipans
stabilitet och forklarar varfor nipan kan std i sa brant lutning. Resterande
stracka ligger grundvattnet hogt, 0-2 m under markytan.
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Mer information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder
Vagstrackan bor forstarkas med hansyn till sattningar. Detta kan utféras med
tex tidig utlaggning och éverlast.

Vid Umeadlvsbrons norra landfaste bor avlastning och utflackning av nipan
utforas. Lastokning pa nipan far ej ske av vagbank. Nedre delen av nipan kan
forstarkas med jordspikning eller liknande. Anslutande vagbank far inte heller
ge nagon ytterligare lastokningen pa nipan. Med hansyn till stora paldjup kan
anslutande vagbank uppférs inom stddmurar som fylls med lattfylining samt att
utskiftning med aterfylining av lattfylining under stédmuren genomférs for att
uppna total last kompensation.

For anslutningar mot bro, bro 643 och bro 741 bor anslutningar forstarkas med
hansyn till sdttningar. Grundférstarkning kan utféras med tex dverlast,
lattfylining eller bankpalning

22



Sektion 8/000 — 9/100

vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av 2+2 vag, passerar bro 742 samt

cirkulationsplats vid Vannasvagen och bro 743.
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Omradesbeskrivning/ topografi
Projekterad vag stracker sig genom ett skogsomrade norrut mot Vannasvagen
med Umedalen mot dster och Prastsjon mot véster.

Geotekniska forhallanden
Sektionen utgors av vag pa bank. Jorden bestar av ca 2-8 m sandiga

alvssediment som kan innehdlla mindre mangd véxtmaterial. Alvssedimenten
underlagras av l6sa siltiga sulfidhaltiga sediment pa hela strackan fram till
befintlig E12, Vannasvéagen. De sulfidhaltiga sedimenten vilar pa sandiga
isélvssediment. Invid befintlig E12 kan torv forekomma lokalt i ytan. Torvens
tjocklek varierar fran 1-2 m.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattnet ligger hogt inom sektionen ca 0-2 m under markytan. Mer
information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder

Véagstrackan samt anslutningar mot bro 742 bor forstarkas med hansyn till
sattningar. Detta kan tex utforas med tidig utlaggning som eventuellt
kombineras med 6verlast. Tillfartsbankarna mot bron bor forstarkas med
hansyn till sattningar. Grundfdrstarkning kan utforas med tex dverlast,
lattfylining eller bankpalning.
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Sektion 9/100 — 10/000

vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av 2+1 vag fram till planerad cirkulationsplats,

Prastsjorondellen vid Vannasvagen och utgérs sedan av 2+2 vég resterande
stricka. Vagen passerar bro 743 och trafikplats Klockarbacken med bro 744
samt bro 745.
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Omradesbeskrivning/ topografi
Fran Prastsjorondellen stréacker sig vagen upp pa befintlig E12 som breddas till

en 2+2 vag. Vagen loper 6sterut med Umedalen pa sdder sida och
Klockarbacken mot norr.

Geotekniska forhallanden
Vagstrackningen gar éver ett omrade med sediment som éverlagrar 16s

sulfidhaltig jord. Vid trafikplats Klockarbacken passerar vagen vindelalvsasens
maéktiga isalvssediment. Sedimentens sammanséattning varierar har mellan
grusig sand och sand.

Fore trafikplatsen gar strackningen éver omraden med sulfidsilt och torv som
vilar pa isélvssediment bestaende av sand och grus. Strax ster om trafikplats
Klockarbacken forekommer ytligt berg i skarningen mellan isélvs- och
svallsediment. Risk for bergschakt férekommer mellan sektion ca 9/680 till
9/820.

Efter trafikplats Klockarbacken gar befintlig vag ut 6ver en svacka dar
undergrunden bestar av 16st lagrad silt och sulfidsilt ovan det fasta
isalvsmaterialtet som pa storre djup underlagras av sulfidhaltiga havssediment
pa iséalvsmaterial som domineras av sand.

Geohydrologiska forhallanden
Omradets geohydrologiska forhallanden domineras av den vattenférande

Vindelélvsasen. Mer information om omradets geohydrologiska forhallande
framgar i PM-avvattning/geohydrologi.
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Mojliga forstarkningsatgarder

I anslutning till befintlig E12 forekommer omraden med torv.
Grundforstarkning kan tex utféras med urgravning av torv samt aterfyllning
med grovkornigt material.

Passage av Vindelalvsasen kraver grundvattenskydd med téata diken.

Vid breddning av befintlig vag pa finkorniga sedimentjordar bor
forstarkningsatgarder utféras med hansyn till bade stabilitet och sattningar.
Detta kan tex utféras med tidig utldggning som eventuellt kombineras med
Overlast och tryckbankar.

25



Sektion 10/000 — 10/800

vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av 2+2 vag.

Omradesbeskrivning/ topografi
Projekterad vag I6per langs befintlig E12 mot 6ster in mot Umea.

Geotekniska forhallanden
Sista strackan av Vastra lanken gar langs befintlig vag i skarning genom

grovkorniga svallsediment som pa stérre djup underlagras av sulfidhaltiga,
havssediment pa isalvsmaterial som domineras av sand.

Geohydrologiska forhallanden
Dubbla grundvattenytor forekommer i omradet med en ytlig i de grovkorniga

svallsedimenten och en undre pa storre djup i isdlvsmaterialet. Mer information
om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder

Vid breddning av befintlig vag pa finkorniga sedimentjordar bor
forstarkningsatgarder utféras med hansyn till bade stabilitet och séattningar.
Detta kan tex utforas med tidig utlaggning som eventuellt kombineras med
Overlast och tryckbankar.
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Geotekniska forhallanden broar

Bro 441

Vvagforslag
Sektionen kommer att utgoras av en kurvdragning med 2+1 vég. E12 gar pa bro

Over enskild vag i vastlig riktning. Bro 441 kommer att anlaggas vid sektion
1/200.

Omradesbeskrivning/ topografi
Omradet for bro 441 tillhor stadsdelen Vast-Teg och &r relativt plan med en

nivaskillnad fran +12,9 till +14,5 m och bestar till vissa delar av skogspartier,
Industribyggnader, akermark, anslutande vagar och bostadshus. E12 gar langs
brons ostra sida. Skogspartierna bestar till stor del av barrskog.

Geotekniska forhallanden
For sektionen bestar jordprofilen av ett 6verliggande lager av véxtlighet och

torv. Under torvlagret aterfinns ett grusigt sandlager med en maktighet pa 0,5-1
m. Sandlagret underlagras av en sandig siltmoran med en tjocklek storre &n 1 m.
Bergnivan pa omradet ar varierande och aterfinns pa ett varierat djup av ca 3,3-
8,6 m under markytan.

Geohydrologiska forhallanden
Geohydrologiska undersokningar visar en grundvattenniva pa ca +13,5 m vilket

motsvarar ett djup pa ca 0,5 m under befintlig markyta. For ytterligare
information angaende geohydrologiska forhallanden se PM avvattning/
geohydrologi.

27



Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 441 grundlaggs lampligen med plattgrundlaggning pa berg eller pa moran.

Permanent grundvattensankning.

Geotekniskt betingade atgarder
Inga geotekniskt betingade atgarder bedoms kréavas.
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Bro 442

Vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av en kurvdragning med 2+1 vag dar 1 korfalt

finns i riktning mot Umea. E12 gar pa bro 6ver enskild vag. Bro 442 kommer att
anlaggas vid sektion 2/013.

Omradesbeskrivning/ topografi

Omradet langs strackan ar forhallandevis plan, akermarker finns pa bagge sidor
om bron. En vag ansluter till vag 512 i norr och kommer att ga under bro 442. |
Ost- och nordlig riktning finns bostadskvarter utspridda dér vag 512 avgransar
akermarker fran bostadskvarter. Stadsomradet Vast-Teg ligger 6st om bro 442
och omradet Boleang ligger norr om bron.

Geotekniska forhallanden

For brosektionen bestar jordprofilen av ett 6verliggande lager bestdende av
vaxtlighet och mull. Lagret med véxtlighet underlagras av ett ca 2 m tjockt
siltlager. Under silten aterfinns ett sulfidlerigt siltlager med en méaktighet pa ca
10 m. Bergnivan har patraffats pa ett djup av ca 25 m.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan har vid avlasning av ytligare portrycksmaétare visat sig ligga
strax under, eller i nivd med markytan. Artesiskt vatten med en uppmétt
portrycksniva pa +10,1 m har uppmatts i underliggande vattenforande lager i
sektionen. Detta motsvarar en tryckhojd pa 1,4 m 6ver markytan. Det artesiska
vattentrycket uppkommer fran vattenforande lager som harstammar fran hogre
hojd i Vindelalvsasen och som stracker ut sig till lagre nivaer under sulfidsilten.
Sulfidsilten ar ldgpermeabel och tillater inte vattentrycket att jamna ut sig. Detta
gor att det rader en risk for hydraulisk-bottenupptryckning om schaktning sker
utan avsankning av det underliggande vattentrycket. For information angaende
geohydrologiska forhallanden se PM avvattning/ geohydrologi.
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Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 442 grundlaggs lampligen med vattentat tragkonstruktion pa palar. Tillfallig

sankning av grundvattennivan innanfor spont under byggtiden.

Schaktbotten bor forstarkas under byggtiden pa grund av flytbenagen jord. Den
mothallande kraften i schaktgropen kan 6kas genom att utfora schakten med
schaktgropen fylld av tex bentonitsuspension (6kad vertikal tyngd). Alternativt
genom forstarkning av schaktbotten via installation av jetpelare eller
sekantpalar fore det att schakten utforts men efter det att spontvéaggarna
installerats. Den paskjutande kraften pa spontens utsida kan minskas genom att
gora en avlastning, en bankett, runt schaktgropen. Alternativt genom att
forstarka jorden narmast spontvéggarna, exempelvis genom radvis installation
av KC-pelare.

Geotekniskt betingade atgarder
Bro med tragkonstruktion foreslas for att undvika permanent

grundvattensédnkning. En permanent grundvattensankning medfor risk fér
sattningar av intilliggande fastigheter, sattningar av vdgen samt oxidering av
sulfidjord och 6kad belastning av vattenflédet i Degernasbéacken.
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Bro 443

Vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av en relativt rak stracka med 2+1 vag dar 2

korfalt finns i riktning mot Umea och riksvag 92. E12 gar pa bro 6ver enskild
vag. Bro 443 kommer att anldggas vid sektion 2/485.

Omradesbeskrivning/ topografi
Omradet bestar av akermark pa bagge sidor om vagen och ar relativt plant.

Marknivaer ligger pa ca +8,8. Norr om bron aterfinns stadsomradet Boleang
som avgransas av Lansvag 512.

Geotekniska forhallanden
Jordprofilen for omradet bestar av ett 6verliggande lager av vaxtlighet och

mullskikt. Ett fyllnadslager av sand aterfinns under mullskiktet med en
maéktighet av ca 1,4 m. Sandlagret underlagras av ett varierande lager av silt/
sulfidsilt med en maktighet av 2,6 m. Silten underlagras av ett siltigt lerlager/
lerig sulfidsilt med en tjocklek av 2 m. sulfidsilten/ siltiga leran underlagras av
ett siltigt sandlager med lagertjockleken 1,3 m. Ingen bergniva har patraffats till
ett djup av ca 18,5 m under befintligt markyta.

Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattenytan har vid avlasning av ytliga portrycksmaétare visat sig ligga strax
under, eller i niva med markytan.

Artesiskt vatten med en uppmétt portrycksniva motsvarande 1,3 m 6ver
markytan har uppmétts i underliggande vattenférande lager pa narliggande
matningar. Liknande forhallanden antas rada i sektionen. Det artesiska
vattentrycket uppkommer fran vattenforande lager som harstammar fran hogre
hojd i Vindelalvsasen och som stracker ut sig till lagre nivaer under sulfidsilten.
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Sulfidsilten ar ldgpermeabel och tillater inte vattentrycket att jamna ut sig. Detta
gor att det rader en risk for hydraulisk-bottenupptryckning om schaktning sker
utan avsankning av det underliggande vattentrycket. For information angaende
geohydrologiska forhallanden se PM avvattning/ geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 443 grundlaggs lampligen med vattentat tragkonstruktion pa palar. Tillfallig

sankning av grundvattennivan innanfor spont under byggtiden. Aven lokal
trycksankning i dsen under byggtiden krévs.

Schaktbotten bor forstarkas under byggtiden pa grund av flytbenagen jord. Den
mothallande kraften i schaktgropen kan d6kas genom att utfora schakten med
schaktgropen fylld av tex bentonitsuspension (0kad vertikal tyngd). Alternativt
genom forstarkning av schaktbotten via installation av jetpelare eller
sekantpalar fore det att schakten utforts men efter det att spontvaggarna
installerats. Den paskjutande kraften pa spontens utsida kan minskas genom att
gora en avlastning, en bankett, runt schaktgropen. Alternativt genom att
forstarka jorden narmast spontvéggarna, exempelvis genom radvis installation
av KC-pelare.

Geotekniskt betingade atgarder
Bro med tragkonstruktion foreslas for att undvika permanent

grundvattensédnkning. En permanent grundvattensankning medfor risk fér
sattningar av intilliggande fastigheter, sattningar av vdgen samt oxidering av
sulfidjord och 6kad belastning av vattenflédet i Degernasbéacken.
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Bro 444

Vvagforslag
Sektionen kommer att utgoras av en kurvdragning med 2+2 vag. E12 gar pa bro

over GC-vag. Bro 444 kommer att anléggas vid sektion 2/989.

Omradesbeskrivning/ topografi
Omradet for bron ar plant och marknivaer ligger pé ca +9,3. Akermark

forekommer i stor utstrackning pa bada sidor om bron. En vég ansluter till
lansvég 512 och kommer att ga under bro 444. Rébacks bostadsomrade ansluter
i sydvast.

Geotekniska forhallanden
Jordprofilen bestar av ett 6verliggande lager av vaxtligheter och mullskikt.

Lagret med vaxtligheter underlagras av ett siltlager med en méktighet av ca 1—
1,5 m. Under siltlagret aterfinns en sulfidlerig silt med en méktighet storre &n
3,5 m. Bergnivan har inom omradet patraffats mellan niva 29,6 och 33,0 m
djup.

Geohydrologiska forhallanden
Portrycksmatare inom sektionen har visat pa hoga trycknivaer under den tata

sulfidsilten. Aven grundvattenrér som installerats under den téta silten i
sektionen har visat pa att grundvattnet vill jamna ut sig till en nivd motsvarande
ca 1,0 m under markytan. Nivaerna ar sannolikt hogre under andra delar pa
aret. Grundvattenytan har vid avlasning av ytliga portrycksmétare visat sig ligga
pa liknande nivaer. Matningar vid narliggande broar har visat pa arteiskt vatten
pa nivaer éver markytan. Infor bygghandlingen fortskrider dessa matningar for
att forsoka sékerstalla hur grundvattentrycket varierar. Det artesiska
vattentrycket uppkommer fran vattenforande lager som harstammar fran hogre
hojd i Vindelalvsasen och som stracker ut sig till lagre nivder under den tata
sulfidsilten. Sulfidsilten ar lagpermeabel och tillater inte vattentrycket att jamna
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ut sig. Detta gor att det rader en risk for hydraulisk-bottenupptryckning om
schaktning sker utan avsankning av det underliggande vattentrycket. For
information angaende geohydrologiska forhallanden se PM avvattning/
geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 444 grundlaggs lampligen med vattentat tragkonstruktion pa palar. Tillfallig

sankning av grundvattennivan innanfor spont under byggtiden. Aven lokal
trycksankning i dsen under byggtiden krévs.

Eventuellt bor schaktbotten forstarkas under byggtiden pa grund av flytbenéagen
jord. Den mothallande kraften i schaktgropen kan dkas genom att utfora
schakten med schaktgropen fylld av tex bentonitsuspension (6kad vertikal
tyngd). Alternativt genom forstarkning av schaktbotten via installation av
jetpelare eller sekantpalar fore det att schakten utforts men efter det att
spontvaggarna installerats. Den paskjutande kraften pa spontens utsida kan
minskas genom att gora en avlastning, en bankett, runt schaktgropen.
Alternativt genom att forstarka jorden nédrmast spontvaggarna, exempelvis
genom radvis installation av KC-pelare.

Geotekniskt betingade atgarder
Bro med tragkonstruktion foreslas for att undvika permanent

grundvattensédnkning. En permanent grundvattensankning medfor risk fér
sattningar av intilliggande fastigheter, sattningar av vdgen samt oxidering av
sulfidjord och 6kad belastning av vattenflédet i Degernasbéacken.
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Bro 445

Vagforslag
Sektionen kommer att utgdras av 2+1 vag med 2 kdrbanor séderut. En

Parallellvag kommer att byggas norr om blivande E12. Bro 445 kommer att
utgora bro for E12 6ver enskild vag och kommer att ligga i sektion 3/400.

v

. &50.3/4100

3/300

Omradesbeskrivning/ topografi
Norr om projekterad vaglinje bestar marken till stor del av dkerlandskap. |

planerat brolage finns hasthagar. Nya Skravelsjovagen gar parallellt till soder
om befintlig vag. Marken stiger i vastgdende riktning och i brolaget ligger
marken pa ca niva +14,3.

Geotekniska forhallanden
Jordprofilen bestar av ett 6verliggande lager av vaxtligheter och mullskikt med

en méaktighet av ca 0,2 m. Lagret med véxtligheter underlagras av ett siltlager
med en méktighet av ca 5 m. Siltlagret underlagras av sand foljt av grov sand.

Geohydrologiska forhallanden
Grundvattenytan har via portrycksgivare och grundvattenror i sektionen

observerats pa niva +13,0. For information angaende geohydrologiska
forhallanden se PM avvattning/ geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 445 grundlaggs lampligen med vattentat tragkonstruktion med platta pa

packad fyllning eller pa palar. Eventuellt kan vertikala draner med fordel
anvandas for att ta ut sattningar. Tillfallig sankning av grundvattennivan
innanfor spont under byggtiden.

Eventuellt bor schaktbotten forstarkas under byggtiden pa grund av flytbenéagen
jord. Den mothallande kraften i schaktgropen kan tkas genom att utfora
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schakten med schaktgropen fylld av tex bentonitsuspension (6kad vertikal
tyngd). Alternativt genom forstarkning av schaktbotten via installation av
jetpelare eller sekantpalar fore det att schakten utforts men efter det att
spontvaggarna installerats. Den paskjutande kraften pa spontens utsida kan
minskas genom att gora en avlastning, en bankett, runt schaktgropen.
Alternativt genom att forstarka jorden ndrmast spontvaggarna, exempelvis
genom radvis installation av KC-pelare.

Geotekniskt betingade atgarder
Bro med tragkonstruktion foreslas for att undvika permanent

grundvattensédnkning. En permanent grundvattensankning medfor risk fér
sattningar av intilliggande fastigheter, sattningar av vdgen samt oxidering av
sulfidjord och 6kad belastning av vattenflédet i Degernasbéacken.
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Bro 541

vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av en avfart/pafart till en trafikplats med 2+1 vég

i riktning mot E12 fran Umea och 1+1 vdg i riktning mot Riksvéag 92. GC-bro
kommer ga 6ver vag E12 vid Roback. Bro 541 kommer att anléggas pa sektion
3/899 dar lansvag 528 kommer att ga under bron och fortsatta i nordostlig
riktning.

Omradesbeskrivning/ topografi
Omradet ar relativt plant med en nivaskillnad fran +26,2 till +28,0 m,

variationer férekommer i form av bebyggelser och odlingsmarker. P4 den norra
sidan av bron bestar omgivningen i stor utstrackning av akermarker och
anslutande skogspartier till vag 528 och vag 512. Stadsomradet Réback ligger
sdder om bron.

Geotekniska forhallanden
Jordprofilen bestar av ett 6verliggande lager av vaxtlighet med inslag av sand.

Under véaxtligheten aterfinns ett ca 0,5-2 m tjockt grusigt sandlager. Under
sandlagret aterfinns ett ca 4 m tjockt sandlager med varierande inslag av grus
eller nagot siltig jord. Ingen bergniva har patraffats till ett djup av 8,7 m under
befintlig markyta.

Geohydrologiska forhallanden
Grundvattennivan i omradet ligger under niva +21. For ytterligare information

angaende geohydrologiska forhallanden se PM avvattning/ geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 541 grundlaggs lampligen med plattgrundlaggning pa moran. Eventuellt

tillfallig sankning av grundvattennivan under byggtiden.

Geotekniskt betingade atgarder
Inga geotekniskt betingade atgarder bedoms krévas.
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Bro 542

vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av 1+1 vag. Bro 542 kommer att anlaggas pa

sektion 4/196 och forbinda Roback stadsdel med Béleang stadsdel och ga 6ver

E 12.

Omradesbeskrivning/ topografi
Omradet ar relativt plant med marknivaer vid brostod pa ca +18,5 till+19,3.

Omradet bestar till stor del av bostadsomraden, séder om bro 542 finns Roback
stadsdel. Pa norra sidan aterfinns akermarker och anslutande vagar med
enstaka hus langs lansvéag 528. Pa bade norra och sddra sidan av bron bestar
omradet av skogsmarkpartier dar barrskog ar dominerande.

Geotekniska forhallanden
Jordprofilen for omradet bestar uteslutande av grusig sand. Med djupet varierar

den grusiga sanden med inslag av silt vilket utgor jordarten nagot siltig grusig
sand. Maktigheten av den grusiga sanden uppgar till mer &n 4 m. Ingen bergyta
har patraffats pa ett djup av ca 12,5 m under befintlig markyta.

Geohydrologiska forhallanden
Grundvattenytan i omradet ligger pa niva ca +15,0. For ytterligare information

angaende geohydrologiska forhallanden se PM avvattning/ geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 542 grundlaggs lampligen med plattgrundlaggning pa moran.

Geotekniskt betingade atgarder
Tillfallig sankning av grundvattennivan under byggtiden kan behovas beroende
pa grundlaggningsniva.
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Bro 543

vagforslag
Sektionen kommer att utgoras av 2+1 vag med 2 korfalt i riktning mot riksvag

92. Bro 543 byggs for enskild vag 6ver E12 vilket gor att E12 kommer att ga i
skarning under bro 543. Bron anléggs pa sektion 4/991.

Omradesbeskrivning/ topografi
Omradet bestar av uteslutande skogsmark med en del skogsvagar. Marknivan

for den tanka bro platsen varierar fran +38,8 till +36,2 m.

Geotekniska forhallanden
Jordprofilen for omradet bestar av ett éverliggande lager av grusig sand med en

tjocklek pa ca 1 m. Den grusiga sanden underlagras av ett ca 1 m tjockt lager av
sandig silt. Under siltlagret aterfinns ett siltigt lerlager med en méktighet av 0,4
m. Under lerlagret aterfinns ett sandlager med en maktighet av 2,5 m. Under
sandlagret aterfinns ett ndgot grusigt sandig siltmoran med en maktighet av 3,3
m. Ingen bergniva har patréaffats till ett djup av ca 12,5 m under befintlig
markyta.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan i omradet ligger troligtvis lagre an niva +29. Det kan dock
tidvis forekomma dubbla grundvattenytor i omradet. En ytlig grundvattenyta
ovan det tata lerlagret under perioder med riklig nederbord . For ytterligare
information angaende geohydrologiska forhallanden se PM avvattning/
geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Bro 543 grundlaggs lampligen med plattgrundléaggning pa moran. Eventuellt

tillfallig grundvattensankning. Eventuell 6verlast for att ta ut sattningar.

Geotekniskt betingade atgarder
Eventuellt tillfallig grundvattensankning. Eventuell dverlast for att ta ut

sattningar.
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Bro 544

Vagforslag
Bro 544, blir en fritidsbro vid Lidberget och kommer att byggas som en gangbro
Over vag E12. Sektionen for vag E12 kommer att utgoras av 2+1 vdg med dubbla
korfalt pa sydvastra sidan och ar belagen vid km 6/022.

s b ®ay

Omradesbeskrivning/ topografi

Marken vid brons placering bestar av berg i dagen och blandad skog. Berget
lutar i nordostlig riktning. Marknivan varierar mellan ca+67,1 i sydvast och ca
+57,4 i nordost.

Geotekniska forhallanden

Jord- och bergsonderingar i omradet visar att sektion 6/022 bestar av berg i
dagen som stundtals 6verlagras av ett tunt vegetationsskikt. Berget lutar i
nordostlig riktning. Ca 10 m nordost om véag E12 planar berget ut och
vegetationsskiktet 6vergar till sand med inslag av block. 20 m nordost om vag
E12 i laget for bron ar sandens maktighet ca 1 m.

Geohydrologiska forhallanden
Ingen grundvattenniva har observerats inom sektionen da marken till stor del
bestar av berg i dagen.

Mer information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Grundlaggning pa berg.

Geotekniskt betingade atgarder
Inga geotekniskt betingade atgarder bedoms krévas.
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Bro 545

Vagforslag

Bro 545 planeras som en vagbro for Klabbdlevagen éver vag E12 och ar planerad
i sektion 6/520 i sydvastra Umed. Sektionen for vag E12 kommer att utgoras av
1+1 vag med en pafartsramp pa den norddstra sidan och med en avfartsramp pa
den sydvéstra sidan av vag E12 i anslutning till bron.

Omradesbeskrivning/ topografi
Marken vid brons lage ar relativit platt och bestar av blandskog. Markytan vid
sektion 6/520 ligger pa ca +56,5.

Geotekniska forhallanden

Ett tunt vaxtlager pa ca 0,2 m underlagras av ett skikt med medel till fast lagrade
svallsediment av 2-3 m sand, siltig sand och grusig sand. Under detta lager foljer
ett lager med en méktighet pa ca 3-5 m som har en losare relativ fastighet och
som i sektion for E12 varvas mellan silt och siltig sand. | brons 6stra del har lerig
silt patraffats i detta l6sa lager. Underst vilar ett lager av friktionsjord i form av
fast lagrad grusig sandmoran. Bergnivan har patraffats pa ca niva+48 till +46 pa
den nordostra sidan. Bergnivan ligger djupare pa den sydvastra sidan dar
bergnivaen ej har patraffats.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan inom sektionen har observerats pa niva +54. Mer information
om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Plattgrundlaggning pa moran. Eventuellt tillfallig grundvattensankning.
Eventuell 6verlast for att ta ut sattningar.

Geotekniskt betingade atgarder
Eventuellt tillfallig grundvattensankning. Eventuell 6verlast for att ta ut

sattningar.
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Bro 641

Vagforslag
Bro 641 planeras som en GC-port for en korsande vandringsled, belagen langs

sOdra sidan av Umeadlv i sektion 6/767 efter vag E12 vid Umeaker. Sektionen for
vag E12 kommer att utgoras av 1+1 vag i laget for bro 641.

Omradesbeskrivning/ topografi

Marken pa omradet dar bron ar planerad sluttar i nordostlig riktning och
vaxtligheten bestar av blandskog. Markytan vid sektion 6/780 ar belagen mellan
ca +46,0 och +43,0.

Geotekniska forhallanden

Ett tunt vaxtlager pa ca 0,2 m underlagras av ett skikt med ett relativt fast lager
av sand och grusig sand med en maktighet pa ca 1 m. Den grusiga sanden
underlagras av skiktad sand- och siltig sand som ocksa &r relativt fast med en
maktighet pa ca 1,5- till 3,5 m. Under detta skikt blir jorden mer sulfidhaltig och
aven losare, bestaendes av en nagot sulfidhaltig sandig silt och en sulfid siltig
sand med en méktighet pa ca 5 m. Den sulfidhaltiga sandiga silten underlagras
av ytterligare ett I6st lager pa ca 2m nagot sulfidhaltig lerig silt och ndgot
sulfidhaltig siltig lera innan jorden ater blir fastare pa ett djup mellan 11 till 15
m.

Geohydrologiska forhallanden
Grundvattenytan ligger pa niva ca +39. Mer information om omradets
geohydrologiska forhallande framgar i PM-avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Grundlaggs lampligen med plattgrundlaggning pa ovanliggande sandskikt och
overlast for att ta ut sattningar, alternativt grundlaggning pa palar.

Geotekniskt betingade atgarder
Overlast alternativt grundlaggning pa palar.
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Bro 642

Stor del av texten som beskrivs nedan ar hamtad direkt fran Rambolls Rapport:
"PM, Teknisk beskrivning — Bro och geoteknik, ny bro 6ver Umeélven vid
Killingholmen” skapad 2013-09-24.

Vvagforslag

Bro 642, kommer att bli bro dver Umedlv och ar planerad att uppféras med det
sodra landfastet i stadsdelen Umedker och det norra landfastet i Backen i Vastra
Umea. Bro 642 planeras som en samverkanskonstruktion bestaende av en
kontinuerlig ladbalk av stal och en ovanpaliggande farbana (brodack) av betong.
Brooverbyggnaden &r foreslagen att utforas med 4 st spann. Tva st landfasten,
stod 1 och 5, vilar pa nipornas kron och utgor stodmurskonstruktioner. Stod 2, 3
och 4 ar planerade att utforas som hdga pelarstod. Bron stracker sig mellan
sektion 6/860-7/390. Vagen for bro 642 kommer efter sektion 6/860 till ca
7/120 att utforas av 1+1 vag. Fran ca sektion 7/120 till och med resterande
brodel (7/390) kommer végen att besta av 2+1 vag med dubbla korfalt pa
sydvastra sidan. Bron ar projekterad med separat GC-vag langs hela strackan.

Omradesbeskrivning/ topografi

I laget for bro 642 rinner dlven genom ett eroderat landskap dar tva branta och
hoga slanter (nipor) ca 35 m hdga hojer sig pa norr och sdder sida om alven.

Pa norra sidan av dlven finns Killingholmen som bestar av tvd mindre
sammanhangande 6formationer. Killingholmen &r delvis "konstgjord” och
bestar i huvudsak av siltiga och sandiga muddermassor fran élvfaran. I
muddermassorna finns aven gammalt sjunktimmer fran flottningen i Umealven.

Geotekniska forhallanden allméant

I lage for Bro 642 over Umealv har alven eroderat ner genom sediment,
sulfidhaltig- lera och -silt, och delvis ner i de glaciala sedimenten. Strackan forbi
brolaget har muddrats i samband med utbyggnaden av vattenkraften.
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Geotekniska forhallanden - Stod 1 (sédra nipan)

Stod 1 ligger placerad ca 2/3 upp i den hoga alvssluttningen ca 35 m ovanfor
medelvattenytan pa Umea alv. Terréangen sluttar mot dster och ner mot alven.
Jorden i lage for stod 1 bestar av 16sa sediment ovan fast sandig siltig moran.
Sedimenten bestar av silt ovan sulfidsilt och sulfidhaltig lerig silt. I sedimenten
finns &ven stallvis tunna skikt av sand och siltig sand. Méktigheten av de l10sa
sedimenten sjunker mot oster. Fast botten i form av moréan sluttar ndgot mot
véaster i stodlaget samtidigt som markytan sluttar av mot dster vilket medfor att
djupet ner till fast botten varierar mellan ca 6 m i 0stra delen av stédet och 8,5 m
i vastra delen av stodet. Det finns tva uppmatta grundvattenytor i profilen da
grundvatten har uppmatts pa ca 2,5-4,5 meters djup i silten och medan det i
ytan av den undre morénen pa ca 12 m djup saknas en grundvattenyta.

Geotekniska forhallanden - Stod 2

Stod 2 ar placerat ovanfor medelvattenytan pa Umed dlv. Underkant
bottenplatta foreslas ca 1 m ovan medelvattenstand for att plattan ska kunna
forséankas under befintlig mark. Terrdngen sluttar mot dster och ner mot alven.
Jorden i lage for stod 2 bestar av berg i dagen och upp till 1 m jordtacke av
sediment pa berg.

Geotekniska forhallanden - Stod 3

Stod 3 ar belaget vid Killingholmens sddra strand i 6vergangszonen mellan den
hydrauliskt mest belastade huvudstromfaran och det langgrunda omradet vid
Killingholmen. Vattennivan varierar kraftigt varfor aven strandlinjen norr om
stddet varierar. Periodvis vid lagre vattenforingar kan Killingholmens
strandlinje na anda fram till stodlaget. I plattans planléage varierar bottennivan
med ca 3 m mellan den grundaste och djupaste delen.

Botten bestar av sediment av silt, finsand och vaxtdelar pa sand ner till 13-15
meters djup. Det ar ocksa troligt att gamla trarester och sjunktimmer finns i
bottensedimenten. Sedimenten ar mycket 16sa ner till 5-7 meters djup men blir
darefter nagot fastare och bedéms ha medelhdg relativ fasthet fran ca 7 m djup.
Berg och stopp mot troligt berg har erhallits pad mellan 20-20,5 m djup under
vattenytan, d.v.s. pa niva -19,5 till -20,5 i RH 2000.

Geotekniska forhallanden - Stod 4

Stod 4 ligger pa Killingholmen med ett horn pa bottenplattan som stracker sig ut
under alvens bifléde norr om Killingholmen. Killingholmen bestar av
muddermassor efter muddring utford i Umed alv. I lage for stodet bestar jorden
av 4 m fyllning av varierande silt, sand och siltig sand med inslag av véxtdelar
och trérester. Vid sedimentprovtagning med kolv har barklager men 30 cm
maktighet noterats ca 0,5-1 m under markytan pa Killingholmen och dess
grundomrade. Under muddermassorna finns sediment av silt, sandig silt och
finsand ner till ca 11-13 m djup. Muddermassorna har mycket Iag relativ fasthet
och sedimenten under har 13g relativ fasthet ner till ca 11 m djup och blir
darefter nagot fastare. Berg har hittats pa 14 till 18 m djup. Jorden kan forvantas
vara helt vattenmattad genom hela jordprofilen.
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Geotekniska forhallanden - Stod 5 (norra nipan)

Vid den norra sluttningen ner mot Umeélven har det bildats en ca 35 m hog och
brant dlvnipa, som i de brantaste partierna har en lutning pa ca 45°. Landfastet,
stod 5, ligger placerad precis pa dlvsnipans kron. Jorden bestar ca 4-5 m sand
ovan 21-22 m sulfidsilt och lerig sulfidsilt pa fast friktionsjord av troliga
isalvssediment. Sulfidsilten har mycket lag relativfasthet och kan ha
forsurningspotential vilket fordrar sarskild hantering. Enligt matningar i
grundvattenror och portrycksspetsar sa forekommer dubbla grundvattenytor i
nipan. En ytlig grundvattenniva pa den tata sulfidjorden och en undre
grundvattenniva i isalvssedimenten som ligger néra i niva med alvens vattenyta.
Néra nipan ar grundvattentrycket inte hydrostatiskt utan dranerande med en
tryckniva lagre &n det hydrostatiska. | isédlvssedimenten direkt under
sulfidjorden ar trycknivan i princip noll eller lika med atmosfarstrycket. Dessa
forhallanden av vattentrycket ar positiva for nipans stabilitet och forklarar
varfor nipan kan sta i sa brant lutning. Dock rader risk for skred naturligt i
nipan. Spontana sma erosionsskred sker kontinuerligt i nipan och det finns
manga tecken pa rorelser i nipan s som mindre raviner samt lutande och vélta
trad.

Geohydrologiska forhallanden
Se geotekniska forhallanden for stod 1 (sédra nipan) och stéd 5 (norra nipan) for
beskrivning om geohydrologiska forhallanden.

Mer information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Se Figur 3 for en preliminar sammanstallning av mojliga forstarkningsatgarder

for varje stod.

Stod nr KM Grundlaggningsmetod | Anm.

1 6/885 Plattgrundlaggning Stodet kan alternativt
grundlaggas pa palar

2 6/988 Plattgrundlaggning Grundléaggning pa fast
berg

3 7/117 Palgrundlaggning, Bedomt paldjup 17-20 m

4 7/246 Palgrundlaggning, Bedomt paldjup 15-19 m

5 7/349 Palgrundlaggning Bedomt paldjup 33 m

Figur 3. Prelimindra grundlaggningssatt.
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Bro 643

vagforslag

Bro 643 planeras som en vagbro for E12 over Sockenvagen norr om bro 6ver
Umeadlv i stadsdelen Backen. I 1aget for bro 643 kommer vagen att utgéras av
2+1 vag med dubbla korfalt pa sydvéstra sidan. Bron kommer att byggas i
sektion 7/488.

Omradesbeskrivning/ topografi

Marken bestar av blandskog med narhet till kermark séderut och bebyggelse
véasterut. Planerat broldge hamnar i en liten svacka dar marken varierar mellan
ca niva +30,1 och +32,7.

Geotekniska forhallanden

Ett tunt vaxtlager pa ca 0,2 m underlagras av en relativt 16s sandig silt och siltig
sand med en maktighet pa ca 0,5 till 1,0 m. Under den sandiga silten/ siltiga
sanden 6vergar jorden till en 16s nagot sulfidhaltig silt och sulfid silt till ett djup
av ca 4,5 till 6,0 m. Ingen bergniva har verifierats inom sektionen.

Geohydrologiska forhallanden

Tva olika grundvattenrér har sedan tidigare monterats i underliggande
friktionsjord i sektionen. Via dessa grundvattenror har grundvattnet observerats
som hogst pa niva +30,9 motsvarande 0,3 m under markytan till som lagst
+28,9 motsvarande 1,8 m under markytan. Mer information om omradets
geohydrologiska forhallande framgar i PM-avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Grundlaggs lampligen med kohesions-/friktionspalar. Permanent sénkning av

grundvattennivan.

Geotekniskt betingade atgarder
Val av grundlaggningsmetod utfors med hansyn till sattningar. Grundlaggning

kan tex utforas med palar.
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Bro 741

vagforslag
Bro 741 ar planerad att uppforas i vastra Umea i gransen mellan stadsomraden
Backen och Umedalen sdder om Préstsjon. Bro 741 planeras som en vagbro fér
E12 6ver agovag i sektion 7/909 efter vag E12 och kommer att utgoras av 2+1

vag med dubbla korfalt till 6ster.

Omradesbeskrivning/ topografi
Marken bestar av gles blandskog med nérhet till akermark i sydvast. Marken i
planerat brolége ar relativt platt med en plusniva pa ca +35,0.

Geotekniska forhallanden

Ett tunt vaxtlager pa ca 0,2 m underlagras av ett relativt l6st lager av grusig sand
med en méktighet av ca 0,5 till 1,0 m. Den grusiga sanden underlagras av sand
med en maktighet pa ca 0,2 till 1,2 m. Med djupet 6kar det organiska innehallet
och aven siltinnehallet. Sanden underlagras av siltig sand, en nagot sulfidhaltig
siltig sand och siltig sulfidhaltig sand med en maktighet av ca 3,5 till 5,0 m till en
niva av ca +30,0. Darifran okar lerinnehallet och jorden blir I6sare,
innehallandes sandig sulfid silt, sulfidhaltig lerig silt, sulfid silt och siltig
sulfidlera. Fastare friktionsjord, isélvssediment, aterfinns forst pa ca niva +14,0
pa ca 21,0 m djup.

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattenytan har i brolaget aterfunnits pa niva +34,5 vilket innebéar
grundvatten pa ett djup av 0,9 m under markytan. Mer information om
omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Grundlaggs lampligen med kohesions-/friktionspalar. Permanent sénkning av

grundvattennivan innanfor spont.

Geotekniskt betingade atgarder
FOr att begransa grundvattensankningens paverkansomrade kan bron

grundlaggas med en vattentat permanent spont med en bestaende avsankning
av grundvattnet innanfor sponten. Detta for att minska risk for sattningar av
intilliggande fastigheter, sattningar av vagen samt oxidering av sulfidjord.
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Bro 742

vagforslag

Bro 742 ar planerad att uppforas i vastra Umea strax 6ster om Prastsjon. Bron
planeras som en port som tillater fotgédngare att ta sig till prastsjon under
planerad vag E12. Bro 742 hamnar i sektion 8/327 pa vag for E12 och kommer
att utgoras av 2+1 vag med dubbla korfalt till Oster.

Omradesbeskrivning/ topografi

Marken bestar av blandskog med mindre véxtlighet i riktning mot bebyggelsen i
oster. Prastsjon befinner sig ca 150 m fran brolaget i vaster, omradet kring
prastsjon bestar av myrmark. Marknivan i sektionen ar relativt plan och ligger
paca+35,0.

Geotekniska forhallanden

Ett tunt vaxtlager pa ca 0,2 m underlagras av ett relativt 16st lager av siltig sand,
sand och grusig sand med en méaktighet av ca 1,8 till 2,5 m. Sandskiktet
underlagras av ca 4,5 till 6,0 m sulfidsand som &r nagot grusig. Tendensen ar att
sulfidsandlagret bérjar ca 1 m djupare ner i de vastra delarna av brolaget.
Sulfidsanden underlagras av ett 16st lager av sulfidsilt med en maktighet av ca 6
till 12 m med mindre maktiga skikt i de vastra delarna. Under sulfidsilten
overgar jorden till fastare friktionsmaterial. Ingen bergniva har patraffats inom
sektionen. Hejarstopp har erhallits pa en niva av ca +8,7 motsvarande ett djup
pa ca 26,5 m djup.

Geohydrologiska forhallanden

Tva vattenforande lager har patréffats i sektionen genom matningar av olika
grundvattenror och portrycksgivare. Den Ovre akviferen har uppmatts till +34,5
motsvarandes 1,6 m under markytan. Denna grundvattenyta ansluter vasterut
mot Prastsjons nivaer.

Den nedre akviferen har via portrycksmatning i sulfidsilten uppmatts till +21,1
motsvarande 14,0 m under markytan.

Mer information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.
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Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder

Grundlaggs lampligen med kohesions-/friktionspalar eller genom att sattningar
tas ut med hjalp av dverlast for att sedan grundlagga pa platta. Permanent
sankning av grundvattennivan innanfor spont.

Geotekniskt betingade atgarder
FOr att begransa grundvattensankningens paverkansomrade kan bron

grundlaggas med en vattentat permanent spont med en bestaende avsankning
av grundvattnet innanfor sponten. Detta for att minska risk for sattningar av
intilliggande fastigheter, sattningar av vagen samt oxidering av sulfidjord.
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Bro 743

vagforslag

Bro 743 planeras som en vagbro for ny och redan befintlig vag E12 éver GC-vag i
sektion 9/200 pa gransen mellan Klockarbacken och Umedalen. Bron ar
planerad nordost om cirkulationsplats vid Préastsjon vars vagar ansluter pa

Omradesbeskrivning/ topografi

Omradet angransar till befintlig vag E12 foljt av ett industriomrade i norr. |
soder bestar marken av blandskog foljt av ett bostadsomrade som 6vergar till ett
bostadsomrade efter ca 100 m.

Geotekniska forhallanden

I laget for ny vag ar marken relativt platt och ligger pa ca +37,5. Ett tunt
véxtlager underlagras av ett tunt lost lager av silt med en méaktighet pa som mest
0,5 m. Silten foljs av ett fast lager av sand, grusig sand och nagot grusig siltig
sand med en maktighet av ca 3,5 till 5,0 m. Ett tunt l6sare dvergangslager
bestaende av mer silt; siltig sand, nagot siltig sand och grusig sandig silt med en
maktighet av ca 1,0 till 1,5 m underlagrar sanden. Finjordshalten 6kar ater under
siltlagret varav ett 16st lager av sandig sulfidsilt, silt, lerig silt, lerig sulfidsilt,
siltig lera och sulfidlera med en maktighet pa 1,5 till 3,0 m patréaffas. Det mer
leriga skiktet underlagras av fastare jord dar silt och sand varvas om vartannat.
Denna fastare jord borjar pa ett djup av ca 6,5 till 8,5 m. Ingen bergniva har
verifierats, hejarstopp har erhallits pa ca niva +3,5 vilket innebar ett djup pa ca
34 m.

Geohydrologiska forhallanden

Det finns minst tva vattenférande lager i sektionen. Grundvattenytan har
aterfunnits pa niva +35,5 motsvarandes ett djup pa 1,7 m under markytan och i
ett narliggande grundvattenrér har grundvattennivan patréffats pa niva +31,6
motsvarande ett djup pa 5,6 m.

Mer information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.
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Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Lampligen anvands 6verlast for att ta ut sattningar for att sedan kunna

grundlagga pa platta eller sa kan grundlaggning ske med hjalp av palar. Tillfallig
sankning av grundvattennivan innanfor spont under byggtiden. trag-
konstruktion kravs for att slippa permanent grundvattensankning, réacker ej med
permanent spont.

Geotekniskt betingade atgarder
For att undvika en permanent grundvattensankning kan bron lampligen

grundlaggas med trag och tillfallig permanent spont dar en temporar
avsankning av grundvattnet utférs innanfor sponten.
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Bro 744

vagforslag

Bro 744 ar planerad att uppforas vid gransen mellan Umedalen och
klockarbéacken i vastra Umed. Bron kommer att utgora bro for vag
Umedalsallén/Norra Kullavagen 6éver befintlig vag E12 (Vannéasvéagen) vid
trafikplats Klockarbacken. Bron hamnar i sektion 9/650 pa vag for E12, dar vag
for E12 kommer att utgoras av 2+2 vag.

Omradesbeskrivning/ topografi

Marken som ej omfattas av Umedalsallén bestar av blandskog pa var sida om
vagen. Marknivan i sektionen &r relativt plan med variationer mellan ca +39,6
och +37,9.

Geotekniska forhallanden

Ett tunt vaxtlager pa ca 0,2 m underlagras av ett hart packat lager bestaende av
sand och grusig sand med en maktighet pa ca 2,0 till 2,5 m. Den grusiga sanden
underlagras ett fortsatt hart packat lager bestdendes av siltig sand som varvas
mellan sand, grusig sand och grusig siltig sand. Provtagningen har som djupast
natt ner till ett djup pa 5,0 m fran markytan.

Ingen bergniva har verifierats inom omradet. Hejarstopp har i laget for bron
erhallits vid ca +21,0 m, vilket motsvarar ett djup fran markytan paca 6,8 till 7,9
m.

Geohydrologiska forhallanden
Grundvattenytan ligger pa niva ca +22. Mer information om omradets
geohydrologiska forhallande framgar i PM-avvattning/geohydrologi.

Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Grundlaggs lampligen med plattgrundlaggning. Ingen grundvattensankning
bedoms krévas.

Geotekniskt betingade atgarder
Inga geotekniskt betingade atgarder bedoms krévas.
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Bro 745

vagforslag

Bro 745 ar planerad att uppforas i sektion 9/943 for vag E12 i vastra Umea langs
befintlig vag E12 (Vannasvagen) dver enskild vag Kullavagen. Vag E12 i
sektionen kommer att utgoras av 2+2 vag med breddning for av och pafart for
Trafikplats Klockarbécken.

10/000

Omradesbeskrivning/ topografi

Omradet ar omringat av blandskog med ca 200 m till narmsta bebyggelse.
Slanter i befintlig bro gor att nivan for markytan varierar mellan ca +31,0 och
+37,8.

Geotekniska forhallanden

Ett tunt vaxtlager pa ca 0,2 m underlagras av ett relativt I6st lager av sand,
grusig sand och siltig grusig sand med en tjocklek av ca 0,8 till 1,5 m. Ett I6sare
lager med en tjocklek pa ca 1,0 till 1,5 m foljer. Detta lager bestar av silt och lerig
silt som i de norddstra delarna istallet 6vergar till sandigare jord; sandig silt och
siltig sand. Underliggande jordlager ar fastare och varvas mellan sand, siltig
sand, sandig silt, nagot sandig silt och silt. Provtagningen har som djupast natt
ner till ett djup pa ca 6,0 och 6,9 m fran markytan. Dessa provtagningar har
visat pa sand. Ingen bergniva har patraffats inom omradet.

Geohydrologiska forhallanden

Det finns mest troligt tva grundvattennivaer i sektionen. I de sodra delarna av
brolaget har grundvatten patraffats pa niva +28,5 motsvarande ett djup pa 1,5 m
under markytan medan pa norra sidan har grundvattnet patraffats pa niva +27,8
motsvarande 0,9 m under markytan vid samma datum.

Grundvattenrér som installerats pa niva +22,9 m pa sddra sidan motsvarande 6
m under markytan och grundvattenrér som installerats pa niva +21,8 pa norra
sidan motsvarandes 6 m under markytan har visat sig vara torra. Mer
information om omradets geohydrologiska forhallande framgar i PM-
avvattning/geohydrologi.

53



Mojliga forstarkningsatgarder/ grundvattenatgarder
Grundléggs lampligen med plattgrundléaggning. Permanent
grundvattensankning.

Geotekniskt betingade atgarder
Permanent grundvattensdnkning och téta diken vid véagport.
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