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1 Uppdrag

P& uppdrag av Trafikverket har Sweco upprittat en rapport som beskriver
dagvattenhanteringen, drianering, floden och vattennivaer for vagplan i uppdraget
Altastraket som dr en upprustning av det regionala cykelstriket mellan Alta och Nacka.

2 Objektbeskrivning

Som del av cykelsatsning Sodertérn ingar projektet Altastraket. Det regionala
cykelstraket Altastriket dr ca 10 km langt och gir lings viig 260 fran Alta i soder till
Nacka i norr. Upprustningen av gang- och cykelviagen har for syfte att 6ka
framkomligheten och trafiksdkerheten for gdende och cyklister. Befintlig bana kommer
att breddas fran 2,5-3 m till 4,3-5,3 m med undantag for enstaka kortare partier dar
fysiska hinder begrinsas.

I dagsléaget har flertalet problem uppdagats, tranga passager, dolda kurvor och stort
antal privata in- och utpassager med begriansad sikt 4r ndgra av problem.

3 Underlag och styrande dokument

Rapporten foljer Trafikverkets publikationer TK Avvattning och TR Avvattning och har
upprittats i enlighet med de krav som specificerats i bilaga E3.03 till
uppdragsbeskrivningen. Avvattningssystemet har dimensionerats efter Trafikverkets
skrifter TK Avvattning, TDOK 2014:0045 och MB310- Avvattningsteknisk
dimensionering och utformning. I bebyggda delar dir dagvatten leds i befintliga
ledningar har Svenskt Vattens publikation Pgo anvints. I 6vrigt har f6ljande underlag
legat till grund for denna rapport:

¢ Grundkarta inklusive befintliga vattenvégar
e Planritning GC-vig
e Profilritning GC-vig

4 Befintliga forhallanden

Den nya cykelbanan gér till stor del i samma striackning som befintlig cykelbana langs
med Altastraket/vig 260. Terringen ir kuperad och vigen leder genom bebyggda
omraden, jordbrukslandskap och lings med sjoar och vattendrag.

I Alta finns en vitmark som avvattnas via tre betongtrummor till Altasjon. Vatmarken
ingar i Altagardens torrliggningsforetag och ar idag damd av béver.

I Kolaringen passeras Alta-Kolaringens torrliggningsforetag.

I Tenntorp korsas ett mindre vattendrag vid JH:s handelstradgard. Vattendraget ar litet
och formodligen omgravt d det gar runt handelstradgérden. I Tenntorp 16per dven
vagen genom vattenskyddsomréde for Sandasjons reservvattentikt.

Vagen loper langs med Killtorpssjons strand vid Kalltorp och korsar utloppen fran
Killtorpssjon och sedan Dammtorpssjon. Darefter leder viagen langs med Nackaan till
Jarlasjon och upp pa bro 6ver sundet mellan Jarlasjon och Sicklasjon.

Mellan Hellasgérden och Jarla sjo loper viag 260 genom Nackareservatet.
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Befintlig avvattning av vidg 260 sker via diken, trummor och dagvattenledningar till
naturmark, vitmark i Alta, grundvattenforekomst Sandasjon norra och sjdarna Altasjon,
Ulvsjon, Kalltorpssjon, Dammtorpssjon, Jarlasjon och Sicklasjon.

5 Topografi och hydrogeologi

Terrdngen i Nackareservatet ar kuperad och karaktériseras av bergspartier med
hallmarkstallskog, genomskurna av smala dalgdngar som &ar uppodlade eller bevuxna
med 16v- eller blandskog.

Berggrunden bestér mestadels av gnejser och graniter och ar 6verlagrad av ett jordticke
av mordn, lera och sand. Isdlvsmaterial har bildat den rullstensas som strécker sig i ett
nordsydligt strik genom Altadalen och ir en del av Stockholmsasen, se jordartskarta
fran SGU i Figur 1.

I flera undersokta borrpunkter langs vig 260 har grundvattenytan konstaterats ligga
0,5 m under markytan, eller ytligare. I dessa omraden ar draneringsférhéllandena
ogynnsamma och sammanfaller med passager nira sjoar och lokala lagpunkter (angivna
strackningar avser borrpunkternas placering):

1/110, 1/225 Vatmark i Alta

3/270, 3/300 Skogsomrade intill vig 260 norr om Kolarangen. GC-viagen
ligger dock i sin helhet pa bank i detta omrade.

5/930, 5/950 Storangsviken/Dammtorpssjons strand intill vig 260

6/090 Kailltorpssjons utlopp till Dammtorpssjon

Ett geotekniskt PM ar under framtagande.
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6.1

6.2

6 Avvattning

Forutsattningar

Vigdagvattnet tas omhand pé olika sitt langs strackan och férklaras vidare i kapitel 9
dar varje delstricka gés igenom. De malséattningar som legat till grund for avvattningen
av vigen anges nedan:

e Dir viagen passerar genom bebyggt omrade med ledningsnat i gata ansluts
dagvattnet till befintligt dagvattensystem. I bebyggda omraden anvinds
befintligt dagvattennit for att leda bort dagvatten som uppkommer pé den nya
GC-vigen. I 6vrigt avleds dagvatten i diken till recipient respektive avdunstning.

e Vid avledning av vigdagvattnet till 6ppna diken majliggors infiltration,
fordrojning av dagvattnet och rening i grasytor. Tackta ledningar anldggs endast
i undantagsfall dar forutsattningarna for diken ar ogynnsamma.

e Minsta lutning i diken och ledningar ska aldrig understiga 2 %o dér avsikten
med dikena ar att leda bort vatten. Nar dikena utformas for att férdrdja vattnet
ar det tillaitet med en i princip plan botten. Dagvattenledningar ska ha lutningar
enligt tabell 5.2-1 i TK Avvattning med héansyn till sjdlvrensning.

e Davigen ligger hogt (pa bank) i forhallande till omgivande mark ska
vagdagvattnet 6verstrila och infiltrera pa sldnterna. I skogsmark far vattnet
infiltrera i omgivande mark.

e Davigen ligger 14gt (i skiarning) i forhallande till omgivande mark ska
vagdagvattnet 6versila och infiltrera pa innersldnterna och darefter samlas upp i
diken och avledas till naturligt vattendrag eller dikningsforetag.

e Vigdagvattnet ska renas med utgadngspunkten att ingen férsamring av miljon i
de berorda recipienterna uppkommer.

e Viagdagvattnet ska férdrojas sé att inte angivna vattenfloden i dikningsféretagen
overskrids.

Vid underhéll anses kravet pa drinering av 6verbyggnaden uppfyllt om materialet i
undergrunden ir mycket drianerande och diar medelgrundvattennivan dr mer &n en
meter under terrassytan. Lings viagstrackan drianeras 6verbyggnaden bade av
drianeringsledningar och av vigdiken med dikesbotten minst 0,3 m under terrassyta,
eller genom att vigen gar pa bank.

Dimensionerande belastningsfall

Dagvattnet fran cykelviagen avrinner langs med hela vigstrackningen till vigslant eller
via brunnar och ledningar till recipient eller infiltrationsytor. Vid braddning férviantas
ledningar ddmmas och po6lbildning kunna kvarsta under kortare tid. Detta ger en
dimensionerande dterkomsttid pé 1 ar for samtliga delstrickor, enligt Trafikverkets
publikation Avvattningsteknisk dimensionering och utformning — MB 310
(Trafikverket, 2014).

Broar samt trummor och diken i naturmark ska dimensioneras for vattenféring med
minst 50 ars aterkomsttid. Trummor och diken i urban mark dimensioneras for
dagvattenflode med 10 ars aterkomsttid. Resterande dagvattenledningar ska
dimensioneras for en aterkomsttid pa 1 ar.

Regnintensiteterna har berdknats enligt Dahlstroms modifierade ekvation frén 2010
som rekommenderas for svenska forhallanden for regnvaraktigheter upp till 1 dygn:

i=190*(A)1/3*In(TR)/TR0,98+2
A=Aterkomsttid



6.3

PM Avvattning, Altastraket, Vig 260

144993
2016-03-18

TR=Rinntid=Regnets varaktighet

Det dimensionerande regnets varaktighet motsvarar flodestiden till berdkningspunkten
for det avrinnande vattnet. Enligt MB310 valjer man i flacka omrédden 15 minuters
varaktighet medan man i tragstrackor med lagpunkt rekommenderar att anvinda 5
minuters varaktighet da det vid storre lutningar antas mindre
magasinering/férdrojning,.

Rinnhastighet i diken har satts till 0,5 m/s och till 1,5 m/s i ledningar.

Dimensionerande vattennivaer

De karaktiristiska vattennivderna for Kalltorpssjon anges i Vattendom 39, antagen den
21 juni 1956, se Tabell 1. Under badsédsong (15 maj — 15 september) fir vattenytan i sjon
inte sdnkas under h6jden +9,5 m och inte uppddmmas 6ver hojden +9,85 m. Angivna
hojduppgifter hanfors till ett hjdsystem som relaterar till en fixpunkt med héjden
+10,70 m i norddstra inden av valvet 6ver stentrumman under Altavigen, genom vilken
Kailltorpssjon avrinner till Dammtorpssjon. Fixpunkten bestar av en méssingsdubb som
eftersokts flera gdnger men dnnu inte hittats. En inméatning av skibordet som dimmer
Killtorpssjon har gjorts. Skibordets 6verkant ligger pa +24,9 m, underkant pa +24,6 m i
hojdsystem RH2000.

Fér Dammtorpssjon och Altasjon anges karaktiristiska vattennivaer i vattendom 87,
antagen den 20 december 1979. Dammtorpssjon reglerar sjosystemet som omfattar
avrinningen fran Altasjon vidare genom Séderbysjon och Dammtorpssjon till Jirlasjon.
Dammen bestar av ett fast skibord med tréskelhéjden +23,635 m och bredden 2,18 —
2,40 m samt en luckoppning med tréskeln +22,195 m och bredden 0,8 m. Luckans
overkant vid stangt lage ar +23,725 m. Dammens kronhéjd ar +24,245 m och for ett
mindre parti +24,325 m.

Altasjons vattenyta 4r helt beroende av Dammtorpssjons vattenyta. Nar dammluckan
vid Dammtorpssjon ar stangd blir det fasta skibordet avgorande for vattenstandet i
Dammtorpssjon. Karaktiristiska nivier for Altasjon giller for stingd dammlucka vid
Dammtorpssjons utlopp.

Jarlasjon rinner ut via Sickla Sluss till Sickla kanal i Hammarby sjo.

Tabell 1. Karaktiristiska vattennivaer i sjosystemet kring Altaviigen

Altasjon Killtorpssjon  Dammtorpssjon Jirla sjo
Hojdsystem RH 2000 Fixpunkt dubbi ~ RH 2000 RH 2000
valv pa +10.70m
Vattendom 1979-12-20 1956-06-21 1979-12-20 1998-10-21
VA 57/79 31/1956 VA 57/79 VA 95/93, DVA 72
HHW100
HHW50 HHVY +24,225 m DG +10.0m Kronhgjd damm Vattennivan fir inte
overstiga
+24,245m
+5,645 m
MHW NHVY +23,975 m Stangd lucka Tillatet hogsta
medelhogvattenstand
+23.725 m
+5,535 m
MW MVY +23.725 m MVY +9.60m
MLW LVY +9.40m Fast skibord
+23.635 m
LLW NLVY +23.655 m NDG +9.2m Luckans troskel Tillaten lagsta

+22,195 m

vattennivé +5,435 m
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I vattendomarna anges héjderna i RH1900 samt RH00, dessa har riaknats om till
RH2000 genom att addera 0,525 m.

Infiltration

For bankslanter och inner- och ytterslanter antas infiltrationskapaciteten vara 150 1/(s,
ha). For diken &r infiltrationskapaciteten 100 1/ (s, ha) i de fall dar grundvattennivén
ligger 0,5 meter under dikesbotten. I de fall diar grundvattennivan ligger hogre upp antas
ingen infiltration i diken. I bergskéarning forvantas liten infiltration ske varfor infiltration
i bergskirning har forsummats.

Recipienter

Vig 260 avvattnas till naturmark, vitmark i Alta samt sjoarna Altasjon, Ulvsjon,
Killtorpssjon, Dammtorpssjon, Jarlasjon och Sicklasjon. I h6jd med Tenntorp passerar
vag 260 over sand- och grusférekomsten Sandasjon norra.

Altasjon ar preliminir vattenforekomst enligt vattendirektivet. Den ekologiska statusen
bedoms som méttlig och den kemiska statusen uppnar god status, undantaget forekomst
av kvicksilver och bromerad difenyleter. Den méttliga ekologiska statusen beror pa
mangden véxtplankton-klorofyll a samt allmdnna forhdallanden (sammanvagd status
for halt av naringsdmnen, ljusforhallanden och férsurning). Naromradet (30 m fran
strandkant) kring sjon bestér av 55 % aktivt brukad mark och/ eller anlagda ytor (VISS,
2016). Miljokvalitetsnormen har angetts till god ekologisk status 2021 och god kemisk
ytvattenstatus, med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver.

Ulvsjon ar for liten for att klassas som vattenférekomst och utgor s.k. ovrigt vatten.

Kalltorpssjon utgor preliminir vattenforekomst. Den ekologiska statusen bedéms som
god och den kemiska statusen uppnar god status, undantaget forekomst av kvicksilver
och polybromerade difenyletrar (PBDE). Miljokvalitetsnormen har angetts till god
ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus, med undantag for bromerad difenyleter
och kvicksilver.

Dammtorpssjon utgor preliminir vattenférekomst. Den ekologiska statusen bedoms
som méttlig och den kemiska statusen uppnér god status, undantaget forekomst av
kvicksilver och bromerad difenyleter. Den mattliga ekologiska statusen beror pa ett
svarbedomt provfiskeresultat. Sjon ar grund och naringsrik och ticks sommartid helt av
vattenvéxter. Sjon har en anstringd syrgassituation och paverkas sannolikt negativt av
det niringsrika vatten som kommer fran Altasjon. Sammantaget bedéms sjon dirfér ha
méttlig status avseende fisk. Det finns vandringshinder for fisk till anslutande
vattendrag och svimplanet utgors av 22 % aktivt brukad mark/anlagda ytor.
Miljokvalitetsnormen har angetts till god ekologisk status 2021 och god kemisk
ytvattenstatus, med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver.

Jarlasjon utgor s.k. 6vrigt vatten och har inte klassats. Sicklasjon som utgor/ansluter till
Jarlasjons vastra del ar klassad preliminar vattenforekomst. Den ekologiska statusen
bedoms som méttlig och den kemiska statusen uppnar ej god status pa grund av
forekomsten av en méngd prioriterade fororeningar (antracen, bromerad difenyleter,
bly, kadmium, kvicksilver och tributyltenn). Den mattliga ekologiska statusen beror pa
mangden vaxtplankton-klorofyll a samt allmédnna férhéllanden (sammanvéigd status for
halt av naringsdmnen, ljusférhéllanden och forsurning). Det berdknade maxvéardet f6r
halten fri ammoniak 6verskrider gransvardet for akut exponering. Naromrédet (30 m
fran strandkant) kring sjon bestar av 79 % aktivt brukad mark/anlagda ytor (VISS,
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2016). Miljokvalitetsnormen har angetts till god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus, med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver.

Grundvattenmagasinet Sandasjon norra utgor en sand- och grusférekomst med god
kvantitativ status och god kemisk status. Det finns goda uttagsmdgjligheter i magasinet, i
storleksordningen 1-5 L/s (ca 80-400 m3/d).

Vid bortledning till naturmark (terrdng) behover utsliappet stillas i relation till
miljobalken 9:e kapitel. Det kan f6lja objektsspecifika villkor for utslappet.

Markavvattningsforetag

Vigen passerar Alta gards torrliggningsforetag vid vatmarken i Alta samt Alta-
Kolariangens torrldggningsforetag i Kolaridngen, se Figur 2.

Alta gérds torrliggningsforetag (1932) 4r dimensionerat for en maximiavrinning om
0,15 L/s,ha. Foretaget passeras pa strackorna 1/050 — 1/150 och 1/420 — 1/480.
Striackan mellan 1/050 — 1/150 tar emot vatten fran ny GC-vag, for den andra strickan
avrinner dagvattnet mot en ldgpunkt utanfér markavvattningsforetaget.

Alta — Kolariingens torrliggningsforetag (1931) 4r dimensionerat for en
maximiavrinning pé 1,25 L/s,ha. Foretaget passeras pa striackorna 2/225 — 2/475, 2/545
—2/690, 2/745 — 3/030 samt 3/095 — 3/820. Den tredje och fjarde strackan tar emot
vatten som avrinner frdn GC-védgen, 6vriga strackor berors inte.

Spangen ﬂ Tuppstdgan A
L Nacka J - >\Alta L

tippa - - " Kolarangens tf
/ Mellanberg

{

ERSTAVIK

GARD
SKARPNACKS | Alta -
Kolarangens tf Alta

1 o
| /03

3 holmen Kolardngens tf A 7a
t \_>

Klisatra angar

Stralsjobergel
Tallholmen ek

X Lovisedal |
Alta g
X Alta gards:tf :

i — Kasby  gtensé N\
Teckenforklaring | Bambadet ﬁ!u‘gqrﬂeaz :

Alta

e %z |
e Hedfigslund A\

Figur 2. Markavvattningsforetag, kartunderlag fran Lansstyrelsen.

Allmanna foérutsattningar

Omrédets avrinning baseras pd hojder fran grundkarta. Befintliga naturliga
avrinningsriktningar ska sa 1angt som mgjligt bevaras.

Dagvatten frén vagar som passerar genom kénsliga omréden ska tas omhand.
Atgirderna skall i sa stor utstrickning som méjligt skydda recipienten frin paverkan
bade vid normal trafiksituation och vid olycka. For vig 260 géller restriktioner for
transport av farligt gods.

Foljande atgarder vid utbyggnad av cykelviagen innebar vattenverksamhet som kraver
anmadlan till Lansstyrelsen:

e Byte avtrumma vid Dammtorpssjons utlopp i sektion 6/800

e Fyllning lings med Dammtorpssjons strand i tva sektioner: 5/900 — 6/000
samt 6/700 — 6/800

e Anldggande av ny trumma i sektion 7/168
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Ledningssamordning med Nacka kommuns viagenhet krivs for att specificera eventuella
sarskilda krav vid bortledning till dagvattennitet. Ledningssamordning kravs dven dar
bortledning av dagvatten blir aktuellt till markavvattningsforetagen.

Skyddsvérda objekt

Viagstrackningen passerar genom vattenskyddsomréde for Sandasjon i h6jd med
Tenntorp, se Figur 3. Foreskrifterna for vattenskyddsomrédet syftar till att skydda
vattentdkten vid Sandasjons sydspets och sikra tillgdngen av kvalitativt dricksvatten.

Vattenmyndigheten har bedomt att grundvattenmagasinet Sandasjon Sédra (SE657445-
163657) uppnar god kemisk och kvantitativ status. Miljokvalitetsnorm for kemisk och
kvantitativ status bedoms kunna uppnas till ar 2021.

Foreskrifterna for skyddsomrédet innebér skiarpta regler om hur bland annat
oljeprodukter, drivmedel, bekampningsmedel och vixtniring far hanteras i omradets
olika zoner. Vattnet som samlas i Sandasjon rinner till frén alla riktningar och filtreras
genom sandiga marker. De enda bebyggda delarna av tillrinningsomradet ligger vid vig
260 kring Tenntorp och Lovisedal. Skyddsomradet kan innebira begransningar i
schaktnings- och fyllningsarbeten samt eventuell sprangning i berg. Restriktioner finns
for anvindning av vagsalt och dammbindande medel for vigunderhall under drifttiden.

De storsta potentiella fororeningsbelastningarna, enligt en riskutredning som
kommunen gjort, utgors av olycka pa viag 260 med utsliapp av olja och andra farliga
dmnen samt utslipp i samband med skogsbruk. Aven utslipp frin nirboende i omradet
anses kunna ha en paverkan pé vattenkvaliteten i vattentékten.

Vag 260 loper delvis genom naturreservatet i Nacka. Nackareservatet syftar till att
bevara ett stort sammanhingande frilufts- och naturomrade med omfattande
mojligheter till rekreation. Syftet ar ocksa att bevara omradets omvéxlande topografi och
dess rika variation av skogstyper, kirr, sjoar och kulturmark. Avsikten med reservatet ar
vidare att frimja omradets mangsidiga friluftsutnyttjande, biologiska mangfald och
kulturvarden.

I Nackareservatets skotselplan och i bevarandeplan f6r N2ooo-omrade vid
Dammtorpssjon-Séderbysjon foreskrivs bland annat hur vattenomraden ska skoétas och
bevaras. Arbetet med sj0arnas vattenkvalitet skall ocksa ske i enlighet med det
vattenprogram héller pa att arbetas fram i samarbete med Stockholm Vatten och
berérda kommuner.

Utokat strandskydd 300 meter giller vid Kélltorpssjon, Dammtorpssjon, Ulvsjon,
Sandasjon samt langs med Jarlasjon.
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Figur 3. Vattenskyddsomrade for Sandasjons reservvattentiakt 6verlappar vag 260 vid Tenntorp.

Foreslagen dagvattenhantering

Dir den nya GC-banan passerar genom bebyggda omraden med befintligt va-nat
foreslas att vigen avvattnas till befintliga brunnar och ledningar. Samordning kravs med
va-nitets huvudman samt en analys och berdkning av nitets kapacitet.

Dar vagen passerar genom naturmark foreslas vagdiken som primar 16sning for
dagvattenhanteringen. Utformning av diken gors enligt Vagverkets publikation
TK Avvattning samt MB 310. Vid lagpunkter anvinds befintliga trummor till
omkringliggande dikessystem.

For att sdkerstilla att vigdikenas livslangd skall hallas lika 1ang som viagen kravs
kontinuerligt underhall. Det ar darfor viktigt att en skotsel- och underhéllsplan
upprattas, alternativt uppdateras.

Primir hantering av vagdagvatten ar att 1ata detta avrinna till en graskladd vagslant dar
det far infiltrera. Dirmed minimeras paverkan pa den hydrologiska balansen och
normalt uppkommer inte nagra sirskilda behov av flodesutjamning och
flodesbegransning. Slantinfiltrationen ar ocksa en bra metod for rening av vigdagvatten.

Estetisk utformning sker enligt gestaltningsprogram.

Skyddsatgarder

En ursprunglig hydrologi efterstrivas. Anldggningar och verksamheter i reservatet skall
anpassas si att eventuell negativ paverkan pa sjoarnas vattenkvalitet minimeras.

Pé strickan 3/875 — 4/490 gér vigen genom vattenskyddsomrade for Sandasjon. Har
bor inte cykelbanan saltas i samband med snorgjning. GC-vigen separeras fran
korbanan med kantsten pé denna stricka och delar inte avvattningssystem med végen.
Skyddet av grundvattentiikten vid en olycka pa Altavigen bor ses 6ver, men hanteras
inte vidare inom projektet som rér ombyggnation av GC-vagen.

Nodviandiga underhallsatgiarder for vattenviagar och avrinning skall anpassas for att
nyttan med detta inte skall motverka syftet med reservaten. De ska heller inte motverka
syftet med riksintresset for Nacka strom. Detta giller t ex muddring i Altadns utlopp,
dndring av dimmen och avbérdning i Nackadn, samt vegetationsborttagning i Altasjon
och Altadn.
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9.2 Beskrivning av delstrackor

For berdkning av areor foljer den nya GC-banans bredd enligt de breddmatt som anges i
“Regional cykelplan for Stockholms 14n”, med vissa avsteg pa platser dir det inte gér att
folja god standard pa grund av platsbrist. Redovisning av de avsteg som gjorts finns i
PM Utformning, Vig 260 Altastriket — Utformning och avsteg regional cykelplan
(Sweco, 2015).

Maénga delstriackor passerar genom bebyggda omraden med befintligt VA-nit. Ingen
kontroll har gjorts av ledningsnitets kapacitet, samrad kravs ocksd med VA-huvudman
for att godkanna avledning av dagvatten fran ny GC-bana till nitet.

I Tabell 2 redovisas dimensionerande flode for de olika sektionerna ihop med en kort
redogorelse av hur avvattningen sker.

Tabell 2. Dimensionerande floden, per sektion.

Sektion Avvattnas Total Avvattning
mot avrinning
(L/s)

0/110-0/350 0/148 8,4 Via befintlig VA-ledning till infiltrationsyta intill pafart
Tyresovagen

0/350-0/780 0/675 14,7 Via befintlig VA-ledning till Altasjon

0/780-1/375 1/172 14,2 Via NYTT dike, befintlig VA-ledning och
markavvattningsforetag Alta gard, till Altasjon

1/375-2/097 1/752 223 Via befintlig VA-ledning till Altasjé')n

2/097-3/128 2/930 31,7 Via befintlig VA-ledning till Ulvsjon

3/128-3/368  3/248 -4,4 Till naturmark inom markavvattnings-foretag Alta-
Kolarangen via NYTT dike och befintliga VA-ledningar

3/368-3/837 3/496 13,6 Via NYTT dike till naturmark inom
markavvattningsforetag Alta-Kolarangen

3/837-4/378 4/140 -3,5 Via befintligt dike och befintlig trumma i 4/140 till
Sandasjon, inom vattenskyddsomrade

4/378-4/766  4/568 11,1 Till naturmark via befintligt dike och befintlig trumma
(forlangs) i 4/568

4/766-5/201  4/998 12,0 Via befintligt dike och befintlig trumma (foérléngs) i 5/000
till Kalltorpssjon

5/201-5/573 5/461 5,8 Via befintligt dike och befintlig trumma (forldangs) i 5/385
till Kalltorpssjon

5/573-6/382  6/009 19,1 Via NYTT dike till Dammtorpssjon

6/382-6/800 6/800 3,7 Dels via NYTT dike, dels direkt 6ver slant till
Dammtorpssjon

6/800-7/246 7/168 4,9 Via dike till NY trumma i 1dgpunkt 7/168 till Nacka strom

7/246-7/711 7/502 5,4 Via befintlig VA-ledning till Jérla sjo

7/711-8/000  7/970 9,5 Via befintlig VA-ledning till Jérla sjo

8/000-8/172  8/096 4,3 Via befintlig VA-ledning till Sickla sjo

8/172-8/381  8/253 5,3 Via befintlig VA-ledning till Sickla sjo

8/381-8/502 8/452 3,1 Via befintlig VA-ledning (?) till Jarla sj6. Kartunderlaget
saknar komplett ledningsnat.

-0/60 -0/60 5,2 Forlangning av GC-vag Gver Tyresovigen som gors av
Stockholms stad.

I flera sektioner dar GC-vigen passerar nira ytvatten ar hojdsattningen problematisk for
drianeringen om hogvattennivaer i sjdarna intraffar. I Tabell 3 anges lagsta hojd for GC-
vagen jamfort med hogsta hogvattennivaer (eller liknande) for narliggande ytvatten. I
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sektion 1/175 ligger GC-viigens terrassyta ligre dn Altasjons angivna hogsta hogvattenyta
enligt vattendomen.

Tabell 3. GC-viigens ldgsta hojder jamfort med hogsta hogvattennivéer i nérliggande ytvatten.
Hojderna anges i RH2000. Overbyggnaden har antagits vara 0,545 m.

Sektion GC-vag GC-vag HHW-niva

lagsta hojd terrasshojd
1/175 + 24,5 + 23,955 + 24,225 HHVY Altasjon
6/050 + 24,95 + 24,405 + 24,245 kronhdjd damm Dammtorpssjon*
6/800 + 25,1 + 24,555 + 24,245 kronhjd damm Dammtorpssjon
8/080 + 8,16 + 7,615 + 5,645 maxniva Jarlasjon

*I sektion 6/050 passerar GC-viagen langs Dammtorpssjons strand vid Kalltorpssjons
utlopp till Dammtorpssjon. Dammtorpssjons niva antas vara styrande for
hojdsattningen av GC-viagen. Inmitt 6verkant pa skibord som reglerar Kélltorpssjons
niva ligger pa + 24,87 m.

Trummor

Lagpunkter for vag 260 intraffar pa 19 stillen, i flera av dessa lagpunkter finns befintliga
trummor. I sektion 7/168 saknas i dagsldget en trumma i ldgpunkt for avledning av
dagvatten. Flera av de befintliga trummorna som anvinds for anslutning av dagvatten
till kringliggande naturmark/diken/ytvatten behover rensas i entreprenadskedet.

Korsande trummor skall dimensioneras med hénsyn till framtida drift och underhall.
Trummor far inte placeras si att de utgor vandringshinder for fiskar, vattenlevande
organismer eller djur som anvander vattendraget som vandringsstrdk. Dar sa kravs skall
erosionsskydd anldggas.

Paverkan pa markavvattningsféretag

Viégen passerar eller genomkorsar markavvattningsforetag pa fem delstrackor.
Breddningen av vdgen anses enbart innebira 6kad avrinning till markavvattnings-
foretagen pa tva delstrackor. GC-vigens paverkan pa befintliga markavvattningsforetag
har uppskattats utifrén jamforelse av den totala berdknade avrinningen fore och efter
vagens breddning for ett 1-arsregn (se Tabell 4). Dagvatten frén strackorna o/780 —
1/375 och 3/128 - 3/837 paverkar floden i markavvattningsféretagen med en
avrinningsokning péa 5,9 respektive 4,7 1/s. Fordréjande atgiarder behover pa dessa
strackor vidtas for att omhéanderta 6verskottsvattnet, forslagsvis genom férdrojning med
hjalp av dammen i dike. Det bor dock klargoras huruvida dagvatten ska fordrojas ned till
de angivna dimensionerande flodena f6r markavvattningsforetagen (kolumn 2 i Tabell
4) eller om endast avrinningsokningen jamfort med situationen fore breddning ska
omhéndertas.

Tabell 4 - Sammanfattning av vigstrickor som angrinsar till markavvattningsforetagen Alta Gard
och Alta-Kolaringen. Avrinning fore och efter breddning av GC-viigen redovisas, samt
dimensionerande flode for markavvattningsforetagen. Endast véagstracka 0/780-1/375 och 2/128-
3/837 bedoms paverka markavvattningsforetagen (markerat med rod fetstil text).

Mark- Dim. Angrinsande  Avrinning  Avrinning  Avr. Kommentar

avvattnings- flode for  delstrickapa  fore expl. efter expl.  Okning

foretag MAF GC-vig a/s) /s) /s)

(MAF) {A/s)

Alta gard 11,6 0/780-1/375 8,3 14,2 5,9 Leds till Alta girds MAF
11,6 1/375-2/097 17,1 22,3 5,2 Leds ej till Alta gdrds MAF

Alta- 22,6 2/097-2/690 11,2 17,1 5,9 Leds ej till A-K MAF

Kolaringen
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10

11

22,6 3/128-3/368 -6,8 -4,4 2.4 Ger ej upphov till
avrinning

22,6 3/128-3/837 8,9 13,6 4,7 Leds till A-K MAF

Teknisk livslangd

Diken som underhalls och drifthalls bedoms ha en likvardig livslaingd som vigen i 6vrigt.
I driften ingar syn av diken och trummor varpa dessa rensas vid behov.

Naturliga avrinningsvagar och extremregn

Vid regn storre dn de dimensionerande kommer vattnet att folja vigdikena till vigens
lagpunkter. Frin lagpunkterna avleds vattnet till recipient eller naturmark via
dagvattennit eller trummor och diken. Vid mycket korta intensiva regn kan tankas att
vagen lokalt 6versvimmas d& ledningsnét eller trumma som skall avleda dagvattnet inte
klarar av de héga flodena. Denna typ av 6versvamning bor dock sillan hélla i sig mer an
10-20 minuter dé ledningsnét och trummor 6ver tid avleder stora mangder vatten.

Tva kritiska genomledningspunkter for floden under cykelvigen har identifierats;
passagen 6ver Kalltorpssjons utlopp till Dammtorpssjon och Dammtorpssjons utlopp till
Nacka strom. Bada punkterna anses omfattas av konsekvensklass 2, enligt styrande
dimensionering for genomledning av flode (TK Avvattning). Genomloppen av
vattendragen ska ddrmed vara dimensionerade for att kunna leda igenom HQ5,. For
Killtorpssjons utlopp anges HQso = 0,18 m3/s, for Dammtorpssjon HQ5, =0,78 m3/s
enligt SMHI:s Vattenwebb (SMHI, 2016). Inmitning saknas i dagsldget av befintliga
genomledningspunkter.

I bdda fallen leds gang- och cykelbana 6ver vattnet pa annan konstruktion én for
biltrafiken. Om GC-banan skulle kollapsa adr det dirmed dnd& mdjligt att passera genom
att anvinda bilvigen som ligger uppstroms. Inga narliggande fastigheter bedéms ta
direkt skada av en rimnad cykelbana 6ver Kélltorpssjons utlopp pa grund av
Dammtorpssjons storlek och avstindet till narliggande fastigheter. Troligtvis skulle
konsekvenserna av en raimnad konstruktion i utloppet dock dimma flodet ytterligare
vilket skulle 6ka belastningen pa bilviagen. Detsamma giller vid Dammtorpssjons utlopp
i Nacka strom, med skillnaden att bilvigen har ligger nedstroms cykelbanan och att en
kollapsad GC-vig troligtvis skulle innebara stora pafrestningar pa bilvigens stodmur.
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11.1 Befintliga anlaggningar

VA-ledningar finns i Alta, Kolaringen, lings Jirlasjons strand och i Nysitra.

Befintliga trummor behover métas in for analys av kapacitet. Viktigt att inmétningen
omfattar status, material, lutning och dimension. Flera trummor har under faltbesck
konstaterats ha begriansad kapacitet pa grund av igenséattning.

De reglerade sjoarna har gamla vattendomar som inte redogor for hantering av extrema
floden enligt dagens krav. Fragan om nivderna vid extrema tillfallen kan 6verskrida de
reglerade nivderna behover stillas till ansvariga for regleringen.

En statusbedomning av befintliga dammanldggningar och vattensystemet i
Nackareservatet har gjorts av WSP (2012). WSP:s bedomning omfattar
dammanliaggningar, kulvertar och vattensystem fran utloppet av Kélltorpssjon, via
Dammtorpssjon, ut i Jarlasjon, se Figur 4Fel! Hittar inte referenskiilla..
Beskrivningen av dammanldggningarna i detta kapitel foljer till stor del WSP:s rapport.

Vid Killtorpssjons utlopp finns en troskel som bestér av en briada som &r pa vig att ge
efter. For att kunna halla minimivattenstandet i Kélltorpssjon behover bridan ersittas.
Utloppet fran sjon bestir av en betongkulvert (D 700 mm) med galler. Under Altaviigen
gar sedan en rektanguldr betongtrumma med ca 1 meters fri bredd. Pa andra sidan
vagen bestar utloppet av en stenkulvert med nagot smalare rektangulért utlopp. Mellan
Killtorpssjon och Dammtorpssjon finns ytterligare en kulvert som var i fint skick vid
besiktningstillfillena.

e\ 9 N | Figur 4. Oversiktsbild 6ver besiktigat
*  Kulvertar R A omrade (WSP, 2012)
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Utloppet frain Dammtorpssjon bestér av ett korrugerat platror med cirka 1,4 meters
diameter som mynnar dster om cykelbanan lings med Altaviigen. Norr om platkulverten
pa gang- och cykelvigens 6stra sida ligger tva betongbalkar pa varandra som fungerar
som stodmur for vagbanken. Platroret har inspekterats med filmning och konstaterats
vara genomgaende rostangripet. En spricka noterades 1,5 m fran inloppet under vigen.
Kulverten bor bytas for att undvika kollaps. Norr om réret har jorden under stodmuren
for viigbanken eroderat. Se vidare &tgirdsforslag i kapitel 11.1.1 Atgéird Dammtorpssjons
utlopp.

Under Altavigen leds vatten frin Dammtorpssjon genom en betongkulvert (B 1 m,

H 1,2 m). Kapacitetsbegransning av stora grenar vid inloppet. Kulverten har filmats och
tycks vara i gott skick, dock har en spricka ca 2 meter in frin utloppet noterats.
Nedbrytning av armering och betong pégar, kraftiga skador pa betongen i vattenlinjen.
Brons bérighet ar oklar.

Intill betongkulverten, 6ster om Altaviigen, regleras Dammtorpssjons vattenniva i en
damm med skibord/6verfallstroskel. Materialet mellan luckpelare och vigbank har
eroderat bort.

Strackan mellan Dammtorpssjons utlopp och regleringsdamm ovan Snickeriet har inte
rensats. Fallna trad hindrar vattnets framkomlighet och kan orsaka ddmning vid stora
floden.

Regleringsdammen ovan Snickeriet bestar fran vénster av en spettlucka och ett
skibord/overfallstroskel. Luckan dr 56 cm bred och ca 1,2 m djup under vattenytan,
skibordet/troskeln dr ca 1,15 m bred. Uppstroms skibordet finns en planka som ligger
néagot hogre dn skibordet. Vid hoga floden sker 6verstromning av dammen da luckan i
dagsldget inte kan 6ppnas.

Under Hasthagsvigen leder en kulvert med skadad botten, pa vinster sida rinner vatten,
det kan dven stromma under foten pé kulverten med risk for erosion, sittningar och
kollaps som f6ljd. Det finns en fisktrappa i kulverten som leder fisk forbi Snickeriet.

Nackadn passerar under Nacka snickeri som tidigare varit ett mindre vattenkraftverk.
Fréan utloppet och ca 9 m in ar kulverten mer dn 2 m bred och ca 1,2 m hég. Efter
ytterligare 9 m vidgas utrymmet. Inloppet &ar betydligt mindre dn den fortsatta
vattenvagen under snickeriet och har for liten kapacitet vid stora floden.

11.1.1 Atgard Dammtorpssjéns utlopp

Platkulverten under GC-banan behéver bytas. Har gors en sammanstéllning av
nuvarande kapacitet, kapacitetsbehov samt vattensystemets legaliserade vattennivaer i
forhallande till genomledningen. Ett forslag pé atgird ges samt en grov
kostnadsbed6mning pa atgardsforslaget.

Vattnet frdn Dammtorpssjon leds vidare till Nackaan genom tva kulverar, under en
cykelviig respektive Altavigen, se Figur 5. WSP har inventerat genomledningen och
deras material ligger till grund for f6ljande beskrivning samt atgardsforslag.

Kulvert 4 under cykelvigen utgors av en valvbége av korrugerad plat med diametern ca
1,3 m. Kulvert 5 under Altaviigen ir rektangulir med bredden ca 1 m. For reglering av
Dammtorpssjons niva samt for att styra storleken pa flodet nedstréoms finns en damm
anlagd.
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Figur 5. Ungefirlig lokalisering av kulvertar och dam vid Dammtorpssjons utlopp.

Vid samtliga besiktningstillfallen gick kulvertarna 4 och 5 nistan fulla trots sin storlek
och relativt 14ga floden. Kulvertarna bor dock ha tillracklig avbordningskapacitet vid
100-arsflodet vid rensade forhallanden. Troskelnivan for dammen styr vattennivén i
kulvertarna och darmed dess kapacitet. Kulvert 4 som ar forsta kulverten i utloppet fran
Dammtorpssjon har en bottenniva pa +22,645 m. Med en dimension pé 1,3 m dr det inte
konstigt att kulverten gar full da vattennivan i Dammtorpssjon ligger pa +23,835 m vid
WSP:s inmétningstillfille.

Nedstroms kulvertarna finns en regleringsdamm bestaende av en troskel och en
utskovslucka. Troskelnivéan ligger pa +23,635 m och dar troskeln ar som smalast dr den
1,95 m bred. Troskeln till utskovsluckan ligger pa nivan +22,195. Den har en bredd pa
0,67 m och kan maximalt 6ppnas ca 1 m. Med fullt 6ppen lucka har dammens
avbordningskapacitet beridknats till 3,7 m3/s, forutsatt att vattenytan 6ver troskeln ar pa
+24,254 m. Maximal avbordning genom luckan har beraknats till 2,3 m3/s och for
troskeln till 1,4 m3/s berdknat med en vattenyta pa nivn +24,254 m. Det motsvarar dels
hogsta nivan for att dammen inte ska 6verstrommas och dels ar det enligt géllande
bevarandeplan hogsta tilldtna vattenniva i Dammtorpssjon. For avbordning 6ver
troskeln vid olika nivaer se avbordningsdiagrammet i Figur 6.
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11.1.12.1 Nuvarande kapacitet

Avbordningskapacitet

Total kapacitet damm (fullt 6ppen lucka) 3,7 m3/s
Max kapacitet genom luckan 2,3 m3/s
Max avbordning troskel 1,4 m3/s

Berakningarna forutsatter att vattennivan i Dammtorpssjon ligger 6ver dammens
troskelniva pa +24,245 m.

24
o 23.5 E i / /
S 435 T 1
T .
E / I /
% 23 L= : | /
£ P 4
= S | |\ 7/ Avbdrdning dver tréskeln
g | Y . Avbordning genom utskovsluckan
R X Total avbérdni
> [ /} otal avbordning
= 5 : l/ & seesees MQ
= oy ) . -
I - .
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Dammkron
231.5
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Avbordning (m3/s)

Figur 6. Avbordningsdiagram for olika vattennivder vid dammen mellan
Dammtorpssjon och Nackaan. For att konvertera RHoo till RH2000 adderas
0,525 m.

11.1.1.2 Kapacitetskrav

Genomledning av vattendrag ska vara dimensionerad for att kunna leda igenom HQs5o.
For Dammtorpssjons utlopp anges HQ5, =0,78 m3/s, enligt SMHI:s Vattenwebb (SMHI,
2016).

Flodesstatistik
(1981-2010)

Total vattenforing

[m3/s]
HQ50 0.78
HQ10 0.63
HQ2 0.45
MHQ 0.47
MQ 0.10

MLQ o
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11.1.1.3 Legaliserade vattennivaer

Dammtorpssjon
Hojdsystem RH 2000
Vattendom 1979-12-20 VA 57/79
HHW100
HHW50 +24,245 m Kronhgjd damm
MHW +23,725 m Stangd lucka
MW
MLW +23,635 m Fast skibord troskel
LLW +22,195 m Luckans troskel

11.1.1.4 Forslag pé atgard

Den nya GC-banan samt vigbanans hojder 6ver genomledningen av Dammtorpssjons
utlopp bor forlaggas 6ver hogsta tilldtna vattenniva for Dammtorpssjon for att inte
begrinsa flodet till dammen.

En ny trumma i samma lage som nuvarande, med en dimension om 1800 mm, klarar att
leda 0,97 m3/s (HQ50 Dammtorpssjon = 0,78 m3/s), om nivéskillnaden pé vattenytan
mellan inlopp och utlopp i trumman antas vara 2 cm. Vid dessa forhallanden behalls en
frih6jd pa 0,25 m i trumman om sjonivan antas ligga pa4 samma niva som dammkronets
hojd (+24,245).

11.1.1.5 Kostnadsbeddmning atgardsforslag

En omldggning av kulvert/valvbage under GC-vigen kréiver rivning av befintlig
anldggning, ddimning och pumpning for att torrldgga faran, grav- och anliggningsarbete
samt aterstillning/nybyggnation av GC-vig. Det antas att en projektering for
specifikation av mangdforteckning och byggritning kravs for utférandet.

En grov kostnadsbedomning har gjorts som utgar fran att ddmningsarbete, pumpning,
riv- och gravarbeten kan utforas pa en vecka med gravmaskin, masstransport och ny
valvbade. Med asfaltering uppskattas utférandekostnaden till 200 000 — 300 000
kronor. Projektering for att ta fram mangdforteckning samt ritningar uppskattas till
80 000 kronor. Kostnader for trafikomledning tillkommer.

Vattengangens utseende under Altaviigen ir okind och bor mitas in for att klargéra om
kulverten kan utgora en begriansande sektion mellan valvbage och damm efter
foreslagen forandring. Altavagens konstruktion har dven konstaterats vara paverkad av
erosion.

12 Bilagor

Flodesberdkningar GC-vig 260
Ritningar 001W0201 — 001W0213: Visualisering avvattning.

Ritning 0OW140003: Trumma vid Dammtorpssjons utlopp.
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